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Vorwort zu dem Hilfsbuche. 



Es war schon seit Jahren mein Vorhaben, über Dampfmaschinen ein 
Tabellenwerk zu entwerfen, welches für eine Maschine beliebiger Haupt- 
gattungf und beliebiger Grösse alle Daten beisammen enthalten würde, 
welche für den Techniker von Interesse und sonst nur durch eine mehr 
oder weniger umständliche Rechnung zu gewinnen sind. Dabei war eine 
möglichst gute Uebereinstimmung der zu schaffenden Angaben mit den 
Ergebnissen der Anwendung selbstverständlich das vor Allem wünschens- 
werthe Erfordemiss. 

Diese Angaben betreffen im Allgemeinen zunächst die Leistung 
(und zwar sowohl die indicirte, als auch die Netto-Leistung , letztere mit 
entsprechender Bewerthung des Leergangs- Widerstandes nebst der zusätz- 
lichen Reibung), dann den Dampf-Consum bei beliebiger Spannung und 
beliebiger (für den Betrieb in Betracht kommender) Füllung. 

Nach beiden Richtungen — für die Bestimmung der Leistung eben 
so wie für die Bestimmung des Dampf-Consums — stellten sich meinem 
Beginnen, insofern übermässige Voluminösität vermieden und möglichste 
Uebersichtlichkeit erreicht werden sollte, wesentliche Hindernisse entgegen. 

Was erstlich die Angaben der Leistung betrifft, so ward die übliche 
Beurtheilung und Bemessung derselben nach Pferdekräften bei der je- 
weiligen Kolbengeschwindigkeit vermöge der starken Variation der letz- 
teren für meinen Zweck alsbald als untauglich befunden; trotz betreffen- 
der Regeln verschiedener Art ist es eben unumgänglich, die Kolben- 
geschwindigkeit denn doch innerhalb weiter Grenzen dem Ingenieur, ja 
oft auch dem Betriebsleiter freizugeben, da hiebei häufig ganz zufällige 
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IV Vorwort. 

Rücksichten entscheiden. Hiezu kommt der Umstand, dass von der 
üblichen Bemessung* der Maschinenstärke in Pferdekräften der Ueberjsfanj^ 
zu dem in dieser Beziehung eigentlich massgebenden „statischen Mo- 
mente** jedenfalls umständlich ist und eben nur mittelst der jeweiligen 
Kolbengeschwindigkeit resp. Umgangszahl geschehen kann. 

Zur Beseitigung dieser Unzukömmlichkeiten musste die Kolben- 
geschwindigkeit für die Angaben der Leistungen völlig eliminirt werden, 
und dies geschah durch die Einführung einer neuen Grösse, nämlich der 
„Leistung pro i Meter Kolbengeschwindigkeit'* — kurz gesagt „Leistunj^ 

pro Meter**, und zwar ebenso indicirt (- ' ) als auch Netto (^ "); zu be- 
zeichnen mit «/m. d. i. Pfdk. pro Meter. Diese Grösse — (gleichgiltig ob 
indicirt oder Netto) charakterisirt unstreitig die Stärke einer Maschine 
viel präciser, als iV selbst. Dieselbe Grösse — hat zugleich die sehr 
angenehme Eigenschaft, dass durch Multiplication derselben mit 75 (wegen 
1 e = 75 mk) sofort der mittlere effective Kolbendruck (in Kgr.) und durch 
Multiplication mit 47,75 (d. i. — 75) der mittlere Druck im Kurbelkreise 
(in Kgr.) erhalten wird, von welch letzterem auf das stat. Moment ein- 
fach durch Multiplication mit der Kurbellänge zu übergehen ist. 

Wenn durch die Einführung der Grösse - das Zustandekommen 
meines gegenwärtigen „Hilfsbuches für Dampfmaschinentechniker** über- 
haupt ermöglicht wurde, so ist andererseits kaum zu leugnen, dass dic^se 
Grösse vermöge ihres präcisen Charakters und ihrer leichten Fasslichkeit 
auch einer weiteren Anwendung werth befunden werden könnte. Der 
Uebergang von derselben zu der üblichen Grösse iV selbst geschieht 
einfach durch Multiplication mit der jeweiligen Kolbengeschwindigkeit c. 

Für die Angabe der Leistungen bei allen Maschinengattungen 
machte sich ausserdem in den sämmtlichen bisherigen für die Anwendung 
halbwegs adjustirten Theorien der Dampfmaschine eine Lücke fühlbar, 
welche daVin besteht, dass hienach (mittelst der üblichen Spannungs- 
Coefficienten) die indicirten Spannungen und sodann die Leistungen nebst 
dem Dampf-Consum bei verschiedenen Cylinderfüllungen nur unter der 
Voraussetzung sofort zu eruiren sind, wenn die Absperrung des Admissions- 
dampfes durch irgend eine „Expansions- Vorrichtung** unabhängig von den 
übrigen Phasen der Dampfvertheilung eingeleitet wird, während für die 
durch G)ulissensteuerung bedingte Dampfvertheilung die erwähnten Daten 
bisher im Allgemeinen nicht vorhanden waren, so dass man darauf ange- 
wiesen war, die Reversirmaschinen im weiteren Sinne, bei welchen die 
Coulissensteuerung (ohne eine besondere Expansionsvorrichtung) vorherrscht 
und wohl auch stets vorherrschen wird, entweder nur für Volldruck zu 
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Vorwort V 

rechnen*) oder aber von Fall zu Fall durch Verzeichnen der betreffenden 
Dampfvertheilungs- und Dampfspannungs-Diagramme sich mühsam und 
doch nur höchst unvollkommen zu behelfen. 

Um die gesteckte Aufgabe ganz zu lösen, habe ich mich der Mühe 
unterzogen, die Maschinen mit Coulissen-Steuerung bezüglich der Dampf- 
wirkung etc. in einer analogen Weise analytisch zu untersuchen, wie dies 
bis dahin in Betreff der Maschinen mit selbstständiger (durch die übrigen 
Dampfvertheilungsphasen nicht beeinflusster) Absperrung zu geschehen 
pflegte. Es entsprach sodann völlig der Natur der Sache, gerade die 
theoretische Behandlung der Coulissen - Maschinen als den allgemeinen 
Fall hinzustellen, aus welchem die die übrigen Maschinengattungen be- 
treffenden Betrachtungen als specielle, vereinfachte Fälle abgeleitet wurden. 

Wenn demnach in Betreff der theoretischen Behandlung der Ein- 
cylinder-Maschinen ein durchaus origineller Vorgang hier eingehalten 
wurde, w^obei auch die heutzutage immermehr zur Geltung kommende 
Compression des Vorderdampfes in einer für die Anwendung leicht fass- 
lichen Weise die gehörige Berücksichtigung fand, so erheischten die 
Zweicylinder-Maschinen (welche als die „Maschinen der Zukunft*' wohl 
nur stets neben den Eincylinder-Maschinen zu bezeichnen sein werden) 
eine besonders eingehende Bearbeitung; dieselbe stammt zum grossen 
Theile direct von meinem Mitarbeiter Herrn k. k. Adjunct Adalbert K4s, 
dessen ebenso unverdrossene als ausgiebige Mitwirkung in allen Theilen 
dieser Arbeit ich nicht genug anerkennen kann. 



Ebenso wie bei Bestimmung der Leistungen musste ich bei Ermitt- 
lung des Dampf-Consums in dem vorliegenden Werke meinen eigenen 
Weg gehen und namentlich in dieser Beziehung von den bisher gang- 
baren Regeln gänzlich absehen. Vor Allem konnte ich mit der üblichen 
Bestimmung des nutzbaren Dampf Verbrauches und Dampfverl^stes zuvör- 
derst pro Secunde oder Stunde durchaus nicht weiter kommen, denn auf 
dieser Grundlage hätten die Dampfverbrauchs-Tabellen nahezu einen solchen 
Umfang eingenommen, den nunmehr das ganze „Hilfsbuch" besitzt. In 
dieser Beziehung fand ich einen Ausweg dadurch, dass ich Regeln zur 
directen Bestimmung des „Dampfverbrauches pro indicirte Pferdekraft 

•) Wenn man etwa meinen sollte, es genüge, die Coulissen -Maschinen als Locomotiv- 
Maschinen für das betreffende Adhhsionsgewicht und als Fördermaschinen für den Anhub aus 
dem Schachttiefsten in beiden Fällen bei Volldruck zu rechnen, so ist man im entschiedenen 
Irrthume, es ist im Gegentheile auch bei diesen Maschinen die Kenntniss sowohl ihrer Kraft- 
entwicklung, als auch ihres Dampf-Consums bei verschiedenen, durch die Coulisse zu 
bewirkenden Füllungen schon deswegen nothwendig, weil diese Maschinen vorwiegend, wenn 
nicht ausschliesslich, mit solchen Füllungen thatsachlich arbeiten und ganz gewiss arbeiten sollen. 



Digitized by 



Google 



VI Vorwort. 

und Stunde" feststellte, und zwar sowohl in Betreff des nutzbaren Dampf- 
verbrauches, als auch in Betreff der Dampfverluste. Bezüglich der letzte- 
ren sah ich mich veranlasst, mit der bisher hiefür angewandten Regel 
von Völckers völlig zu brechen, denn wenn diese auch zur Beurtheilung 
des durch starke Dampflässigkeit des Kolbens allein bedingten Dampf- 
verlustes im Wesentlichen geeignet erscheint, so ist dies doch bei Weitem 
nicht mehr der Fall, wenn es sich um die Ermittlung des Gesamt-Dampf- 
verlustes handelt, dessen Hauptantheil bei einer halbwegs guten Maschine 
durch die Abkühlung des Dampfes innerhalb der Maschine und viel 
weniger durch die Dampflässigkeit bedingt ist. 

Die Völckers'sche Formel zur Ermittlung des Gesammt-Dampfverlustes 
angewendet, ergibt denselben für sehr kleine Maschinen übertrieben gross, 
für sehr grosse Maschinen aber übertrieben klein. Nach mehrmaligem 
Versuche, diese Formel durch eine ähnliche etwas anders geformte zu 
ersetzen, ergaben sich stets zwar geringere Abweichungen von allen ver- 
fügbaren Versuchsresultaten aus der Anwendung, aber doch keine befrie- 
digende Uebereinstimmung. Zuletzt kam ich zu der Ueberzeugung, dass 
nichts anderes erübrige, als den Dampfverlust, so wie er Statt findet, auch 
in der Rechnung zu behandeln, nämlich denselben aus zwei TheHen 
zusammenzusetzen: der erste Theil rührt von der Abkühlung (innerhalb 
des Dampfcylinders, event. innerhalb des Dampfhemdes) her und kann 
als Abkühlungsverlust bezeichnet werden; der zweite Theil ist aber der 
Dampflässigkeitsverlust. Durch getrennte Bestimmung dieser beiden 
Antheile gelang es endlich, für Dampfmaschinen aller Gattungen imd 
aller Grössen Resultate zu erhalten, welche mit den betreffenden Ergeb- 
nissen der Anwendung verglichen, durchaus eine sehr befriedigende 
Uebereinstimmung ergaben. 

Die rechnungsmässige Bestimmung der Dampfverluste bezieht sich 
überdies — ähnlich wie jene des nutzbaren Daupf Verbrauches — unmittel- 
bar auf die indicirte Pferdekraft und die Stunde. Hiedurch wurde der 
grosse Vortheil und zugleich mein Zweck erzielt, dass nämlich in dem 
vorliegenden Hilfsbuche durch Aufschlagen der (eine gewisse Maschinen- 
gattung bei bestimmter Admissionsspannung) betreffenden Seite für Dampf- 
maschinen aller Grössen nicht blos die indicirte und Netto-Leistung, 
sondern auch alle drei Antheile des Dampf-Consums pro indicirte Pferde- 
kraft und Stunde bei verschiedenen Füllungen sofort zu entnehmen sind, 
und für die gewöhnlichen Verhältnisse (in Bezug auf Füllung, Kolben- 
geschwindigkeit etc.) auch der jeweilige Dampf-G)nsum im Ganzen nume- 
risch angesetzt ist. 

Das „Hilfsbuch" ist indessen mit Hilfe der beigegebenen „Einleitung" 
für den eigentlichen practischen Gebrauch an und für sich verständlich. 
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Vorwort VII 

In Betreff der theoretischen Begründung und allgemeineren Behandlung 
des Stoffes wird auf die zugehörige „Theoretische Beilage" verwiesen. 

Ich finde mich durch die schliessliche Gestaltung dieses Hilfsbuches 
sammt seiner theoretischen Basis nach jahrelanger Arbeit befriedigt, und 
wünsche nur, dass es meine Fachgenossen bei dessen Gebrauche eben- 
falls sind. 

Die Verlagsbuchhandlung hat es sich sehr angelegen sein lassen, 
durch die Wahl der äusserst deutlichen und gefalligen Renaissance- 
Lettern, welche für das Werk grossentheils neu gegossen wurden, sowie 
durch eine correcte Herstellung und würdige Ausstattung des Buches 
im Ganzen zu der Erfüllung meines eben ausgesprochenen Wunsches 
möglichst beizutragen. 

Schliesslich kann ich nicht umhin, die gew^issenhafte Betheiligung bei 
den tabellarischen Rechnungs- Arbeiten Seitens des k. k. Bergschul- 
Professors Herrn J. Schubert, Seitens des Bezirks-Ausschusses Herrn 
W. Kopp, sowie Seitens meiner Gattin dankend zu constatiren und ausser- 
dem für die unermüdet eifrige Theilnahme an dem Correctur-Geschäfte 
dem k. k. Hauptmann-Rechr^ungsführer Herrn Simeon Käs meine Ver- 
bindlichkeit auszusprechen. 

Pfibram (Böhmen) im November 1882. 

Josef Hrab&k. 
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IX 



Uebersicht 
der in die Tabellen aufgenommenen Adm.-Spannungen und Füllungen. 

(Zugleich detaillirtes Inhalts- Verzcichniss.) 



Maschinen- 
Gattung 


Abs. Adm.- 
Spannung 


Aufgenommene Füllungen: 


I. Serie 


n. Serie ' 




p = 'i 


0,8 


0,7 


Oß 


0,5 


1 
0,4 1 0,333 


0,3 


S. 2. 3 


S. 100 


h« "t? 


34 


0,8 


0,7 


Oß 


0,5 


0,4 0,333 


0,3 


- 4. 5 


- lOI 


a - 

1 |g 


4 


0,8 


0,7 


0,6 


Oß 


0,4 0,333 


0,3 


- 6. 7 


- 102 


4i 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 i 0,333 


0,3 


- 8. 9 


- 103 


1 II 


5 


Of7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 \ 0,3 


0,25 


- 10. TI 


■ 104 1 




H 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333\ 0,3 


0,25 


- 12. 13 


- 105 1 


1^ 8*". 


6 


o,7 


0,5 


0,4 


o,:m 


Oß 


0,25 


0,20 


- 14- 15 


- 106 


•g j2 J3 


H 


0,7 


0,5 


0,4 


o;m 


Oß 


.0,25 


0,20 


- 16. 17 


. 107 


So« 


7 


0,7 


0,5 


0,4 


0ß:i3 


Oß 


0,25 


0,20 


- 18. 19 


- 108 i 


■* - 'S 


8 


0,7 


0,5 


0,4 


0,3:i3 


Oß 


0,25 


0,20 


- 20. 21 


■ 109 1 


e 1 


9 


o,7' 


0,5 


0,4 


0,333 


Oß 


0,25 


0,20 


- 22. 23 


■ "0 




10 


0,7 


o,S 


0,4 


0,333 


Oß 


0^25 


0,20 


- 24. 25 


- III 1 




^ = 3 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


S. 28. 29 


S. 112 




H 


0,8 


0,7 


0,6 


0.5 


0,4 


0,333 


0,3 


- 30. 31 


- 113 




4 


0,8 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


- 32. 33 


- 114 


S p « 


4i 


0,8 


0,6 


0,5 


0,4 


Oß:Vi 


0,3 


0,25 


- 34. 35 


- 115 


ig c^ 1 


5 


0,7 


0,5 


0,4 


o;m 


Oß 


0,25 


0,20 


- 36. 37 


- 116 


J s ^ 


5t 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


Oß 


0,25 


0,20 


- 38. 39 


- 117 


?5 O •. 

«c 'S s. 


6 


0,7 


0,4 


0,333 


Oß 


0,25 


0,20 


0,15 


- 40. 41 


- 118 


Igl 


6i 


0,7 


0,4 


0,333 


Oß 


0,25 


0,20 


0,15 


■ 42. 43 


- 119 


AUS] 
t Exi 

(nach : 


7 


0,7 


0,333 


0,3 


0^5 


0,20 


o,T5 


0,125 


- 44. 45 


- 120 


8 


0,7 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


- 46. 47 


- 121 


S 


9 


0,7 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


- 48. 49 


- 122 




10 


0,7 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


- 50. 51 


- 123 




/> = 2k 


0,4 


0,333 


03 


0^5 


0,20 


0,15 


0,125 


S. 54. 55 


S. 126 


C 


3 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


- 56. 57 


. 127 


.a 


H 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


- 58. 59 


. 128 


it 


4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


- 60. 61 


- 129 1 


4i 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


- 62. 63 


- 130 


H 


5 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


- 64. 6s 


- 131 


5t 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


- 66. 67 


- 132 




6 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


- 68. 69 


■ »33 


6t 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


■ 70. 71 


- 134 


a 


7 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


■ 72. 73 


■ 135 


s 


8 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


- 74. 75 


. . 136 




9 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


- 76. 77 


- 137 


i 


/ = 4 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


S. 80. 81 


S. 138 


^ 


44 


0,2s 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


- 82. 83 


- 139 


•S S 


5 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


- 84. 85 


. 140 


•ö ^ 


6t 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


- 86. 87 


- 141 


6 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0fl7 


0,05 


0,04 


- 88. 89 


- 142 


N 8 


6t 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,0/ 


0,05 


0,04 


- 90. 91 


- 143 


7 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


■ 92. 93 


■ 144 


fl 


8 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


OffI 


0,05 


0,04 


- 94. 95 


- 145 


s 


9 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


■ 96. 97 


. 146 



Die (beiläufig) ,,besten normalen Füllungen" sind durch Cursivschrift gekennzeichnet. 
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Berichtigungen. 



In dem Hilfsbuche: 

Seite 33, Zeile 0,620 qm, 4. Spalte, sct/e 1%,9 (anstatt 106,9); 

„ 63, „ 0,580 „ 5. „ „ 101,8 ( „ 101,8); 

„ 69, „ 0,270 „ 7. „ „ 79,4 (. „ 76,4). 



In der Theoretischen Beilage: 

Seite 135, Zeile 130, 6. Spalte, setze 0,825 (anstatt 6,825); 

Seite 156, Zeile 0,49, 4. und 5. Spalte, setze 0,1901 und 0,1909 (^anstatt 0,1909 und 0,190l). 
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Einleitung nebst Gebrauchs -Anweisung. 



In dem vorliegenden „Hilfsbuche für Dampfmaschinen-Techniker" 
sind die Dampfmaschinen aller Hauptgattungen und aller Grössen (von 
circa 0,16 bis 3 Meter Durchmesser in entsprechenden Abstufungen) für 
die verschiedensten Spannungen und Füllungen, sowohl in Betreff der 
Leistung (indicirt und Netto-, mit entsprechender Bewerthung des Leer- 
gangswiderstandes und der zusätzlichen Reibung), als auch bezüglich 
des Dampf-Consums auf Grundlage der zugehörigen „Theoretischen Bei- 
lage" fertig berechnet. 

Für die Anwendung bildet indessen dieses Hilfsbuch an und für sich 
ein Ganzes und ist als solches ohne Weiteres verständlich. 

Bezeichnungen. 

Dieselben sind zum Theile in den Tabellen selbst erklärt, werden 
aber hier ergänzt und übersichtlich vorgeführt. 
O die wirksame Kolbenfläche (qm), \ 
D der Kolbendurchmesser (m), somit f #n 

die ganze Kolbenfläche (qm); ) 

l der Kolbenhub (m), J 

n die Tourenzahl pro Minute, \ nl = ?ßc\ 

c die Kolbengeschwindigkeit (m pro See.) ;^ 
(bei den Zweicylinder-Maschinen beziehen sich die angeführten Grössen 
auf den Expansions-Cylinder und bezeichnet ausserdem Fdas Volumen dieses 
Cylinders, v das Vol. des Hochdruck-Cylinders, Ä das Receiver- Volumen); 
y die (mittlere) absolute Admissions-Spannung in Atmosphären 
k 1 Kgr. pro Qu.-Centim.**); 

•) Bezeichnet o = —^ den Kolbenstangenquerschnilt, so ist: 

für beiderseitige Kolbenstange —^ z=zO -{- o 
„ einseitige „ „ =0+V«^ 

Hiebei ist je nach der relativen Stärke der KolbensUmge in der Regel o = 0,03 bis 0,02 0. 
In den Tabellen ist bei fortlaufenden Werthen von O der Kolbendurchmesser D für o := 0,08 O, 
also für beiderseitige stärkere Kolbenstange in Centimeter angegeben. 

**) Zu der absoluten Kesselspannung po (in Atmosph.) passen als Annahme für die 
Rechnung folgende Werthe von ff^ und zwar: 

a) wenn zu einer absichtlichen Drosslung kein Alilass vorhanden ist, 

b) wenn eine namhaftere Drosslung (etwa durch den Regulator oder überhaupt bei 

absätzigem Betriebe etc.) unvermeidlich ist: 



filr A = 


4 


4V, 


5 


5V. 


6 


6V, 


7 


7V. ' 


8 


i^ 


10 


1 1^ 


12 Atm. 


ad a) / = 


3V. 


3V. 


4V4 


4V. 


5 


6V. 


6 


6V. 


7 


IV. 


f^V4 


. »V. 


lOVi » 


ad b) ^ = 


^V. 


3 


3V, 


4 


4'/. 


4V. 


5 


5V. 


6 


6V4 


7V, 


1 8V4 


' " 
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XII Einleitung. 

j die Füllung- (bei den Zweicylinder-Maschinen die auf den Ex- 

pans.-Cylinder bezogene, „reducirte" Füllung); 
m die relative Grösse des schädl. Raumes (bezogen auf das wirk- 
same Cylindervolumen Ol); 
iVi die indicirte Leistung in Pfdk. (am Kolben); 
iV„ die Netto-Leistung in Pfdk. (an der Welle); 

-- und — - die indicirte und die Netto-Leistung pro 1 Meter Kol- 
bengeschwindigkeit ; 
iV (ohne 2^iger) bezieht sich auf Ni und Nn zugleich (bei den 
Zweicylinder-Maschinen bezeichnet jV die Gesammtleistung beider 
Cylinder, A'' die Leistung des Hochdruck-Cylinders ; jsj' = ^'^N 
bedeutet die gleiche Arbeitsvertheilung auf beide Cylinder) ; 

CV der nutzbare Dampfverbrauch, l 

CV" der Abkühlungs- Verlust, P^^ indicirte Pfdk. u. Stde. 

Ci'*' der Dampflässigkeits- Verlust, \ ^" ^^^• 

Ci = Ci + CV + Ci" der summarische Dampf-Consum pro indic. Pfdk. 
und Stunde in der Maschine allein (also abgesehen von dem 
Verluste in der Dampfleitung und von dem mitgerissenen 
Kesselwasser); 

Cn = Ci ~jJ- der summarische Dampf-Consum pro Netto Pfdk. u. Stde. 
(in der Maschine allein etc. wie bei Ct)» 



Eintheilung des Hilfsbuches und Einrichtung der einzelnen Tabellen. 

Es werden hier in zwei Serien die folgenden vier Dampfmaschinen- 
Gattungen behandelt: 

A. Auspuff - Maschinen mit Coulissensteuerung (nach Gooch, 
Stephenson etc.); 

B. Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung (nach Meyer, 
Corliss etc.); 

C. Eincylinder-Condensations-Maschinen ; 

D. Zweicylinder-Condensations-Maschinen. 

Die erste Serie umfasst auf Seite i bis 97 Maschinen gewöhn li ch^^r 
Grössen bis zu einer (wirksamen) Kolbenfläche 0=1 Qu.-Meter, d.i. 
bis zu einem Durchmesser Z) = 1,15 Meter. 

Die zweite Serie (S. 99 bis 146) betrifft unter dem Schlagworte 
„Sehr grosse Maschinen" solche von (>= 1 bis 7 Qu.-Meter, d.i. von 
i) = 1,15 bis 3,03 Meter. 

Hierauf folgt ein Anhang (S. 147 bis 159). 

In jeder der beiden Serien sind die ersten drei Maschinengattungen, 
nämlich die Eincylinder-Maschinen mit Auspuff (A und B) und mit Con- 
densation (C) für 12 nacheinander folgende Werthe der absol. Admissions- 
Spannung ^ behandelt und zwar: 

die Auspuffmaschinen (A u. B) für j» = 3, S'/, . . . 6V,, 7, 8, 9, 10 Atm. 
dieEincylinder-Cond.-Masch. (C) für j:^ = 2^ 3, 3 . . . 6V«, 7, 8, 9 Atm. 
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Einleitung. XIII 

Für die Zweicylinder-Maschinen, als vierte Gattung (D) wurden bloss 
neun Werthe, und zwar jl> = 4, 4V2, 5, 57«, 6, öVg, 7, 8, 9 Atmosphären 
berücksichtigt. 

In der ersten Serie sind für die beiden Gattungen der Auspuff- 
Maschinen (A und B) bei jeder der genannten Spannungen 120 Maschinen- 
Grossen (von = 0,02 bis 1 qm resp. von Z) = 0,16 bis 1,15 m) auf je 
einer Doppelseite (links und rechts) in Betracht gezogen; für die Eincyl.- 
Condens.-Maschinen (mit Hinweglassung der 5 kleinsten Caliber bis 
Z) = 0,19 m) 115 Maschinengrössen; für die Zweicylinder-Maschinen (mit 
Auslassung der 20 kleinsten Caliber bis D = 0,28 m) 100 Maschinengrössen. 

In der zweiten Serie wurden — für alle Maschinen-Gattungen gleich 
— (zwischen = 1 bis 7 qm, resp. zwischen D = 1,15 bis 3,03 m) je 
60 Maschinengrössen auf je einer einfachen Seite behandelt. 

Die Angaben über Leistung und Dampf-Consum erstrecken sich 
überall auf sieben verschiedene Füllungen zu beiden Seiten der beiläufig 
üblichen „normalen** Füllungen*) bei den Auspuffmaschinen (A und B) 
einschliesslich der nahezu ganzen Füllung (- ' = 0,8 oder 0,7) aus Rück- 
sicht auf die Förderungs- und Locomotiv-Maschinen. 

Die Angaben über die indicirte und Netto-Leistung beziehen sich 
durchgehends vorbedachter Weise auf 1 Meter Kolbengeschwindigkeit. 
Die hiemit eingeführte „Leistung pro 1 m Kolbengeschwindigkeit** 
(wofür man kurz „Leistung pro 1 Meter** sagen könnte) charakterisirt die 
Stärke einer Maschine unstreitig viel präciser, als die übliche Angabe der 
Leistung bei der jeweiligen, in ziemlich weiten Grenzen willkürlichen 
Kolbengeschwindigkeit. Von jeder tabellarischen Angabe der Leistung 
pro 1 Meter ( -' und — ") ist auf die Leistung (iV/ und iV«) bei einer ge- 
wissen Kolbengeschwindigkeit c durch einfache Multiplication mit c leicht 
zu übergehen; ebenso ist, wenn von AV oder Nn (als gegebenen Grössen) 
ausgegangen werden sollte, die in den Tabellen vertretene, charakte- 
ristische Grösse — ^ oder —^ eben durch Division mit c leicht zu 
c c 

eruiren. 

Die unmittelbaren Angaben der Leistung — ^ und —^ gelten für Ma- 

c c 

schinen ohne (ansehnliche) Compression des Emissionsdampfes. Durch die 
Compression bis nahe zur Gegendampf-Spannung wird (bei einem ge- 
wissen schädlichen Räume) die Leistung — ^ einer Maschine bei beliebiger 
Füllung um eine bestimmte Grösse (Mehrbetrag der Compressions-Leistung) 
herabgemindert. Diese „subtractive Compressions-Leistung pro c = l m** 
ist mit Ausnahme der Maschinen mit Coulissen-Steuerung bei allen Ma- 
schinengattungen auf jeder Tabelle in einer besonderen Spalte für einen 
schädlichen Raum von 3^^2 % ^®i ^^^ Auspuff-Maschinen, von 27^70 bei 
den Eincylinder-Condens.-Maschinen und von ca. SVsVo ^^^ ^^^ Zwei- 

•) „Normal** nennen wir diejenige Füllung, bei welcher die Maschine ihre gewöhnliche 
(normale) Leistung entwickelt. Insofern diese Füllung für eine herzustellende Maschine so gewählt 
wird, dass den ökonomischen Rücksichten in Bezug auf Dampf-Consum und Maschinenkosten 
zugleich entsprochen wird, gebrauchen wir den Ausdruck „beste normale Füllung". In den 
sämmtlichen Tabellen dieses Hilfsbuches sind die den „besten nonnalen" beiläufig nächstliegenden 
Füllungen durch Fettdruck markirt. 
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Einleitung. 



cylinder-Condens.-Maschinen ang-egeben. Bei bedeutend grosserem schäd- 
lichen Räume lässt sich bei Eincyhnder-Condens.-Masch. mit ansehnlicheren 
Spannungen bis zur Gegendampf-Spannung fuglich nicht comprimiren; 
im Uebrigen ist die subtr. Compressionsleistung der Grösse des schädlichen 
Raumes annähernd proportional und könnte hienach eventuell corrigirt 
werden, indem man die tabellarischen Beträge 

bei Auspuff mit ^, 
bei Eincyl.-Condens. mit -^., 
bei Zweicyl.-Condens. mit 



0,036 



multiplicirt, wenn m die jeweilige Grösse des schädl. Raumes bezeichnet. 
Man begeht einen ganz unmerklichen Fehler, wenn man die Angaben der 
subtractiven Compressionsleistung zugleich für " als giltig annimmt, 
wodurch der jeweilige Wirkungsgrad der Maschine (in der Rechnung) 
ganz unbedeutend herabgesetzt wird. 

Bei den Maschinen mit Coulissen-Steuerung ist die ihnen eigen thüm- 
liche namhafte Compressions-Leistung bereits in den Angaben von ^-^ 

Nn 

und — selbstverständlich einbezogen. 

Note. ]Es ist übrigens noch zu bemerken, dass die tabellarischen Angaben über die 
Compressionsleistung für nur massig feuchten Dampf — insbesondere für Maschinen mit Dampf- 
hemd (resp. auch geheiztem Receiver) annähernd Geltung haben. Bei Maschinen ohne Heizung 
(bezw. bei feuchtem Dampfe) kann die Compressionsleistung (bis zur Gegendampfspannung) auch 
um 50^ grösser als die tabellarischen Angaben ausfallen ; es ist indess kein unumgängliches 
Erfordernis«, unter allen Umständen gerade bis zu der vollen Gegendampfspannung 7u comprimiren. 

Für alle in Betracht gezogenen Füllungen und Spannungen sind bei 
jeder Maschinengattung (und Maschinengrösse) ausser der Leistung auch 
noch die zwei Hauptantheile C/ und Ci" des Dampf-Consums (pro indic. 
Pfdk. und Stunde) sofort leicht zu ermitteln, indem aus einem auf jeder 
Doppel Seite angeschlossenen Hilfs tabellchen der nutzbare Dampf- 
verbrauch Ci' direct zu entnehmen ist, der Abkühlungs-Verlust c/* 
aber durch einfache Division der zugehörigen tabellarischen Angabo von 
ccV mit c sich ergibt. 

Da indess die Grösse c/' von der relativen Hublänge abhängt und 
die tabellarischen Angaben von cC/* durchwegs für das mittlere Hub- 
verhältniss l: D = 2:1 unmittelbare Geltung haben, so sind diese Angaben 
oder die hievon abgeleiteten Grössen von c/' bei einem von 2 : 1 wesent- 
lich abweichenden Hubverhältnisse -,j mittelst der folgenden Coefficienten 
zu corrigiren: 



I) 



l 

wenn - j = 


0,6 


0,8 


I 


1,25 


^5 


1,75 


2 


2,5 


3 


3,5 


4 


5 


Cocffic. = 


0,53 


o,6o 


0,67 


0,75 


0,83 


0,92 


I 


1,17 


',33 


',50 


1,67 


2,00 



Der dritte Antheil des Dampf-Consums, nämlich der Dampflässig- 
keits-Verlust c/" ist an Ort und Stelle nur dann unmittelbar zu finden, 
wenn es sich um die Angabe desselben in der Gegend der meist gebräuch- 
lichen normalen Füllung bei der gewöhnlichen Kolbengeschwindigkeit 
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handelt. Für solche (meist vorkommenden) Fälle ist d"' in der letzten 
Spalte einer jeden Seite auf jeder fünften Zeile für „gewöhnliche" Ma- 
schinen (d. i. solche mit leidlicher Dampflässigkeit) numerisch angesetzt; 
unterhalb einer jeden solchen Angabe ist die als beiläufig „normal" 
angenommene Kolbengeschwindigkeit (c in Meter) eingeklammert, welche, 
wenn man will, auch als solche zur Kenntniss genommen werden kann. 

Um nun den Dampflässigkeits-Verlust bei einer beliebigen anderen 
Füllung und Kolbengeschwindigkeit zu bestimmen, schlage man stets nur 
die erste Tabelle des Anhanges (S. 148 und 149) auf, in welcher cV zu 
der jeweiligen Grösse von Ni und von c gehörig, numerisch angesetzt ist. 

Die drei Antheile 6'/ , CV und c/'* des Dampf-Consums C/ sind durch- 
wegs doppelt angegeben, und zwar einmal für „gewöhnliche** Maschinen, 
d. h. für solche von gewöhnlicher aber noch guter Ausführung und 
Instandhaltung, das anderemal für „exacte** Maschinen, d. h. solche von 
exacter Ausführung und Instandhaltung. Die ersteren Angaben (für 
„gewöhnliche** Maschinen) kann man von jeder anständigen Maschine 
als gestattete Maxima verlangen, so dass eine Maschine mit einem 
grösseren Dampf-Consum als in irgend einer Beziehung mangelhaft zu 
bezeichnen wäre; die anderen Angaben (für „exacte** Maschinen) sind 
immerhin nicht so gar knapp, dass dieselben von einer umsichtigen 
Maschinenfabrik für den anfänglichen, selbstüberwachten Betrieb nicht 
ohne Weiteres garantirt werden könnten. 

Bei den Zweicylinder-Maschinen, welche hier durchaus als correcte 
Maschinen mit Dampfhemd und mit Doppelsteuerung (behufs Vermeidung 
des Spannungsabfalls bei dem Dampfübertritte) vorausgesetzt werden, — 
während die alten Woolf sehen Maschinen (mit ganzer Füllung des Ex- 
pansions-Cylinders) ganz unbeachtet bleiben, — ist cV "ur einmal, hin- 
gegen Ci" und 6v'" doppelt (einmal für „gewöhnliche**, das anderemal 
für „exacte** Maschinen) angegeben. 

Wenn sonach der summarische Dampf-Consum Ci=Ci' + C/' + Ci" 
einer Maschine gewisser Gattung und Einrichtung von bestimmtem Kol- 
bendurchmesser nicht bloss durch die Admissionsspannung und Füllung 
bedingt ist, sondern auch (bezüglich der beiden Verluste) von der Kol- 
bengeschwindigkeit und (bezüglich des Abkühlungsverlustes) von dem 
jeweiligen Hubverhältnisse beeinflusst wird, so konnte die Grösse von Ct 
in einzelnen Zeilen des „Hilfsbuches** eben nur bedingungsweise, d.h. 
unter gewissen Voraussetzungen angegeben werden. Es geschah dies 
(für die I. Serie) in jeder 5. Zeile der letzten Spalte in fetter Cursiv- 
schrift unterhalb der betreffenden Angabe von 0/" und der zugehörigen 
(eingeklammerten) Kolbengeschwindigkeit; alle diese Ansätze von Ci gelten 
für Dampfhemd-Maschinen von gewöhnlicher (guter) Ausführung und 
Instandhaltung (bei den Zweicylinder-Maschinen für solche mit geheiztem 
Receiver) bei der jeweilig (in der betreffenden Spalte selbst) angegebenen 
Füllung und Kolbengeschwindigkeit, und ausserdem unter der Voraus- 
setzung des Hubverhältnisses = 2. Die sonach mehrfach bedingten 
tabellarischen Angaben von C» können also nur zur beiläufigen Beurthei- 
lung und eventuellen Vergleichung (welche indess in einer Tabelle des 
Anhanges auszugsweise durchgeführt ist) dienen; in irgend einem con- 
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creten Falle hat man jedoch für die Grösse CV die drei Summanden c/, 
6V" und cV" mit Beachtung der diesfalls obwaltenden Verhältnisse nach 
dem vorhergehends Mitgetheilten festzustellen, was allerdings mittelst des 
jeder Tabelle beigegebenen Hilfstabellchens für beliebige Verhältnisse 
ungemein leicht ausführbar ist. 

Bei den Eincylinder-Maschinen (mit Auspuff und mit Condensation) 
ist (ausschliesslich der Maschinen mit Coulissensteuerung) sowohl bezüglich 
der Leistung als auch bezüglich des Dampf-Consums der Unterschied, ob 
mit oder ohne Dampfhemd durchgehends geltend gemacht, und 
zwar gelten die tabellarischen Angaben der Leistung durchaus für Dampf- 
hemd-Maschinen, während die Leistung der Maschinen ohne Hemd durch 
Multiplication der tabellarischen Angaben mit denjenigen Coefficienten 
erhalten wird, welche auf den einzelnen Seiten in den beigegebenen 
Tabellchen (zugleich mit dem Dampf-Consum) angesetzt sind. 

Bei den Auspuff-Maschinen mit Coulissen -Steuerung wurde der Unter- 
schied, ob mit oder ohne Hemd, ausser Acht gelassen; dieselben sind jedoch 
bei allfälligen Vergleichen mit den Auspuff-MaSchinen mit Expansions- 
Steuerung als Dampfhemd-Maschinen anzunehmen. 

Bei den Zweicylinder-Maschinen wurde in Bezug auf Leistung und 
Dampfverbrauch die Unterscheidung: 

a) „ohne (geheizten) Receiver" 

b) „mit (geheiztem) Receiver" 
gemacht. 

Bemerkung. Unter der bereits erwähnten Voraussetzung der vorhandenen und (behufs 
möglichster Vermeidung des Spannungsabfalls) gehörig ausgenützten Doppelsteuerung, d. i. unter 
der Voraussetzung der rechtzeitigen Absperrung des Expansions-Cylinders, ist für den durch das 
Zweicylinder-System principiell bedingten Arbeitsverlust (bei einem gewissen Cylindervolumen- 
Verhältnisse) lediglich nur die Grösse des eigentlichen schädlichen Raumes des Expansions- 
Cylinders (welcher unter allen Umstanden entweder ohne Arbeitsverrichtung mit dem Receiver- 
dampfe, oder aber unter Abgabe von Arbeit seitens der Maschine durch comprimirten Dampf 
ausgefüllt wird) und ausserdem der Umstand massgebend, ob der Verbindungsraum zwischen den 
beiden Cylindern mit Einschluss der Dampfkammer des Expansions-Cylinders (Receiver-Raum R) 
geheizt ist oder nicht, da durch diesen Raum lediglich nur in dem zweiten Falle (wenn er nicht 
geheizt wird) ein Arbeitsverlust (durch Abkühlung) innerhalb der Maschine herbeigeführt wird. 
Ob es nun für das Total -Resultat erspriesslicher ist, den Receiver nur an der Oberfläche (dampf- 
hemdartig) zu heizen (wodurch wegen der mangelhaften Wärmeleitungsfahigkeit des Dampfes 
hauptsächlich nur die Abkühlung des übertretenden Dampfes, resp. dessen Condensation an den 
Receiverwänden zu vermeiden ist), oder ob eine durchgreifendere Heizung (mittelst eines Röhren- 
systems) den Vorzug verdient (wodurch ausserdem auch eine mehr oder weniger ausgiebige 
Verdampfung des Feuchtigkeitsgehaltes des übertretenden Dampfes zu erzielen ist): darüber kann 
nur die practische Anwendung endgiltig entscheiden, und es kann auf eine präcise Unterscheidung 
in dieser Richtung hier nicht eingegangen werden — höchstens, dass man etwa zur grösseren 
Sicherheit der Rechnung die Maschinen mit bloss äusserlich geheiztem Receiver als beiläufig 
mitten zwischen den obigen zwei Gattungen a) und b) liegend annehmen wollte. 

Zu der ersten Maschinen-Kategorie (a) gehören vorzugsweise die 
Maschinen Woolf 'sehen Systems (mit gleichsinniger oder entgegengesetzter 
Kolbenbewegung), insofern sie eine gehörig functionirende Doppelsteue- 
rung, aber keinen eigentlichen (geheizten) Receiver besitzen, welche man 
als „corrigirte" oder „correcte" Woolfsche Maschinen (anstatt, wie mitunter 
üblich, als „compoundisirte*' Maschinen) bezeichnen könnte. Ausserdem 
könnte man nach den tabellarischen Angaben für a) etwa diejenigen 
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Maschinen — falls sie überhaupt in Betracht kommen — beiläufig beur- 
theilen, bei welchen der vorhandene Receiverraum aus irgend einem 
Grunde nicht geheizt wird, wohl aber gegen Wärmeausstrahlung durch 
eine Umhüllung ausgiebig geschützt ist. 

Zu der zweiten Maschinen-Kathegorie (b) gehören die eigentlichen 
(vollkommenen) Receiver-Maschinen und zwar eben sowohl als 

Receiver-Woolf-Maschinen (mit Kurbeln unter 0^ oder 180®), 
wie als 

Compound -Maschinen (im engeren Sinne des Wortes, mit Kurbeln 
unter 90® oder dgl.), bei welch letzteren ein entsprechend geräumiger und 
geheizter Receiver selbstverständlich ist. 

Die „Compound-Maschinen" werden indessen in Bezug auf Leistung und Dampf-Consum 
die „Maschinen mit (geheiztem) Receiver** in dem hier gemeinten Sinne nur unter der Bedingung 
erreichen, dass dieselben eben auch ohne (namhaften) Spannungsabfall arbeiten, welches letztere 
in der Anwendung (in Folge unrichtig bemessenen Cylindervolumen-Verhältnisses, oder in Folge 
einer ungebührlich starken Beanspruchung der Maschine, resp. in Folge einer zu geringen 
Bemessung ihrer Kolbendurchmesser) nicht immer der Fall ist, indem man bei diesen Maschinen 
zuweilen (aus den eben erwähnten Gründen, um trotz alledem eine leidliche Arbeitsvertheilung auf 
beide Cylinder zu erzwingen) zu der künstlichen Herbeiführung eines (namhaften) Spannungsabfalls 
veranlasst wird. 

In den die Zweicylinder-Maschinen betreffenden Tabellen sind (in den 
oberhalb angebrachten Hilfstabellchen) ausser den bei den übrigen 
Maschinengattungen vertretenen Angaben (den Dampf-Consum und die 
Leistungsverhältnisse betreffend), auch noch diejenigen Grossen der 
Cylindervolumen-Verhältnise -w notirt, welche bei den betreffen- 
den (reducirten) Füllungen und Receiver- Volumen R (bezogen auf das 
Volumen V des Expansions-, oder jenes v des Hochdruck-Cylinders) eine 
beiläufig gleiche Arbeitsvertheilung auf beide Cylinder bedingen, wenn 
der Spannungsabfall beim Dampf-Uebertritte gänzlich vermieden wird. Die 
Füllung, bei welcher diese gleiche Arbeitsvertheilung gewünscht wird, 
und welche in der Regel mit der betreffenden „normalen** Füllung nahe 
übereinstimmend ist, kann für die Maschinen ohne (geheizten) Receiver 
aus drei, bei den Receiver-Maschinen aus vier in jedem Hilfs-Tabellchen 
angesetzten Füllungen entsprechend gewählt werden. Bei einer gewissen 
,,normalen" Füllung ist die Füllung der gleichen Arbeitsvertheilung im 
Allgemeinen desto grösser zu nehmen (und in Folge dessen der Hoch- 
druck-Cylinder im Verhältnisse zum Expansions-Cylinder desto grösser zu 
machen), je mehr die betreffende Maschine zeitweilig über ihre gewöhn- 
liche (normale) Leistung zu beanspruchen ist. 

Bei den Compound-Maschinen fallen die Cylindervolumen- Verhältnisse 
-L (max.) für gleiche Arbeitsvertheilung auf beide Cylinder im Vergleiche 
mit den übrigen Zweicylinder-Maschinen sehr gross und hiemit die Ma- 
schinen selbst sehr theuer aus. Man kommt bei den Compound-Maschinen 
auf bedeutend kleinere und zwar nahezu auf dieselben Cylindervolumen- 
Verhältnisse, wie bei den Receiver- Woolf-Maschinen, wenn man anstatt 
der gleichen Arbeitsvertheilung auf beide Cylinder vielmehr jene auf die 
vier Quadranten des Kurbelkreises als Bedingung hinstellt, und hiemit 
der Natur der Sache gemäss eine möglichst gleichförmige Rotation 
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anstrebt. Diese (mit jenen der Receiver-Woolf-Maschinen nahe überein- 
stimmenden) Volumenverhältnisse empfehlen sich jedoch für die Anwen- 
dung nur in jenen seltenen Fällen, wenn die Compound-Maschine nie 
bedeutend über ihre Normalleistung zu beanspruchen ist, d. h. nie eine 
bedeutend grössere als die in Betracht gezogene (reducirte normale) 
Füllung zu erfahren hat. Man halte in dieser Beziehung beiläufig fest, 
dass der Hochdruck-Cylinder einer Compound-Maschine selbst bei deren 
Maximalbeanspruchung nicht mehr als etwa zu 0,4 gefüllt werden darf, 
wenn die Maschine auch diesfalls ohne Spannungsabfall arbeiten soll. 
Aus dieser Rücksicht wird man mitunter zu den in den Hilfstabellchen 
für A'' = Vs ^ angesetzten grossen Werthen von ^ zu greifen veran- 
lasst sein, wenn man eben darauf ansteht, auch bei der grössten Füllung, 
d. h. bei der Maximalbeanspruchung der Maschine den Spannungsabfall 
beim Dampfübertritt gänzlich zu vermeiden. In den meisten Fällen wird 
es genügen oder sich vielmehr empfehlen, bei Bemessung des Volumen-' 
Verhältnisses einer Compound-Maschine der gleichen Arbeitsvertheilung 
auf beide Cylinder einerseits und jener auf die vier Quadranten anderer- 
seits in nahe gleichem Masse Rechnung zu tragen, und dieser combinirten 
Bedingung entsprechen diejenigen Werthe von -rr, welche in den Hilfs- 
tabellchen als „eventuell** die letzte Zeile einnehmen und (bei Vermeidung 
des Spannungsabfalls) die „diesfalls" notirte Beziehung N' ^ ^UN (d-^* 
die Leistung des Hochdruckcylinders kleiner als die halbe Gesammt- 
leistung beider Cylinder) zur Folge haben. 

Bemerkung. Ein Spannungsabfall überhaupt vermindert stets die Gesammtarbeit beider 
Cylinder, vermehrt jedoch den Arbeitsantheil des Hochdruck-Cylinders, und würde für gleiche 

Arbeits- Vertheilung ein kleineres Cylinder-Volumen-Verhaltniss -7^ (also ein kleineres Vo- 
lumen des Hochdruckcylindcrs\ als in den Hilfstabellchen angegeben wird, gestatten; es wäre 
jedoch nicht gerechtfertigt, von diesem scheinbaren Vortheile des Spannungsabfalls in halbwegs 
bedeutenderem Masse Gebrauch zu machen, denn dieses würde stets einen entsprechend grösseren 
Dampfverbrauch (pro Pferdekraft und Stunde) zur Folge haben. 



Beziehungen für das statische Moment. 

Mittelst der tabellarischen Angaben von —^ lässt sich mit Leichtigkeit 
der mittlere resultirende Kolbendruck Pf„ (Netto), welcher bei nahezu 
ganzer CylinderfüUung und bei endlos gedachter Schubstange zugleich 
der Maximaldruck im Kurbelkreise ist, ferner (bei beliebiger Füllung) 
der mittlere Druck P im Kurbelkreise, und sonach auch das statische 
Moment an der Maschinenwelle (das grösste J/max bei ganzer Füllung, und 
das mittlere M bei beliebiger Füllung) feststellen, was für die Berechnung 
der Förderungs- und Locomotiv-Maschinen von Wesenheit ist. 

Man hat einfach für einen Dampfcylinder: 

p« = 75 ']" 

1> =47,75-= 
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und scxlann' 



Mm»x^ Pm . -g- bei nahe ganzer Füllung; 

M ^ P , -g- bei beliebiger Füllung. 
Bezeichnet nun 

W die von einer (Zwillings-) Locomotiv-Maschine geäusserte 

Zugkraft (in Kgr.), 
R den Halbmesser der Triebräder (in Meter) und 
6 die auf die Secunde bezogene Fahrgeschwindigkeit (in Met.), 
so hat man ausserdem: 

V2 WR = M= P.-Y (bei beliebiger Füllung) 

mit welchen Beziehungen alle Erhebungen bei Locomotiv-Maschinen 
leicht vorgenommen werden können. 

Note. Der mittlere resultirende „indicirte" Kolbendnick ist stets Pi = 75 — - (Kgr.) 



Besondere Bemerkungen zu den einzelnen Tabellengruppen. 

L Serie. Maschinen gewöhnlicher Grössen (bis zu einer 
wirksamen Kolbenfläche = 1 qm, d. i. bis zu einem Kolbendurchmesser 
D = 1,15 m). 

A. Auspuff-Maschinen mit Coulissensteuerung (S. i bis 25). Die 
tabellarischen Angaben wurden für eine Coulisse mit constantem 
linearen Voreilen (nach Gooch oder dgl.) berechnet, gelten jedoch 
mit vollständig hinreichender Annäherung auch für die anderen Cou- 
lissenarten, insbesondere für die Stephenson'sche Coulisse im Mittel 
zwischen ihrer Einrichtung mit ofl^enen und jener mit gekreuzten 
Excenterstangen etc.*) Die Einrichtung der einzelnen Tabellen ist 
an und für sich und aus dem Vorhergehenden verständlich. 

Der schädliche Raum wurde mit 5 % in Rechnung gebracht; es ist 
fiiglich nicht anzurathen, denselben bei den Auspuff-Maschinen mit Cou- 
lissen-Steuerung kleiner zu machen, da dies leicht eine zu grosse Com- 
pressions-Endspannung, und hiemit eine nachtheilige Schlingenbildung im 
Indicator-Diagramm (bei kleineren Füllungen) zur Folge haben könnte. 

B. Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung (S. 27 bis 51). 

Die tabellarischen Angaben gelten für eine beliebige gut ein- 
gerichtete Steuerung nach Meyer oder Corliss oder dgl. 

Durch eine schleichende Schieberbewegung, oder eine ähnliche 
Uncorrectheit , ausserdem aber auch durch mehr als massige 
Drosslung (gleichgiltig ob dieselbe unter den obwaltenden Um- 
ständen als ein nothwendiges oder aber als ein überflüssiges Uebel 



*) Vermöge des erwähnten Umstandcs erscheint in den Tabellen der Name Gooch jenem 
des eigentlichen Erfinders der Coulissen-Steuerung, Stcphenson, vorangesetzt. 
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ZU bezeichnen ist) werden die Angfaben der Leistung mehr oder 
weniger herabgedrückt, während die Beträge des Dampf-Consums 
bei etwaiger grösserer Drosslung und bei der betreffenden 
(grösseren) Füllung nahezu unberührt bleiben, jedoch sowohl 
nach den Tabellen als auch in Wirklichkeit kleiner ausfallen 
würden, wenn eine geringere Drosslung und entsprechend kleinere 
Füllung zur Anwendung kommen würde. 

Der schädliche Raum wurde mit 5% angenommen; durch 
einen geringeren (als 5 %) schädlichen Raum wird die Leistung 
(wenn nicht zugleich Compression zur Anwendung kommt) ein 
wenig herabgedrückt (weil eine kleinere Dampfmenge expandirt), 
aber auch der Dampf-Consum ermässigt, eventuell — wenn die 
Maschine auch anderweitig vollkommen ist — auf die für „exacte** 
Maschinen in den Tabellen angesetzten Beträge. 

C. Eincylinder-Condens.-Maschinen (S. 53 bis 77). 

Hier gilt das von den Auspuff-Maschinen unter B eben Gesagte 
in etwas erhöhtem Masse; der schädliche Raum wurde jedoch für 
die tabellarischen Angaben mit 2,5% angenommen. 

D. Zweicylinder-Condens.-Maschinen (S. 79 bis 97). 

Um in Betreff der indicirten und Netto - Leistung nicht zwei 
Gruppen von Tabellen — die eine für Maschinen ohne, die andere 
für Maschinen mit Heizung des Receivers — entwerfen zu müssen, 
wurden für die Berechnung von N,- und Nn (resp. ' und — ^) 
mittlere (zwischen diesen beiden Maschinen-Kategorien beiläufig 
in der Mitte gelegene) Daten zu Grunde gelegt, so dass die 
tabellarischen Angaben zunächst unmittelbar den Maschinen mit 
bloss äusserlich (dampfhemdartig) geheiztem Receiver (ohne ein 
inneres Röhrensystem) zugemuthet werden können, — dass aber 
auch andererseits eine Maschine mit äusserlich und innerlich ge- 
heiztem Receiver (selbst bei ansehnlicherem schädlichem Räume 
des Expansions-Cylinders) die tabellarischen Angaben der Lei- 
stungen Ni und Nn mindestens nachweisen soll, während eine 
Maschine ohne (geheizten) Receiver unter günstigen Verhalts 
nissen (in Betreff des schädlichen Raumes des Expansions- 
Cylinders etc.) eben diese Angaben ohne Weiteres nachweisen 
kann. Mittelst der Leistungs-Coefficienten für „iV,- oder Nh 
(min.)** und für ,,N,- oder Nn (max.)" des betreffenden, jeder 
Tabelle vorangehenden Hilfstabellchens können sodann diejenigen 
Leistungen ermittelt werden, welche einerseits eine Maschine ohne 
(geheizten) Receiver billiger Weise (selbst unter ungünstigeren 
Verhältnissen) wenigstens nachweisen soll, und welche anderer- 
seits eine Maschine mit (geheiztem) Receiver selbst unter den 
günstigsten Verhältnissen kaum merklich überschreiten dürfte. 
Bei all dem Gesagten wird aber vorausgesetzt, dass erstens 
mittelst der stets vorhanden gedachten Doppelsteuerung für einen 
thunlichst kleinen Spannungsabfall vorgesorgt ist, dass zweitens 
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nur unbedeutend gedrosselt wird, und dass drittens mit einer 
gewissen Präcision (zum Mindesten nicht schleichend) gesteuert 
wird. 

Wenn diese Bedingungen nicht eingehalten werden, so können 
allerdings merklichere Abweichungen der geäusserten Leistungen von 
den tabellarischen Angaben eintreten; dergleichen Abweichungen oder 
vielmehr ihre Ursachen sind als Abnormitäten zu bezeichnen, und konnten 
hier als solche nicht berücksichtigt werden. 

In den Hilfstabellchen der Zweicylinder- Maschinen sind ausser 
den Angaben über die Leistung und den Dampf-Consum auch noch die- 
jenigen Volumenverhältnisse -pr angegeben, welche unter verschiedenen 
Verhältnissen (bezüglich der Maschinen-Kategorie und der Grösse R des 
Receiverraumes) bei der betreffenden als „normal" angenommenen oder 
dieserhalb überhaupt in Betracht gezogenen Füllung die nahe gleiche 
Arbeitsvertheilung auf beide Cylinder herbeiführen und bei den Compound- 
Maschinen eventuell auch einer anderweitigen Bedingung in bereits früher 
angegebener Weise entsprechen.*) 

Als Ergänzung zu den sämmtlichen Hilfstabellchen der Zweicylinder- 
Maschinen folgen hier die vorläufigen Werthe der Füllung -p* 

des Expansions-Cylinders zur Vermeidung des Spannungsabfalls beim 
Dampfübertritt: 

I. Bei den Zweicylinder-Maschinen mit gleichsinniger oder entgegen- 
gesetzter Kolbenbewegung (Corr. Woolf- und Receiver-Woolf-Maschinen): 



Receiver- Volum B = 


0,06 v\ 0,1 V 


0,16 7 


0,2 F 0,3 r 


0,47 


0,6 F 


0,8 7 


7 


wenn -|r=(U;-^- = 


0,8 1 


0,74 0,69 


0,6s 


0,59 


0,55 


0,50 ! 0,48 


0,46 


»» i> = 0,338 „ =r 


0,73 


0,66 0,59 


0,55 


0,49 


0,46 0,42 0,39 


0,38 


»» tt ^= 0,3 1, = 


0,69 


0,60 ' 0,54 


0,49 


0,44 


0,41 0,37 0,35 


0,33 


„ „ =0,25 „ = 


0,60 


o,Si 


0,45 


041 


0,36 


0,33 


0,30 


0,28 


0,27 



♦) Dass in den Tabellen die Leistung der Zweicylindermaschinen entweder dircct 
oder aber mittelst der Leistungs-Coefficienten (in den Hilfstabellchen) festgesetzt ist, und dabei 
doch für die Grösse des Volumen- Verhältnisses - innerhalb gewisser Grenzen die freie Wahl 

gelassen ist, rechtfertigt der Umstand, dass die Grösse von -7^ innerhalb jener Grenzen auf die 
Grösse der Gesammtleistung beider Cylinder einen nicht bedeutenden Einfluss ausübt. Der 
Berechnung der Leistungen wurden bei den Maschinen der beiden Kategorien (ohne und mit 
Heizung des Receivers) beiläufige Mittelwerthe der Volumenverhältnisse (kleinere für Maschinen 
ohne Heizung und entsprechend grössere für Maschinen mit Heizung des Receivers) zu Grunde 
gelegt, wie folgt: 



bei der Spannung / = 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


ohne (geheuten) RecetTer —rr = 


0,37 


Of33 


0,31 


0,99 


o,vi 


0,96 


V 
0»i' » I» y — 


0,50 


0^6 


0,43 


0,40 


0,38 


0,36 



Wenn man sich die Mühe nimmt, diese Annahmen mit den tabellarischen Angaben zu ver- 
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2. Bei den Compound-Maschinen (mit Kurbeln unter 90 • oder dgl.) 
ist vorläufig -j^ = -^ zu machen. 

Die Füllung -j~ ist an der in Gang gesetzten Maschine nach Mass- 
gabe der abgenommenen Indicator-Diagramme definitiv zu adjustiren, in 
der Regel (gegen die vorläufige Grösse) um Einiges zu erhöhen. 

IL Serie. Sehr grosse Dampfmaschinen. 

(Wirksame Kolbenfläche 0=1 bis 7 qm; Kolbendurchmesser 
D = 1,15 bis 3,03 m). 

In dieser Serie sind die angeführten Maschinengattungen auf der 
halben Seitenzahl (da die in Betracht gezogenen 60 Abstufungen von O 
und D bloss je eine einzelne Seite in Anspruch nehmen) in derselben 
Reihenfolge und in der gleichen Weise behandelt, wie in der ersten Serie; 
nur die jeder Tabelle angehängten Hilfstabellchen sind dem vorhandenen 
kleineren Räume entsprechend reducirt und übrigens nach Bedarf mit 
Berufungen auf die correspondirenden Angaben der I. Serie versehen. 

Es finden sich 

Sehr grosse Auspuff-Maschinen: 

A' mit Coulissen-Steuerung \ 

W mit Expansions-Steuerung } ^^^ ^- 99 bis 123. 

Sehr grosse Condensations-Maschinen: 
C als Eincylinder-Maschinen 1 

D' als Zweicylinder-Maschinen ) ^"^ ^- ^^5 bis 146. 

Anhang. 

Der Anhang enthält zuvörderst auf S. 148 und 149 eine Doppel- 
tabelle (A und B) zur Bestimmung des Dampflässigkeits-Verlustes 
CV" für Eincylinder- und Zweicylinder-Maschinen bei beliebiger Füllung 
und Kolbengeschwindigkeit, als Ergänzung der betreffenden Angaben in 
den Haupttabellen, welche Angaben bloss die (beiläufig) beste normale 
Füllung bei der (beiläufig) gewöhnlichen Kolbengeschwindigkeit betreifen. 

Ferner ist auf S. 150 bis 153 „Fliegner's Tabelle für gesättigte 
Wasserdämpfe", theilweise complettirt. Die Daten dieser Tabelle 
wurden, so weit nothwendig, für dieses Hilfsbuch in Anwendung gebracht 
und werden häufig auch anderweitig benöthigt. 

Sodann sind in dem Anhange S. 154 bis 157 zwei Tabellen über 
die beiläufigen Preise und Gewichte der Dampfmaschinen enthal- 
ten, wovon die erstere die Auspuff-Maschinen, die zweite die Condens.- 
Maschinen als Eincylinder-Maschinen betrifft. 

Es ist ungemein schwer und in gewisser Beziehung ganz unmöglich, 
über diesen Gegenstand direct brauchbare Anhaltspunkte zu geben. Es 



gleichen, so wd man herausfinden, dass hiebei höchstens die Receiver-Woolf-Maschinen gegen 
die Compound-Maschinen in Betreff der Leistung etwas günstiger beurtheilt sind, was jedoch 
vollends gerechtfertigt ist, wenn man bedenkt, dass die Compound-Maschinen zu einem Spannungs- 
abfall denn doch mehr geneigt sind, beziehungsweise hiezu eher Veranlassung geben, als die 
Recei ver-Wool f-Maschinen . 
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kommt vor, dass bei einer OfFert-Ausschreibung- eine Maschine von be- 
stimmter Grösse und constructiver Durchführung von einer Maschinenfabrik 
um 30 bis 40 7o (js- auch noch um mehr) billiger angeboten wird, als von 
einer zweiten Fabrik. Wie soll man da eine Regel herausfinden! Und 
doch gehört bei einem Maschinen-Entwürfe eine beiläufige, wenn auch 
noch so rohe Beurtheilung des Maschinenpreises zum Ganzen! Mit Rück- 
sicht auf diesen heiklen Standpunkt sind die tabellarischen Angaben über 
die Preise und Gewichte, welche sämmtlich inclusive Schwungrad für 
gewöhnliche liegende Maschinen (die Preise auch sammt Montage) ge- 
meint sind, zu beurtheilen. Es handelt sich hiebei nicht so sehr um 
absolute, als vielmehr um relative Angaben, welche je nach- den obwal- 
tenden Preisverhältnissen eventuell zu corrigiren sind. Diese Preis- und 
Gewichtsangaben sind selbstverständlich nach zunächst aufgestellten For- 
meln ent^Hckelt, welchen vielseitig erworbene Daten aus der Anwendung 
zu Grunde liegen. Es ist unzweifelhaft, dass dergleichen aus vielen Daten 
gesetzmässig entwickelte Angaben denn doch — insbesondere für die 
Vergleichung — eher zu brauchen sind, als aus einzelnen Fällen direct 
entlehnte Angaben, welche einander häufig ganz widersprechen. 

Zweicylinder-Maschinen werden um 25 bis S3 % (P^^ verhältniss- 
mässig reichlich bemessenem Durchmesser des Hochdruck-Cylinders bis 
über 40 7o ) mehr kosten und wiegen, als die (in Bezug auf den Kolben- 
durchmesser D) äquivalenten Eincylinder-Maschinen, Zwillings-Maschinen 
je nach den Umständen um 75 bis 85 7o mehr als einfache Maschinen. 

Den Schluss des Anhanges bildet auf S. 158 und 159 eine Ueber- 
sicht des (summarischen) Dampf-Consums 6V nebst der Leistung der 
gewöhnlichen Dampfmaschinen stets in 4 nacheinander folgenden Zeilen 
und zwar: 

1. der Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steuerung, 

2. „ „ „ „ Expansions- „ 

3. „ Eincylinder-Condensations-Maschinen (mit Dampfhemd), 

4. „ Zweicylinder- „ „ (mit Receiver). 

Die Daten dieser Tabelle sind der I. Tabellen-Serie des Hilfsbuches 
unmittelbar entnommen. Zu denselben ist zu bemerken, dass sich unter 
der Vorausseztung einer exacten Ausführung und Instandhaltung der 
Unterschied zwischen dem Dampf-Consum einerseits sehr kleiner, anderer- 
seits sehr grosser Maschinen sehr bedeutend kleiner herausstellen würde, 
als in der Tabelle selbst, welche bloss die gewöhnliche (nicht ganz exacte) 
Ausführung und Instandhaltung voraussetzt. Einen vollständig gleichen 
'Dampf-Consum d (pro indic. Pfdk. u. Stde.) würden aber die kleinsten 
und die grössten Maschinen unter gleichen Verhältnissen (in Ansehung 
der Spannung, Füllung, Construction) nur dann nachweisen, wenn erstens 
der Dampflässigkeits Verlust ganz vermieden würde, wenn zweitens kleine 
und grosse Maschinen mit gleicher Kolbengeschwindigkeit arbeiten und ein 
gleiches Hubverhältniss besitzen würden. Ein Blick auf die Tabelle des 
Dampflässigkeitsverlustes 0/'' S. 148, 149, sowie der Umstand, dass für den 
Abkühlungsverlust d" das Product cC/' bei jeder Maschinengattung durch 
die Spannung und Füllung numerisch gegeben ist, erhärtet diese der practi- 
schen Anwendung völlig entsprechende Angabe. 
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Beispiele der Anwendung. 

1. Beispiel. Für eine Auspuflf-Maschine mit Meyer'scher oder dgl. 
Expansions-Steuerung bei der absol. Admiss.-Spannung p = 6 findet man 
auf S. 40 und 41, wenn dieselbe eine wirksame Kolbenfläche = 0,600 qm 
(bei einem Kolbendurchmesser D — 0,887 m) besitzt, bei der (nahe günstig- 
sten) Füllung -^ = 0,25: 

— = 196 Pfdk.; ^ = 169 Pfdk. 
c c 

Im Falle dieselbe mit einer mittleren Kolbengeschwindigkeit c = 2,25 m 
(siehe letzte Spalte) arbeitet und einen Hub nahe = 2 D besitzt, so ver- 
braucht sie als gewohnliche Dampfhemd-Maschine 

C/ = 14,0 Kgr. Dampf pro indic. Pfdk. u. Stde.; 

ihre (normale) I.eistung wäre diesfalls: 

iV/ = 196 . 2,25 = 441 Pfdk.; Nn = 169 . 2,25 = 380 Pfdk. 

Ohne Dampf hemd wäre gemäss Hilfetabellchen S. 40 (unten) bei 
sonst gleichen Verhältnissen: 

JNi = 0,96 . 441 = 423 Pfdk.; Nn = 0,96 . 380 = 365 Pfdk. 
Für den Dampf-Consum findet man eben daselbst 

CV = 9,7 Kgr. 
ccV = 8,7 mithin c/' = -|^\ = 3,9 „ 
gemäss der letzten Spalte c/" =1,0 „ 

CV = cV + CJ' + C/'* = 14,6 Kgr. pro indic. Pfdk. u. Stde. 

Man sieht, dass das Dampf hemd gemäss diesen Daten (und auch 
gemäss der Erfahrung) bei einer Auspuflfm aschine wenig ausgibt. (Anders 
ist dies bei Condensations-Maschinen, bei welchen das Dampfhemd nie 
fehlen soll.) 

2. Beispiel. Bei einer Locomotiv-Zwillingsmaschine mit Coulissen- 
Steuerung nach Gooch oder dgl. ist 

D = 0,424 m 

= 0,140 qm 

1 = 0,6 m 
p = S Atm. 

Es ist femer der Triebradhalbmesser JB = 0,9 m ; (bei einer Fahr- 
geschwindigkeit 6 = 15 m pro See. gibt dies c = 6 w- = 3,183 m) ; welche 
Zugkraft W (Netto) äussert die Locomotive bei den Füllungen 0,7, 0,4, 0,26 
und wie gross ist hiebei der Dampf-Consum? 
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Gemäss S. 20 (nebst S. XVIII u. XIX dieser Einleitung) ist zunächst: 



für -^ = 


0,7 


0,4 


0,25 




c 


108,7 


75,8 


49,7 


Pfdk. 


C 


9i»4 


62,9 


40.2 


1» 


somit ist (für i Cyl.) P z=z ^l,lh ^ = 


4364 


3002 


1919 


Kgr. 


(für 1 Cyl ) i¥= p4- = ^ 0.3 = 
aus V, WR^M folgt PF= ^^ = ^^ = 


1309 
2909 


901 
2002 


576 
1280 


I) 


Für den Dampf-Consum ist zunächst bei gewöhn- 
lichem Maschinen-Zustand 6V = 


13,5 


10,6 


9»2 


» 


ferner vor der Hand cC/' -=■ 


(IM) 


(10,6) 


(10,8) 




wegen des Hubverhältnisses -^ = ^ = 1,43 ge- 
mäss S. XIV mit 0,81 multiplicirt und mit 
c = 3,18 dividirt, folgt C/' = 


3.2 


2,7 


2,7 


„ 


Behufs Bestimmung von 6V" ist zunächst 










Zu diesen Werthen von AV und zu c = 3,18 gehörig 
nach der i. Tab. des Anhanges . . . 6V" = 


(345) 
o»9 


(241) 
1,0 


(157) 
1,1 


Pfdk. 

Kgr. 


Summarischer Dampfconsum Ci = Ct + Ct^ + C/" = 


17.6 


14,3 


13,0 


Kgr. 


für exacte Ausfiihrung und Instandhaltung wäre Ct = 


12,7 


9,8 


8,4 


Kgr. 


femer vor der Hand cCi^ = 

dieses wie vorhin mit 0,81 multiplicirt und mit 

c = 3,18 dividirt, folgt G" = 


(10,5) 
2,7 


(9,0) 
2,3 


(9»2) 
2,3 


>» 


Die Hälfte von den obigen Werthen C/" = 


0,4 


0,5 


0,5 


1, 


Ci - Ct' + Ct" + 6V" = 


iS,8 


12,6 


1 1,2 


Kgr. 



3. Beispiel. Es ist eine Eincylinder-Condens.- Maschine mit Dampf- 
hemd festzustellen, welche bei 

p =6 Atm. 

\ - 0,10 

c = 2 m 
eine Netto-Leistung Nn = 250 Pfdk. effectuiren würde. 

Es ist — = 125 Pfdk., welcher Grösse in der betreffenden Spalte 
(0,10) auf S. 69 die Zahl 124,7 am nächsten ist, wonach die Maschine mit 

= 0,600 qm und D = 0,887 m 
festgestellt ist. 

Für die (etwa vorgeschriebene) Umgangszahl n = 35 pro Min. ergibt 
sich aus nl = 30c der Hub / = 1,7 m (nahe = 2D); sofort ist mittelst des 
Hilfstabellchens (S. 68) für gewöhnlichen Maschinen zustand: 

CV = 5,9 Kgr. 
cc/' = b,i d.h. c/' =^=2J „ 
aus der letzten Spalte c/'' = 1,1 „ 



Ct = C/ + er + er = 9,7 Kgr. 
(Zu —^- =r 152,6 d. h. JV,- = 805 und c = 2 m gäbe die i. Tab. des Anhanges C/" = 1,2 Kgr. 
In der letzten Spalte S. 69 ist für -^ = 0,125 und c = 2^ m angesetzt Ci = 9,8 Kgr.) 
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Bei mangelndem Dampfhemde wäre zuvörderst 



Ni 



= 0,91 . 152,6 = 139 und N,- = 139 . 2 = 278 Pfdk. 



sodann (für gewohnlichen Maschinenzustand): 

C/ = 6,6 Kgr. 

cC/' = 6,6 somit Ci' = -|^ = 3,3 „ 
zu Ni = 278 und c = 2 aus der 

I. Tabelle des Anhanges cV" = 1,3 „ 

CV = C/ + Ci" + CV" = 11,1 Kgr. 
d. i. um 14 % mehr, als mit Dampfhemd, welches sich somit bei Cond.- 
Maschinen als sehr nützlich erweist. 

4. Beispiel. Eine Zweicylinder-Maschine mit eben derselben Grösse 
des Expansions-Cylinders: 

O = 0,600 qm, D = 0,887 m und c = 2 m 
ist bezüglich der Leistung etc. bei den Füllungen 0.10 und 0,07 zu untersuchen. 



_/«_ 



Gemäss S. 89 ist für -y- =r 

zunächst iin Mittel zwischen geheiztem und ungeheiztem Receiver, 
resp. bei bloss äusserlich geheiztem Receiver . . 



c 



und 



Nh = 



J^» 



Gemäss Hilfstabellchen wäre unter Vuraussetzung einer unbedeutenden 
Drosslung und eines möglichst geringen Spannungsnbfalles : 

ohne (geheizten) Receiver das beiläufige Minimum der Leistung (mit 
den Coefficienten 0,94 und 0,93) 

(min.) -^ = 

/ • N ^» 
(mm.) -f- - 

m i t (auch innerlich geheiztem) Receiver das beiläufige Maximum der 
Leistung (mit den Coefficienten 1,07 und 1,09) 

(max.) -^L = 



(max.) 



A' 



Mit Comprcssion in beiden Cylindem bis nahe zur Gegendampf- 
spannung (bei circa 3 "/o schädl. Räume) wäre von der jeweiligen Leistung — *- 

(und ohne erheblichen Fehler auch von -^-) zu subtrahiren 11,3 Pfdk. womit 
sich ergibt: 



0,10 

134^6 
108,2 
269 
216 



126 

loa 



M4 

116 



ohne (geheizten) Receiver (min.) 



^i 



/ • ^ A- 
(min.) - .»- = 



mit (geheiztem) Receiver (max.) 
(max.) 



c 



"5 

133 
105 



0,07 

104,9 Pfdk. 

81,5 

210 „ 
163 



97 
76 

"4 

89 



86 
65 
>03 
78 



Für den Dampf-Consum der Receiver-Maschine hat man bei 
gewöhnlichem (gutem) Maschinenzustand: 



gemäss Hilfstabellchen S. 88 für -''- = 


0,10 


0,07 


C/ = 


4»9 


4.7 


cCV ^ 


(4,5) 


(4,3) 


Ct - ^ - 


2,3 


2,2 


gemäss letzter Spalte oder i. Tabelle des Anhanges Ci"* — 


ü,8 
8,0 


0,8 


Ci = CV + c/' + er = 


7,7 


Für ganz exacte Ausfuhrung und Instandhaltung ergäbe sich Ci = 


7,3 


7,0 



Digitized by 



Google 



Einleitung. 



XXVII 



In Betreff des Cylinder-Volumenverhältnisses der Maschine 
zunächst als Receiver-Woolf-Maschine empfiehlt sich, wenn wir die 
gleiche Arbeitsvertheilung auf beide Cylinder bei der Füllung 0,09 wünschen 
(im Hilfstabellchen zwischen 0,092 und 0,083) 



-f = 0,35 



sodann beträgt 



bei der reducirten Füllung — .— = 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


die Füllung des Hochdruck-Cylinders r= 


0,57 


0,43 


0,36 


0,29 


0,20 


hiebe! ist die Netto- Leistung der Maschine, wenn wir (für 












diese beiläufige Uebersicht) von den tabellarischen An- 












gaben direct Gebrauch machen — *- =: 


177.0 


146.0 


128,1 


108,2 


8i,S 


c 


354 


292 


256 


216 


163 



Die Maschine, welche normal als circa 200 pferdekräftig (Netto) zu 
bezeichnen wäre, wird zeitweilig ohne Anstand 350 Pfdk. (Netto), ja auch 
darüber ohne merklichen Spannungsabfall entwickeln können, da bei einer 
Receiver-Woolf-Maschine eine Füllung des Hochdruck-Cylinders = 0,6 
zeitweilig noch zu gestatten ist. 

Hätten wir es hingegen mit der obigen Receiver-Maschine als 
Compound-Maschine zu thun, so könnte das obige Volumen- Verhält- 
niss -^ =: 0,85 nur unter der Bedingung entsprechen, wenn die Maschine 
zeitweilig höchstens auf ca. 270 Pfdk (Netto) zu beanspruchen wäre, da 
diesfalls die Füllung 0,4 des Hochdruck-Cylinders keineswegs überschritten 
werden soll (wenn man den Spannungsabfall vermeiden will). Sollte 
demnach die Compound-Maschine anstandslos auch nur 300 Pfdk. (Netto) 
zu effectuiren haben, so wäre nach Angabe der letzten Zeile des Hilfs- 
tabellchens (abgerundet) 



-V = 0,4 



zu machen; man hätte sodann 



bei den reducirten Füllungen -y- =: 

die Füllung des Hochdruck-Cylinders =: 

hiebei wie oben Nu = 



0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,5 


0,375 


0,31 


0,25 


354 


292 


256 


216 



0,07 

0,175 
163 



diesem gemäss würden 300 Pfdk. (Netto) als Maximalleistung knapp bei 
0,4 Füllung des Hochdruck-Cylinders geleistet werden. 

Sollten jedoch 350 Pfdk. oder etwa noch mehr zeitweilig ohne Span- 
nungsabfall zu effectuiren sein,. so müsste man nach Angabe der vorletzten 
Zeile des Hilfstabellchens (für Compound-Maschinen) zu dem Volumen- 
Verhältnisse (max.) 

^- = 0,5 

oder aber zu einer grösseren Maschine (bezüglich des Expansions-Cylinders) 
greifen; widrigenfalls müsste die obige Maschine bei starker Beanspruchung 
(über 300 Pfdk. Netto) mit einem Spannungsabfall arbeiten, damit der 
Hochdruck-Cylinder auch diesfalls einen entsprechenden Arbeitsantheil 
verrichte. 
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Bemerkung über die Beurtheilung der Grösse der Füllung nach 
abgenommenen Indicator-Diagrammen. 

Bei schleichender Absperrung des Admissionsdampfes, insbesondere 
bei namhafter Drosslung (und vor Allem bei Coulissensteuerung, wenn 
eben durch die Coulisse selbst die Absperrung bereits nach einem rela- 
tiven Kolbenwege ca. 0,333 oder noch früher eingeleitet wird) zeichnet 
der Indicator die Admission und den Beginn der Expansion beiläufig in 
der aus beigeschlossener Figur 
ersichtlichen Weise. Von a 
nach b verlauft die sichtliche 
Admissionslinie nahezu gerad- 
linig, von c nach d die sicht- 
liche Expansions-Curve (nach 
innen) convex; dazwischen legt 
sich die (nach innen) concave 
krumme b c, welche evidenter 
Weise der schleichenden Ver- 
engung und schliesslichen Ab- 
sperrung des Einströmungs- 
canais entspricht; die factische, 
totale Absperrung, sowohl in der Maschine als auch in dem betreffenden 
Schieberdiagramm, correspondirt somit allerdings mit dem Punkte c; 
nichtsdestoweniger ist es unzulässig, die Admissions-Wirkung nach der 
zwischen aa' und cc' gelegenen Fläche, und die Expansions- Wirkung 
nach der über cc' hinausgelegenen Fläche beurtheilen zu wollen; die 
CanaleröfFnung ist namentlich in der zweiten Hälfte der durch bc dar- 
gestellten Dampfvertheilungs-Phase schon so gering, dass sich vielmehr 
die Spannung des bereits expandirenden Dampfes als jene des kärglich 
eintretenden Admissions-Dampfes an den Kolben geltend macht, — kurz 
gesagt: die Spann ungslinie bc ist in der That eine gemischte Admissions- 
und Expansions-Curve und muss demgemäss, wenn es sich eben um 
die Bestimmung der Dampf-Wirkung (und nicht um die Controle des 
betreffenden Schieberdiagramms) handelt, auf die Admission und Expan- 
sion entsprechend vertheilt werden. Dieses geschieht am einfachsten in 
der altbekannten Weise, indem man am Anfangspunkte b und am End- 
punkte c der (nach innen) concaven Curve bc Tangenten zieht, deren 
Schnittpunkt m diejenige Ordinate mm' bestimmt, welche die Periode der 
Admission von jener der Expansion trennt und bis zu welcher sonach 
derjenige Kolbenweg /j zu messen ist, welcher durch den Hub / dividirt 
die jeweilige Füllung —- ergibt. 

Für den Vergleich der Resultate von Indicator-Versuchen 
mit den theoretischen Berechnungsdaten ist es ganz und gar 
unerlässlich, die Füllung -j- in einem Diagramm in der hier 
mitgetheilten Weise zu beurtheilen! 
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(Coulisse nach Gooch, Stephenson od. dgl.) 
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I. Serie. A. 



Auspuff- Maschinen mit Coulissen- Steuerung (nach Gooch, Stephenson 

Abs. Adm. Sp. J> = 8 K.gr. od. Atm. 



•). 



q 1(4 
3 oa 


il 


Füllung 4' 


Füllung ^• 


cV U.C, 
bei 

(gew. Masch.) 
Kgr. 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 j 


0,3 


Indicirte Leistung ^ 


L in Pferdekraft 


Netto-Leistung =^" 


m Pferdekraf 


i 


o 

Qu.Met 


D 
Centm. 










pro 


[ Meter Kolbengeschwindigkeit 










0,020 


16,2 


4,5 


4,0 


3,5 


2,9 


2,. 


1,5 


1,1 


3,1 


2,8 


2,3 


',8 


',a 


0,7 


0,4 


11,6 


022 


17^ 


4,9 


4,4 


3,9 


3,a 


2,3 


1,6 


',a 


3,4 


3,1 


2,6 


2,0 


',3 


0,7 


0,4 


(bei 


024 


£'^ 


5,3 


4,8 


4,a 


3,4 


2,5 


1,8 


1,3 


3,8 


3,4 


2,9 


2,a 


',4 


0,8 


0,5 


0,86 m) 


026 


18,5 


5,8 


5,a 


4,6 


3,7 


2.7 


',9 


1,4 


4,1 


3,7 


3,1 


2,4 


1,6 


0,9 


0,6 


46 


028 


19,3 


6,a 


5,6 


4,9 


4,0 


2,9 


2,0 


1,5 


4,5 


4,0 


3,4 


2,7 


',7 


1,0 


0,6 




0,030 


19,8 


6,7 


6,1 


5,3 


4,3 


3,1 


2,« 


1,6 


4,8 


4,3 


3,6 


2,8 


1,9 


1,1 


0,7 


r^'' . 


032 


20,5 


7,1 


6,5 


5,6 


4,6 


3,3 


2,3 


1,7 


5,1 


4,6 


3,9 


3,1 


2,0 


l,a 


0,7 


(0,91 m) 

44 


034 


M'' 


Z'^ 


6,9 


6,0 


4,9 


3,5 


2,4 


1,8 


5,5 


4,9 


4,a 


3,3 


2,a 


1,3 


0,8 


036 


21,7 


8,o 


7,3 


6,3 


5,a 


3,7 


2,6 


2,0 


5,8 


5,3 


4,5 


3,5 


2,3 


',4 


0,8 




038 


22,3 


8,4 


7,7 


6,7 


5,4 


3,9 


2,7 


2,1 


6,2 


5,6 


4,7 


3,7 


2,5 


',5 


0,9 




0,040 


22,9 


8,9 


8,1 


7,0 


l'7 


4,1 


2,8 


2,a 


^5 


5,9 


5,0 


3,9 


2,6 


',5 


Ik) 


7,6 


042 


23,5 


9,3 


?'5 


7,4 


6,0 


4,3 


3,0 


2,3 


6,9 


6,2 


5,3 


4,a 


2,8 


',6 


1,0 


(0,96 m) 
41 


044 


24,0 


9,8 


8.9 


l" 


6,3 


4,6 


3,1 


2,4 


7,a 


^'5 


5,5 


4,4 


2,9 


',7 


',1 


046 


24,6 


10,:» 


9,3 


8,1 


6,6 


4,8 


3,3 


2,5 


7,6 


6,9 


5,8 


4,6 


3,1 


',8 


',1 




048 


2ö,i 


10,6 


9,7 


8,4 


6,9 


5,0 


3,4 


2,6 


7,9 


7,a 


6,1 


4,8 


3,a 


',9 


',a 




0,050 


25ß 


",i 


10,1 


8,8 


7,1 


5,x 


3,6 


2,7 


5'3 


7,5 


6,4 


5,0 


3,3 


2,0 


',3 


6,6 


053 


26,4 


11,8 


'0,7 


9,3 


l'^ 


5,5 


3,8 


2,9 


8,9 


l'^ 


6,8 


5,3 


3,6 


2,a 


',4 


(oiÄm) 


056 


27,1 


12,5 


",3 


9,8 


8,0 


5,8 


4,0 


3,0 


9,4 


!'* 


7,a 


5,7 


3,8 


2,3 


',5 


059 


27,8 


13,1 


11,9 


10,4 


!'^ 


^ 


4,2 


3,a 


9,9 


8,9 


V 


6,0 


4,0 


2,5 


',6 




062 


28,5 


13,8 


'2,5 


10,9 


8,9 


6,4 


4,4 


3,3 


10,5 


9,4 


8,0 


6,3 


4,3 


2,6 


',7 




0,065 


29,2 


14,5 


13,1 


'1,4 


9,3 


6,7 


4,6 


3,5 


11,0 


9,9 


2'5 


6,7 


4,5 


2,8 


',8 


5,9 


068 


29.9 


'5,1 


13,7 


12,0 


9,7 


7,0 


4,8 


3,7 


11,6 


'0,4 


8,9 


7,0 


4,7 


2,9 


',9 


(■•-) 


071 


30,5 


15,8 


'4,3 


12,5 


IO,a 


7,3 


5,0 


3,8 


12,1 


10,9 


9,3 


7,3 


4,9 


3,1 


2,0 


074 


31,2 


16,5 


'4,9 


'3,o 


10,6 


7,6 


5,3 


4,0 


12,6 


",4 


9,7 


7,6 


5,a 


3,2 


2,1 




077 


31,8 


'7,1 


15.5 


'3,5 


11,0 


7,9 


5,5 


4,1 


13,2 


11,9 


'0,1 


8,0 


5,4 


3,4 


2,a 




0,080 


32,4 


17,8 


'6,1 


'4,0 


",4 


8,a 


5,7 


4,3 


'3,7 


'2,3 


10,5 


8,3 


5,6 


3,5 


2,3 


5,a 


084 


33,2 


18,7 


16,9 


'4,7 


12,0 


8,6 


6,0 


4,5 


'4,5 


13,0 


",i 


8,8 


5,9 


3,7 


2,4 


37 


088 


34,0 


'9,6 


17,8 


15,4 


12,6 


9,0 


6,3 


4,8 


'5,a 


'3,6 


",7 


9,a 


6,2 


3,9 


2,6 


092 


34,7 


20,5 


18,6 


I6„ 


'3,1 


9,5 


6,6 


5,0 


'5,9 


'4,3 


I2,a 


9,7 


5'S 


4,1 


2,7 




096 


35,5 


2',3 


'9,4 


16,8 


13,7 


9,9 


6,9 


5,a 


16,6 


'5,o 


12,8 


'0,1 


6,9 


4,3 


2,9 




0,100 


36,2 


22,2 


20,a 


'l'' 


'4,3 


10,3 


7,1 


5,4 


'2'* 


'5,6 


'3,4 


10,6 


7,a 


4,5 


3,0 


,*'^ 


105 


37,1 


23,3 


2I,a 


'8,4 


15,0 


10,8 


7,5 


5,7 


18,3 


'6,5 


'4,1 


",a 


7,6 


4,7 


3,a 


(i,iom) 

36 


110 


3H,o 


24,5 


22,a 


'9,3 


'5,7 


",3 


7,9 


5,9 


'9,3 


'2'3 


'4,8 


",7 


!'^ 


5,0 


3,3 


115 


:i8,8 


25,6 


23,a 


20,3 


'6,4 


11,8 


!'" 


6„ 


20,2 


'8,1 


'5,5 


'2,3 


5'* 


5,a 


3,5 




120 


39,7 


26,7 


24,a 


21,1 


'7,1 


12,3 


8,6 


6,5 


21,1 


19,0 


I6„ 


'2,9 


8,8 


5,5 


3,7 




0,125 


40,5 


27,8 


25,a 


21,9 


17,8 


'2,8 


8,9 


6,8 


22,0 


'9,8 


'7,o 


'3,5 


9,2 


5,8 


3,9 


3,9 


130 


41,3 


28,9 


26,, 


22,8 


'8,5 


13,3 


9,8 


7,0 


23,0 


20,7 


17,7 


'4,1 


9,6 


6,0 


4,1 


(..^n.) 


135 


42,1 


30,0 


27,2 


23,7 


19,3 


'3,8 


9,7 


7,3 


23,9 


21,5 


18,4 


14,6 


10,0 


6,3 


4,a 


140 


42,8 


31,1 


28,, 


24,6 


20,0 


'4,4 


10,0 


7,6 


24,8 


22,3 


19,1 


15,a 


10,4 


6,5 


4,4 




145 


43,6 


32,a 


29,3 


25,5 


20,7 


'4,9 


10,4 


7,8 


25,8 


23,a 


19,8 


15,8 


10,8 


6,8 


4,6 




0,150 


44,4 


33,3 


30,2 


26,3 


2',4 


'5,4 


'0,7 


2" 


26,7 


24,0 


20,6 


'6,4 


l',I 


7,0 


4,8 


8,5 


155 


45,1 


34,5 


31,3 


27,a 


22,1 


'5,9 


",1 


l" 


^Z'^ 


24,9 


21,3 


'7,o 


11,6 


7,3 


5,0 


(,,^0.) 


160 


45,8 


35,6 


32,3 


28,1 


22,8 


'6,4 


",4 


l' 


28,6 


25,7 


22,1 


'7,5 


12,0 


7,6 


5,1 


165 


46,5 


36,7 


33,3 


28,9 


23,6 


'7,o 


11,8 


8,9 


29,6 


26,6 


22,8 


i8„ 


12,4 


Z'® 


5,3 




170 


4J,2 


37,8. 


34,3 


29,8 


24,3 


'7,5 


'2,1 


9,a 


30,5 


27,4- 


23,6 


18,7 


12,8 


8,1 


5,5 




0,175 


41,9 


38,9 


35,3 


30,7 


25,0 


18,0 


'2,5 


9,5 


3',5 


28,3 


24,3 


'9,3 


I3,a 


!'3 


5,7 


,^'^ 


180 


48,6 


40,0 


36,3 


3',6 


25,7 


'8,5 


'2,9 


9,7 


32,4 


29,1 


25,0 


'9,9 


13,6 


l'' 


5,9 


'W' 


185 


49,3 


4',i 


37,3 


32,5 


26,4 


'9,0 


'3,a 


10,0 


33,4 


30,0 


25,8 


20,5 


14,0 


8,9 


6,0 


190 


49,9 


42,2 


38,3 


33,3 


27,1 


'9,5 


13,6 


10,3 


34,3 


30,8 


26,5 


21,1 


'4,4 


9,1 


6,a 




195 


50,6 


43,3 


39,3 


34,a 


27,8 


20,0 


'3,9 


10,5 


35,3 


3',7 


27,3 


21,7 


14,8 


9,4 


6,4 




0,200 


51,2 


44,5 


40,3 


35,1 


28,6 


20,6 


'4,3 


10,8 


36,a 


32,6 


28,0 


22,2 


'5,a 


9,7 


6,6 


3,0 


205 


51,8 


45,6 


41,3 


36,0 


29,3 


2',« 


'4,6 


11,1 


37,a 


33,4 


28,7 


22,8 


'5,6 


9,9 


6,8 


(1,26 m) 
33 


210 


52,5 


46,7 


42,3 


36,8 


30,0 


21,6 


'5,o 


",3 


38,1 


34,3 


29,4 


23,4 


16,0 


10,2 


7,0 


215 


53,1 


47,8 


43,4 


37,7 


30,7 


22,1 


15,4 


11,6 


39,1 


35,1 


30,3 


24,0 


'6,4 


'0,5 


7,2 




220 


53,7 


48,9 


44,4 


38,6 


3', 4 


22,6 


'5,7 


11,9 


40,0 


36,0 


30,9 


24,6 


16,8 


10,7 


7,4 




0,225 


54,3 


50,0 


45,4 


39,5 


32,1 


23,1 


I6„ 


I2,a 


4',o 


36,9 


31,7 


25,a 


'7,2 


11,0 


7,6 


,^'\ 


230 


54,9 


51,1 


46,4 


40,4 


32,8 


23,6 


'6,4 


12,4 


42,0 


37,7 


32,4 


25,8 


17,7 


",3 


7,8 


''m\ 


235 


55,5 


52,3 


47,4 


4',a 


33,5 


24,« 


16,8 


12,7 


42,9 


38,6 


33,1 


26,4 


i8,x 


11,6 


l'^ 


240 


56,1 


53,3 


48,4 


42,« 


34,a 


24,6 


'7,a 


13,0 


43,9 


39,4 


33,9 


27,0 


18,5 


11,8 


!" 




245 


56,7 


54,4 


49,4 


43,0 


35,0 


25,a 


17,5 


13,a 


44,8 


40,3 


34,6 


27,6 


18,9 


'2,1 


8,3 




0,250 


57,3 


55,6 


50,4 


43,8 


35,7 


25,7 


17,8 


13,5 


45,8 


4',a 


35,4 


28,, 


19,3 


'2,3 


8,5 


2,7 

(».3»") 




cC,"= 


20,7 


19,6 


18,6 


18,0 

I3,a 


18,9 

Iftil 


19,4 
18,6 


• 


[gilt Hl 


r gewol 


xnl. Mai 


ich. (au( 


:h recht 


0. 
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J 1 


Füllung ^ 


Füllung ^ 


bei 
/ 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


^§ 


^ a 






























■j = 0,6 

(gew. Masch.) 

Kgr, 




Indlcirte Leistung -^ in Pferdekraft 


Netto-Leistung -^ in Pferdekraft 


o 

Qtt.Met. 


D 

Centm. 




pro 


I Meter Kolbengeschwindigkeit 


0,250 


57,3 


55,6 


50,4 


43,8 


35,7 


25,7 


17,8 


13,5 


45,8 


41,2 


35,4 


28,3 


19,3 


12,3 


l'' 


^^ 


255 


57^ 


56,7 


51,4 


44,7 


36,4 


26,3 


18,3 


13,8 


46,7 


42,» 


36,» 


28,8 


19,7 


12,6 


l'' 


(bei 


260 


58,4 


57r8 


52,4 


45,6 


37,» 


26,7 


18,6 


14,0 


H'' 


42,9 


36,9 


29,4 


20,1 


12,9 


8,9 


c — 
1,33 m) 


265 


^rf 


58,9 


53,4 


46,5 


37,8 


27,2 


18,9 


14,3 


48,7 


43,8 


H'^ 


30,0 


20,6 


13,» 


9,» 


hl 


270 


59,6 


6o,o 


54,4 


47,4 


38,5 


27,7 


19,3 


14,6 


49,7 


44,7 


38,4 


30,6 


21,0 


13,4 


9,2 




0,275 


60,1 


6i,i 


55,5 


48,3 


39,3 


28,3 


19,6 


14,9 


50,6 


45,6 


39,» 


31,2 


21,4 


13,7 


9,4 


2,7 


280 


60fi 


62,3 


56,5 


49,» 


40,0 


28,8 


20,0 


15,» 


51,6 


46,4 


39,9 


31,8 


21,8 


13,9 


9,6 


(.,35 m) 


285 


61,1 


63,3 


57,5 


50,0 


40,7 


29,3 


20,4 


15,4 


52,6 


^l'' 


40,6 


32,4 


22,3 


14,2 


9,8 


dO,S 


290 


61,7 


64,5 


58,5 


50,9 


41,4 


29,8 


20,7 


15,7 


53,5 


48,3 


41,4 


33,0 


22,7 


14,5 


10,0 




295 


62,2 


65,6 


59,5 


51,8 


42,1 


30,3 


21,1 


15,9 


54,5 


49,0 


42,» 


33,6 


23,» 


14,8 


10,3 




0,300 


62,7 


66,7 


60,5 


52,6 


42,8 


30,8 


21,4 


16,3 


55,4 


49,9 


42,9 


34,2 


23,5 


15,0 


10,4 


, ^'' \ 


310 


63,8 


68,9 


62,5 


54,4 


44,3 


31,9 


22,1 


16,7 


57,4 


51,7 


44,4 


35,4 


24,3 


15,6 


10,8 


(.-37 m) 


320 


64,8 


71,» 


64,5 


56,1 


45,7 


32,9 


22,8 


17,3 


59,3 


53,4 


45,9 


36,6 


25,» 


I6,i 


11,3 


d0.s 


330 


65,8 


73,3 


66,5 


57,9 


47,» 


33,9 


23,5 


17,8 


61,3 


55,2 


47,4 


37,8 


26,0 


16,7 


11,6 




340 


66,8 


75,6 


68,6 


59,6 


48,6 


35,0 


24,3 


18,4 


63,2 


56,9 


49,0 


39,0 


26,8 


17,2 


12,0 




0,350 


67,7 


77,8 


70,6 


61,4 


50,0 


36,0 


25,0 


18,9 


65,2 


58,7 


50,5 


40,3 


^l'' 


'2'' 


12,3 


, 2'» . 


360 


^' 


80,0 


72,6 


63,1 


51,4 


37,0 


25,7 


19,4 


67,» 


60,5 


52,0 


41,4 


28,5 


18,3 


12,7 


%f 


370 


69,7 


82,a 


74,6 


64,9 


52,9 


38,» 


26,4 


20,0 


69,1 


62,3 


53,5 


42,6 


29,3 


18,9 


13,» 


380 


70,, 


84,4 


76,6 


66,6 


54,3 


39,» 


27,» 


20,5 


71,0 


64,0 


55,0 


44,8 


30,» 


19,4 


13,5 




390 


7U 


86,7 


78,6 


68,4 


55,7 


40,1 


27,8 


21,1 


73,0 


65,7 


56,6 


45,» 


31,0 


20,0 


13,9 




0,400 


l¥ 


88,9 


80,6 


70,1 


57,» 


41,» 


28,5 


21,6 


75,0 


67,5 


58,0 


46,3 


31,9 


20,5 


14,3 


2,J 


410 


73,3 


9^» 


82,7 


71,9 


58,6 


42,3 


29,3 


22,1 


76,9 


69,3 


59,6 


47,5 


32,7 


21,1 


14,7 


%f 


420 


74,2 


93,4 


84,7 


73,6 


60,0 


43,2 


30,0 


22,7 


78,9 


71,0 


6i,i 


48,7 


33,6 


21,6 


15,» 


430 


75,1 


95,6 


86,7 


75,4 


61,4 


44,2 


30,7 


23,2 


80,8 


72,8 


62,6 


50,0 


34,4 


22,3 


15,5 




440 


76,0 


97,8 


88,7 


77,» 


62,8 


45,2 


31,4 


23,8 


82,8 


74,6 


64,» 


51,2 


35,3 


22,7 


15,8 




0,450 


76,8 


100,0 


90,7 


78,9 


64,3 


46,3 


32,» 


24,3 


h'' 


7^'^ 


65,6 


52,4 


36,» 


23,3 


16,3 


, 2'» , 


460 


77,7 


102,3 


92,8 


80,6 


65,7 


47,3 


32,8 


24,8 


It'' 


78,» 


67,3 


'53,6 


37,0 


23,8 


16,6 


%f 


470 


78,6 


104,5 


94,8 


82,4 


67,» 


48,3 


33,5 


25,4 


88,7 


79,9 


68,7 


54,8 


37,8 


24,4 


17,0 


480 


79,3 


106,7 


96,8 


84,1 


68,6 


49,4 


34,» 


25,9 


90,6 


81,7 


70,3 


56,» 


38,7 


24,9 


17,4 




490 


80,2 


108,9 


98,8 


85,9 


70,0 


50,4 


34,9 


26,5 


92,6 


83,4 


71,7 


57,3 


39,5 


25,5 


17,8 




0,500 


81,0 


III,I 


100,8 


87,7 


71,4 


51,4 


35,7 


27,0 


94,6 


!§'" 


73,3 


58,5 


40,3 


26,0 


18,3 


1.» 


510 


81,8 


113,4 


102,8 


89,4 


72,8 


52,4 


36,4 


27,5 


96,5 


86,9 


74,8 


59,7 


41,3 


26,6 


18,6 


{.,S4 m) 


520 


82ß 


115,6 


104,8 


91,3 


74,3 


53,5 


37,» 


28,1 


98,5 


88,7 


76,3 


60,9 


42,0 


27,» 


18,9 


29,9 


530 


83,4 


117,8 


106,9 


92,9 


75,7 


54,5 


37,8 


28,6 


100,4 


90,4 


77,8 


62,1 


42,8 


27,7 


19,3 




540 


84,2 


120,0 


108,9 


94,7 


77,» 


55,5 


38,5 


29,3 


102,4 


92,3 


79,3 


63,3 


43,7 


28,3 


19,7 




0,550 


84,9 


122,3 


110,9 


96,4 


78,6 


56,6 


39,2 


29,7 


104,3 


93,9 


80,8 


64,5 


44,5 


^8,8 


20,1 


1,9 


560 


85,7 


124,5 


112,9 


98,2 


80,0 


57,6 


39,9 


30,2 


106,3 


95,7 


82,3 


65,8 


45,4 


29,3 


20,5 


'%T 


570 


m,6 


126,7 


"4,9 


99,9 


81,4 


58,6 


40,6 


30,8 


108,3 


97,4 


83,8 


^V 


46,3 


29,9 


20,9 


580 


87,2 


128,9 


117,0 


101,7 


82,8 


59,6 


41,3 


31,3 


110,3 


99,2 


85,3 


68,3 


47,0 


30,4 


21,3 




590 


88,0 


131,» 


119,0 


103,4 


84,3 


60,7 


42,1 


31,9 


112,1 


100,9 


86,9 


69;4 


47,9 


31,0 


21,7 




0,600 


88,7 


133,4 


121,0 


105,' 


51'^ 


61,7 


42,8 


32,4 


114,0 


102,7 


88,4 


70,6 


48,8 


31,6 


22,1 


1,7 


620 


90,2 


137,8 


125,0 


108,7 


88,5 


63,7 


44,2 


33,5 


117,9 


106,3 


91,4 


73,0 


50,4 


32,7 


22,9 


(1,60 m) 

'28,3 


640 


9U 


142,3 


129,0 


112,3 


91,4 


65,8 


45,7 


34,6 


121,8 


109,8 


94,4 


75.5 


52,» 


33,8 


23,7 


660 


m,o 


146,7 


133,» 


115,7 


94,3 


67,9 


*Z'^ 


35,6 


125,7 


113,3 


97,5 


77,9 


53,8 


34,9 


24,5 




680 


94,4 


151,3 


137,» 


119,3 


97,» 


69,9 


48,5 


36,7 


129,6 


116,8 


100,5 


80,3 


55,5 


36,0 


25,2 




0,700 


95,8 


155,6 


141,1 


122,7 


100,0 


72,0 


49,9 


37,8 


133,5 


120,3 


103,5 


82,8 


57,2 


37,» 


26,0 


1-6 


720 


^,2 


160,1 


145,» 


126,3 


102,8 


74,0 


51,4 


38,9 


137,4 


123,9 


106,6 


85,2 


58,9 


38,. 


26,8 


'%T 


740 


^' 


164,5 


149,2 


129,8 


105,7 


76,» 


52,8 


40,0 


141,3 


127,4 


109,6 


87,6 


60,6 


39,3 


27,6 


760 


3' 


169,0 


153,=» 


133,3 


108,6 


78,3 


54,2 


41,0 


145,2 


130,9 


112,6 


90,0 


62,3 


40,4 


28,4 




780 


101,1 


173,4 


157,« 


136,8 


111,4 


80,3 


55,7 


42,1 


149,» 


134,4 


115,7 


92,5 


64,0 


41,5 


29,2 




0,800 


i%' 


177,8 


161,3 


140,3 


114,3 


82,3 


57'» 


43,2 


153,0 


137,9 


118,7 


94,9 


65,7 


42,6 


30,0 


. 1-' . 


820 


103,7 


182,3 


165,3 


143,8 


117,1 


84,3 


58,5 


44,3 


157,0 


141,5 


121,8 


97,4 


67,4 


43,8 


30,8 


''•^T 


840 


i9^'' 


186,7 


169,3 


147,3 


120,0 


86,4 


59,9 


45,4 


160,9 


145,0 


124,8 


99,8 


69,» 


44,9 


31,6 


860 


^^> 


191,3 


173,4 


150,8 


122,8 


88,4 


61,3 


46,4 


164,8 


148,6 


127,9 


102,3 


70,8 


46,0 


32,4 




880 


107,4 


195,6 


177,4 


154,3 


125,7 


90,5 


62,8 


47,5 


168,8 


152,» 


130,9 


104,7 


72,5 


47,» 


33,2 




0,900 


ms 


200,1 


181,4 


157,8 


128,5 


92,5 


64,2 


48,6 


172,7 


155,6 


134,0 


107,3 


74,2 


48,3 


34,0 


, ^'* . 


920 


109,8 


204,5 


185,5 


161,3 


131,4 


94,6 


65,6 


49,7 


176,6 


159,« 


137,0 


109,6 


75,9 


49,4 


34,8 


(1,74 m) 


940 


111,0 


209,0 


189,5 


164,8 


134,3 


96,7 


67,» 


50,8 


180,5 


162,7 


140,1 


112,1 


77,6 


50,5 


35,6 


960 


m^ 


213,4 


193,5 


168,3 


137,» 


98,7 


68,5 


51,8 


184,5 


166,3 


143,» 


114,5 


79,3 


51,6 


36,4 




980 


113,4 


217,9 


197,6 


171,8 


140,0 


100,8 


69,9 


52,9 


188,4 


169,8 


146,3 


117,0 


81,0 


52,7 


37,2 




1,000 


114,6 


222,3 


201,6 


175,3 


142,8 


102,8 


71,3 


54,0 


192,3 


173,3 


149,2 


119,4 


82,7 


53,8 


37,9 


1.* 
(1,78 m) 




C,' = 


19,9 


18,8 


17,8 


17,9 


17,4 


1«,6 


. 


1 eilt für exacte Masch. bei welchen C/" drca die I 






cC," = 


11.« 


10.9 


10,9 


11,» 


12,9 


15,8 




r Hälft 


e betrag 


t (auch 


links). 






1 





Digitized 



15? Google 



I. Serie A. 

Auspuff- Maschinen mit Coulissen- Steuerung (nach Gooch, Stephenson 

Abs. Adm. Sp. p = 8*/» K:gr. od. Atm. 



Wirksame . 
Kolbenfläche 




Füllung -/ 


Füllung 4' 


1 

c;'a.c. 






0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 1 0,333 


0,3 


0,8 1 


0,7 


0,6 


0,5 


»\ 


0,333 


0,3 


bei 
-i = 0,6 






Q 


Indicirte Leistung -^ in Pferdekraft 


Netto-Leistung 4"* 


in Pferdekraft 


/ 

(gew. Masch.) 

Kgr, 






O 
Qu.Mel. 


D 
Ccntm. 




pro I Metei 


Kolbengeschwindigkeit | 




0,020 


16,2 


5,7 


5,3 


4,6 


3,8 


2,9 


2,2 


',8 


4« 


3,7 


3,2 


2,6 


',9 


',3 


'r° 


.?'^ 




022 


i7,0 


6,. 


5,7 


5,° 


4,> 


3,2 


2,4 


2,0 


4,5 


4,' 


3,5 


2,9 


2,1 


',5 


',' 


(bei 






024 


i7,7 


6,8 


6,2 


§'' 


4,6 


3,5 


2,7 


2,2 


4,9 


4,5 


3,9 


3,2 


2,3 


',6 


',2 


of^m) 






026 


18,5 


7,4 


6,7 


6,0 


5,° 


3,8 


•2,9 


2,4 


5,4 


4,9 


4,2 


3,5 


2,5 


',7 


',3 






028 


19,2 


7,9 


7,3 


6,4 


5,4 


4,' 


3,' 


2,5 


5,8 


5,3 


4,6 


3,8 


2,7 


',9 


1,4 








0,030 


19,8 


8,5 


V 


6,9 


1'' 


4,4 


3,3 


2,7 


6,3 


5,7 


5,° 


4,° 


2,9 


2,0 


',6 


8,0 1 






032 


20,5 


9,» 


8,3 


7,3 


t'' 


4,7 


3,6 


2,9 


6,7 


6,' 


5,3 


4,3 


3,1 


2,2 


',7 


(o^m) , 






034 


21,1 


9,6 


8,8 


V 


6,5 


5,° 


3,8 


3,» 


7,2 


t'' 


5,7 


4,6 


3,4 


2,4 


1,8 






036 


21,7 


10,2 


9,3 


l'' 


6,9 


5,3 


4,° 


3,3 


V 


6,9 


6,0 


4,9 


3,6 


2,5 


2,0 


i 






038 


22^ 


10,8 


9,9 


8,7 


7,3 


5,6 


4,2 


3,5 


8,1 


7,3 


6,4 


5,2 


3,8 


2,7 


2,» 








0,040 


22,9 


11,3 


10,4 


9,» 


7,7 


5,9 


4,4 


3,6 


8,5 


l'' 


6,8 


5,5 


4,° 


2,8 


2,2 


6,6 






042 


23,5 


11,9 


10,9 


9,6 


8,0 


^^ 


4,7 


3,8 


9,° 


f'^ 


7,' 


5,8 


4,2 


3,° 


2,3 


(i^3_m) 






044 


24,0 


12,5 


",4 


10,1 


8,4 


6,4 


4,9 


4,° 


9,4 


8,6 


7,5 


6,' 


4,5 


3,2 


2,5 


1 


046 


24fi 


I3,o 


11,9 


10,6 


8,8 


6,7 


5,' 


4,2 


9,9 


9r° 


7,8 


t'' 


4,7 


3,3 


2,6 




1 


048 


25,1 


13,6 


12,5 


11,0 


9,» 


7,° 


5,3 


4,4 


10,3 


9,4 


8,2 


6,7 


4,9 


3,5 


2,7 






0,050 


25fi 


14,' 


13,0 


11,5 


9,6 


7,3 


5,6 


4,6 


10,8 


9,8 


8,6 


7,° 


5,' 


3,6 


2,8 


,^'' V 




053 


26,4 


15,0 


13,7 


12,2 


10,2 


V 


5,9 


4,8 


11,5 


'0,5 


9,' 


7,5 


5,5 


3,9 


3,° 


Ö4 




056 


27,1 


15,8 


14,5 


12,8 


10,8 


?'' 


6,2 


5,' 


12,2 


11,1 


9,7 


7,9 


5,8 


4,1 


3,2 




059 


27,8 


16,7 


15,3 


13,5 


11,4 


8,7 


6,5 


5,4 


12,9 


",7 


'0,3 


8,4 


6,2 


4,4 


3,4 






1 062 


28,5 


17,5 


16,1 


H.« 


",9 


9,' 


6,9 


5,6 


13,6 


12,3 


10,8 


8,9 


6,5 


4,6 


3,6 






0,065 


29,2 


18,4 


16,9 


14,9 


12,5 


9,5 


7,2 


§'^ 


14,3 


'3,° 


",4 


9,3 


6,8 


4,9 


3,8 


5,2 




068 


29,0 


19,2 


17,6 


15,6 


13,' 


10,0 


7,5 


6,2 


'5,° 


'3,6 


"r9 


9,8 


7,2 


5,' 


4,° 


(i.iom) 

33 




071 


30,5 


20,1 


18,4 


16,3 


13,7 


'0,4 


l'^ 


6,5 


'5,7 


'4,2 


12,5 


10,2 


7,5 


5,4 


4,2 




074 


31,2 


20,9 


19,2 


17,0 


'4,3 


10,9 


l'' 


6,7 


'6,4 


'4,9 


'3,' 


'0,7 


7,9 


5,6 


4,4 


1 




077 


31,8 


21,8 


20,0 


17,7 


14,8 


11,3 


8,5 


7,° 


'7,' 


'5,5 


'3,6 


11,2 


8,2 


5,9 


4,6 


i 




0,080 


32,4 


22,6 


20,7 


18,3 


15,4 


11,7 


8,9 


7,3 


'V 


16,2 


'4,' 


11,6 


8,5 


6,1 


4,8 


,*'*. 




084 


33,2 


23,8 


21,8 


19,3 


16,1 


12,3 


9,3 


Z'^ 


'8,7 


'7,° 


'4,9 


12,2 


9,° 


^^ 


5,° 


^■•>r i 




088 


34,0 


24,9 


22,8 


20,2 


16,9 


12,9 9,8 


8,0 


'9,7 


'7,9 


'5,6 


'2,9 


9,5 


6,8 


5,3 




092 


34,7 


26,0 


23,9 


21,1 


'Z'^ 


13,5 j 10,2 


8,4 


20,6 


'8,7 


'6,4 


'3,5 


9,9. 


7,' 


5,6 


1 




096 


36,5 


27,1 


24,9 


22,0 


18,5 


14,' 


10,6 


8,7 


21,5 


'9,6 


'7,' 


'4,' 


'0,4 


7,5 


5,8 


1 




0,100 


36,2 


28,3 


25,9 


22,9 


19,2 


14,7 


11,1 


9,' 


22,5 


20,5 


'7,9 


'4,7 


10,9 


2'' 


t'' 


4,0 




105 


37,1 


29,7 i 27,2 


24,' 


20,2 


15,4 


11,6 


9,6 


23,7 


21,6 


18,9 


'5,5 


",4 


8,2 


6,4 


0..™) 




110 


:^,o 


31,» 


28,5 


25,« 


21,1 


16,. 


12,2 


10,0 


24,9 


22,7 1 19,8 


'6,3 


12,0 


8,7 


6,8 




115 


:i8,8 


32,5 


29,8 


26,4 


22,1 


16,9 


12,7 


10,5 


26,1 


23,8 


20,8 


'7,' 


12,6 


9,' 


7,' 






120 


39,7 


33,9 


31,' 


27,5 


23,' 


»7,6 


13,3 


11,0 


27,3 


24,9 


21,8 


'7,9 


'3,2 


9,5 


7,5 






0,125 


40,5 


35,3 


32,4 


28,7 


24,0 


18,3 j 13,8 


'1,4 


28,5 


26,0 


22,7 


'8,7 


'3,8 


9,9 


V 


,^'* . 




130 


41,3 


36,7 


33,7 


29,8 


25,0 


'9,' , 14,4 


",9 


29,7 


27,' , 23,7 


'9,5 


'4,4 


10,4 


8,1 


'w' 




135 


42,1 


38,' 


35,0 


31,° 


25,9 


19,8 


14,9 


12,5 


30,9 


28,2 


24,6 


20,3 


'5,° 


10,8 


l'' 




140 


42,8 


39,ö 


36,3 


32,' 


26,9 


20,5 


'5,5 


12,8 


32,' 


29,3 


25,6 


21,1 


'5,6 


11,2 


8,8 






145 


43,€ 


41,0 


37,6 


33,3 


27,9 


21,2 


16,0 


13,3 


33,3 


30,4 


26,6 


21,9 


16,2 


11,7 


9,2 






0,150 


44,4 


42,4 


38,9 


34,4 


28,8 


22,0 


16,6 


13,7 


34,5 


3',4 


^l'' 


22,7 


16,8 


12,1 


9,5 


3,1 




155 


4rj,i 


43,8 


40,2 


35,5 


29,8 


22,7 


17,2 


14,' 


35,7 


32,5 


28,5 


23,5 


'7,4 


'2,5 


9,9 


^'■^•"^ 1 




160 


^5,8 


45,^ 


41,5 


36,7 


30,7 


23,5 


17,7 


14,6 


36,9 


33,6 


29,5 


24,3 


18,0 


'3,° 


10,2 


JO,i 




165 


4(i,5 


46,6 


42,8 


37,8 


31.7 


24,2 


18,3 


'5,' 


38,' 


34,7 


30,5 


25,' 


18,6 


'3,4 


10,6 






170 


47,2 


48,0 


44,' 


39,° 


32,7 


24,9 


18,8 


'5,5 


39,4 


35,9 


3', 4 


25,9 


'9,2 


'3,9 


10,9 






0,175 


47,9 


49,5 


45,4 


40,1 


33,6 


25,7 


19,4 


16,0 


40,6 


37,° 


32,4 1 26,7 


'9,8 


'4,3 


11,3 


2,9 




ISO 


4S,o 


50,9 


46,7 


4i,i 


34,6 


26,4 


19,9 


16,4 


41,8 


38,' 


33,4 1 27,6 


20,4 


'4,7 


11,6 


(i 32 m) 

29,5 




185 


49,9 


52,3 


48,0 


42,4 


35,5 


27,' 


20,5 


16,9 


43,° 


39,2 


34,4 28,4 


21,0 


'5,2 


12,0 




190 


49,9 


53,7 


40,3 


43,6 


36,5 


27,8 


21,0 


17,4 


44,2 


40,3 


35,4 29,2 


21,6 


1 '5,6 


'2,3 






195 


rj)r, 


55,' 


50,6 1 44,7 


37,5 


28,6 


21,6 


'7,8 


45,5 


4',4 


36,3 30,0 


22,2 


1 '6,' 


'2,7 






0,200 
205 


r>i,2 


56,5 


51,8 1 45,8 


38,4 


29,3 


22,2 


18,. 


46,7 


42,5 


37,3 30,8 


22,8 


'6,5 


»3,° 


2,7 




51,8 


57,9 


53,' . 47,° 


39,4 


30,' 


22,7 


'8,7 


47,9 i 43,6 1 38,3 3 ',6 


23,4 


16,9 


'3,4 


(i -35 m) 




210 


52,5 


59,4 


54,4 


48,1 


40,4 


30,8 


23,3 


19,2 


49,' ; 44,8 ' 39,3 32,4 


24,0 


'7,4 


'3,7 


28,9 




215 


r^ii 


60,8 


55,7 


49,3 


41.3 


31,5 


23,8 


19,6 


50,4 


45,9 


40,3 33,2 


24,6 


'7,8 


14,' 






220 


53,7 


62,. 


57,° 


50,4 


42,3 


32,3 


24,4 


20,1 


5',6 


47,° 


4 ',2 34,° 


25,2 


18,2 


'4,4 






0,225 


54,3 


63,6 58,3 


51,6 


43,^ 


33,° 


24,9 


20,5 


52,8 


48,1 


42,2 


34,9 


25,8 


18,7 


'4,8 


2,5 




230 


54,9 


65,« 59,6 


52.7 


44,2 


33,7 


25,5 


21,0 


54,' 


49,2 , 43,2 


35,7 


26,4 


19,1 


'5,1 


(«39 in) 




235 


55,5 


66,4 


6o,y 


53,9 


45,2 


34,4 


26,0 


21,5 


55,3 


50,4 1 44,2 


36,5 


27,0 


'9,6 


'5,5 




240 


56,1 


07,« 


62,2 


55,° 


46,1 


35,2 


26,6 


21,9 


56,5 


5',5 1 45,2 


37,3 


^l'' 


20,0 


'5,8 






245 


56,7 


69,2 


63,5 


56,2 


47,' 


35,9 


27,' 


22,4 


57,8 


52,6 46,2 1 38,. 


28,3 


20,4 


16,2 






0,250 


57,3 


70,7 


64,8 


57,3 


48,0 


36,7 


27,7 


22,8 


59.° 


53,8 . 47,, 38,9 


28,8 


20,9 


16,6 


2,4 

(1,42 m) 








19,n 
13,2 


17,8 
155,7 


16,8 

1 12,, 


15,9 
12,6 


1.^,1 
iä,ft 


15.5 

15,1 


15.a 
10. y 


. gilt für gcwühnl. Masch. (a 


Lieh rech 


ts). 




























[ 


)igitize 


dbyV 


^0 


ogle 



I. Serie. A. 

Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steuerung. 

Abs. Adm. Sp. p = 8*/» Kgr. od. Atm. 



Wirksame 
Kotbenfläche 1 


1 ^ 






Fü 


llung ^/ 


Füllung ^ 


C.'"u.C. 
bei 

(gcw, Masch.) 
Kgr. 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 0,4 1 0,333 0,3 
ung -^^ in Pferdekraft 


0,8 0,7 
Netto-] 


0,6 0,5 

> istung -— " 


0,4 1 0,338 0,3 
in Pferdekraft 


Indicirte Lelst 


1 
' Qu.Mct. 


D 
Centm. 




pro 


[ Meter Kolbengesch\\indißkeit 






0,250 


57,3 


70,7 


64,8 


H'^ 


48,0 36,7 


^l'' 


22,8 


59,^1 53,8 


47,» 


38,9 


28,8 


20,9 


16,6 


2,6 


255 


Ö7,8 


72, i 


66,1 


58,5 


49,0, 37,4 


28,3 


23,3 


60,2 1 54,9 


48,1 


39,7 


29,5 


21,4 


16,9 


(bei 


200 


Ö8,i 


73,5 


67,4 


59,6 


50,0 1 38,1 


28,8 


23,7 


61,5 1 56,0 


49,' 


40,6 


30,1 


21,8 


'7,3 


c — 


265 


59,0 


74,9 


68,7 


60,8 


50,9 


38,9 


29,4 


24,2 


62,7 1 57,1 


50,1 


41,4 


30,7 


22,3 


17,6 


1,4a m) 

27,4 


270 


59,5 


76,3 


70,0 


61,9 


5',9 


39/6 


29,9 


24,6 


63,9 


58,3 


51,» 


42,2 


31,3 


22,7 


18,0 


0,275 


60,1 


77,7 


7^,3 


63,' 


52,8 


40,3 


30,5 


25,' 


65,2 


59,4 


52,' 


43,' 


31,9 


23,2 


18,4 


2,5 


280 


(iOfi 


Z9'' 


72,6 


64,2 


53,8 


41,» 


31,0 


25,6 


66,4 


60,5 


53,» 


43,9 


32,5 


23,6 


1817 


(i,45 m) 


285 


HU 


80,5 


73,9 


^A'' 


54,8 


41,8 


31,6 


26,0 


67,7 


61,7 


54,' 


44f7 


33,' 


24,1 


19,1 


290 


61,7 


82,0 


75,» 


66,5 


55,7 


42,5 


32,1 


26,5 


68,9 


62,8 


55,' 


45,6 


33,7 


24,5 


19,4 




295 


62,2 


83,4 


76,5 


67,7 


56,7 


43,2 


32,7. 26,9 


70,1 


63,9 


56,' 


46,4 


34,3 


25,° 


19,8 




0,300 


62,7 


84,8 


77,7 


68,8 


57,6 


44,° 


33,3, 27,4 


71,4 


65,' 


57,' 


47,2 


35,° 


25,4 


20,1 


2,3 


310 


63,8 


87,6 


80,3 


71,' 


59,6 i 45,5 


34,4' 28,3 


73,9 


67,4 


59,' 


48,8 


36;2 


26,3 


20,9 


(1.47 m) 


320 


64,8 


90,5 


82,9 


73,3 


61,5 1 46,9 


35,5 1 29,2 


76,4 


69,7 


61,1 


50,5 


37,5 


27,2 


21,6 


26,8 


330 


65,8 


93,3 


85,5 


75,6 


63,4! 48,4 


36,6 


30,1 


78,9 


71,9 


63,' 


52,1 


38,7 


28,2 


22,3 




340 


66,8 


96,1 


88,1 


77,9 


65,3 49,9 


37,7 


31,0 


81,4 


74,' 


65,1 


53,8 


39,9 


29,1 


23,' 




0,350 


6r,7 


99r° 


90,7 


80,2 


67,2 5^4 


38,8 


3^,9 


83,9 


76,5 


67,1 


55,5 


41,2 


30,0 


23,8 


2,1 


360 


68,7 


101,8 


93,3 


82,5 


69,2 1 52,8 


39,9 


32,8 


86,5 


78,8 


69,1 


57,' 


42,4 


30,9 


24,5 


(1.5a m) 


370 


f>9,7 


104,6 


95,9 


84,8 


71,» 1 54,3 


41,» 1 33,7 


89,0 


81,1 


7',' 


58,8 


43,7 


31,8 


25,' 


26)4 


380 


70,e 


107,4 


98,4 


87,' 


73,0 


55,8 


42,2 1 34,6 


91,5 


83,4 


73,2 


6o;4 


44,9 


32,7 


26,0 




390 


7U 


110,3 


101,0 


89,4 


74,9 


57,2 


43,3 


35,6 


94,° 


85,7 


75,' 


62,1 


46,1 


33,6 


26,7 




0,400 


72,4 


"3,1 


103,6 


91,7 


76,9 


58,7 


44,4 


36,5 


96,4 


87,9 


77,^ 


63,8 


47,4 


34,5 


27,4 


2,0 


410 


73,3 


"5,9 


106,2 


94,° 


78,8 60, r 


45,5 


37,4 


99,° 


90,2 


79,' 


655 


48,7 


35,4 


28,1 




420 


74,2 


118,7 


108,8 


96,3 


80,7 6f,6 


46,6 


38,3 


101,5 


92,6 


8i;2 


67!' 


49,9 


36,4 


28,9 


430 


75,2 


121,6 


111,4 


98,6 


82,6 63,1 


H'' 


39,' 


104,0 


94,9 


83,3 


68,8 


5V 


37,3 


29,6 




440 


76,0 


124,4 


114,0 


100,8 


84,5 64,6 


48,8 


40,1 


106,6 


97,2 


85,3 


70,5 


52,4 


38,2 


30,4 




0,450 


76,8 


I27,a 


116,6 


103,1 


86,5 66,0 


49,9 


41,0 


109,1 


99,5 


87,3 


72,2 


53,7 


39,' 


31,' 


1,9 


460 


77,7 


130,1 


119,2 


105,4 


88,4 67,5 


51,0 


41,9 


111,6 


101,8 


89,3 


73,9 


54,9 


40,0 


31,8 


(1,62 m) 


470 


7H,5 


132,9 


121,8 j 107,7 


90,3 69,0 


52,1 


42,9 


114,2 


104,1 


9«,4 


75,6 


56,2 


41,0 


32,6 


2^J,7 


480 


79,3 


»35,7 


124,4 1 110,0 


92,2 70,4 


53,3 


43,8 


116,7 


106,4 


93,4 


77,2 


57,4 


41,9 


33,3 




490 


80,2 


138,5 


I26,y 1 112,3 


94,» 1 7^9 


54,4 


44,7 


Ii9,a 


108,7 


95,4 


78,9 


58,7 


42,8 


34,' 




0,500 


S1,o 


141,3 


129,5,114,6 


96,1 i 73,3 


55,5 


45,6 


121,7 


111,0 


97,4 


80,6 


59,9 


43,7 


34,8 


1,8 


510 


81,8 


I44,a 


132,1 '116,9 


98,0 


74,8 


56,6 46,5] 


124,2 


"3,3 


99,4 


82,2 


61,2 


44,6 


35,5 


(1,66 m) 1 


520 


8^2fi 


147,0 134,7 119,^ 


99,9 


76,3 


57'7 


47,4 


126,7 


"5,5 


101,4 


83,9 


62,4 


45,5 


36,2 


25,4 


530 


83,4 


149,8 >37,3 121,5 


101,8 


77,8 


58,8 


48,3 


129,2 


117,8 


103,4 


85,5 


63,6 


46,4 


36,9 


1 


540 


84,2 


152,7 139,9 1 123,8 


103,7 


79,2 


59,9 


49,-» 


131,7 


120,1 


105,4', 87,2 


64,9 


47,3 


37,6 




0,550 


84,9 


155,5 


142,5 


126,1 


»05,7 


80,7 


61,0 


50,2 


134,2 


122,3 


107,4 88,8 


66,1 


48,2 


38,4 


1,7 


1 560 


^4^ 


158,3 


145,' 


128,3 


107,6 


82,2 


62,1 


51,' 


136,6,124,6 


109,4 90,5 


67,3 


49,' 


39,' 


(1,69 m) 


570 


88,5 


161,2 


147,7 


130,6 


109,5 


83,6 


63,2 


52,0 


139,' 126,9 


111,4 92,1 


68,6 


50,0 


39,8 


25,1 


580 


& 


164,0 


150,3 


132,9 


111,4 


85,1 


64,3 


52,9 


141,6 1 129,. 


"3,4 1 93,8 


69,8 


50,9 


40,5 




590 


88,0 


166,8 


152,9 


135,» 


"3,3 


86,6 


65i5 


53,8 


I44,M 131,4 


"5,4' 95,4 


71,° 


51,8 


41,2 




1 0,600 


88,7 


169,6 


155,5 


137,5 


"5,3 


88,0 


66,6 


54,7 


146,6 133,7 


"7,4 1 97,' 


72,3 


52,8 


42,0 


1,6 


620 


m,2 


175,3 
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67,6 


53,4 


42,1 


35,9 


81,4 


74,7! 66,4 


56,0 


43,3 


33,3 


27,8 


(>,55ni) 




285 


6i,i 


97,8 


90,2 


80,7 


68,8 


54,3 


42,9 


36,6 


82,9 


76,1 


67,6 


57,» 


44,» 


34,0 


28,4 


24,s 




290 


67,7 


99i6 


91,8 


82,1 


70,1 


55,3 


43,6 


37,« 


84,4 


77,5 


68,9 


58,. 


44,9 


34,6 


28,9 






295 


65?,» 


101,3 


93,4 


83,6 


71,3 


56,2 


44,4 


37,9 


85,9 


78,9 


70,1 


59,« 


45,7 


35,« 


29,4 






0,300 


62,7 


103,0 


95,0 


84,9 


72,4 


57,2 


45,2 


38,5 


87,4 


80,3 


71,3 


60,2 


46,6 


35,8 


29,9 


2,» 




310 


63,8 


T06,4 


98,1 


87,8 


74,9 


59,» 


46,7 


39,8 


90,5 


83,» 


73,8 


62,3 


48,2 


37,» 


31,0 


(1,57 m) 




320 


64,8 


109,8 


101,3 


90,6 


77,3 


61,0 


48,2 


41,» 


93,5 


85,9 


76,3 


64,4 


49,9 


38,4 


32,0 


24,3 




330 


65,8 


"3,3 


104,5 


93,4 


79,7 


62,9 


49,7 


42,4 


96,6. 


88,7 


78,8 


66,5 


51,5 


39,7 


33,' 






340 


66,8 


116,7 


107,6 


96,2 


82,1 


64,8 


51,« 


43,6 


99,6 


91,5 


81,3 


68,6 


53,2 


40,9 


34,« 






0,350 


67,7 


120,1 


110,8 


99,» 


84,5 


66,8 


52,7 


44,9 


102,7 


94,3 


83,8 


70,7 


54,8 


42,2 


35,« 


2,0 




360 


m,7 


123,5 


114,0 


101,9 


86,9 


68,7 


54,2 


46,2 


105,7 


97,« 


86,3 


72,8 


56,4 


43,5 


36,3 


(l,6am) 
23,8 




370 


6»,7 


127,0 


117,2 


104,7 


89,3 


70,6 


55,7 


47,5 


108,7 


100,0 


88,8 


74,9 


58,1 


44,7 


37,3 




380 


Wfi 


130,4 


120,3 


107,6 


91,7 


72,5 


57,« 


48,8 


111,8 


102,8 


91,3 


77,» 


59,7 


46,0 


38,4 






390 


7U 


133,8 


123,5 


110,4 


94,» 


74,4 


58,8 


50,0 


114,9 


105,6 


93,8 


79,« 


61,4 


47,3 


39,5 






0,400 


72,4 


137,3 


126,6 


"3,2 


96,6 


76,3 


60,2 


51,4 


118,0 


108,4 


96,3 


81,3 


63,0 


48,5 


40,5 


1,8 




410 


73,3 


140,7 


129,8 


ii6,i 


99,0 


78,2 


61,7 


52,6 


121,1 


111,2 


98,8 


83,4 


64,6 


49,8 


41,6 


(1,67 m) 




420 


74,» 


144,» 


133,0 


118,9 


101,4 


80,1 


63,2 


53,9 


124,2 


114,0 


101,3 


85,6 


66,3 


51,» 


42,7 


23,4 




430 


75,1 


147,6 


136,2 


121,7 


T03,8 


82,0 


64,7 


55,2 


127,2 


"6,9 


103,9 


87,7 


68,0 


52,4 


43,8. 






440 


76fi 


151,0 


139,3 


124,6 


106,2 


83,9 


66,3 


56,5 


130,3 


"9,7 


106,4 


89,8 


69,6 


53.6 


44,9 






^'fS 


76,8 


154,4 


142,5 


127,4 


108,6 


85,8 


67,8 


57,8 


133,4 


122,6 


108,9 


91,9 


71,3 


54,9 


45,9 


,^'' 




460 


77,7 


157,9 


'45,7 


130,2 


111,1 


87,7 


69,3 


59,0 


136,5 


125,4 


"1,4 


94,» 


72,9 


56,2 


47,0 


<i,73m) 




470 


78,6 


161,3 


148,8 


133,0 


"3,5 


89,6 


70,8 


60,3 


139,6 


128,2 


"3,9 


96,2 


74,6 


57,5 


48,1 


23,1 




480 


79,3 


164,7 


152,0 


135,9 


"5,9 


91,6 


72,3 


61,6 


142,7 


131,» 


116,5 


98,3 


76,3 


58,8 


49,« 






490 


m,3 


168,2 


155,« 


138,7 


118,3 


93,5 


73,8 


62,9 


145,8 


133,9 


119,0 


100,5 


77,9 


60,0 


50,3 






0,500 


81fi 


171,6 


158,3 


141,5 


120,7 


95,3 


75,3 


64,2 


148,8 


136,7 


121,5 


102,6 


79,6 


61,3 


51,3 


1,6 




510 


8U 


175,0 


161,5 


144,4 


123,2 


97,3 


76,8 


65,5 


151,9 


139,5 


124,0 


104,7 


81,2 


62,6 


52,3 


(1,78 m) 




520 


Hifi 


178,5 


164,6 


147,» 


125,6 


99,« 


78,3 


66,8 


154,9 


142,3 


126,5 


106,8 


82,8 


63,9 


53,4 


22,8 




530 


83,4 


181,9 


167,8 


150,0 


128,0 


101,1 


79,8 


68,0 


158,0 


M5,» 


129,0 


109,0 


84,5 


65,» 


54,5 






540 


84.» 


185,3 


171,0 


152,9 


130,4 


103,0 


81,3 


69,3 


161,0 


147,9 


131,5 


111,1 


86,1 


66,4 


55,5 






0,550 


84,9 


188,8 


174,' 


155,7 


132,8 


104,9 


82,8 


70,6 


164,1 


150,7 


134,0 
136,5 


"3,2 


87,8 


67,7 


56,6 


1,5 




560 


85,7 


192,2 


177,3 


158,5 


135,» 


106,8 


84,3 


71,9 


167,, 


153,5 


"5,3 


89,4 


69,0 


57,6 


(i,8am) 




570 


86^ 


195,6 


180,5 


161,4 


137,6 


108,7 


85,8 


73,2 


170,2 


156,3 


139,0 


"7,4 


91,0 


70,2 


58,7 


22,6 




580 


87,3 


199,0 


185,7 


164,2 


140,0 


110,6 


87,3 


74,4 


173,« 


159,» 


141,5 


119,5 


92,7 


71,5 


59,8 






590 


88fi 


202,5 


186,8 


167,0 


142,4 


112,5 


88,9 


75,7 


176,3 


161,9 


144,0 


121,6 


94,3 


72,8 


60,8 






0,600 


88,7 


205,9 


189,9 


169,9 


M4,9 


"4,4 


90,3 


77,0 


179,3 


164,7 


146,5 


123,7 


96,0 


74,0 
76,6 


61,9 


!,♦ 




620 


m,3 


212,8 


196,3 


175,5 


M9,7 


118,2 


93,3 


79,6 


185,4 


170,4 


151,5 


127,9 


99,« 


64,1 


ti,85m) 




640 


!tU 


219,6 


202,6 


181,3 


154,6 


122,0 


96,3 


82,. 


191,5 


176,0 


156,5 


132,« 


102,5 


79,» 


66,2 


22,» 




660 


&3,o 


226,5 


208,9 


186,8 


159,4 


125,8 


99,3 


84,8 


197,6 


181,6 


161,5 


136,4 


105,8 


81,7 


68,4 






680 


94,4 


233,4 


215,3 


192,5 


164,2 


129,7 


102,4 


87,3 


203,8 


187,2 


166,5 


140,6 


109,1 


84,2 


70,5 






0,700 


95,8 


240,2 


221,6 


198,2 


169,0 


133,5 


105,4 


89,9 


209,9 


192,8 


171,5 


144,9 


112,4 


86,8 


72,6 


1,3 




720 


ififi 


247,1 


227,9 


203,8 


173,9 


137,3 


108,4 


92,5 


216,0 


198,5 


176,5 


149,1 


"5,7 


89,3 


74,8 


(1,91m) 




740 


98,0 


253,9 


234,3 


209,5 


178,7 


141,1 


"1,4 


95,0 


222,1 


204,1 


181,5 


153,3 


119,0 


91,9 


76,9 


21,9 




760 


99,8 


260,8 


240,6 


215,1 


183,5 


144,9 


"4,4 


97,6 


228,2 


209,7 


186,5 


157,6 


122,3 


94,4 


79,» 






780 


101,1 


267,7 


246,9 


220,8 


188,4 


148,7 


"7,4 


100,2 


234,3 


215,3 


191,5 


161,8 


125,6 


97,0 


81,2 






0,800 


m,* 


274,6 


253,» 


226,5 


193,2 


152,6 


120,4 


102,7 


240,5 


220,9 


196,5 


166,0 


128,9 


99,5 


83,3 


, ^'* 




820 


103,7 


281,4 


259,6 


232,1 


198,0 


156,4 


123,4 


105,3 


246,6 


226,6 


201,5 


170,3 


132,2 


102,0 


85,4 


(1,97 m) 




840 


106,0 


288,3 


265,9 


237,8 


202,9 


160,2 


126,4 


107,9 


252,7 


232,2 


206,5 


174,5 


135,5 


104,6 


87,6 


2i,7 




860 


106,3 


295,» 


272,2 


243,5 


207,7 


164,0 


129,4 


"0,4 


258,8 


237,9 


211,5 


178,7 


138,8 


107,1 


89,7 






880 


107,4 


302,0 


278,6 


249,' 


212,5 


167,8 


132,5 


"3,o 


265,0 


243,5 


216,5 


183,0 


142,1 


109,7 


91,9 






0,900* 


108fi 


308,9 


284,9 


254,8 


217,3 


171,6 


135,5 


"5,6 


271,1 


249,1 


221,5 


187,« 


145,4 


112,2 


94,0 


1,8 




920 


109,8 


315,7 


291,2 


260,4 


222,2 


175,4 


138,5 


118,1 


277,2 


254,8 


226,5 


191,5 


148,7 


114,8 


96,1 


(1,02 m) 
^,6 




940 


111,0 


322,6 


297,6 


266,1 


227,0 


179,« 


141,5 


120,7 


283,4 


260,3 


231,5 


195,7 


152,0 


"7,3 


98,3 




960 


112,3 


329,4 


303,9 


271,8 


231,8 


183,0 


144,5 


123,3 


289,5 


266,0 


236,5 


199,9 


155,3 


"9,9 


100,4 






980 


113.4 


336,3 


3I0,a 


277,4 


236,7 


186,8 


147,5 


125,9 


295,6 


271,6 


241,6 


204,2 


158,6 


122,4 


102,6 






1,000 


114.8 


343,« 


316,5 


283,1 


241,5 


190,7 


150,5 


128,4 


301,8 


277,3 


246,6 


208,4 


161,8 


125,0 


104,7 


1,» 

(2,06 m) 






c- 


",i 


16,9 


14,8 


13,9 


13,9 


12,9 


12,» 


1 eik für exacte Masch. bei welchen C/" drca die 






eC," = 


11,« 


10,7 


10,4 


10,3 


10,7 


11,8 


12.3 


fHälft« 


: betrag 


t (auch 


Unks). 






1 
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^1 


Füllung 4' 






Fül 


IUI 

Ö,5~ 


^g^' 




bei 

(gew. Masch ) 
Kgr. 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 0,3 


0,8 


0,7 
^etto-l 


0,6 


0,4 


0,333 


0,3 


Indicirte Leistung ^ in Pferdekraft 


1 


-^istnng — ■ 


in Pferdekraft 


O 
Qu.Met. 


D 
Centm. 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


0,020 


m.» 


8,» 


7,5 


6,7 


5,8 


4,7 


3,8 


3,3 


6,0 


5,5 


4,9 


4,2 


3,3 


2,5 


2,» 


8,0 


022 


i7,o 


8,9 


8,3 


7,4 


6,4 


5,^ 


4,2 


3,6 


6,6 


6,» 


5,4 


4,6 


3,6 


2,8 


2,4 


(bei 


024 


£-' 


9,7 


9,° 


8,1 


7,0 


5,6 


4,6 


4,° 


7,3 


6,7 


6,0 


5,» 


4,0 


3,1 


2,6 


c = 


026 


lH,s 


10,5 


9,7 


8,8 


7,6 


6,» 


4,9 


4,3 


7,9 


7,3 


6)5 


5,5 


4,3 


3,4 


2,9 


I 05 m) 

33 


028 


19,2 


11,3 


'0,5 


9,4 


8,. 


6,6 


5,3 


4,6 


8,5 


7,9 


7,0 


6,0 


4,7 


3,7 


3,» 


0,030 


1.9,s 


12,1 


11,2 


10,1 


8,7 


7,0 


5,7 


5,0 


9,2 


8,5 


7,6 


6,4 


5,0 


4,° 


3,4 


6,3 


032 


'20,6 


12,9 


12,0 


io;8 


9,3 


7,5 


6,. 


5,3 


9,9 


9,» 


8,» 


6,9 


5,4 


4,2 


3,6 


(1,12 m) 


034 


U' 


'3,7 


'2,7 


11,5 


9,9 


8,0 


6,5 


5,6 


10,5 


9,7 


8,7 


7,4 


5,8 


4,5 


3,9 


32 


036 


U'' 


M,5 


'3,5 


12,, 


10,5 


8,5 


6,8 


6,0 


11,2 


10,3 


9,2 


7,8 


t,. 


4,8- 


4,» 




038 


22,3 


15,4 


'4,^ 


12,8 


IT,i 


8,9 


7,2 


6,3 


11,8 


10,9 


9,8 


8,3 


6,5 


5,» 


4,4 




0,040 


22,0 


I6,a 


'5,° 


13,5 


11,6 


9,4 


7,6 


6,6 


12,5 


",5 


10,3 


8,8 


6,9 


5,4 


4,6 


6,s 


042 


23,8 


'7,° 


'5,7 


'4,^ 


12,2 


9,9 


^° 


6,9 


13,2 


12,1 


10,9 


9,3 


7,3 


5r7 


4,9 


(1,17 m) 


044 


24,0 


'7,8 


'6,5 


14,8 


12,8 


10,3 


8,4 


7,3 


'3,8 


12,7 


",4 


9,7 


7,6 


6ö 


5,' 


30 


046 


24,e 


l8,6 


'7,^ 


'5,5 


'3,4 


10,8 


8,7. 


7,6 


14,5 


'3,4 


12,0 


10,2 


io 


6;3 


5,4 




048 


25,1 


'9,4 


18,0 


16,1 


14,0 


11,3 


9,» 


7,9 


'5,» 


14,0 


12,5 


10,7 


8,4 


6,6 


5,6 




0,050 


25fi 


20,a 


'8,7 


16,9 


14,6 


11,7 


9,5 


8,3 


'5,8 


14,6 


'3,° 


II, I 


8,7 


6,9 


5,9 


4,7 


053 


26,4 


21,4 


'9,8 


'7,9 


'5,4 


'2,4 


10,1 


8,8 


16,8 


'5,5 


'3,8 


11,8 


9,3 


7,3 


6,2 


(1,21 m) 


056 


S'' 


22,6 


20,9 


18,9 


'6,3 


'3,» 


10,6 


9,3 


'7,8 


16,4 


'4,7 


12,5 


9,9 


7,8 


6,6 


28 


059 


27,8 


23,8 


22,1 


'9,9 


17,» 


'3,8 


11,2 


9,8 


18,8 


17,4 


'5,5 


'3,2 


'0,4 


812 


7,° 




062 


2fi,s 


25,0 


23,=« 


20,9 


18,0 


'4,5 


11,8 


10,3 


19,8 


18,3 


16,3 


'3,9 


11,0 


8,7 


7,4 




0,065 


2»,s 


26,. 


24,3 


2',9 


18,9 


'5,2 


'2,4 


10,8 


20,8 


'9,2 


17,2 


'4,6 


11,6 


9,1 


7,8 


4,2 


068 


29,9 


^l' 


25,4 


22,9 


'9,8 


'5,9 


12,9 


",3 


21,9 


20,1 


18,0 


'5,4 


12,2 


9,6 


8,2 


(i,»5 m) 


071 


3(),s 


28,7 


26,5 


23,9 


20,6 


16,6 


13,5 


11,8 


22,9 


21,1 


18,8 


16,1 


12,7 


10,0 


8,6 


27 


074 


31,3 


29,9 


27,7 


24,9 


21,5 


'7,3 


14,» 


'2,3 


23,9 


22,0 


'9,7 


16,8 


'3,3 


10,5 


9,° 




077 


31,s 


3',' 


28,8 


25,9 


22,4 


18,0 


14,6 


12,8 


24,9 


22,9 


20,5 


'7,5 


13,9 


10,9 


9,4 




0,080 


32,4 


32,3 


29,9 


27,0 


23,3 


18,8 


'5,2 


'3,2 


25,9 


23,9 


2',4 


18,2 


'4,4 


11,4 


9,7 


3,s 1 


084 


B' 


33,9 


31,4 


28,3 


24,4 


'9,7 


16,0 


'3,9 


27,3 


25,» 


22,5 


'9,2 


'5,2 


12,0 


10,2 


(.,30 m) 


088 


tr 


35,5 


32,9 


29,7 


25,6 


20,6 


'6,7 


'4,6 


28,6 


26,4 


23,6 


20,2 


'5,9 


12,6 


10,8 


26,e 


092 


37,» 


34,4 


31,0 


26,8 


21,6 


'7,5 


'5,2 


30,0 


27,7 


24,8 


21,1 


16,7 


'3,2 


11,3 




096 


35^ 


38,7 


35,9 


32,4 


27,9 


22,5 


18,2 


'5,9 


31,4 


29,0 


25,9 


22,1 


'7,5 


13,8 


11,8 




0,100 


f^> 


40,4 


37,4 


33,7 


29,1 


23,5 


19,0 


16,6 


32,7 


30,^ 


27,° 


23,» 


'8,3 


'4,4 


12,3 


3,8 


105 


37,1 


42,4 


39,3 


35,4 


30,5 


24,6 


20,0 


'7,4 


34,5 


31,8 


28,5 


24,3 


'9,2 


'5,2 


'3,° 


(■,35 m) 


110 


38,0 


44,4 


41, • 


37,» 


32,0 


25,8 


20,9 


18,2 


36,^ 


33,4 


29,9 


25,6 


20,2 


16,0 


'3,7 


25,s 


115 


38,8 


46,4 


43,0 


38,7 


33,4 


27,0 


21,9 


19,0 


38,0 


35,0 


3',4 


26,8 


21,2 


16,8 


'4,4 




120 


3.%7 


48,4 


44,9 


40,4 


34,9 


28,1 


22,8 


'9,9 


39,7 


36,6 


32,8 


28,0 


22,2 


'7,6 


'5,° 




0,125 


40,6 


50,5 


46,8 


42,1 


36,3 


29,3 


23,8 


20,7 


41,4 


38,2 


34,2 


29,2 


23,2 


'8,3 


'5,7 


2,9 


130 


%' 


52,5 


48,6 


43,8 


37,8 


30,5 


24,7 


21,5 


43,2 


39,8 


35,7 


30,5 


24,» 


'9,» 


'6,4 


(1,40 m) 


135 


%' 


5^'' 


50,5 


45,5 


39,^ 


3',6 


25,7 


22,4 


44,9 


4',4 


37,» 


3',7 


25,» 


'9,9 


17,0 


25,1, 


140 


f/ 


56,5 , 52,4 


47,' 


40,7 


32,8 


26,6 


23,2 


46,7 


43,° 


38,6 


32,9 


26,1 


20,7 


'7,7 




145 


4,j,ß 


58,5 


54,2 


48,8 


42,1 


34,0 


27,6 


24,0 


48,4 


44,6 


40,0 


34,2 


27,1 


21,5 


1814 




0,150 


ii'' 


60,5 


56,1 


50,5 


43,6 


35,2 


28,5 


24,8 


50,1 


46.3 


4',4 


35,4 


28,0 


22,2 


19,0 


2,5 


155 


45,1 


62,6 1 58,0 


52,=» 


45,» 


36,4 


29,5 


25,7 


51,9 


47,9 


42,9 


36,7 


29,0 


23,0 


'9,7 


^■^ 


160 


45,8 


64,6 


59,8 


53,9 


46,5 


37,5 


30,4 


26,5 


'53,6 


49,5 


44,3 


37,9 


30,0 


23,8 


20,4 


165 


46,6 


66,6 


61,7 


55,6 


48,0 


38,7 


31,4 


27,3 


55,4 


5',» 


45,8 


39,2 


31,0 


24,6 


21,1 




170 


47,2 


68,6 


63,6 


57,3 


49,4 


39,9 


32,3 


28,1 


57,» 


52,8 


47,2 


40,4 


32,0 


25,4 


21,8 




0,175 


%' 


70,6 ; 65,5 


58,9 


50,9 


41,0 


33,3 


29,0 


58,9 


54,4 


48,7 


4',7 


33,0 


26,2 


22,4 


2,3 


180 


48,ß 


72,7 67,3 


60,6 


52,3 


42,2 


34,2 


29,8 


60,7 


56,0 


50,2 


42,9 


34,0 


27,0 


23,» 


(i,5u m) 


185 


49,3 


74,7 69,2 


62,3 


53,8 I 43,4 


35,2 


30,6 


62,4 


57,7 


51,6 


44,2 


35,° 


27,8 


23,8 


24,3 


190 


49,9 


76,7 71,» . 64,0 


55,=» , 44,5 


36,1 


3',5 


64,2 


59,3 


53,» 


45,4 


36,0 


28,6 


24,5 




195 


60,6 


78,7 72,9 j 65,7 


56,7 


45,7 


37,» 


32,3 


65,9 


60,9 


54,5 


46,7 


37,0 


29,3 


25,2 




0,200 


^J/ 


80,7 1 74,8 ! 67,4 


58,2 


46,9 


38,0 


33,» 


67,7 


62,5 


56,0 


47,9 


38,0 


30,2 


25,8 


2,2 


205 


5i,8 


82,7 76,7 


69,1 


59,6 


48,1 


39,0 


33,9 


69,5 


64,1 


57,5 


49,2 


39,° 


3',° 


26,5 


(■,54 m) 


210 


52,5 


84,8 78,5 


70,8 


61,1 


49,3 


39,9 


34,8 


7',3 


65,8 


58,9 


50,4 


40,0 


31,8 


27,2 


215 


53,1 


86,8 80,4 


72,4 


62,5 


50,4 


40,9 


35,6 


73,0 


67,4 


60,4 


5',7 


41,0 


32,6 


27,9 




220 


53,7 


88,8 82,3 


74,» 


64,0 


5',6 


41,8 


36,4 


74,8 


69,1 


61,9 


53,0 


42,0 


33,4 


28,6 




0,225 


^f 


90,8 84,2 


75,8 


65,4 


52,8 


42,8 


37,2 


76,6 


70,7 


63,3 


54,2 


43,° 


34,2 


2Q,3 


2,0 


230 


54,9 


92,8 86,0 


77,5 


66,9 53,9 


43,7 


38,1 


78,4 


72,3 


64,8 


55,5 


44,° 


35,° 


30,0 


(1,58 m) 


235 


55,5 


94,9 87,9 


79,=^ 


68,3 55,» '- 44,7 


38,9 


80,2 


74," 


66,3 


56,7 


45,° 


35,8 


30,7 


l!3,i 


240 


56,1 


96,9 89,8 


80,8 


69,8 , 56,3 1 45,6 


39,7 


81,9 


75,6 


67,7 


58,0 


46,0 


36,6 


3'r4 




245 


56,7 


98,9 


91,6 


82,5 


7',» 


57,4 


46,6 


40,6 


83,7 


77,3 


69,2 


59,3 


47,° 


37,4 


32,1 




0,250 


57,3 


100,9 


93,5 


84,« 


72,7 


58,6 


47,5 


4', 4 


85,5 


78,9 


70,7 


60,5 


48,0 


38,3 


32,7 


1,» 




Ci':^ 


16,3 


15,» 


14.8 


1S,9 


13.0 


12,6 


12,4 


} gilt f 














(1,61 m) 




cC," = 


IS.a 


12,5 


12.1 


11,8 


12,0 


12,. , 


13.2 


ür gewc 


hnl. Ma 


seh. (ai 


ch rech 


is). 
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0^60 


Z'' 


IOO,9 


93,5 


84,3 


72,7 


58,6 


47,5 


41,4 


85,5 


78,9 


70,7 


60,5 


48,0 


38,« 


32,7 


f^l' 


256 


?j» 


102,9 


95,4 


85,9 


74,« 


59,8 


48,5 


42,2 


87,3 


80,6 


72,2 


61,8 


49,0 


39,0 


33,4 


(bei 
c ^^^ 


260 


^r!* 


104,9 


97,« 


87,6 


75,6 


61,0 


49,4 


43,0 


89,1 


82,2 


73,7 


63,» 


50,0 


39,8 


34,» 


1,61 m) 


265 


^-^ 


107,0 


99,» 


89,3 


77,1 


62,1 


50,4 


43,9 


90,9 


83,9 


75,« 


64,3 


51,» 


40,6 


34,8 


'22fi 


270 


• S9^ 


109,0 


101,0 


91,0 


78,5 


63,3 


51,3 


44,7 


92,7 


85,5 


76,6 


65,6 


52,» 


41,4 


35,5 




0,276 


eo,i 


111,0 


102,9 


92,6 


80,0 


64,5 


52,3 


45,5 


94,4 


87,« 


78,1 


66,9 


53,» 


42,2 


36,a 


2,0 


280 


f.'' 


II3rO 


104,7 


94,3 


81,4 


65,7 


53,« 


46,4 


96,2 


88,8 


79,6 


68,1 


54,» 


43,0 


36,9 


(1,64 m) 


286 


%' 


115,0 


106,6 


96,0 


82,9 


66,8 


54,« 


47,« 


98,0 


90,5 


8r,i 


69,4 


55,» 


43,8 


37,6 


22,s 


290 


%' 


117,1 


108,5 


97,7 


84,3 


68,0 


55,» 


48,0 


99,8 


92,1 


82,6 


70,7 


56,» 


44,6 


38,3 




296 


62,t 


119,1 


M0,3 


99,4 


85,8 


69,2 


56,» 


48,8 


101,6 


93,8 


84,0 


71,9 


57,» 


45,4 


39,0 




0,300 


62,7 


121,1 


112,2 


101,1 


87,3 


70,4 


57,0 


49,6 


103,4 


95,5 


85,6 


73,« 


58,1 


46,2 


39,7 


1,9 


310 


^^ 


125,1 


"5,9 


104,5 


90,2 


72,7 


58,9 


51,3 


107,0 


98,8 


88,5 


75,8 


60,2 


47,9 


41,» 


(1,67 m) 


320 


1 


129,. 


"9,7 


107,8 


93,» 


75,» 


60,8 


52,9 


110,6 


102,2 


91,5 


78,4 


62,2 


49,5 


42,5 


330 


I33r« 


123,4 


111,2 


96,0 


77,4 


62,7 


54,6 


114,2 


105,5 


94,5 


81,0 


64,3 


51,» 


43,9 




340 


137/« 


127,2 


114,6 


98,9 


79,8 


64,6 


56,2 


117,8 


108,8 


97,5 


83,5 


66,3 


52,7 


45,3 




0,360 


%' 


HI|3 


130,9 


117,9 


101,8 


82,1 


66,5 


57,9 


121,4 


112,2 


100,5 


86,1 


68,3 


54,4 


46,7 


1,8 


360 


68,7 


145,3 


134,6 


121,3 


104,7 


84,5 


68,4 


59,5 


125,' 


115,5 


103,5 


88,7 


70,4 


56,0 


48,1 


(.,73 m) 


370 


69,7 


M9;4 


138,4 


124,7 


107,7 


86,8 


70,3 


61,2 


128,7 


118,9 


106,5 


91,2 


72,4 


57,6 


49,5 


'2ifi 


380 


V/ 


153,4 


142,1 


128,0 


110,6 


89,2 


72,a 


62,8 


132,3 


122,2 


109,5 


93,8 


74,5 


59,3 


50,9 




390 


7U 


157,4 


145,9 


131,4 


113,5 


91,5 


74,» 


64,5 


135,9 


125,5 


112,5 


96,4 


76,5 


60,9 


52,3 




0,400 


l¥ 


i6r,4 


149,6 


134,8 


116,4 


93,8 


76,0 


66,2 


139,5 


128,8 


115,5 


98,9 


78,6 


62,5 


53,7 


(.78 m) 


410 


l¥ 


165,5 


153,3 


138,1 


119,3 


96,2 


77,9 


67,8 


143,« 


132,2 


118,5 


101,5 


80,6 


64,« 


55,» 


420 


74,2 


169,5 


157,» 


141,5 


122,2 


98,5 


79,8 


69,5 


146,8 


135,6 


121,5 


104,1 


82,7 


65,8 


56,5 


430 


173,6 


160,8 


144,9 


125,1 


100,9 


81,7 


71,» 


150,4 


138,9 


124,5 


106,7 


84,7 


67,5 


57,9 




440 


76fi 


177,6 


164,6 


148,3 


128,0 


103,« 


83,6 


72,8 


154,» 


142,3 


127,6 


109,3 


86,8 


69,1 


59,3 




0450 


li^ 


181,6 


168,3 


151,6 


130,9 


105,6 


85,5 


74,4 


157,7 


145,7 


130,6 


111,8 


88,9 


70,8 


60,8 


l,s 


460 


Vcf 


185,7 


172,0 


155,0 


133,8 


107,9 


87,4 


76,1 


161,4 


149,' 


133,6 


114,4 


90,9 


72,4 


62,2 


(1,83 m) 


470 


78,0 


189,7 


175,8 


158,4 


136,7 


110,3 


89,3 


77,7 


165,0 


152,4 


136,6 


117,0 


93,0 


74,» 


63,6 


480 


79,9 


193,8 


179,5 


161,7 


139,7 


112,6 


91,2 


79,4 


168,6 


155,8 


139,6 


119,6 


95,0 


75,7 


65,0 




490 


80,2 


197,8 


183,3 


165,1 


142,6 


115,0 


93,» 


81,0 


172,3 


159,« 


142,7 


122,2 


97,» 


77,4 


66,4 




0,50Q 


%'' 


201,8 


187,0 


168,5 


145,5 


117,3 


95,0 


82,7 


175,9 


162,5 


145,7 


124,8 


99,« 


79,0 


67,8 


, ^'* 


510 


%' 


205,8 


190,7 


171,8 


»48,4 


119,6 


96,9 


84,4 


179,5 


165,8 


148,7 


127,3 


101,2 


80,6 


69,« 


(1,88 m) 


620 


S2,s 


209,9 


194,5 


175,« 


151,3 


I2'2,o 


98,8 


86,0 


183,» 


169,2 


151,7 


129,9 


103,3 


82,2 


70,6 


Wfi 


630. 


84^ 


213,9 


198,2 


178,6 


154,« 


124,3 


100,7 


87,7 


186,7 


172,5 


154,6 


132,5 


105,3 


83,8 


72,0 




540 


218,0 


202,0 


181,9 


157,' 


126,7 


102,6 


89,3 


190,3 


175,8 


157,6 


135,0 


107,3 


85,5 


73,4 




0,560 


84,9 

85,7 


222,0 


205,7 


'!l'^ 


160,0 


129,0 


104,5 


91,0 


193,9 


179,» 


160,6 


137,6 


109,4 


87,» 


74,8 


1,3 


660 


226,0 


209,4 


188,7 


162,9 


131,4 


106,4 


92,6 


197,5 


182,5 


163,6 


140,1 


111,4 


88,7 


76,2 


(1,9» m) 


570 


86,6 


230,1 


213,« 


192,1 


165,8 


133,7 


108,3 


94,3 


201,1 


185,8 


166,6 


142,7 


113,5 


90,4 


77,6 


Wfi 


580 


& 


234,» 


216,9 


195,4 


168,7 


136,1 


110,2 


95,9 


204,7 


189,1 


169,6 


145,3 


115,5 


92,0 


79,0 




690 


88fi 


238,a 


220,7 


198,8 


171,7 


138,4 


112,1 


97,6 


208,3 


192,5 


172,6 


147,8 


117,5 


93,6 


80,4 




0,600 


88,7 


242,2 


224,4 


202,2 


174,6 


140,7 


114,0 


99,3 


212,0 


195,8 


175,5 


150,4 


119,6 


95,« 


81,8 


1,» 


620 


90,3 


250,, 


231,9 


208,9 


180,4 


145,4 


117,8 


102,6 


219,2 


202,4 


l8[,5 


155,5 


123,7 


98,5 


84,6 


(1,96 m) 

20,, 


640 


91'e 


258,3 


239,4 


215,6 


186,2 


150,1 


121,6 


105,9 


226,4 


209,^ 


187,5 


160,7 


127,7 


101,8 


87,5 


660 


93,0 


266,4 


246,8 


222,4 


192,0 


154,8 


125,4 


109,2 


233,6 


215,8 


'93,5 


165,8 


131,8 


105,0 


90,3 




680 


94,4 


274,4 


254,3 


229,1 


197,8 


«59,5 


129,2 


112,5 


240,8 


222,5 


199,5 


170,9 


135,9 


108,3 


93,» 




0,700 


95,8 


282,5 


261,8 


235,9 


203,7 


164,2 


133,0 


115,8 


248,1 


229,1 


205,5 


176,0 


140,0 


111,6 


95,9 


1,» 


720 


97,, 


290,6 


269,3 


242,6 


209,5 


168,9 


136,8 


119,2 


255,3 


235,8 


211,5 


181,2 


144,» 


114,8 


98,7 


(a,o3m) 


740 


98,6 


299 


277 


249 


215 


174 


141 


122 


262' 


242 


217 


186 


148 


118 


102 


•M),i 


760 


99,8 


307 


284 


256 


221 


178 


144 


126 


270 


249 


223 


19t 


152 


121 


104 




780 


m,i 


315 


292 


263 


227 


183 


148 


129 


277 


256 


229 


»97 


156 


125 


107 




0,800 


102,4 


323 


299 


270 


233 


188 


152 


132 


284 


262 


235 


202 


160 


128 


HO 


1,3 


820 


103,7 


331 


307 


276 


239 


192 


156 


136 


291 


269 


241 


207 


165 


131 


"3 


U,o) m) 


840 


103,0 


339 


314 


283 


244 


»97 


160 


139 


299 


276 


247 


212 


169 


134 


116 


i'.tfi 


860 


106,3 


347 


322 


290 


250 


202 


163 


142 


306 


283 


253 


217 


173 


138 


118 




880 


107,4 


355 


329 


296 


256 


206 


167 


146 


313 


289 


259 


222 


177 


141 


121 




0,900 


108,6 


363 


337 


303 


262 


211 


171 


149 


320 


296 


265 


227 


181 


144- 


124 


1,1 


020 


109,8 


371 


344 


310 


268 


216 


175 


152 


328 


303 


271 


233 


'!5 


148 


127 


(»,'4ni) 


940 


111,0 


379 


352 


317 


273 


220 


179 


156 


335 


309 


277 


238 


189 


151 


130 


1U,1 


960 


112,3 


387 


359 


323 


279 


225 


182 


159 


342 


316 


283 


243 


193 


154 


132 




980 


113,4 


396 


367 


330 


285 


230 


186 


162 


349 


323 


289 


248 


197 


157 


135 




1,000 


114,6 


404 


374 


337 


291 


235 


190 


165 


357 


329 


295 


253 


201 


161 


138 


1,1 

(1,18 in) 




Ct' - 


15,4 


15,1 


14,0 


13,1 


12,0 


11,8 


11,6 


1 jjilt für cxacte Masc 


h., bei welchen 


C|"' circa die 




cC|" ^ 


11,2 


10,7 


10,3 


10,1 


lo,a 


10,7 


n,3 


f Häl 


IC bclrä 


gt (auci 


1 links). 
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0,020 


m,2 


8,6 


¥ 


6,8 5,6 


4,6 


4,' 


3,» 


6,4 


5,8 


5,° 


3,9 


3,» , 2,7 


2,° 


7,7 


022 


ij^ 


9,5 


8,6 


7,5 6,1 


5,' 


4,5 


3,5 


7,' 


6,4 


5,5 


4,4 


3,5 1 3,° 


2,3 


(bei 


024 


%' 


10,4 


9,4 


8,2 


6,7 


5,5 


4,9 


3,8 


7,8 


7,° 


6,0 


4,8 


3,9 • 3,3 


2,5 


c ■■ - 
i.ii m) 


026 


18,6 


11,2 


10,2 


8,9 


7,3 


6,0 


5,3 


4,» 


8,5 


7,6 


6,5 


5,» 


4,» 


3,6 


2,7 


31 


028 


19,2 


12,1 


10,9 


9,5 


7,8 


6,4 


5,7 


4,5 


9,» 


8,2 


7,' 


5,6 


4,6 


3,9 


3,° 




0,030 


19,8 


I3;0 


11,7 


.10,2 


8,4 


6,9 


6,1 


4,8 


9,9 


8,9 


7,6 


6,' 


4,9 4,3 


3,» 


6,0 


032 


20,5 


13,8 


12,5 


10,9 1 8,9 


7,4 


6,5 


5,' 


10,6 


9,5 


8,2 


6.5 


5,3 4,6 


3,4 


(...»> 


034 


\h' 


14,7 


13,3 


11,6! 9,5 


7,8 


6,9 


5,4 


11,3 


10,1 


8,7 


7,° 


5,6 4,9 


3,7 


036 


21,7 


15,5 


14,1 


12,3 ro,o 


8,3 


7,3 


5,7 


12,0 


10,8 


9,3 


7,4 


6,0 


5,» 


3,9 




038 


22^ 


16,4 


14,8 


12,9 


10,6 


8,7 


7,7 


6,1 


12,7 


I',4 


9,8 


7,9 


6,3 


5,5 


4,' 




0,040 


22,9 


17,3 


15,6 


13,6 


IT,a 


9,» 


8,1 


6,4 


'3,4 


12,1 


'0,4 


8,3 


6,7 


5,8 


4,4 


5,3 


042 


23,5 


18,1 


16,4 


14,3 


TI,7 


9,7 


8,5 


6,7 


14,' 


12,7 


10,9 


8,8 


7,' 


6,' 


4,6 


(..^.) 


044 


24,0 


19,0 


'V^ 


15,0 


12,3 


10,1 


9,° 


7,° 


14,8 


'3,3 


11,5 


9,» 


7,4 


6,4 


4,9 


046 


24,fi 


19,8 


18,0 


15,7 


12,8 


10,6 


9,4 


7,3 


15,6 


14,0 


12,0 


9,7 


7,8 


6,7 


5,' 




048 


2ö,i 


20,7 


18,7 


16,3 


13,4 


11,0 


9,8 


7,7 


16,3 


14,6 


12,6 


10,1 


8,. 


7,° 


5,3 




0,050 


25/i 


21,6 


^9,5 


17,0 


13,9 


11,5 


10,1 


8,0 


16,9 


15,» 


13,' 


10,5 


8,5 


7,4 


5,6 


4,5 


053 


26,4 


22,9 


20,7 


18,0 


14,8 


12,2 


10,7 


8,5 


18,0 


16,2 


14,0 


",» 


9,' 


■7,9 


5,9 


(i.jym) 


056 


27,1 


24,a 


21,9 1 19,» 


15,6 


12,9 


",4 


8,9 


19,' 


17,» 


14,8 


11,9 


9,6 


8,3 


6,3 


059 


27,8 


25,5 


23,0' 20,1 


'6,4 


13,6 


12,0 


9,4 


20,2 


18,1 


'5,6 


12,6 


10,2 


8,8 


6)7 




062 


28,5 


26,7 


24,2 


21,1 


17,3 


14,2 


12,6 


9,9 


21,3 


19,' 


i6;5 


'3,3 


'0,7 


9,3 


7,' 




0,065 


29,2 


28,0 


25,4 


22,1 


18,1 


14,9 


13,» 


10,4 


22,3 


20,1 


'7,3 


'3,9 


11,3 


9,8 


7,4 


,•*'" , 


068 


i^'^ 


29,3 


26,6 


23,' 


19,0 


15,6 


13,8 


10,9 


23,4 


21,0 


,8,2 


'4,6 


11,8 


10,3 


7,8 


'ir' 


071 


30,ö 


30,6 


27,7 


24,2 


19,8 


.6,, 


14,4 


11,3 


24,5 


22,0 


19,0 


'5,3 


'2,4 


10,7 


8,2 


074 


31,2 


3T/9 


28,9 


25,» 


20,6 


'7,o 


15,° 


11,8 


25,6 


23,° 


'9,8 


16,0 


'2,9 


11,2 


8,5 




077 


'31,8 


33,^ 


30,i 


26,2 


21,5 


17,7 


15,6 


12,3 


26,7 


24,0 


20,7 


'6,7 


'3,5 


11,7 


8,9 




0,080 


32,4 


34,5 


31,3 


27,2 


22,3 


18,4 


16,2 


12,8 


27,7 


25,° 


21,5 


'7,3 


14,0 


12,2 


9,3 


3,» 


084 

088 


33,2 
34,0 


36,3 
38,0 


32,8 

34,4 


28,6 
29,9 


23,4 
24,5 


19,3 
20,2 


'7,° 
17,8 


13,4 
14,0 


29,2 
30,7 


26,3 
27,6 


22,7 
23,8 


18,, 

19,2 


'4,8 

'5,5 


12,9 
13,5 


9,8 

10,3 


^•i?j,f 


092 


34,7 


39,7 


35,9 


31,3 


25,6 


21,1 


'8,7 


14,7 


32,» 


28,9 


25,° 


20,1 


16,3 


14,2 


10,8 




096 


36,5 


41,5 


37,5 


32,7 


26,7 


22,1 


19,5 


'5,3 


33,6 


30,:. 


26,1 


21,0 


'7,° 


'4,8 


",3 




0,100 


36,2 


43,» 


39,' 


34,0 


27,8 


23,° 


20,3 


15,9 


35,' 


31,6 


27,3 


22,0 


'7,8 


'5,5 


",8 


3,0 


105 


3:1,1 


45,3 


41,0 


35,7 


29,2 


24,1 


21,3 


16,8 


36,9 


33,3 


28,7 


23,' 


18,7 


16,, 


12,4 


(1,43 m) 


110 


38,0 


47,5 


43,0 


37,4 


30,6 


25,3 


22,3 


17,6 


38,8 


34,9 


30,a 


24,3 


'9,7 


17,' 


'3,' 


2.)/! 


115 


38,8 


49,6 


44,9 


39,» 


32,0 


26,4 


23,3 


18,4 


40,7 


36,6 


31,6 


25,5 


20,6 


18,0 


'3,7 




120 


39,7 


51,8 


46,9 


40,8 


33,4 


27,6 


24,3 


19,2 


42,5 


38,3 


33,' 


26,6 


21,6 


18,8 


'4,3 




0,125 


40,6 


54,0 


48,8 


42,5 


34,8 


28,7 


25,3 


20,0 


44,4 


40,0 


34,5 


27,8 


22,5 1 19,6 


'5,° 


2,7 


130 


41,3 


5^'' 


50,8 


44,3 


36,. 


29,9 


26,3 


20,8 


46,2 


41,7 


36,0 


29,0 


23,5 1 20,5 


'5,6 


(1.48 m) 


135 


42,1 


58,3 


52,7 


45,9 


37,6 


31,0 


27,3 


21,6 


48,, 


43,3 


37,4 


30,' 


24,4 ! 21,3 


'6,3 


2:^,1 


140 


42,8 


60,4 


54,7 


47,6 


39,° 


32,a 


28,4 


22,4 


50,0 


45,0 


38,9 


3',3 


25,4 22,1 


16,9 




145 


43,ß 


62,6 


56,6 


49,3 


40,4 


33,3 


29,4 


23,» 


5',8 


46,7 


40,3 


32,5 


26,3 22,9 


'7,5 




0,160 


44,4 


64,7 


58,6 


51,0 


41,8 


34,4 


30,4 


23,9 


53,7 


48,3 


41,8 


33,7 


27,3 23,8 


t8,2 


2,5 


155 


45,1 


66,9 


60,6 


52,7 


43,» 


35,6 


31,4 


24,7 


55,6 


50,0 


43,» 


34,9 


28,3 24,7 


18,8 


'W' 


160 


45,8 


69,. 


62,5 


54,4 


■44,5 


36,7 


32,4 


25,5 


57,5 


51,7 


44,7 


36,1 


29,3 25,5 


'9,5 


165 


46,6 


71,^ 


64,5 


56,1 


45,9 


37,9 


33,4 


26,3 


59,3 


53,4 


46,2 


37,» 


30,2 , 26,4 


20,1 




170 


47,2 


73,4 


66,4 


57,8 


47,3 


39,° 


34,4 


27,' 


61,2 


55,' 


47,6 


38,4 


31,» 27,2 


20,8 




0,175 


47,9 


75,5 


68,4 


59,5 


48,7 


40,2 


35,5 


27,9 


63,' 


56,8 


49,' 


39,6 


32,»' 28,1 


2',4 


2,» 


180 


48,s 


77,7 


70,3 


61,2 


50,. 


4»,3 


36,5 


28,7 


65,° 


58,5 


50,6 


40,8 


33,' 28,9 


22,1 


(1,58 m) 


185 


49,3 


79,9 


72,3 


62,9 


51,5 


42,5 


37,5 


29,5 


66,9 


60,2 


52,1 


42,0 


34,' 29,8 


22,7 


22^ 


190 


49,9 


82,0 


74,^ 


64,6 


52,9 


43,6 


38,5 


30,3 


68,8 


61,9 


53,5 


43,» 


35,' 30,6 


23,4 




195 


5Liß 


84,» 


76,2 


66,3 


54,3 


44,8 


39,5 


31,' 


70,7 


63,6 


55,° 


44,4 


36,° 


3',5 


24,0 




0,200 


51,2 


86,3 


7«/^ 


68,. 


55,7 


45,9 


40,5 


31,9 


72,5 


65,3 


56,5 


45,6 


37,° 


32,3 


24,7 


2,1 


205 


51,8 


88,5 


80,1 


69,8 


57,» 


47,' 


41,5 


32,7 


74,4 


67,0 


58,0 


46,8 


38,0 


33,' 


25,3 


(1,61 m) 


210 


52,5 


90,6 


82,0 


71,5 


58,5 


48,2 


42,6 


33,5 


76,3 


68,8 


59,4 


48,0 


39,° 


34,° 


26,0 


2/,s 


215 


5:1,1 


92,8 


84,0 


73,» 


59,9 


49,4 


43,6 


34,3 


78,. 


70,5 


60,9 


49,» 


39,9 34,8 


26,7 




220 


.53,7 


95,° 


85,9 


74,9 


6, ,2 


50,5 


44,6 


35,' 


80,1 


72,'^ 


62,4 


50,4 


40,9 35,7 


27,3 




^S 


'H'' 


97,' 


87,9 


76,6 


62,6 


51,7 


45,6 


35,9 


82,0 


73,9 


63,9 


5',6 


4', 9 36,6 


28,0 


2,0 


230 


54,9 


99,3 


89,8 


78,3 


64,0 


52,8 


46,6 


36,7 


83,9 


75,6 


^>5,4 


52,8 


42,9 37,4 


28,6 


(i,66m) 


235 


55,5 


101,4 


9T,8 


80,0 


65,4 


54,° 


47,6 


37,5 


85,8 


77,4 


66,9 


54,° 


43,9 38,3 


29,3 


21,S 


240 


56,1 


103,6 


93,7 


8t,7 


66,8 


55,' 


48,6 


38,3 


87,7 


79,' 


68,4 


55,» 


44,8 1 39,1 


30,0 




245 öb',7 


105,8 


95,7 


83,4 


68,2 


56,3 


49,6 


39,' 


89,6 


80,8 


69,9 


56,4 


45,8 1 40,0 


30,6 




0,250 


57,3 


107,9 


97,7 


85,' 


69,6 


57,4 


50,7 


39,9 


91,6 


82,5 


7',3 


57,6 


46,8 


40,8 


1 31,» 


1,9 




c,' - 


l.'.,3 


14.9 


13,3 


12,, 


11.9 


11,6 


11,3 


{ gilt fi 














(t,7om) 




cCr 


12.5 


12.« 


11,6 


11.. 


12,0 


12,4 


i.^.a 


ir Rcwö 


inl. Ma.' 


.eh. (aiK 


'h reclit 


^). 
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Fü] 


ilung ^ 




0,26 






FÜ] 


ilung ] 


' 


c" u.C, 
bei 

^=0,333 


0,7 1 0,ö 0,5 0,4 1 0,333! 0,3 


0,7 1 0,6 0,5 0,4 0,333 


0,3 


0,25 
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Indicirte Leistung ^< in Pferdeki 
pro I Mete 


•aft 


Netto-Leistung ^ in Pferdekraft 
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Kgr. 


D 
Ccntm. 


r Kolbengeschwindigkeit 




0,250 


57^ 


107,9 


97,7 


85,1 


69,6 


57,4 


50,7 


39,9 


91,6 


82,5 


71,3 


H'' 


46,8 


40,8 


31,2 


2,0 
(bei 


255 


57,8 


110,1 


99,6 


86,8 


71,° 


58,6 


51,7 


40,7 


93,5 


84,2 


72,8 


58,8 


47,8 


41,7 


31,9 


260 


ÖH,4 


ri2,2 


101,6 


88,5 


72,4 


59,7 


52,7 


41,5 


95,4 


85,9 


74,3 


60,0 


48,8 


42,5 


32,6 


1,70 m) . 

ho 


265 


5,9,0 


"4.4 


103,5 


90,2 


73,8 


60,9 


53,7 


42,3 


97,3 


87,7 


75,8 


61,2 


49,8 


43,4 


33,2 


270 


59rö 


116,5 


105,5 


91,9 


75,2 


62,0 


54,7 


43,' 


99,» 


89,4 


77,3 


62,4 


50,7 


44,3 


33,9 




0,275 


m,i 


118,7 


107,4 


93,6 


76,6 


63,2 


55,7 


43,9 


101,2 


91,1 


78,8 


63,6 


51,7 


45,' 


34,5 


1,9 


280 


irOfi 


120,9 


109,4 ; 95,3 


77,9 


64,3 


56,7 


44,7 


103,' 


92,9 


80,3 


64,9 


52,7 


46,0 


35,2 


%r 


2H5 


Hi,i 


123,0 


111,3 1 97,0 


79,3 


65,5 


57,7 


45,5 


105,0 


94,6 


81,8 


66,1 


53,7 


46,8 


35,9 


290 


61,7 


I2S,2 


113,3 1 98,7 


80,7 


66,6 


58,8 


46,3 


106,9 


96,3 


83,3 


67r3 


54,7 


47,7 


36,5 




295 


Ü2,2 


127,3 


115,2 100,4 


82,1 


67,8 


59,8 


47,' 


108,8 


98,0 


84,8 


68,5 


55,7 


48,6 


37,2 




0,300 


h%7 


129,5 


117,2 


102,1 


83,5 


68,9 


60,8 


47,8 


110,7 


99,8 


86,3 


69,7 


56,6 


49,4 


37,9 


1,8 


310 


f^U 


133,8 


121,1 


105,5 


86,3 


7»,» 


62,8 


49,4 


114,6 


103,2 


89,3 


72,J 

74,^ 


58,6 


51,2 


39,2 


^'^,r 


320 


64,8 


138,1 


125,0 


108,9 


89,1 


73,5 


64,9 


5',o 


118,5 


106,7 


92,3 


60,6 


52,9 


40,6 


330 


(>5,8 


142,4 


128,9 


112,3 


91,9 


75,8 


66,9 


52,6 


122,3 


110,2 


95,3r 


77,0 


62,6 


54,7 


41,9 




340 


66,8 


146,8 


132,8 


115,7 


94,6 


78,. 


68,9 


54,» 


126,2 


113,7 


98,4 


79,5 


64,6 


56,4 


43,2 




0,350 


67,7 


151,1 


136,8 


119,1 


97,4 


80,4 


71,0 


55,8 


130,1 


117,2 


101,4 


81,9 


66,6 


58,1 


44,6 


1,7 


360 


6H,7 


»55r4 


140,7 


122,5 


100,2 


82,7 


73,0 


57,4 


134,0 


120,7 


104,4 


84,4 


68,6 


59,9 


45.9 


(1,82 m) 

20,3 


370 


69,7 


159,7 


144,6 


125,9 


103,0 


85,0 


75rO 


59,0 


137,8 


124,2 


107,4 


86,8 


70,6 


61,6 


47,3 


380 


70fi 


164,0 


148,5 


129,3 


105,8 


87,3 


77,0 


60,6 


141,7 


127,7 


110,4 


89,2 


72,6 


63,4 


48,6 




390 


71,5 


168,4 


152,4 132,7 


108,5 


89,6 


79.» 


62,2 


145,6 


131,2 


113,4 


91,7 


74,6 


65,' 


49,9 




0,400 


72,4 


172,6 


»56,3 


136,1 


in,4 


91,8 


81,1 


63,8 


149,4 


134,6 


116,4 


94,' 


76,6 


66,8 


51,3 


1,6 


410 


7:u 


177,0 


160,2 


139,5 


114,1 


94,' 


83,t 


65,4 


153,3 


138,1 


119,5 


96,6 


78,6 


68,6 


52,6 


(1,87 m) 


420 


74,2 


181,3 


164,1 


142,9 


116,9 


96,4 


85,» 


67,0 


157,2 


141,7 


122,5 


99,' 


80,6 


70,3 


54,0 


430 


75,t 


185,6 


i68;o 


146,3 


119,7 


98,7 


87,2 


68,6 


161,1 


145,2 


125,6 


101,5 


82,6 


72,1 


55,3 




440 


76,0 


189,9 


171,9 


H9,7 


122,5 


101,0 


89,2 


70,2 


165,0 


148,7 


128,6 


104,0 


84,6 


73,9 


56,7 




0,450 


76,8 


194,2 


175,8 


153,» 


125,3 


'03,3 


91,9 


71,7 


168,9 


152,2 


131,6 


106,5 


86,6 


75,6 


58,0 


, ''* 1 


460 


77,7 


198,6 


179,7 


156,5 


128,0 


105,6 


93,3 


73,3 


172,8 


155,7 


134,7 


108,9 


88,6 


77,4 


59,4 


V 


470 


7H,5 


202,9 


183,6 


159,9 


130,8 


107,9 


95,3 


74,9 


176,7 


»59,3 


137,7 


111,4 


90,6 


P'' 


60,7 


480 


79,3 


207,2 


187,6 


163,3 


133,6 


110,2 


97,3 


76,5 


180,6 


162,8 140,8 


113,9 


92,6 


80,9 02,1 1 




490 


80,2 


211,5 


191,5 1 166,7 


136,4 


112,5 


99,3 


78,1 


184,5 


166,3 


143,8 


116,4 


94,6 


82,7 


03/4 




0,500 


81,0 


215,8 


195,3 170,1 


139,» 


114,8 


101,3 


79,7 


188,4 


169,8 


146,9 


118,8 


96,6 


84,4 


h'' 


1,3 


510 


81,8 


220,1 


199,3 


173,5 


142,0 


117,1 


103,4 


81,3 


192,2 


173.2 


149,9 


121,2 


98,6 


86,1 


66,1 


V 


520 


82,e 


224,4 


203,2 


176,9 


144,8 


"9,4 


105,4 


82,9 


196,1 


176,7 


152,9 


123,7 


100,6 


87,9 


67,5 


530 


83,4 


228,8 


207,1 


180,3 


147,5 


121,7 


107,4 


84,5 


199,9 


180,2 


155,9 


126,1 


102,6 


89,6 


68,8 




540 


84,2 


233,» 


211,0 


183,7 


150,3 


124,0 


109,5 


86,1 


203,8 


183,7 


158,9 


128,6 


104,6 


91,4 


70,1 




0,550 


84,9 


237,4 


214,9 


187,1 


153,» 


126,3 


111,5 


87,7 


207,6 


187,2 161,9 


131,0 


106,6 


93,' 


71,5 


, ^'' , 


560 


85,7 


241,7 


218,8 190,51155,9 


128,6 


113,5 


89,3 


211,5 


190,6 ; 164,9 


133,4 108,6 


94,8 72,8 1 


(2,0a m) 

19,1 


570 


86,6 


246,0 


222,7 193,9,158,7 


130,9 


115,6 


90,9 


215,3 194,' '168,0 


135,9 


110,6 


96,6 


74,2 


580 


87,2 


250,4 


226,6 197,3; 161,4 


133,2 


117,6 


92,5 


219,2 197,6 


17 »,o 138,3 


112,5 


98,3 


75,5 




590 


88,0 


254,7 


230.5 


200,7 


t64,» 


135,5 


119,6 


94,' 


223,0 201,1 


174,0 


140,8 


114,5 


100,1 


76,8 




0,600 


88,7 


259,<» 


234,4 


204,2 ; 167,0 


137,8 


121,6 


95,7 


226,9 204,5 


177,0 


143,2 


116,5 


101,8 


78,2 


1.2 


620 


fK),2 


267,6 


242,2 211,0 ' 172,6 


142,4 


125,7 


98,9 


234,6 211,5 183,0 148,1 


120,5 


105,3 


80,9 


(a,o6 m) 

18^ 


640 


91,8 


276,2 


250,01217,8,178,2 


146,9 


129,7 


102,1 


242,3 


218,5 ! 189,1 


152,9 


124,5 


108,8 


ll'' 


660 


m/> 


284,9 


257,8 1 224,6 183,8 


151,5 


133,8 


105,3 


250,1 


225,4 195,' 


157,8 128,5 


112,2 


It'' 




680 


94,4 


293,5 


265,71231,41189,3 


156,1 


137,8 


108,5 


257,8 


232,4 


201,1 


162,7 


132,5 


115,7 


88,9 




0,700 


95,8 


302,1 


273,5] 238,2] 194,9 


160,7 


141,9 


111,6 


265,5 


239,4 


207,2 


167,6 


136,4 


119,2 


91,6 


1.3 


720 


W,2 


310,7 


281,3 245,0 200,5 


165,3 


HS,9 


114,8 


273,2 


246,3 '213,2 


172,5 


140,4 


122,7 . 94,3 


740 


98,5 


3»9,4 


289,1 1251,8 206,0 


169,9 


150,0 


118,0 


280,9 


253,3 


219,3 


177,4 


144,4 


126,2 1 97,0 


10,7 


760 


99,8 


328,0 


296,9 258,7 211,6 


174,5 


154,0 


121,2 


288,7 .260,3 


225,3 182,3 


148,4 


129,7 1 99,7 




780 


10i,i 


337 


305 265 


217 


f79 


'58 


124 


296 267 


23» 


187 


152 


133 |I02 




0,800 


m,4 


345 


313 272 


223 


184 


162 


128 


304 I274 


237 


192 


156 


137 ii05 


i ^'' ^ 


820 


103,7 


354 


320 279 


228 


188 


166 


13» 


^'^ l^ci 


243 


197 


160 


140 


108 


(2.20 m) 
18,5 


840 


105,0 


363 


328 286 


234 


193 


170 


134 


320 1 288 


249 |202 


164 


144 


HO 


860 


106,2 


371 


336 293 


239 


'97 


'74 


|i37 


327 '295 


256 207 


168 


147 


113 




880 


107,4 


380 


344 299 


245 


202 


178 


140 


335 


302 


262 


212 


172 


151 


116 




0,900 


108,6 


388 


352 306 


251 


207 


182 


ii44 


343 


309 '268 


217 


176 


'H 


119 


i^'" . 


920 


m8 


397 


359 313 


256 


211 


186 


147 


351 


316 


-74 


222 


180 


158 


121 


%r 


940 


IIU 


406 


367 


320 


262 


216 I 191 


150 


358 


323 


280 


226 


184 


161 


124 


960 


112,2 


414 


375 


327 


267 


220 


195 


153 


366 '330 


286 1231 


188 


'ii 


127 




980 


113,4 


423 


383 


334 


273 


225 :i99 


156 


374 337 


292 236 


192 


168 


129 




1,000 


114,5 


432 


391 


340 


278 


230 


203 


159 


382 344 


298 241 


196 


|.7. 


132 


1|0 
(a,30 m) 




C,'- 


u,* 


13,4 


12.» 


11,6 


n.i 


10,8 


10.» 


1 eilt für exacte Masch. bei welchen 


C|'" circa die 






cQ" ^ 


10,« 


10,, 


9,9 


9,» 


10,, 


10,0 


11,» 


i&äifr 


e beträi 


jt (auch 


links). 
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I. Serie, A. 

Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steuerung (nach Gooch, Stephenson 

Abs. Adm. Sp. p z=z S^j^ Kgr. ocK Atm. 



q IM 

1 'S 
5: o 


i i 

o -g 

^ 3 


Füllung 4' 




■■" 


Füllung -^• 




c',"u.Cj 

bei 

/^ = o^ 

(gew. Masch.) 
K«r. 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 0,333 


0,8 


0,26 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 0,333 


0,3 


0,25 


, 


N. . . . _ 


Netto-Leislnng ^ in Pferdekraft 


O 
Qu.Met. 


D 
Centm. 


Indicirte Leistung -^ in l'terdekraft 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


0,020 


§' 


9,8 


8,9 


7,8 


6,5 


5,4 


4,8 


3,8 


7,3 


6,6 


5,7 


4,7 


3,8 


3,3 


2,5 


6,9 


022 


«'" 


10,8 


9,8 


8,6 


7,» 


5,9 


5,3 


4,» 


8,1 


7,3 


6,4 


5,» 


4,2 


3,7 


2,8 


(lU 


024 


£-' 


",7 


10,7 


9,4 


7,7 


6,5 


5,8 


4,6 


8,9 


80 


7,° 


5,7 


4,6 


4,0 


3fi 




026 


i'^d' 


12,7 


11,6 


10,1 


8,4 


7,° 


6,2 


5,0 


9,7 


8;8 


7,6 


62 


5,1 


4,4 


Ol' 

3,4 


1,16 m) 
29 


028 


i9,s 


U,7 


12,5 


10,9 


9,° 


7,5 


6,7 


5,4 


10,5 


9,5 


8,2 


617 


5,5 


4,8- 


3,7 


0,030 


19,a 


'V 


13,3 


",7 


9,7 


8,1 


7,» 


5,8 


11,3 


10,2 


8,8 


7,» 


5,9 


5,1 


4,0 


5,5 


032 


f/ 


'^' 


14,2 


12,5 


10,3 


8,6 


7,7 


6,1 


12,1 


10,9 


9,5 


7,7 


6,3 


5,5 


4,3 


(1,23 na) 


034 


V/ 


l6,6 


»5,1 


»3,3 


11,0 


9,» 


8,2 


6,5 


12,9 


11,6 


10,1 


8,2 


6,7 


5,9 

6,3 


4,6 
4,8 


27 


036 


21,7 


17,6 


16,0 


14,0 


11,6 


9,7 


8,6 


619 


»3,7 


»2,4 


10,7 


8)7 


7,» 




038 


22,3 


l8,6 


16,9 


14,8 


12,2 


10,2 


9,»' 


7,3 


»4,5 


»3,» 


»»,3 


9,3 


7,6 


6,7 


5,» 




0,040 


22,9 


19,6 


17,8 


15,6 


12,9 


10,8 


9,6 


7,7 


»5,3 


»3,8 


12,0 


9,8 


8,0 


7,0 


5,4 


4,7 


042 


23,5 


20,6 


18,7 


»6,4 


.^3,5 


11,3 


10,1 


8,0 


i6,i 


»4,6 


12,6 


10,3 


8,5 


7,4 


5,7 


(i,3«m) 


044 


24,0 


21,5 


19,6 


17,» 


14,» 


11,9 


10,6 


8,4 


16,9 


»5,3 


»3,» 


10,8 


819 


7,8 


60 


2ß 


046 


¥/ 


22,5 1 20,5 


»7,9 


»4,8 


»2,4 


11,0 


8,8 


»7,7 


16,0 


»3,9 


11,3 


9,3 


8,2 


63 




048 


25,1 


23,5 


21,4 


18,7 


»5,4 


»2,9 


11,5 


9,» 


»8,5 


»6,7 


»4,5 


»»,9 


9,7 


8,6 


6;6 




0,050 


ff 


24,5 


22,2 


19,5 


16,1 


»3,5 


12,0 


9,6 


»9,3 


»7,5 


»5,» 


»2,4 


10,1 


8,9 


6,9 


4,2 


053 


^'' 


25,9 


23,6 


20,7 


»7,» 


»4,3 


12,7 


10,2 


20,5 


18,6 


»6,1 


»3,» 


10,8 


9,5 


7,4 


''%-' 


056 


S'^ 


^Z'^ 


24,9 


21,8 


18,1 


»5,» 


»3,4 


10,8 


21,8 


»9,7 


»7,» 


»3,9 


»»,4 


10,1 


7,8 


059 


27,8 


28,9 


26,2 


23,0 


19,0 


»5,9 


14,» 


11,3 


23,0 


20,8 


18;. 


»4,7 


12,1 


10,7 


83 




062 


28,6 


30,3 


27,6 


24,2 


20,0 


»6,7 


»4,9 


»1,9 


24,2 


21,9 


19,0 


»5,5 


12,7 


11,2 


8)7 




0,065 


29,2 


31,8 


28,9 


25,3 


21,0 


^l'^ 


»5,6 


»2,5 


25,5 


23,0 


20,0 


16,3 


»3,4 


11,8 


9,2 


3,5 


068 


29,9 


33,3 


30,> 


26,5 


2', 9 


»8,3 


16,3 


»3,» 


26,7 


24,» 


21,0 


»7,» 


14,0 


»2,4 


9,6 


(1,38 m) 


071 


30,5 


34,7 


31,5 


27,7 


22,9 


19,1 


»7,0 


»3,7 


27,9 


25,» 


22,0 


»7,9 


»4,7 


13,0 


10,1 


24 


074 


3i,2 


36,2 


32,9 


28,8 


23,9 


»9,9 


'Z'® 


14,2 


29,2 


26,3 


22,9 


»8,7 


»5,3 


»3,6 


10,5 




077 


31,8 


37r7 


34,' 


30,0 


24,8 


20,8 


18,5 


14,8 


30,4 


27,4 


23,9 


»9,5 


16,0 


»4,» 


11,0 




0,080 


32,4 


39,» 


35,6 


3',' 


25,8 


21,5 


19,2 


»5,4 


31,6 


28,6 


24,9 


20,3 


»6,7 


»4,7 


11,4 


3.1 


084 


§1 


41,» 


37,3 


32,7 


27,1 


22,6 


20,2 


16,1 


33,3 


30,1 


26,2 


21,4 


»7,6 


»5,5 


12,0 


(1,43 m) 


088 


y^ 


43,» 


39,» 


34,3 


28,4 


^3,7 


2I,i 


16,9 


34,9 


31,6 


27,5 


22,4 


18,5 


1612 


»2,7 


23a 


092 


4S,o 


40,9 


35,9 


29,7 


24,8 


22,1 


^V 


36,6 


33,» 


28,8 


23,5 


»9,3 


17,0 


»3,3 




096 


35,5 


47,0 


42,7 


37,4 


30,9 


25,9 


23,0 


»8,4 


38,3 


34,6 


30,1 


24,6 


20,2 


»7,8 


»3,9 




0,100 


^'' 


48,9 


44,5 


39,° 


32,» 


26,9 


24,0 


19,2 


39,9 


36,1 


31,4 


25,7 


21,1 


18,6 


»4,5 


2,7 


105 


37,1 


51,4 


46,7 


40,9 


33,8 


28,3 


25,« 


20,2 


42,1 


38,0 


33,» 


27,0 


22,2 


19,6 


»5,3 


%"' 


110 


38,0 


53,8 


48,9 


42,9 


35,5 


29,6 


26,4 


21,1 


44,» 


40,0 


34,8 


28;4 


23,4 


20,6 


16,1 


115 


f,f 


5^'^ 


5',» 


44,8 


37,» 


3»,o 


27,6 


22,1 


46,3 


4»,9 


36,4 


29,8 


24,5 


21,6 


16,8 




120 


39,7 


58,7 


53,3 


46,8 


38,7 


32,3 


28,8 


23,0 


48,4 


43,8 


38,1 


3»,» 


25,6 


22,6 


»7,6 




0,125 


f/ 


61,, 


55,6 


48,7 


40,3 


33,7 


30,0 


24,0 


50,5 


45,7 


39,8 


32,5 


26,8 


23,6 


»8,4 


2,5 


130 


41,3 


63,6 


57,8 


50,7 


41,9 


35,0 


3»,» 


25,0 


52,6 


47,6 


41,4 


33,9 


27,9 


24,6 


19,2 


'"älT 


135 


14' 


^^^ 


60,0 


52,6 


43,5 


36,4 


32,4 


25,9 


54,7 


49,6 


43,» 


35,» 


29,0 


25,6 


20,0 


140 


42,8 


68,5 


62,2 


54,6 


45,» 


37,7 


33,6 


26,9 


56,8 


5»,5 


44,8 


36,6 


30,1 


26,6 


20,7 




145 


43,6 


71,0 


64,4 


56,5 


46,7 


39,» 


34,8 


27,8 


58,9 


53,4 


46,5 


38,0 


31,3 


27,6 


2»,5 




0,150 


f.'' 


73,4 


66,7 


58,4 


48,3 


40,4 


36,0 


28,8 


61,1 


55,3 


48,1 


39,3 


32,4 


28,6 


22,3 


2,2 


155 


fc'' 


75,8 


68,9 


60,4 


50,0 


4»,7 


37,» 


29,8 


63,» 


57,» 


49,8 


40,7 


33,5 


29,6 


23,» 


(ij6i m) 


160 


45,8 


Z^'' 


7',» 


62,3 


5»,6 


43,» 


38,4 


30,7 


65,4 


59,» 


5»,5 


42,i 


34,7 


30,6 


23,9 


21,6 


165 


%^ 


80,7 


73,3 


64,3 


53,» 


44,4 


39,6 


3»,7 


67,5 


61,1 


53,» 


43,5 


35,8 


31,6 


24,7 




170 


47,3 


83,« 


75,6 


66,2 


54,8 


45,8 


40,8 


32,6 


69,6 


63,0 


54,9 


44,9 


37,0 


32,6 


25,5 




0,175 


^'^ 


!l'^ 


77,8 


68,2 


56,4 


^Z'^ 


42,0 


33,6 


7»,8 


65,0 


56,6 


46,3 


38,1 


33,6 


26,3 


2,1 


180 


48,e 


88,1 


80,0 


70,1 


58,0 


48,5 


43,» 


34,6 


73,9 


66,9 


58,» 


47,7 


39,3 


34,6 


27,1 


(1,66 m) 


185 


3' 


90,5 


82,2 


72,1 


59,6 


49,8 


44,4 


35,5 


7^'^ 


68,9 


59,9 


49,» 


40,4 


35,^ 


27,9 


21a 


190 


49,9 


93,0 


84,4 


74,0 


61,2 


5»,2 


45,6 


36,5 


78,2 


70,8 


61,6 


50,4 


41,6 


36,6 


28,7 




195 


50,6 


95,4 


86,7 


76,0 


62,8 


52,5 


46,8 


37,4 


80,3 


72,7 


63,3 


51,8 


42,7 


37,6 


29,5 




0,200 


51,2 


97,8 


88,9 


77,9 


64,5 


53,8 


48,0 


38,4 


82,5 


74,7 


65,0 


53,» 


43,8 


38,7 


30,3 


1,9 


205 


51,8 


100,3 


9',» 


79,9 


66,1 


55,2 


49,» 


39,4 


84,7 


76,6 


66,7 


54,6 


45,0 


39,7 


3»,» 


(1.70 m) 


210 


52,5 


102,7 


93,4 81,8 


67,7 


56,5 


50,4 


40,3 


86,8 


78,6 


68,4 


56,0 


46,2 


40,7 


3»,9 


20,7^ 


215 


53,1 


105,2 


95,6 


83,8 


69,3 


57,9 


51,6 


4»,3 


89,0 


80,6 


70,2 


57,4 


47,3 


4»,7 


32,7 




220 


53,7 


107,6 97,8 


85,7 ! 70,9 


59,» 


52,8 


42,2 


9»,» 


82,5 


7»,9 


58,8 


48,5 


42,8 


33,5 




0,225 


54,3 


110,1 , 100,0 


87,7 72,5 


60,6 


54,0 


43,» 


93,3 


84,5 


73,6 


60,2 


49,6 


43,8 


34,3 


18 


230 


54,9 


112,5 1 102,2 


89,6 1 74,» 


61,9 


55,» 


44,» 


95,5 


f^'^ 


75,3 


61,6 


50,8 


44,8 


35r» 


'V 


235 


55,5 


115,0 1 104,5 


91,6 ■ 75,7 


63,3 


56,4 


45,» 


97,6 


88,4 


77,0 


63,0 


52,0 


45,8 


35,9 


240 


5S,i 


117,4 106,7 


93,5 77,3 


64,6 


57'^ 


46,. 


99,8 


90,4 


78,7 


64,4 


53,» 


46,8 


36,7 




245 


56,7 


119,9 


108,9 


95,5 


78,9 


66,0 


58,8 


47,« 


101,9 


92,3 


80,4 


65,8 


54,3 


47,9 


37r5 




0,250 


57,3 


122,3 


111,1 


97,4 


80,6 


67,3 


60,0 


48,0 


104,1 


94,3 


82,1 


67,» 


55,4 48,9 


38,3 


1,7 




Ci' = 


14,9 


13,8 


12,8 


11,9 


11,3 


llrl 


10,8 


1 
1 


1 


1 




(1,78 m) 


1 


cC," - 


12,5 


11,9 


11,5 


11,4 


11,7 


11,9 


12,9 


] gilt fi 


ir gewö 


hnl. Ma. 


5ch. (au 


ch recht 


s). 
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Wirksame | 
Kolbenflache 1 


iS g 






Füllung ^ 




0,25 
aft 


Füllung -J- 


bd 

-J'. -= 0,333 

(gew. Mascb.) 

Kgr. 


0,7 


0,6 0,5 


0,4 0,333 0,3 


0,7 0,6 


0,5 0,4 0,333 


0,3 


0,25 




N. . ^. . . 


N 




O 
Qu.Met. 


D 
Centm. 


Indicirte Leistung -^ in rierdekr 


Netto-Leistung ^ in Pferdekrafi 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


®'!^? 


&!t3 


122,3 


111,1 


97,4 


80,6 


67,3 


60,0 


48,0 


104,1 


94,3 


82,1 


67,2 


55,4 


48,9 


38,3 


1,8 


255 


57^ 


124,7 


"3,4 


99,4 


82,2 


68,7 


61,2 


49,0 


106,3 


96,2 


83,8 


68,6 


56,6 


49i9 


39,» 


(bei 


260 


Ö8,4 


I27,a 


"5,6 


101,3 


83,8 


70,0 


62,4 


49,9 


108,5 


98,2 


85,5 


70,0 


57,7 


51,0 


39,9 


c — 


265 


Ä9,ö 


129,6 


117,8 


103,3 


85,4 


7»,4 


63,6 


50,9 


110,7 


100,2 


87,2 


7»,4 


58,9 


52,0 


40,7 


1,78 m) 
19,7 


270 


Ö9,6 


132,1 


120,0 


105,2 


87,0 


72,7 


64,8 


5».8 


112,9 


102,2 


89,0 


72,8 


60,1 


53,0 


4»,5 


^'115 


ßOa 


I34r5 


I22,a 


107,2. 


88,6 


74,» 


66,0 


52,8 


»»5,0 


104,1 


90.7 


74,« 


61,3 


54,» 


42,3 


1,7 


280 


60,6 


I37rO 


124,5 


109,1 


90,2 


75,4 


67,2 


53,8 


117,2 


106,1 


92,4 


75,6 


62,4 


55,» 


43,« 


(1,82 m) 


285 


61,1 


»39r4 


126,7 


III, I 


91,8 


76,8 


68,4 


54,7 


»»9,4 


108,1 


94,» 


77,0 


63,6 


56,1 


44,0 


19,4 


290 


6i,7 


141,9 


128,9 


"3,o 


93,5 


78,1 


69,6 


55,7 


121,6 


110,0 


95r8 


78,4 


64,8 


57,» 


44,8 




295 


62,2 


144,3 


131,« 


115,0 


95,» 


79»5 


70,8 


56,6 


»23,8 


112,0 


97|6 


79»9 


65,9 


58,2 


45,6 




0,300 


62,7 


146,7 


133,4 


116,9 


96,7 


80,8 


72,0 


57,6 


»25,9 


114,0 


99r3 


8»,3 


67,1 


59»« 


46,4 


1,6 


310 


6:i,8 


151,6 


»37,8 


120,8 


99/9 


83,5 


74r4 


59,5 


130,3 


118,0 


102,8 


84,1 


69,4 


61,3 


48I» 


(1,85 m) 

19,1 


320 


64,8 


IS6,5 


142,3 


124,7 


103,» 


86,1 


76,8 


61,4 


»34,7 


122,0 


106,2 


87,0 


71,8 


63,4 


49,7 


330 


65,8 


161,4 


146,7 


128,6 


106,3 


88,8 


79.« 


63,4 


»39,» 


»25,9 


109,7 


89,8 


74,» 


65i5 


5»,3 




340 


66,8 


166,3 


151,2 


132,5 


109,6 


9»,5 


81,6 


65,3 


»43,5 


129,9 


»13,« 


92,7 


X 


67,5 


53,0 




0,350 


67,7 


I7I,a 


155,6 


136,4 


112,8 


94,« 


84,0 


67,» 


»47,9 


»33,9 


116,6 


95,5 


78,9 


69,6 


54,6 


1,5 


360 


68,7 


176,1 


160,1 


140,3 


116,0 


96,9 


86,4 


69,1 


»52,3 


»37,9 


120,1 


98;4 


81,2 


7»,7 


56,3 


(i,9X m) 


370 


69,7 


181,0 


164,5 


144,» 


119,2 


99,6 


88,8 


7»,o 


156,7 


»4»,9 


123,6 


101,2 


83,6 


73,8 


57,9 


18,8 


380 


70fi 


185,8 


169,0 


148,1 


122,4 


102,3 


91,2 


73,0 


161,1 


»45,8 


127,1 


104,1 


85,9 


75,9 


59»5 




390 


TU 


190,7 


173,4 


152,0 


125,7 


105,0 


93,6 


74,9 


165,5 


149,8 


»30,5 


106,9 


88;3 


77,9 


61,2 




^'i?X 


72,4 


195,6 


177,8 


155,8 


128,9 


»07,7 


96,0 


76,8 


169,9 


»53,8 


«34,0 


*I0Q,7 


90,6 


80,0 


62,8 


If« 


410 


73,a 


200,5 


182,3 


159,7 


132,1 


110,4 


98.4 


78,7 


»74,3 


»57,9 


»37,5 


112,6 


93,0 


82,1 


64,4 


(1,97 m) 


420 


74,2 


205,4 


186,7 


163,6 


135,4 


i»3,i 


100,8 


80,6 


178,8 


»61,9 


141,0 


»»5,5 


95,4 


84,2 


66,1 


18,6 


430 


75,1 


210,3 


191,2 


167,5 


138,6 


"5,8 


103,2 


82,6 


»83,« 


»65,9 


»44,5 


118,4 


97i7 


86,3 


67,7 




440 


76,0 


215,2 


195,6 


»7M 


141,8 


"8,4 


105,6 


84,5 


187,6 


»69,9 


148,0 


121,2 


100,1 


88,4 


69,4 




^f^ 


76,8 


220,1 


200,1 


175,3 


145,0 


121,1 


108,0 


86,4 


192,1 


»73,9 


»5»,5 


124,1 


102,5 


90,5 


7i»o 


1,3 


460 


11'' 


225,0 


204,5 


i79f« 


148,2 


»23,8 


"0,4 


88,3 


196,5 


178,0 


»55,0 


127,0 


104,8 


92,6 


72,7 


M;' 


470 


li^ 


229,9 


209,0 


183,1 


151,5 


126,5 


112,8 


90,2 


200,9 


182,0 


»58,5 


129,8 


107,2 


94r7 


74,3 


480 


79,9 


234,8 


213,4 


187,0 


154,7 


129,2 


115,2 


92,2 


205,3 


186,0 


162,0 


132,7 


109,6 


96,8 


76,0 




490 


80,2 


239,6 


217,9 


190,9 


157,9 


»3»,9 


117,6 


94,« 


209,8 


190,0 


»65,5 


»35,6 


i;2,o 


98,9 


77,6 




0,500 


SU 


244,5 


222,3 


194,8 


I6i,i 


»34,6 


"9,9 


96,0 


214,2 


194,0 


169,0 


»38,5 


"4,4 


101,0 


79»3 


1,2 


510 


8i,8 


249»4 


226,7 


198,7 


164,4 


»37,3 


122,3 


97,9 


218,6 


»97,9 


172,5 


141,3 


116,7 


103,1 


80,9 


(2.08 m) 


520 


^i^ 


254,3 


23I1« 


202,6 


167,6 


140,0 


»24,7 


99,8 


222,9 


201,9 


»75,9 


»44,» 


119,0 


105,2 


82,6 


18,1 


530 


83,4 


259.» 


235,6 


206,5 


170,8 


142,7 


127,1 


101,8 


227,3 


205,9 


»79,4 


147,0 


121,4 


107,3 


84,2 




540 


84,2 


264,1 


240,1 


210,4 


»74,0 


»45,4 


129,5 


»03,7 


231,7 


209,8 


182,8 


149,8 


»23,7 


109,3 


85,8 




^'^^ 


f.^ 


269,0 


244,5 


214,3 


»77,» 


148,1 


131,9 


105,6 


236,1 


213,8 


»86,3 


152,6 


126,1 


111,4 


87,5 


1,2 


560 


%' 


273,9 


249,0 


218,2 


180,5 


150,7 


»34,3 


107,5 


240,4 


217,7 


»89,7 


»55,4 


128,4 


113,5 


89,1 


(2,12 m) 


570 


ob,s 


278,8 


253,4 


222,1 


'll'' 


»53,4 


»36,7 


109,4 


244,8 


221,7 


»93,« 


158,3 


130,7 


»»5,5 


90,7 


f7,9 


580 


^j' 


^'l¥ 


257,9 


226,0 


186,9 


156,1 


»39i» 


»»»,4 


249,2 


225,7 


196,6 


161,1 


»33,» 


117,6 


92,4 




590 


88fi 


288,6 


262,3 


229,9 


190,1 


158,8 


141,5 


»»3,3 


253,5 


229,6 


200,1 


163,9 


»35,4 


119,7 


94,0 




^'SSÜ 


^'' 


293,5 


266,7 


233,8 


»93,4 


161,5 


»43,9 


»15,« 


257,9 


233,6 


203,6 


166,8 


»37,8 


121,8 


95,6 


1,1 


620 


•2?'* 


303,« 


275,6 


241,6 


199,8 


166,9 


'4^7 


119,0 


266,7 


24», 5 


210,5 


172,5 


142,5 


»25,9 


98,9 


(2,16 m) 


640 


V-f 


313 


284 


249 


206 


'7? 


'H 


»23 


275 


249 


217 


»78 


»47 


»30 


102 


^,7 


660 


fß,o 


323 


293 


257 


213 


178 


158 


»27 


284 


257 


224 


184 


»52 


»34 


105 




680 


94,4 


333 


302 


265 


219 


»83 


»63 


»3» 


293 


265 


231 


190 


»57 


»38 


109 




0,700 


^,, 


342 


3" 


273 


226 


188 


168 


»34 


302 


273 


238 


»95 


161 


143 


112 


1,» 


720 


97.» 


352 


320 


281 


232 


»94 


'^ 


138 


31» 


281 


245 


201 


166 


»47 


»»5 


(2,24 n>) 


740 


9H,» 


362 


Sl 


288 


239 


»99 


'l^ 


142 


^'2 
328 


289 


252 


207 


171 


»5» 


119 


i7,4 


760 


3* 


372 


296 


245 


205 


182 


146 


297 


259 


212 


»75 


»55 


122 




780 


iOl.i 


381 


347 


304 


25» 


210 


187 


»50 


337 


305 


266 


218 


186 


»59 


»25 




^'SSÜ 


103.7 


391 


356 


312 


258 


215 


192 


»54 


346 


313 


273 


224 


185 


163 


128 


1,0 


820 


401 


365 


3»9 


264 


221 


»97 


»57 


355 


321 


280 


229 


190 


168 


»32 


(a.31 m) 


840 


^üif 


411 


^^ 


327 


271 


226 


2Ü2 


161 


363 


329 


287 


235 


»94 


172 


»35 


17,i 


860 


m,3 


421 


382 


335 


277 


232 


206 


»65 


372 


337 


294 


24» 


»99 


176 


»38 




880 


iC7^ 


430 


39» 


343 


284 


237 


211 


169 


381 


345 


301 


247 


204 


180 


»42 




0,900 


Wf 


440 


400 


^51 


290 


242 


216 


»73 


390 


353 


308 


252 


208 


184 


»45 


0,9 


920 


Wj' 


450 


409 


3|! 


297 


248 


221 


»77 


399 


36» 


3»5 


258 


213 


189 


148 


''f;' 


940 


iiifi 


460 


418 


366 


303 


^H 


226 


180 


407 


369 


322 


264 


218 


193 


»5» 


960 


il2,» 


470 


427 


374 


309 


258 


230 


184 


416 


377 


329 


269 


223 


»97 


»55 




980 


113,4 


479 


436 


382 


316 


264 


235 


188 


425 


385 


336 


275 


227 


201 


»58 




1,000 


114,» 


489 


445 


390 


322 


269 240 


»92 


434 


393 


343 


281 


232 


205 


161 






c- 


14,1 


13,0 


13,0 


IIa 


10,» 10,3 


10,0 


1 ' 1 1 1 

1 gilt für exacte Mascb.. bei welchen C" drca die 


(2,41 m) 




cC."- 


io„ 


10,1 


9,8 


9r7 


9,9 


10,1 


10,9 


r Hälft« 


; betrag 


t (auch 


links). 






1 
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T. Serie. A. 

Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steuerung (nach Gooch, Stephenson 

Abs. Adm. Sp. ^ = O Kgr. od. Atm. 



|i 
^ s 
» 'S 


M 

2 5 
1 1 






Füllung \ 


0,25 


0,20 






Füllung ', 
0,4 0,333! 0,3 


0,25 


0,20 


bei 
'' ^ 0,333 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 0,3 


0,7 0,5 


Q 


Indicirte Leisti 


in<T ^* i- "D 


ferdekraft 


Nettol 


^eislung --" 
gkeit 


n Pferdekrafü 




/ 
(gew. Masch.) 

Kgr. 


o 

QuJttel. 


D 
Centm. 


^»*S c 


111 X 


pro 


I Meter Kolbengeschwindi 


0,080 


i6,» 


10,9 


8,8 


7,3 


6,, 


5,5 


4,5 


3,3 


8,3 


6,5 


5,4 


4,4 


3,9 


3,» 


2.« 


6,7 


022 


t7fl 


I2,o 


9,7 


8,> 


6,8 


6,' 


4,9 


3,7 


9,' 


7,« 


5,9 


4,9 


4,3 


3,4 


2,4 


(bei 


024 


f7,7 


13,» 


10,5 


8,8 


l^ 


6,6 


5,4 


4,0 


10,0 


7,9 


6,5 


5,4 


4,8 


3,7 


2,6 


1,21 ni) 


026 


ifi^ 


I4r» 


11,4 


9,5 


8,0 


7,« 


5,8 


4,3 


10,9 


8,6 


7,» 


5,9 


5,« 


4,» 


2,8 


27 


028 


19.f 


15,3 


12,3 


10,2 


8,6 


7,7 


6,3 


4,6 


11,8 


9,3 


7,7 


6,3 


5,6 


4,4 


3,» 




0,030 


19,s 


I6,4 


»3,« 


11,0 


9,3 


8,3 


6,7 


5,0 


'2,7 


10,0 


8,2 


6,8 


' 6,0 


4,8 


3,3 


5,8 


032 


20^ 


17,3 


14,» 


",7 


9,9 


8,9 


7,« 


5,3 


'3,6 


10,7 


8,8 


7,3 


6,5 


5,» 


3,6 


{i.^ in) 


034 


21,1 


l8,6 


14,9 


12,4 


10,5 


9,4 


V 


5,6 


'4,5 


11,5 


9,4 


7,8 


6,9 


5,5 


3,8 


036 


2i,7 


19,7 


15,8 


13,« 


II,I 


10,0 


!'' 


6,0 


'5,4 


12,2 


10,0 


8,3 


7,4 


5,8 


4,» 




038 


22,3 


20,8 


16,7 


'3,9 


11,7 


10,5 


8,5 


6,3 


16,3 


12,9 


10,6 


8,8 


7,8 


6,2 


4,3 




0,040 


22fi 


21,9 


17,6 


14,6 


12,4 


11,1 


9,0 


6,6 


17,« 


'3,6 


11,2 


9.3 


8,a 


6,5 


4,6 


, 4,5 


042 


23,6 


22,9 


18,4 


15,4 


»3,o 


11,6 


9,4 


7,0 


18,1 


14,3 


",8 


9,8 


8.7 


6,9 


4,8 


V..34m) 


044 


24,0 


24,0 


19,3 


16,1 


13,6 


I2,a 


9,9 


7,3 


19,0 


'5,» 


'2,4 


10,3 


9,' 


7,« 


5,» 


24 


046 


24,, 


25,» 


20,a 


16,8 


14,2 


12,7 


10,3 


7,6 


'9,9 


15,8 


'3,° 


'0,7 


9|6 


7,6 


5,3 




048 


25,1 


26,a 


21,1 


17,6 


14,8 


13,3 


10,8 


8,0 


20,8 


'6,5 


'3,5 


11,2 


10,0 


7,9 


5,6 




0,050 


25fi 


27,3 


22,0 


18,3 


15,4 


'3,9 


11,2 


8,3 


21,7 


'7,« 


'4,« 


11,8 


'0,4 


8,2 


5,8 


4,0 


053 


26,4 


29,0 


23,3 


19,4 


'6,4 


14,7 


",9 


8,8 


23,' 


18,3 


'5,» 


12,5 


",» 


8,8 


6,. 


(1.39 in) 


066 


27,1 


30,6 


24,6 


20,5 


'7,3 


15,5 


12,6 


9,3 


24,4 


'9,4 


16,0 


'3,3 


11,8 


9,3 


6,6 


059 


27,, 


32,3 


25,9 


21,6 


18,2 


16,3 


13,« 


9,8 


25,8 


20,5 


16,9 


14,0 


'2,4 


9,9 


6,9 




062 


28,» 


33,9 


27,« 


22,7 


19,1 


'7,« 


13,9 


10,3 


27,« 


21,6 


17,8 


'4,8 


'3,» 


'0,4 


7,3 




0,065 


29,, 


35,5 


28,6 


23,8 


20,1 


18,0 


14,6 


10,8 


28,6 


22,7 


'8,7 


'5,6 


'3,8 


10,9 


7,7 


3,4 


068 


29,9 


37,« 


29,9 


24,9 


21,0 


18,8 


'5,3 


11,3 


30,0 


23,8 


'9,6 


16,3 


14,4 


11,5 


8,. 


(x,44 m) 


071 


3t),i 


38,8 


31,« 


26,0 


21,9 


'9,7 


'5,9 


11,8 


3',3 


24,9 


20,5 


17,» 


'5,» 


12,0 


l' 


Ä? 


074 


31,3 


40,4 


32,6 


27,1 


22,9 


20,5 


16,6 


12,3 


32,7 


26,0 


2',4 


17,8 


'5,8 


12,6 


8,8 




077 


31,» 


42,1 


33,9 


28,a 


23,8 


21,3 


17,3 


12,8 


34,» 


27,» 


22,3 


18,6 


'6,5 


'3,» 


9,« 




0,080 


^•* 


43,7 


35,» 


29,3 


24,7 


22,a 


18,0 


'3,3 


35,5 


28,2 


23,« 


19,3 


'7,« 


'3,6 


9,6 


3,1 


084 


53,, 


45,9 


36,9 


30,8 


25,9 


23,3 


18,9 


14,0 


37,3 


29,6 


24,4 


20,4 


18,1 


'4,3 


10,2 


(1,49 m) 


088 


34,0 


48,1 


38,6 


32,« 


^Z'' 


24,4 


19,8 


14,6 


39r« 


3',» 


25,7 


2',4 


19,0 


'5,> 


'0,7 


21fi 


092 


34,7 


50,3 


40,4 


33,7 


28,4 


25,5 


20,7 


15,3 


4',» 


32,6 


26,9 


22,4 


19,9 


'5,8 


11,2 




096 


35,, 


52,5 


42,1 


35.« 


29,6 


26,6 


21,6 


'5,9 


42,9 


34,» 


28,1 


23,4 


20,8 


'6,5 


",7 




0,100 


36,» 


54,7 


43,9 


36,6 


30,9 


27,7 


22,5 


16,6 


44,8 


35,6 


29,4 


24,5 


21,7 


'2'' 


12,2 


. 2-' . 


105 


37,1 


57,4 


46,1 


38,4 


32,4 


29,» 


23,6 


^l^ 


47,« 


37,5 


30,9 


25,8 


22,9 


18,2 


12,9 


(1.56 m) 

20,8 


110 


3fifi 


60,1 


48,3 


40,3 


34,0 


30,5 


24,7 


18,3 


49,6 


39,4 


32,5 


27,1 


24,0 


'9,« 


13,6 


115 


^'« 


62,8 


50,5 


42,1 


35,5 


31,8 


25,8 


'9,» 


5',9 


4',3 


34,° 


28,4 


25,« 


20,0 


14,« 




120 


39,, 


65,6 


52,7 


43,9 


37,0 


33,« 


27,0 


'9,9 


54,3 


43,« 


35,6 


29,7 


26,4 


21,0 


'4,9 




0,125 


ä),5 


68,3 


54,8 


45,8 


38,6 


34,6 


28,1 


20,8 


56,7 


45,». 


37,« 


3',o 


27,5 


21,9 


'5,5 


2,3 


130 


4U 


71,0 


57,0 


47,6 


40,1 


36,0 


29,« 


21,6 


S9,° 


46,9 


38,7 


32,3 


28,7 


22,8 


16,2 


(1.62 m) 
20,4 


135 


^'' 


73,8 


59,« 


49,4 


41,7 


37,4 


30,3 


22,4 


61,4 


48,8 


40,3 


33,6 


29,8 


23,8 


16,9 


140 


4?'* 


76,5 


61,4 


5i,3 


43,« 


38,7 


31,4 


23,3 


63,8 


50,7 


41,8 


34,9 


3'iO 


24,7 


'Z'' 




145 


43,* 


79,« 


63,6 


53,» 


44,7 


40,1 


32,6 


24,» 


66,2 


52,6 


43,4 


36,a 


32,a 


25,6 


18,2 




0,150 


44,4 


82,0 


65,8 


54,9 


46,3 


4',5 


33,7 


24,9 


68,5 


54,5 


45,0 


37,5 


33,3 


26,5 


18,9 


2,1 


155 


45,1 


84,7 


68,0 


56,8 


47,8 


42,9 


34,8 


25,8 


70,9 


56,4 


46,6 


38,8 


34,5 


27,5 


'9,6 


(x.68 m) 


160 


46,8 


87,4 


70,a 


58,6 


49,4 


44,3 


35,9 


26,6 


73,3 


58,3 


48,1 


40,1 


35,7 


28,4. 


20,2 


20,0 


165 


^> 


90,3 


72,4 


60,4 


50,9 


45,7 


37,» 


27,4 


7|'' 


60,2 


49,7 


4',5 


36,9 


29,3 


20,9 




170 


47,2 


92,9 


74,6 


62,a 


52,5 


47,1 


38,« 


28,a 


78,1 


62,1 


51,3 


42,8 


38,0 


30,3 


21,6 




0,175 


€'' 


95,6 


76,8 


64,« 


54,0 


48,4 


39,3 


29,1 


80,5 


64,0 


52,9 


44,» 


39,« 


31,« 


22,3 


1,9 


180 


48,6 


98,4 


79,0 


65,9 


55,5 


49,8 


40,4 


29,9 


82,9 


65,9 


54,5 


45,4 


40,4 


32,2 


23,0 


'V 


185 


49,3 


101,1 


81,« 


67,7 


57,i 


5',« 


41,5 


30,7 


85,3 


67,9 


S6,o 


46,7 


41,6 


33,» 


23,6 


190 


49,9 


103,8 


83,4 


69,6 


58,6 


52,6 


42,7 


3',6 


87,7 


69,8 


57,6 


48,1 


42,8 


34,0 


24,3 




195 


äfM 


106,6 


85,6 


71,4 


60,a 


54,0 


43,8 


32,4 


90,1 


7',7 


59,« 


49,4 


43,9 


35,0 


25,0 




0,200 


51,2 


109,3 


87,8 


73,« 


61,7 


55,4 


44,9 


33,« 


92,5 


73,6 


60,8 


50,7 


45,» 


35,9 


25,6 


1,8 


205 


51,8 


112,0 


90,0 


75,i 


63,3 


56,8 


46,1 


34,» 


94,9 


75,5 


62,4 


52,1 


46,3 


36,9 


26,3 


(1.78 m) 
19,2 


210 


52,5 


114,8 


92,« 


76,9 


64,8 


58,a 


47,« 


34,9 


97,4 


77,5 


64,0 


53,4 


47,5 


37,8 


27,<^ 


215 


53,1 


"7,5 


94,4 


78,7 


66,4 


59,5 


48,3 


f 35,7 


99,8 


79,4 


65,6 


54,7 


48,7 


38,8 


27,7 




220 


53,7 


I20,a 


96,6 


80,6 


67,9 


60,9 


49,4 


36,6 


102,2 


81,3 


67,2 


56,» 


49,9 


39r7 


28,4 




0,225 


54,3 


123,0 


98,7 


!^'* 


69,4 


62,3 


50,5 


37,4 


104,6 


83,« 


68,8 


57,4 


5',» 


40,7 


29,0 


1,7 


230 


54,9 


125,7 


100,9 


IV 


71,0 


63,7 


5',7 


38,« 


107,0 


85,« 


70,4 


58,8 


52,3 


41,6 


29,7 


Ci.82 m) 
18,8 


235 


55,6 


128,4 


103,1 


86,0 


72,5 


65,» 


52,8 


39,0 


»0Q,5 


87,1 


72,0 


60,1 


53,4 


42,6 


30,4 


240 


5fi,i 


131,« 


105,3 


87,9 


■74,» 


66,4 


53,9 


39,9 


111,9 


89,0 


73,6 


61,4 


54,6 


43,5 


3',» 




245 


56,7 


133,9 


107,5 


89,7 


75,6 


67,8 


55,0 


40,7 


"4,3 


91,0 


75,« 


62,8 


55,8 


44,5 


31,8 




0,250 


3r,3 


136,6 


109,7 


9^5 


77,« 


69,« 


56,a 


4',5 


116,8 


92,9 


76,8 


64,1 


57,0 


45,4 


32,4 


1,6 

(1.86 m) 




oC|" = 


14.4 
12,4 


12,4 


11,4 
11,1 


10,» 
ii,j 


10,6 
11,» 


10,, 
12,j 


9,8 
13,6 


j gilt fu 


r Kcwöl 


inl. Mas 


eh. (auc 


h rechts 


). 
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V 

8 'S 

^1_ 


il 
^1 


Füllung -'/ 


Füllung ^/ 


C',"u.C, 
bei 

(gew. Hasch.) 
Kgr. 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 [ 0,20 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0,8 


0,25 


0,20 


-•l_s_t- -r • . 


in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^ in Pferdekraft 


O 

Qu. Met 


D 
Centm. 


Inoicine 1-eisiunfj -^ 


pro I Meter Kolbengeschwindißkeit 




0,250 


57^ 


136,6 


109,7 


91,5 


77,» 


69,2 


56,a 


41,5 


116,8 


92,9 


76,8 


64,1 


57,0 


45,4 


32,4 


1,7 


255 


^,8 


139,4 


in,9 


93,4 


78,7 


70,6 


57,3 


42,4 


119,2 


94,9 


78,4 


65,4 


58,2 


46,4 


33,1 


^(bei 


260 


58,4 


142,1 


114,1 


95,^ 


80,3 


72,0 


58,4 43,» 


121,6 


96,8 


80,0 


66,8 


59,4 


47,3 


33,8 


1.86 m) 


205 


A9,o 


144,8 


116,3 


97,0 


81,8 


73,4 


59,5 


44,0 


124,1 


98,8 


81,6 


68,1 


60,6 


48,3 


34,5 


•n;^ 


270 


69,5 


M7,6 


118,5 


98,9 


83,3 


74,8 


60,7 


44,9 


126,5 


100,7 


83,» 


69,5 


61,8 


49,3 


35,» 


m^. 


ßt),i 


150,3 


120,7 


100,7 


84,9 


76,1 


61,8 


45,7 


129,0 


102,7 


84,8 


70,8 


63,0 


50,2 


35,9 


1,6 


280 


60,€ 


153,0 


122,9 


102,5 


86,4 


77,5 


62,9 


46,5 


131,4 


104,6 


86,4 


72,2 


64,2 


51,» 


36,6 


i8^ 


285 


67,/ 


155,7 


125,1 


104,3 


88,0 


78,9 


64,0 


47,3 


133,8 


106,6 


88,0 


73,5 


65,4 


52,1 




290 


6i,7 


158,5 


127,3 


106,3 


89,5 


80,3 


65,1 


48,2 


136,3 


108,5 


89,6 


74,9 


66,6 


53,t 


38,0 




295 


02,2 


l6l,a 


129,4 


108,0 


91,0 


81,7 


66,3 


49,0 


138,7 


110,5 


91,3 


76,2 


67,8 


54,« 


38,7 




0,300 


62.7 


164,0 


131,7 


109,8 


92,6 


83,1 


67,4 


49,8 


141,2 


112,4 


92,9 


77,5 


69,0 


55rO 


39,3 


1,» 


310 


a« 


169,4 


136,. 


113,5 


95,7 


85,9 


69,7 


51,5 


146,1 


116,3 


96,1 


80,2 


71,4 


56,9 


40,7 


'ir 


320 


64,8 


174,9 1 140,5 


117,2 


98,8 


88,6 


71,9 


53,» 


151,0 


120,2 


99,4 


82,9 


73,8 


58,9 


42,1 


330 


65,8 


180,4 


144,9 


120,8 


101,9 


91,4 


74,« 


54,8 


155,9 


124,1 


102,6 


85,7 


76,3 


60,8 


43,5 




340 


66,8 


^»5,8 


149,2 


124,5 


105,0 


94,« 


76,4 


56,5 


160,9 


128,0 


105,9 


88,4 


78,7 


62,7 


44,9 




0,350 


m,7 


191,3 


153,6 


128,1 


108,1 


96,9 


l^'' 


58,1 


165,8 


132,0 


109,1 


91,« 


81,1 


64,7 


46,3 


^'\ 


360 


m,7 


196,8 


158,0 


131,8 


III, I 


99,7 


80,9 


59,8 


170,7 


135,9 


112,4 


93,8 


83,5 


66,6 


47,7 


(a/oom) 


370 


69,7 


202,3 


162,4 


135,5 


114,. 


102,5 


83,» 


61,5 


175,6 


139,8 


115,6 


96,5 


85,9 


68,5 


49,« 


^,* 


380 


70,ß 


207,7 


166,8 


139,» 


117,3 


105,2 


85,4 


63,1 


180,5 


143,7 


118,9 


99,» 


88,4 


70,4 


50,5 




390 


7U 


213,» 


171,2 


142,8 


120,4 


108,0 


87.7 


64,8 


185,5 


147,6 


122,1 


101,9 


90,8 


72,4 


51,9 




0,400 


72,4 


218,6 


175,6 


146,5 


123,5 


110,8 


89,9 


66,5 


190,4 


151,6 


125,3 


104,7 


93,» 


74,3 


53,» 


1,8 


410 


73,3 


224,1 


180,0 


150,1 


126,6 


113,5 


92,1 


68,1 


195,3 


155,5 


128,6 


107,4 


95,6 


76,3 


54,6 


(a^m) 


420 


74,2 


229,5 


184,4 


153,8 


129,7 


116,3 


94,4 


69,8 


200,3 


159,5 


131,9 


110,1 


98,0 


78,2 


56,0 


17fi 


430 


75,1 


235,0 


188,7 


157,4 


132,7 


119,1 


96,6 


71,4 


205,3 


163,5 


135,» 


112,9 


100,5 


80,2 


57,5 




440 


76,0 


240,5 


^93,» 


161,1 


135,8 


121,9 


98,9 


73,1 


210,2 


167,4 


138,5 


115,6 


102,9 


82.1 


58,9 




0,450 


76,8 


246,0 


197,5 


164,8 


138,9 


124,6 


101,1 


74,8 


21s,» 


171,4 


141,7 


118,4 


105,4 


84,1 


60,3 


1,3 


460 


77,7 


251,4 


201,9 


168,4 


142,0 


127,4 


103,4 


76,4 


220,1 


175,3 


145,0 


121,1 


107,8 


86,0 


61,7 


(a,iam) 


470 


78,5 


256,9 


206,3 


172,1 


145,1 


130,2 


105,6 


78,1 


225,1 


179,3 


148,3 


123,8 


110,2 


88,0 


63,1 


i7,4 


480 


79,3 


262,4 


210,7 


175,7 


148,2 


132,9 


107,9 


79,7 


230,1 


183,3 


151,6 


126,6 


112,7 


89,9 


64,5 




490 


H0,2 


267,8 


215,« 


179,4 


151,3 


135,7 


110,1 


81,4 


235,0 


187,2 


154,9 


129,3 


115,1 


91,9 


65,9 




0,500 


81,0 


273,3 


219,5 


183,. 


154,3 


138,5 


112,3 


83,1 


240,0 


191,1 


158,1 


132,0 


117.6 


93,8 


67,3 


1,» 


510 


81,8 


278,7 


223,9 


186,7 


157,4 


141,2 


114,6 


84,7 


244,9 


195,» 


161,3 


134,8 


120,0 


95,8 


68,7 


(a,i7ni) 


520 


82fi 


284,2 


228,2 


190,4 


160,5 


144,0 


116,8 


86,4 


249,8 


199,0 


164,6 


137,5 


122,4 


97,7 


70,1 


i7,2 


530 


83,4 


289,7 


232,6 


194,0 


163,6 


146,8 


119,1 


88,0 


254,7 


202,9 


167,8 


140,2 


124,8 


99,6 


7V 




540 


84,2 


295,« 


237,0 


197,7 


166,7 


149,5 


121,3 


89,7 


259,« 


206,8 


171,0 


142,9 


127,2 


101,6 


72,8 




0,550 


84,9 


300,6 


241,4 


201,4 


169,8 


152,3 


123,6 


91,4 


264,5 


210,7 


174,3 


145,6 


129,6 


103,5 


74,» 


1,« 


560 


85,7 


306,1 


245,8 


205,0 


172,9 


155,» 


125,8 


93,0 


269,4 


214,6 


177,5 


148,3 


132,0 


105,4 


75,6 


(a,22«n) 


570 


86,5 


311,6 


250,2 


208,7 


176,0 


157,9 


128,1 


94,7 


274,3 


218,5 


180,8 


151,0 


134,4 


107,4 


77,0 


n^ 


580 


H7,2 


317,0 


254,6 


212,3 


179,' 


160,6 


130,3 


96,3 


279,» 


222,4 


184,0 


153,7 


136,9 


109,3 


78,4 




590 


88,0 


322,5 


259,° 


2T6,o 


182,2 


163,4 


132,6 


98,0 


284,1 


226,3 


187,2 


156,4 


139,3 


111,2 


79,8 




0,600 


88,7 


327,9 


263,4 


219,7 


185,« 


166,2 


134,8 


99,7 


289,0 


230,3 


190,5 


159,» 


141,7 


113,» 


S''' 


(a,j^m) 


620 


90,2 


338,8 


272,1 


227,0 


191,4 


171,7 


139,3 


103,0 


298,9 


238,1 


197,0 


164,6 


146,5 


117,0 


84,0 


640 


91,s 


349,8 


280,9 


234,3 


197,6 


'77,- 


143,8 


106,3 


308,7 


245,9 


203,5 


170,0 


151,4 


120,9 


86,8 


16,8 


660 


93,0 


360,7 


289,7 
298,5 


241,6 


203,7 


182,8 


148,3 


109,6 


318,5 


253,8 


209,9 


175,4 


156,» 


124,8 


89,5 




680 


94,4 


371,6 


249,0 


209,9 


188,3 


152,8 


113,0 


328,4 


261,6 


216,4 


180,9 


161,1 


128,6 


92,3 




0,700 


95,8 


382,6 


307,3 


256,3 


216,1 


193,9 


157,3 


116,3 


338,2 


269,5 


222,9 


186,3 


165,9 


132,5 


95,« 


1.0 


720 


fr7,2 


393,5 


3 »6,0 


263,6 


222,2 


199,4 


161,8 


119,6 


348,0 


277,3 


229,4 


191,7 


170,7 


136,4 


97,9 


(2,34m) 


740 


98,5 


404 


325 


271 


228 


205 


166 


123 


358 


285 


236 


197 


176 


140 


lOI 


16,6 


760 


9ff,8 


415 


334 


278 


235 


210 


171 


126 


368 


293 


242 


203 


180 


144 


103 




780 


mi,i 


426 


342 


286 


241 


216 


175 


130 


378 


301 


249 


208 


185 


148 


106 




0,800 


m,4 


437 


35» 


293 


247 


222 


180 


133 


387 


309 


255 


213 


190 


152 


109 


0,9 


820 


m,7 


448 


360 


3OÜ 


253 


227 


184 


136 


397 


317 


262 


219 


195 


156 


112 


''fo:: 


840 


105,0 


459 


369 


308 


259 


233 


189 


140 


407 


324 


268 


224 


200 


160 


115 


860 


m,2 


470 


377 


315 


265 


238 


'93 


143 


417 


332 


275 


230 


205 


164 


117 




880 


107,4 


481 


386 


322 


272 


244 


198 


146 


427 


340 


281 


235 


210 


167 


120 




0,900 


108/! 


492 


395 


329 


278 


249 


202 


149 


437 


348 


288 


241 


214 


171 


123 


0,9 


920 


109,8 


503 


404 


337 


284 


255 


207 


'53 


447 


356 


294 


246 


219 


175 


126 


(a,47 n») 


940 


111,0 


514 


4'3 


344 


290 


260 


211 


156 


457 


364 


301 


252 


224 


179 


129 


16,2 


960 


112,2 


525 


421 


35' 


296 


266 


216 


1^9 


466 


372 


308 


257 


229 


183 


132 




980 


113,4 


536 


430 


359 


302 


271 


220 


163 


476 


380 


314 


263 


234 


187 


134 




1,000 


114,5 


547 


439 


366 


309 


277 


225 


166 


486 


387 


321 


268 


239 


191 


137 


0,8 

(•r5»m) 




?\ 


13.« 


11,6 


10,7 


10,, 


9,8 


9r4 


9,0 


1 Kilt für exacte Mascl 


1., bei welchen 


C«'" drca die 




cC(" - 


10,6 


9,6 


9,5 


J'.G. 


1>.7 


10,4 


11.6 


t Hälft 


c betrag 


t (auch 


links). 
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I. Serie. A, 



Auspuff- Maschinen mit Coulissen- Steuerung (nach Gooch, Stephenson . . .)• 

Abs. Adm. Sp. p = 0*/2 Kgr. od. Atm. 





^\ 


Füllung ^ 


0,7 


Füllung 1' 




bei 

-^ = 0,353 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,5 


.,. 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


o 

Qu.Mel. 


D 

Centn. 


Indicirte Leistung ^<^ in Pferdekraft 


Netto-Leistung -^ 


in Pferdekraft 


/ 

(gew. Masch.) 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


0,020 


i6^ 


12,1 


9,8 


8,» 


7,0 


6,3 


5,1 


3,9 


9» 


7,3 


6,0 


5,1 


4,5 


3,6 


2,5 


6,2 


022 


i7fi 


'3,3 


10,7 


9,0 


7,7 


6,9 


5,7 


4,» 


10,3 


8,1 


6,7 


5,6 


5,0 


4,0 


2,8 


(bd 


024 


^l'^ 


'4,5 


",7 


9,8 


8,4 


7,5 


6,a 


4,6 


11,1 


8,9 


7,3 


6,» 


5,5 


4,4 


3,1 


c = 
1,96 m) 


026 


18,5 


I5..7 


12,7 


10,7 


9,» 


S'^ 


6,7 


5,0 


12,1 


9,7 


8,0 


6,7 


6.0 


4,8 


3,4 


26 


028 


19,2 


l6,9 


13,6 


11,5 


9,8 


8,8 


7,» 


5,4 


«3,1 


«0,4 


8,6 


7,3 


6,5 


5,1 


3,7 




0,030 


IS.'' 


i8,, 


14,6 


12,3 


10,5 


9,4 


7,7 


5,8 


«4,1 


««,» 


9,3 


7,8 


6,9 


5,5 


4,0 


4.8 


032 


20,6 


'9r3 


15,6 


13,1 


l!,a 


10,1 


8,» 


6,» 


«5,1 


12,0 


10,0 


8,3 


7,4 


5,9 


4,» 


<'^-> 


034 


2i,i 


20,5 


16,6 


13,9 


11,9 


10,7 


8,7 


6,6 


16,1 


12,8 


10,6 


8,9 


7,9 


613 


4,5 


036 


21,7 


21,8 


^V 


14,8 


12,6 


11,3 


9,3 


6,9 


«7,1 


«3,6 


1I;3 


9,5 


8)4 


6,7 


4,8 




038 


22^ 


23,0 


18,6 


'5,6 


n,3 


«»,9 


9,8 


7,3 


«8,1 


«4,4 


12,0 


10,0 


8,9 


7,1 


5,1 




0,040 


H»^ 


24,- 


19,6 


«6,4 


14,0 


12,6 


«0,3 


7,7 


«9,1 


«5,» 


12,6 


10,6 


9,4 


7,5 


5,4 


*,» 


042 


23,6 


25r4 


20,5 


17,» 


14,7 


«3,» 


T0,8 


8,1 


20,1 


16,0 


«3,3 


11,1 


9.9 


7,9 


5,7 


(.^-) 


044 


24,0 


26,6 


21,5 


18,0 


«5,4 


«3,8 


11,3 


8,5 


2«,i 


16,8 


14,0 


11,7 


10,4 


8,3 


6,0 


046 


2U 


27,8 


22,5 


18,9 


16,0 


«4,5 


11,8 


8,9 


22,1 


«7,6 


«4,7 


12,3 


10,9 


8,7 


6,3 




048 


2ö,i 


29,0 


23,5 


19,7 


16,7 


«5,«- 


12,3 


9,3 


23,1 


«8,4 


»5,3 


12.8 


««,4 


9,1 


6,6 




0,050 


^'^ 


30,a 


24,4 


20,5 


17,4 


«5,7 


12,9 


9,6 


24,1 


«9,» 


16,0 


«3,4 


12,0 


9,6 


6,9 


3,s 


053 


2h',4 


32,0 


25,9 


2f,7 


18,5 


16,7 


«3,6 


IO,a 


25,6 


20,5 


«7,0 


«4,» 


«2,7 


IO,a 


7,3 


<'$r^ 


056 


27,1 


33,8 


27,3 


23,0 


«9,5 


«7,6 


«4,4 


10,8 


27,1 


21,7 


18,0 


«5,1 


«3,5 


10,8 


7,8 


059 


£'* 


3S,6 


28,8 


24,» 


20,5 


18,5 


«5,» 


««,4 


28,7 


22,9 


19,0 


16,0 


«4,3 


««,4 


8. 




062 


28,6 


37,4 


30,3 


25,4 


21,6 


19,5 


«5,9 


12,0 


30,» 


24,1 


20,0 


16,8 


«5,0 


«2,1 


8,7 




0,065 


^l'' 


39,3 


31,7 


26,7 


22,6 


20,4 


«6,7 


12,5 


3«,7 


25,3 


21,1 


«7,7 


«5,8 


12,7 


9,» 


3,S 


068 


29,9 


41,' 


33,« 


27,9 


23,7 


21,4 


«7,5 


»3,1 


33,» 


26,6 


22,1 


«8,5 


16,6 


«3,3 


9,6 


(..50m) 


071 


30,6 


42,9 


34,6 


29,' 


24,7 


22,3 


«8,3 


'3,7 


34,8 


27,8 


23,1 


«9,4 


«7,4 


«3,9 


!0,o 


21 


074 


l\'^ 


44,7 


36,1 


30,3 


25,7 


23,» 


19,0 


'4,3 


36,3 


29,0 


24,1 


20,3 


«8,1 


«4,5 


«0,5 




077 


31,8 


46,5 


37,6 


31,6 


26,8 


24,» 


«9,8 


«4,9 


37,8 


30,» 


25,1 


21,1 


18,9 


«5,» 


10,9 




0,080 


'B* 


48,3 


39,1 


32,8 


27,9 


25,1 


20,6 


«5,4 


39,3 


3',5 


26,a 


22,0 


«9,6 


«5,8 


««,4 


2,8 


084 


^i' 


50,7 


41,0 


34,4 


29,3 


26,4 


21,6 


I6,a 


41,4 


33,1 


27,5 


23,' 


20,7 


16,6 


12,0 


X' 


088 


^'^ 


53,» 


43,0 


36,i 


30,6 


^l'' 


22,6 


16,9 


43,5 


34,8 


28,9 


24,3 


21,7 


«7,5 


12,6 


092 


34,7 


55,6 


44,9 


37,7 


32,0 


28,9 


23,7 


«7,7 


45,5 


36,5 


30,3 


25,5 


22,8 


«8,3 


'3,» 




096 


35,6 


58,0 


46,9 


39,4 


33,4 


30,» 


24,7 


«8,5 


47,6 


38,1 


3«,7 


26,6 


23,8 


«9,» 


«3,8 




0,100 


B^ 


60,4 


48,8 


41,0 


34,8 


3«,4 


25,7 


«9,3 


49,7 


39,8 


33,1 


27,8 


24,9 


20,0 


«4,5 


2,5 


105 


37,1 


fj'^ 


51,3 


43,1 


36,6 


33,0 


27,0 


20,a 


52,3 


4«,9 


34,8 


29,3 


26,a 


21,1 


«5,» 


(i M m) 


HO 


'^'^ 


66,4 


53,7 


45,» 


38,3 


34,6 


28,3 


21,» 


55,0 


44,0 


36,6 


30,8 


27,5 


22,1 


16,0 


115 


^,8 


69,5 


56,. 


47,» 


40,1 


36,1 


29,6 


22,1 


57,6 


46,1 


38,3 


32,> 


28,9 


23,» 


16,8 




120 


39,7 


72,5 


58,6 


49,» 


41,8 


37,7 


30,9 


23,1 


60,a 


48,» 


40,1 


33,7 


30,3 


24,3 


«7,6 




0,125 


f/ 


75,5 


61,0 


5',3 


43,5 


39.3 


32,» 


24,1 


62,8 


50,3 


41,8 


35,» 


3«,5 


25,3 


18,4 


2,» 


130 


i{'' 


l^'' 


63,5 


53,3 


45,3 


40,8 


33,5 


25,0 


65,5 


52,4 


43,6 


36,7 


32,8 


26,4 


19,1 


(1,60 m) 


135 


1?'' 


0''' 


^1'^ 


55,4 


47,0 


42,4 


34,8 


26,0 


68,1 


54,5 


45,3 


38,» 


34,» 


27,5 


19,9 


140 


Iß/ 


84,6 


68,4 


57,4 


48,8 


44,0 


36,0 


26,9 


70,7 


56,7 


47,1 


39,6 


35,5 


28,5 


20,7 




145 


43,e 


87,6 


70,8 


59,5 


50,5 


45,5 


37,3 


27,9 


73,4 


58,8 


48,8 


41,1 


36,8 


29,6 


21,5 




0,150 


ii'' 


90,6 


73,» 


61,5 


52,» 


H'' 


38,6 


28,9 


76,0 


60,8 


50,6 


42,6 


38,1 


30,7 


22,a 


2,0 


155 


9r'' 


93,6 


75,7 


63,6 


54,0 


48,7 


39,9 


29,8 


78,6 


63,0 


52,4 


44,1 


39,5 


31,8 


23,0 


V 


160 


i^/ 


96,6 


78,1 


65,6 


55,7 


50,3 


4«,» 


30,8 


81,3 


65,1 


54,» 


45,6 


40,8 


32,9 


23,8 


165 


4ß,6 


99,7 


80,6 


67,7 


57,5 


51,8 


42,5 


3«,8 


83,9 


67,3 


56,0 


47,1 


42,1 


34,0 


24,6 




170 


47,2 


102,7 


83,0 


69,7 


59,» 


53,4 


43,7 


32,7 


86,6 


69,4 


57,7 


48,6 


43,5 


35,0 


25,4 




0,175 


^,9 


I0S,7 


!5'^ 


71,8 


60,9 


55,0 


45,0 


33,7 


89,3 


71,5 


59,5 


50,1 


44,8 


36,1 


26,a 


1,9 


180 


fr!' 


108,7 


87,9 


73,8 


62,7 


56,5 


46,3 


34,6 


91,9 


73,7 


61,3 


51,6 


46,» 


37,» 


27,0 


(.,80 m) 


185 


49a 


111,7 


90,3 


75,9 


64,4 


58,1 


47,6 


35,6 


94,6 


75,8 


63,1 


53,1 


47,5 


38,3 


27,8 


iS,» 


190 


f!'^ 


114,8 


92,8 


77,9 


66,. 


59,7 


48,9 


36,6 


97,» 


78,0 


64,9 


54,6 


48,8 


39,4 


28,6 




195 


ÖOfi 


117,8 


95,» 


80,0 


67,9 


61,3 


50,» 


37,5 


99,9 


80,1 


66,6 


56,1 


50,» 


40,5 


29,4 




0,200 


51,2 


120,8 


97,7 


82,0 


69,7 


62,8 


5«,4 


38,5 


102,5 


82,a 


68,4 


57,6 


5«,6 


41,6 


30,2 


1,7 


205 


51,8 


123,8 


100,1 


!l'^ 


71,4 


64,4 


52,7 


39,5 


«OS,» 


84,3 


70,2 


59,1 


52,9 


42,7 


3«,o 


(.,85«) 


210 


52,6 


126,8 


102,5 


It'' 


73,1 


66,0 


54,0 


40,4 


107,9 


86,5 


72,0 


60,6 


5<,3 


43,8 


3«, 8 


1H,t 


215 


SJ,t 


129,9 


105,0 


88,. 


74,9 


67,5 


55,3 


4' ,4 


110,6 


88,7 


73,8 


62,1 


55,6 


44,9 


32,6 




220 


5:i,7 


132,9 


107,4 


90,» 


76,6 


69,1 


56,6 


42,4 


«13,3 


90,8 


75,6 


63,6 


57,0 


46,0 


33,4 




0,225 


^/ 


135,9 


109,9 


92,3 


78,4 


70,7 


57,9 


43,3 


«»5,9 


93,0 


77,4 


65,1 


58,4 


47,1 


34,» 


1,6 


230 


54,9 


138,9 


112,3 


94,3 


80,1 


72,3 


59,» 


44,3 


118,6 


95,1 


79,» 


66,6 


59,7 


48,» 


35,0 


'■^,f 


235 


56,6 


141,9 


114,7 


96,4 


81,8 


73,8 


60,5 


45,» 


121,3 


97,3 


81,0 


68,1 


61,1 


49,3 


35,8 


240 


56,1 


145,0 


II7,a 


98,4 


83,6 


75,4 


61,8 


46,» 


124,0 


99,5 


82,8 


69,6 


62:4 


50,4 


36,6 




245 


56,7 


148,0 


119,6 


100,5 


85,3 


77,0 


63,1 


47,» 


126,7 


I0I,6 


84,6 


7«,» 


63,8 


5',5 


37,4 




0,250 


57^ 


151,0 


122,1 


102,5 


87,1 


78,5 


64,3 


48,1 


«29,4 


«03,7 


86,4 


72,7 


65,1 


52,5 


38,» 


, 1-* ^ 




C«' = 


14,, 


12,1 


ll,a 


10,6 


10.4 


9.9 


9,5 


1 gilt 1 


' 










(««i»») 




cC,— 


12,4 


il,a 


11,0 


11,0 


11,. 


11.8 


13,« 


ür ßcwt 


ihnl. Ma 


seh. (au 


ch rech 


ts). 
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4> ja 
5 IM 



>S 



Qu.Met. 



0,250 
255 
260 
265 
270 

0,275 

280 
285 
290 
295 

0,300 
310 
320 
330 
340 

0,350 
360 
370 
380 
390 

0,400 
410 
420 
430 
440 

0,450 
460 
470 

480 
490 

0,500 
510 
520 
530 
540 

0,550 
560 
570 
580 
590 

0,600 
620 
640 
660 
680 

0,700 
720 
740 
760 

780 

0,800 
820 
840 
860 
880 

0,900 
920 
940 
960 
980 

1,000 



o -g 

Q 



D 
Centm. 



57,3 
57f8 
58,4 
59,0 
59,6 

60,1 
60,e 
61.1 

61,7 

62,2 

62,7 
63,8 
64,8 
65,8 
66,8 

67,7 
m,7 
69,7 
70,6 

71,5 

72,4 
73,3 
74,2 
75,1 
76,0 

76,8 
77,7 
7H,5 
79,3 
80,2 

81,0 

81,8 
I 8%4 

I 84,2 

84,9 
85,7 
86,3 
87,3 
88,0 

88,7 
90,2 
91,0 
93,0 
94,4 

m,8 
97,2 
98,5 

f/9,8 

101,1 

102,4 
103,7 
105,0 
106,2 
107,4 

108,0 
109,8 

111,0 
112,2 
113,4 

114,5 



Füllung j 



0,7 



0,5 



0,4 0,333 



0,3 



0,25 



0,20 



J^i 



Indldrte Leistung ^ in Pferdekraft 



Füllung ^ 



0,7 



0,5 



0,4 



0,333 



0,3 



0,25 



0,20 



^« 



Netto-Leistung ^ in Pferdekraft 



151,0 
»54,0 
157,0 
160,1 

163,1 

166,1 
169,1 
172,1 

I75r2 

178,2 

l8l,a 
187,2 
193,3 

»99,3 

205,4 

211,4 
217,4 
223,5 
229,5 
235,6 
241,6 
247,6 
253,7 
259,7 
265,8 

271,8 

277,8 
283,9 
289,9 
296,0 

302,0 
308,0 

314,11 

320,1 

326,2 

332,» 
338,« 

344,3 
350,3 
356,4 

362,4 
374,5 
387 

399 
411 

423 
435 
447 
459 
471 

483 

495 
507 
5»9 
532 

544 
556 
568 
580 
592 
604 

13,4 
10.5 



122,1 
124,5 
127,0 
129,4 
»31,8 

134,3 
136,7 

139,a 
141,6 
144,0 

146,5 
151,4 
156,3 
161,2 
166,1 

171,0 
175,9 
180,7 
185,6 
190,5 

195,3 
200,2 
205,1 
210,0 
214,8 

219,7 
224,6 

229,5 
234,4 
239,» 

244,» 
249,0 

253,9 
258,8 
263,7 

268,5 
273,4 
278,3 
283,« 
288,1 

293,0 

302,7 

313 

322 

332 

342 
352 
361 

37» 
381 

391 
400 
410 
420 
430 

439 
449 
459 
469 

479 
488 

11,3 
9,« 



02,5 
04,6 
06,6 
08,7 
10,7 

12,8 
14,8 
16,9 
18,9 
21,0 

23,0 
27,» 
31,» 
35,3 
39,4 

43,5 
47,6 
51,7 
55,8 
59,9 
64,0 
68,1 
72,> 
76,3 
80,4 

84,5 
88,6 

92,7 

96,8 

200,9 

205,0 
209,1 
213,2 
217,3 

221,4 

225,5 
229,6 

233,7 
237,8 
241,9 

246,0 

254.» 

262 

271 

279 

287 

295 

303 

312 

320 

328 
336 

344 
353 
361 

369 
377 
385 
394 
402 

410 

10,4 
9.» 



87,1 
88,8 
90,6 
92,3 
94,0 

95,8 
97,5 
99,3 
01,0 
02,7 

04,5 
08,0 

11,4 
14,9 
18,4 

21,9 
25,4 
28,8 

32,3 
35,8 

39,3 

42,8 

46,3 
49,8 
53,» 

56,7 
60,2 

63,7 
67,2 
70,6 

74,» 
77,6 
81,1 
84,6 
88,1 

9»,5 

95,0 

98,5 

202,0 

205,5 

209,0 

215,9 

223 

230 

237 

244 

251 

258 

265 

272 

279 
286 

293 
300 

307 

313 
320 

327 
334 
341 

348 

9,4 



pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 



80,1 

83,2 
84,8 

86,4 
88,0 
89,5 
91,1 
92,7 

94,2 
97,4 

T00,5 
»03,7 
106,8 

109,9 

»13,» 
116,2 

119,4 
122,5 

125,7 
128,8 

13T,9 
135,» 
138,a 

141,4 
144,5 
147,6 
150,8 
153,9 

157,' 
160,2 

163,3 
166,5 
169,6 

172,8 
175,9 
179,0 
182,2 
185.3 

188,5 

194,8 

201 

207 

214 

220 
226 
232 
239 
245 

251 
258 
264 
270 
276 

283 
289 

295 
302 
308 

314 



64,3 
65,6 

66,9 
68,2 
69,5 

70,8 
72,0 
73,3 
74,6 
75,9 

77,2 
79,7 
82,3 
84,9 
87,4 

90,0 
92,6 
95,2 
97,7 
100,3 

102,9 
105,5 
108,0 
110,6 
i»3,2 

"5,7 
118,3 
120,9 
123,4 
126,0 

128,6 
131,2 
133,7 
»36,3 
138,9 

141,5 
144,0 
146,6 
149,2 
151,7 

»54,3 
»59,5 
»65 
170 

175 
180 
185 
190 

»95 
201 

206 
211 
216 
221 
226 

231 
237 
242 

247 
252 

257 

9;1 

lUfO 



48,1 

49,« 
50,1 
51,0 
52,0 

52,9 
53,9 
54,9 
55,8 
56,8 

57,8 
59,7 
61,6 

63,6 
65,5 

67.4 
69,3 

7»,3 

73,2 
75,' 

77,0 
78,9 
80,9 
82,8 
84,7 

86,7 
88,6 
90,5 
92,5 
94,4 

96,3 

98,2 

100,1 

102,1 

104,0 

105,9 
107,8 
109,8 
111,7 
»»3,6 

»15,5 
»19,4 
123 

127 

131 

135 
139 
142 

146 

150 

»54 
»58 
162 
166 
169 

»73 
»77 
181 

»85 
189 

»93 
11,1 



129,4 
132,1 
134,8 
137,5 
140,2 

142,9 
145,6 
»48,3 
151,» 
»53,8 

156,4 
161,9 
167,3 
172,8 
178,2 

183,7 
189,1 
194,6 
200,0 
205,5 

210,9 
216,4 
221,9 
227,4 
232,9 

238,4 
243,9 
249,4 
254,9 
260,4 

265,9 

27», 3 
276,7 
282,1 
287,6 

293,0 
298,4 
303,9 
309,3 
314,7 
320,2 
331,0 
342 

353 
364 

375 
385 
396 
407 
418 

429 
440 

451 
462 

473 
484 
495 
505 
5»6 
527 

538 



}ö! 



03,7 
05,9 
08,1 

10,2 

»2,4 

14,6 
16,8 
18,9 
21,1 
23,3 

25,4 
29,8 

34,2 
38,6 
43.0 

47,3 
51,7 
56,1 
60,5 
64,9 

69,2 
73,6 
78,0 
82,4 
86,8 

91,2 

95,6 

200,1 

204,5 

208,9 

213,3 
217,7 
222,0 
226,4 
230,7 

235,» 
239,5 
243,8 
248,2 
252,5 

256,9 

265,7 

274 

283 

292 

301 
309 
318 
327 
336 

344 
353 
362 

371 
379 
388 

397 
406 
414 
423 
432 



86,4 
88,2 
90,0 
91,8 
93,6 

95,4 
97,2 
99,« 
00,9 
02,7 

04,5 
08,1 
11,8 

I5i4 

19,« 

22,7 
26,4 
30,0 
33,7 
37,3 

41,0 
44,6 
48,3 
52,0 
55,7 

59,4 
63,0 
66,7 
70,4 
74,' 

77,8 
81,4 
85,0 
88,7 
92,3 

96,0 

99,6 
203,2 
206,9 
210,5 

214,1 

221,4 

229 

236 

243 

251 
258 

265 
272 
280 

287 

294 
302 

309 
316 

324 
331 
338 
346 
353 
360 



ilt für exacte Masch. 
ilft« beträgt (auch 



72,7 

74,2 
75,8 
77,3 
78,8 

80,3 
81,9 
83,4 
84,9 
86,5 

88,0 
91,0 

94,« 
97,2 

IOO,a 
103,3 

106,4 
109,4 

112,5 
115,6 

118,7 
121,8 
124,9 
128,0 

131,» 

134,2 
137,3 
140,4 
143,5 
146,6 

»49,7 
»52,8 
»55,9 
»58,9 
162,0 

»65,1 
168,2 
171,2 
»74,3 
177,4 

180,4 
186,6 

»93 
199 
205 

211 

217 
223 
230 
236 

242 
248 

254 
260 
267 

273 
279 
285 
291 

297 
304 



1., bei welchen < 
links). 



65,« 


52.5 


66,5 


53,6 


67,9 


54,7 


69,2 


55,8 


70,6 


56,9 


72,0 


58,1 


73,4 


59,2 


74,7 


60,3 


76,1 


61,4 


77,5 


62,5 


78,8 


63,6 


81,6 




84,3 


68,0 


S7'» 


70,3 


89,9 


72,5 


92,6 


74,7 


95,4 


77,0 


98,1 


79,2 


100,9 


81,4 


103,7 


83,6 


106,4 


85,9 


109,2 


88,1 


112,0 


90,4 


114,8 


92,6 


117,5 


94,9 


120,3 


97,« 


123,1 


99/4 


125,9 


101,6 


128,7 


103,9 


131,5 


106,1 


134,2 


108,4 


»37,0 


110,6 


139,7 


112,8 


142,5 


115,1 


145,2 


117,3 


148,0 


119,5 


»50,7 


121,8 


»53,5 


124,0 


156,2 


126,2 


159,0 


128,5 


161,8 


»30,6 


»67,3 


»35,« 


»73 


140 


178 


144 


184 


148 


189 


153 


»95 


157 


200 


162 


206 


166 


211 


171 


217 


'l^ 


222 


180 


228 


184 


234 


189 


239 


»93 


245 


198 


250 


202 


256 


207 


261 


211 


267 


216 


272 


220 



Hrabäk, Hilfsbuch f. Dampfixia8ch.-TechD. 



38,» 
39,0 
39,8 
40,6 
41,4 
42,2 
43,0 
43,9 
44,7 
45,5 

46,3 
47,9 
49,5 
51,« 
52,8 

54,4 
56,0 
57,7 
59,3 
60,9 

62,5 
.64,2 
65,8 
67,5 
69,1 

70,8 
72,4 
74,« 
75,7 
77,4 

79,0 
80,6 

82,3 
83,9 
85,5 

87,2 
88,8 

90,4 
92,1 

93,7 

95,3 
98,6 
102 

105 
108 

112 

115 
118 
121 
125 
128 
»3» 
»35 
138 
141 

144 
148 

»5» 
»54 
158 

161 



circa die 



Digitized by 



C/"u.C. 
bei 

(gew. Masch.) 
Kgr. 



1,5 

(bei 

c = 

1,04 m) 

1,5 
(1,98 m) 

i7,J 



1,* 

(•,01 m) 

^,4 



1,3 

(9,08 m) 

i7,» 



(a,i4 m) 



1,J 
(a,2o m) 

i6',« 



1,1 

(2,26 m) 



i,t 

(9.31 m) 
16,4 



1,0 

(2,35 m) 
16,2 



0,9 

(2,43 m) 
16,0 



0,9 

(2,51 m) 
15,8 



0,8 

(2,57 m) 

15,6 



0,8 
(2,62 m) 
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Jl 


i i 

3 t 


Füllung ^ 


Füllung 4 


bei 
^ = 0.333 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


si 


i4 g 






























Q 


Indicirte Leistung -^ in Pferdekraft 


Nctto-Leistung —^ 


in Pferdekrafl 


(gew. MaschO 
Kgr. 


O 
Qu.Met. 


D 
Ccntm. 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


0,020 


i6> 


n,^ 


10,8 


9,» 


2'^ 


7,° 


V 


4,4 


10,1 


8,» 


6,8 


5,7 


5,» 


4,» 


3,0 


5,7 


022 


i7fi 


14,6 


11,8 


10,0 


8,5 


7,7 


6,4 


4,8 


II,a 


9,° 


7,5 


6,3 


5,6 


4,6 


3,3 


(bd 


024 


i7j 


15,9 


12,9 


10,9 


9.3 


8,4 


7,° 


5,3 


12,2 


9,8 


l'^ 


6,9 


6,2 


5,° 


3,6 


''it 


026 


18,6 


17,» 


14,0 


11,8 


10,1 


9,» 


7,5 


5,7 


13,3 


10,7 


8,9 


7,5 


6,7 


5,5 


3/9 


028 


19,2 


i8,5 


»5,» 


12,7 


10,9 


9,8 


8,» 


6,» 


'4,4 


11,5 


9,6 


8,1 


7,3 


5,9 


4,3 




0.030 


19,8 


19,8 


16,1 


13,6 


11,6 


»0,5 


8,7 


6,6 


15,5 


12,4 


10,4 


8,7 


7,8 


6,3 


4,6 


4,5 


032 


20,5 


21,2 


^Z'' 


14,5 


12,4 


11,2 


9,3 


7,° 


16,6 


13,3 


11,» 


9,4 


8,4 


6,8 


4,9 


(.^^.) 


034 


21,1 


22,5 


18,3 


15,4 


'3,» 


11,9 


9,9 


7,4 


17,7 


14,2 


11,8 


10,0 


9,° 


7,3 


5,3 


036 


21,7 


23,8 


19,4 


16,4 


14,0 


12,6 


10,4 


7,9 


18,8 


15,' 


12,6 


10,6 


9,6 


7,7 


5,6 




038 


22,3 


25,» 


20,4 


17,3 


14,8 


13,3 


11,0 


8,3 


19,9 


15,9 


13,3 


11,3 


10,1 


8,2 


5,9 




0,040 


22,9 


26,4 


21,5 


18,2 


15,5 


14,0 


11,6 


8,8 


21,0 


16,8 


14,» 


11,9 


10,7 


8,6 


6,3 


4,0 


042 


23,6 


27,8 


22,6 


19,1 


16,3 


14,7 


12,2 


9,» 


22,1 


17,7 


14,8 


12,5 


11,3 


9,» 


6,6 


(iHÄm) 


044 


24,0 


29,» 


23,7 


20,0 


J7,» 


15,4 


12,8 


9,6 


23,» 


18,6 


15,5 


13.» 


11,8 


9,6 


7,° 


22 


046 


24ß 


30,4 


24,8 


20,9 


'2'^ 


16,1 


13,3 


10,1 


24,3 


19,4 


16,3 


13,8 


12,4 


10,0 


7,3 




048 


25,1 


31,7 


25,8 


21,8 


18,6 


16,8 


13,9 


10,5 


25,4 


20,2 


17,° 


14,4 


13,° 


10,5 


7,6 




0,050 


25s 


33,» 


26,9 


22,7 


19,4 


17,6 


14,5 


10,9 


26,4 


21,3 


'2'^ 


15,° 


13,5 


10,9 


!'" 


3,3 


053 


26,4 


35,1 


28,5 


24,1 


20,6 


18,6 


15,4 


11,6 


28,. 


22,6 


18,9 


16,0 


14,4 


11,6 


8,5 


(..m) 


056 


27,1 


37,° 


30,1 


25,4 


21,7 


19,7 


16,2 


12,3 


29,8 


24,0 


20,0 


16,9 


15,» 


12,3 


9,° 


059 


27,8 


39,° 


31,7 


26,8 


22,9 


20,7 


17,» 


12,9 


31,5 


25,3 


21,2 


17,9 


16,1 


13,° 


9,5 




062 


28,6 


41,0 


33,3 


28,1 


24,0 


21,8 


18,0 


»3,6 


33,» 


26,7 


22,3 


18,9 


16,9 


13,7 


10,0 




0,065 


29,2 


43,0 


34,9 


29,5 


25.» 


22,8 


18,8 


14,» 


34,8 


28,0 


23,4 


19,8 


17,8 


14,4 


10,6 


2,9 


068 


29,9 


45,° 


36,5 


30,9 


26,4 


23,9 


19,7 


H,9 


3^',5 


29,4 


24,6 


20,8 


18,7 


15,' 


11,1 


(.^«) 


071 


30,6 


46,9 


38,» 


32,» 


27,5 


24,9 


20,6 


15,6 


38,a 


30,7 


25,7 


21,7 


19,5 


15,8 


11,6 


074 


31,2 


48,9 


39,8 


33,6 


28,7 


26,0 


21,5 


16,2 


39,9 


32,« 


26,8 


22,7 


20,4 


10,5 


12,1 




077 


31,8 


50,9 


41,4 


34,9 


29,8 


27,° 


22,3 


16,9 


41,6 


33,4 


27,9 


23,7 


21,2 


17,« 


12,6 




0,080 


32,4 


52,9 


43,0 


36.3 


31,° 


28,1 


23,» 


17,5 


43,» 


34,8 


29,1 


24,6 


22,1 


18,0 


13,» 


2,6 


084 


33,2 


55,6 


45,» 


38,1 


32,6 


29,5 


24,3 


18,4 


45,5 


36,6 


30,6 


25,9 


23,3 


18,9 


13,8 


(1.62 m) 


088 


M,o 


58,a 


47,3 


40,0 


34,' 


30,9 


25,5 


19,3 


47,7 


38,5 


32,2 


27,» 


24,5 


19,9 


14,5 


19,e 


092 


34,7 


60,9 


49,5 


41,8 


35,7 


32,3 


26,7 


20,1 


50,0 


40,3 


33,7 


28,5 


25,7 


20,8 


15,» 




096 


36,6 


63,5 


Si,6 


43,6 


37,» 


33,8 


27,8 


21,0 


52,3 


42,' 


35,3 


29,8 


26,9 


21,8 


Li5,9 




0,100 


3fJ,2 


66,1 


53,8 


45,4 


38,8 


35,« 


29,0 


21,9 


54,6 


44,° 


36,8 


31,» 


28,0 


22,7 


16,7 


2,3 


105 


37,1 


69,5 


56,5 


47,7 


40,7 


36,9 


30,4 


23,° 


57,4 


46,3 


38,7 


32,8 


29,5 


23,9 


17,6 


(i6om) 


110 


38,0 


72,8 


59,' 


49,9 


42,7 


38,7 


31,9 


24,» 


60,3 


48,6 


40,7 


34,4 


31,0 


25,» 


18,5 


19,0 


115 


38,8 


76,. 


61,8 


52,» 


44,6 


40,4 


33,3 


25,» 


63,» 


50,9 


42,6 


36,. 


32,5 


26,4 


19,4 




120 


39,7 


79,4 


64,5 


54,5 


46,6 


42,» 


34,8 


26,2 


66,1 


53,» 


44,6 


37,7 


34,° 


27,6 


20,3 




0,125 


40,6 


82,7 


67,» 


56,7 


48,5 


43,9 


36,- 


27,3 


69,0 


55,6 


46,5 


39,4 


35,5 


28,8 


21,2 


2,0 


130 


41,3 


86,0 


69,9 


59,° 


50,4 


45,7 


37,7 


28,4 


71,8 


57,9 


48,5 


41,0 


37,° 


30,0 


22,1 


'"HT 


135 


42,1 


89,3 


72,6 


61,3 


52,4 


47,5 


39,' 


29,5 


74,7 


60,2 


50,4 


42,7 


38,4 


31,» 


23,° 


140 


42,8 


92,6 


75,3 


63,6 


54,3 


49,» 


40,6 


30,6 


77,6 


62,5 


52,4 


44,3 


39,9 


32,4 


23,9 




145 


43,, 


95,9 


78,0 


65,8 


56,3 


5',° 


42,0 


31,7 


80,5 


64,8 


54,3 


46,0 


41,4 


33,6 


24,8 




0,150 


44,4 


99,» 


80,6 


68,1 


58,. 


52,7 


43,5 


32,8 


83,4 


67,2 


56,3 


47,7 


42,9 


34,9 


25,6 


1,9 


155 


45,1 


102,5 


83,3 


70,4 


60,. 


54,5 


44,9 


33,9 


86,3 


69,6 


58,3 


49,3 


44,4 


36,1 


26,5 


(.82 m) 


160 


45,8 


105,8 


86,0 


72,6 


62,1 


56,^ 


46,4 


35,° 


89,2 


71,9 


60,3 


51,° 


45,9 


37,3 


27,4 


18,3 


165 


4H,6 


I09,a 


88,7 


74,9 


64,0 


58,0 


47,8 


36,. 


92,, 


74,3 


62,2 


52,7 


47,4 


38,6 


28,3 




170 


47,2 


112,5 


91,4 


77,» 


65,9 


59,7 


49,3 


37,» 


95,° 


76,6 


64,2 


54,4 


48,9 


39,8 


29,2 




0,175 


4^,9 


H5,8 


94,» 


79,4 


67,9 


61,5 


50,7 


38,3 


98,0 


79,° 


66,2 


56,. 


50,5 


41,0 


30,» 


,^'' s 


180 


48,e 


119,1 


96,8 


8r,7 


69,8 


63,3 


52,» 


39,4 


100,9 


81,4 


68,2 


57,7 


52,0 


42,3 


31,» 


(1,87 m) 

18,0 


185 


49.3 


122,4 


99,5 


84,0 


71,8 


6«;,o 


53,6 


40,5 


103,8 


l^^' 


70,2 


59,4 


53,5 


43,5 


32,0 


190 


49,9 


125,7 


102,2 


86,2 


73,7 


66,8 


55,' 


4T,5 


106,7 


86,1 


72,1 


61,1 


55,° 


44,7 


32,9 




195 


50fi 


129,0 


104,9 


88,5 


75,6 


68,5 


56,5 


42,6 


109,6 


88,4 


74,» 


62,8 


56,5 


45,9 


33,8 




0,200 


51,2 


132,3 


107,5 


90,8 


77,6 


70,3 


58,0 


43,8 


112,6 


90,8 


76,0 


64,4 


58,0 


47,» 


34,7 


, 1'« X 


205 


51,8 


'35,6 


110,2 


93,0 


79,5 


72,0 


59,4 


44,9 


"5,5 


93,» 


78,0 


66,1 


59,5 


48,4 


35,6 


(1,93 m) 


210 


52,6 


138,9 


112,9 


95,3 


81,5 


73,8 


60,9 


45,9 


118,5 


95,5 


80,0 


67,8 


61,. 


49,7 


36,5 


n,i 


215 


5,%i 


142,2 


115,6 


97,6 


83,4 


75,6 


62,3 


47,° 


121,4 


97,9 


82,0 


69,5 


62,6 


50,9 


37.5 




220 


53,7 


145,5 


118,3 


99,9 


85,3 


77,3 


63,8 


48,1 


124,4 


I0ü,3 


84,0 


71,» 


64,1 


52,» 


38,4 




0,225 


54,3 


148,8 


121,0 


102,1 


87,3 


79r» 


65,» 


49,» 


127,3 


102,7 


86,0 


72,9 


65,6 


53,4 


39,3 


,1-' , 


230 


54,9 


152,2 


123,7 


104,4 


89,» 


80,8 


66,7 


50,3 


130,3 


105;O 


88,0 


74,6 


67,. 


54,6 


40,2 


V 


235 


55,6 


155,5 


126,4 


106,7 


91,2 


82,6 


68,1 


51,4 


133,» 


1074 90,0 


76,3 


68,7 


55,9 


41,» 


240 


5h\i 


158,8 


129,0 


109,0 


93,» 


84.4 


69,6 


52,5 


136,» 


109,8 


92,0 


78,0 


70,2 


57,' 


42,1 




245 


56,7 


162,1 


131,7 


111,2 


95,° 


86,1 


71,° 


53,6 


139/» 


112,2 


94,° 


79,6 


71,7 


58,3 


43,° 




0,250 


57,3 


165,4 


134,4 


113,5 


97,° 


87,8 


72,4 


54,7 


142,0 


114,5 


96,0 


81,4 


73,3 


59,6 


43,9 


. ''* ^ 






















' 










(2/>i m) 






13,9 

12,4 


11,9 
11,9 


10,9 
10,8 


10,3 
iü,g 


10,9 
10.9 


9,6 
11,3 


9,9 

12,5 


[ gilt « 


ur gewe 


Ihnl. Ml 


Lsch. (au 


ch rech 


ts). 
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Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steuerung. 













Abs. Adm. Sp 


P = 


= •> Kgr. od. Atm 


. 










Il 


o -g 


Füllung ^ 


Füllung 4' 


cru.c. 

bei 

4 = 0,, 

(gew. Masch.) 

Kgr. 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


Indicirte 


Leistung -^ in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^ in Pferdekraft 


o 

Qu.Met. 


D 
Centm. 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


0,250 


5Ifi 


165,4 


134/4 


"3/5 


97/0 


87,8 


72,4 


54/7 


142,0 


"4/5 


96,0 


8»/4 


73,3 


59,6 


43/9 


1,5 
(bei 


255 


Ö7,B 


168,7 


137/i 


"5/7 


98,9 


89,6 


73/9 


5S8 


»45/0 


116,9 


98,0 


83/» 


74/8 


60,9 


.44/8 


260 


^rl' 


172,0 


139/8 


118,0 


100,9 


9»,4 


75/3 


56,9 


»47/9 


»19/3 


100,0 


84,8 


76,3 


62,1 


45,7 


2,01 m) 


265 


^rf 


I75r3 


142,5 


120,3 


102,8 


93,1 


76,8 


58,0 


»50,9 


121,7 


102,0 


86,5 


77/9 


63,4 


46,7 


tr,i 


270 


59^ 


178,6 


145/» 


122,6 


104,7 


94,9 


78,2 


59/» 


»53/9 


124,1 


104,0 


88,2 


79/4 


64,6 


47/6 




0,275 


^'' 


181,9 


147/9 


124,8 


106,7 


96,6 


79/7 


60,2 


156,9 


126,5 


106,0 


89/9 


81,0 


65,9 


48,5 


1,1 


2$0 


m^ 


185,» 


150,5 


127,1 


108,6 


98,4 


81,1 


61,2 


»59,8 


128,9 


108,0 


91,6 


82,5 


67,« 


49/5 


(a,o5 m) 


285 


6i,i 


188,5 


153/» 


129/4 


110,6 


100,2 


82,6 


62,3 


162,8 


»31,3 


110,1 


93/3 


84,0 


68,4 


50,4 


itifi 


290 


61,7 


I9'r9 


155/9 


13I/6 


112,5 


101,9 


84,0 


63/4 


165,8 


»33,7 


112,1 


95,0 


85/6 


69,6 


5 1/3 




295 


62,2 


195,=^ 


158,6 


»33/9 


"4/4 


103,7 


85,5 


64,5 


168,7 


»36,1 


114,1 


96,7 


87/» 


70,9 


52,3 




0,300 


62,7 


198,4 


161,3 


136,^ 


116,4 


105,4 


86,9 


65/6 


171,7 


138,5 


116,1 


98,4 


88,6 


72,« 


53/» 


1,3 


310 


63,8 


205,« 


166,7 


140,7 


120,2 


108,9 


89,8 


67/8 


»77,6 


»43,3 


120,1 


101,8 


91,7 


74,7 


55,0 


(3,08 m) 

m,7 


320 


%' 


211,7 


172,0 


145,-' 


124,1 


112,4 


92/7 


70,0 


»83,6 


148,2 


124,2 


if'5,3 


94/8 


77/» 


56,9 


330 


66,8 


218,3 


»77/4 


149/8 


128,0 


I»5,9 


95/6 


72,» 


189,6 


»53,0 


128,2 


108,7 


97/9 


79/7 


58,8 




340 


66^ 


224,9 


182,8 


154/3 


13I/9 


»»9/4 


98,5 


74/4 


»95,6 


»57,8 


132,3 


112,2 


101,0 


82,3 


60,6 




0,350 


f'^ 


231,5 


188,2 


158,9 


135/8 


»23,0 


101,4 


76,6 


201,6 


162,7 


136,3 


»»5/6 


104,1 


84,8 


62,5 


<^-\ 


360 


^'' 


238,1 


193/6 


163,4 


139,6 


126,5 


»04,3 


78,8 


207,5 


167,5 


»40,4 


119,0 


107,2 


87,3 


64,4 


^2,15 m) 
16,6 


370 


a9,7 


244/7 


198,9 


167,9 


143,5 


»30,0 


107,. 


81,0 


213/5 


172,3 


144,4 


122,5 


110,3 


89/9 


66,2 


380 


l^/ 


251/3 


204,3 


172,5 


147,4 


»33/5 


110,1 


83,2 


219,5 


»77,< 


148,5 


»25/9 


II 3/4 


92/4 


68,1 




390 


7U 


257/9 


209,7 


177/° 


I5»,3 


I37/0 


II3/0 


85/4 


225,5 


182,0 


»52,5 


129/4 


116,5 


94,9 


70,0 




0,400 


l¥ 


264,6 


215/« 


181,6 


»55,» 


140,5 


»»5/9 


87/5 


23»/5 


186,8 


»56,6 


132,8 


119,6 


97,4 


71,8 


1/1 


410 


V¥ 


271,2 


220,4 


186,1 


159,° 


144,0 


118,8 


89/7 


237/5 


191,6 


160,7 


»36,3 


122,7 


100,0 


73,7 


(2,22 m) 


420 


74,3 


277/8 


225,8 


190,6 


162,9 


»47/6 


121,7 


91,9 


243,5 


196,5 


164,8 


139/7 


125/9 


102,5 


75,6 


16,8 


430 


284,4 


231 /» 


195/» 


166,8 


151,1 


124,6 


94/» 


249,5 


201,4 


168,9 


»43/» 


129,0 


105,1 


77,5 




440 


76,0 


291,0 


236,6 


199,7 


170,7 


154/6 


»27/5 


96,3 


255/6 


206,3 


»72,9 


146,7 


132,1 


107,6 


79/4 




0,450 


l^? 


297,6 


241,9 


204,3 


174,6 


158,1 


130,4 


98,5 


261,6 


211,1 


»77,° 


150,» 


»35/3 


110,2 


8»/3 


1/1 


460 


VcP 


304,3 


247,3 


208,8 


178,4 


161,6 


»33/3 


100,7 


267,6 


216,0 


181,. 


»53/6 


138,4 


112,7 


83,» 


(2,28 m) 


470 


78,6 


310/9 


252,7 


213/3 


182,3 


165,1 


136,2 


102,9 


273,6 


220,9 


»85,2 


»57/« 


»4»/5 


II5/3 


V>'' 


16,1 


480 


^'^ 


317/5 


258,1 


217/9 


186,2 


168,6 


»39/» 


105,0 


279/7 


225,7 


189,3 


160,5 


144,6 


117,8 


86,9 




490 


W,3 


324/» 


263,5 


222,4 


190,1 


172,1 


142,0 


107,2 


285,7 


230,6 


»93,4 


164,0 


»47/8 


120,4 


88,8 




0,500 


Sifi 


330,7 


268,8 


226,9 


193,9 


»75/7 


»44/9 


»09/4 


291,7 


235,5 


197/4 


167,5 


150,9 


122,9 


90,7 


1/0 


510 


81,8 


337/4 


274/» 


231,5 


»97,8 


»79/» 


»47,8 


111,6 


297/7 


240,3 


201,5 


170,9 


154,0 


»25,4 


92,6 


(2 34in) 


520 


H2fi 


344/0 


279,6 


236,0 


201,7 


182,7 


150,7 


»13,8 


303/6 


245,» 


205,5 


174,3 


»57,» 


128,0 


94/4 


16,9 


530 


83,4 


330,6 


284,9 


240,6 


205,6 


186,2 


»53/6 


116,0 


309/6 


249,9 


209,6 


177/8 


160,1 


130,5 


96/3 




540 


84,2 


357/» 


290,3 


245/ > 


209,5 


»89,7 


156,5 


118,2 


315/5 


254,7 


2 »3/6 


181,2 


163,» 


I33/0 


98,2 




0,550 


%' 


364 


296 


250 


213 


»93 


»59 


120 


322 


260 


218 


185 


166 


136 


100 


1,0 


560 


^J 


370 


301 


254 


217 


»97 


162 


123 


327 


264 


222 


188 


169 


138' 


102 


^39m) 


570 


86,6 


377 


306 


259 


221 


200 


»65 


125 


333 


269 


226 


191 


173 


141 


104 


15,7 


580 


%' 


384 


312 


263 


225 


204 


168 


»27 


339 


274 


230 


»95 


176 


»43 


106 




590 


88,0 


390 


317 


268 229 


207 


171 


129 


345 


279 


234 


198 


179 


146 


108 




0,600 


88,7 


397 


323 


272 


233 


211 


»74 


13» 


35» 


284 


238 


202 


182 


148 


109 


0,9 


620 


?i'' 


410 


333 


281 


240 


218 


180 


136 


363 


293 


246 


209 


188 


153 


113 


(»,44 m) 


640 


Slfi 


423 


344 


290 


248 


225 


185 


140 


375 


303 


254 


2»5 


194 


158 


117 


15fi 


660 


93^ 


437 


355 


300 


256 


232 


191 


144 


387 


3»3 


262 


222 


200 


163 


121 




680 


M,4 


430 


366 


309 


264 


239 


»97 


149 


399 


322 


270 


229 


207 


168 


124 




0,700 


95,8 


463 


376 


318 


272 


246 


203 


153 


411 


332 


278 


236 


213 


173 


128 


0,9' 


720 


97,2 


476 


387 


327 


279 


253 


209 


»58 


423 


341 


286 


243 


219 


178 


132 


(2,52 m) 


740 


98,5 


490 


398 


336 


287 


260 


214 


162 


435 


35» 


295 


250 


225 


184 


136 


16,4 


760 


9ff,8 


503 


409 


345 


295 


267 


220 


166 


447 


361 


303 


257 


231 


189 


139 




780 


101,1 


516 


419 


354 


303 


274 


226 


171 


459 


370 


311 


264 


238 


194 


143 




0,800 


102,4 


529 


430 


363 


^'2 


281 


232 


»75 


^V 


380 


319 


270 


244 


199 


147 


0,8 


820 


103,7 


542 


441 


372 


318 


288 


238 


'79 


483 


390 


327 


277 


250 


204 


151 


(2 fem) 


840 


106,0 


556 


452 


381 


326 


295 


243 


'li 


495 


399 


335 


284 


256 


209 


in 


16,2 


860 


106,2 


569 


462 


390 


334 


302 


249 


188 


507 


409 


343 


291 


262 


214 




880 


107,4 


582 


473 


399 


341 


309 


255 


»93 


519 


419 


351 


298 


269 


219 


162 




0,900 


108ß 


S9S 


484 


409 


349 


3»6 


261 


»97 


531 


428 


359 


305 


275 


224 


166 


0,8 


920 


109,8 


609 


495 


41« 


357 


323 ,267 


201 


543 


438 


367 


312 


281 


229 


169 


(2,66 m) 


940 


111,0 


622 


505 


427 


365 


330 


272 


206 


555 


448 


376 


319 


287 


234 


173 


16,0 


960 


112,2 
113,4 


635 


516 


436 


372 


337 


278 


210 


566 


457 


384 


326 


294 


239 


177 




980 


648 


527 


445 


380 


344 


284 


214 


578 


467 


392 


333 


300 


244 


181 




1,000 


114,6 


661 


538 


454 


388 


351 


290 


219 


590 


477 


400 


339 


306 


249 


184 


0,7 




C|' = 


13,1 


11,1 


10,1 


9,5 1 9.4 


8,8 


8,4 


\^k 


für exac 


teUasc 


ti., bei welchen Ci'" circa die 


(2,72 m) 




cC," = 


10,5 


9,5 


^., 


9,2 


1 ... 


9,6 


10,6 


tc beträ 


gt (auch 


Unks). 
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c7u.C, 




0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 
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Indicirte 


Leistung ^ in Pferdekraft 


l 


Jetto-I 


_ ■<»« !-_ T»r__J_l Cl 


O 
Qu.Met. 


D 
Centm. 


.eistung -^ m i-icracKran. 1 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


0,020 


^^> 


15,5 


12,7 


10,8 


9,3 


8,5 


7,1 


5,4 


",9 


9,7 


8,1 


6,9 


6,3 


5,1 


3,8 


5,0 


022 


iTp 


>7r» 
l8,6 


14,0 


",9 


10,3 


9,4 


7,8 


6,0 


'3,» 


10,7 


9,° 


7,7 


6,9 


5,7 


4,» 


(bei 


024 


n,7 


'5,3 


'3,o 


11,2 


10,2 


8,5 


6,5 


'4,5 


",7 


9,9 


8,4 


7,6 


6,2 


4,6 


c — 

1 A.O m) 


026 


%' 


20,a 


16,5 


'4,1 


12,1 


11,1 


9,» 


7,1 


'5,7 


12,8 


10,8 


9,» 


8,3 


6,8 


5,° 


'23 


028 


i9,2 


21,7 


'7,8 


15,» 


'3,1 


",9 


9,9 


7,6 


17,0 


'3,8 


11,6 


9,9 


9,° 


7,3 


5,4 




0,030 


19^ 


23,3 


19,1 


16,3 


14,0 


12,8 


'0,7 


8,1 


'8,3 


'4,8 


12,5 


10,7 


9,6 i 7,9 


§'' 


3,9 


032 


W/ 


24,9 


20,4 


'P 


'4,9 


'3,6 


",4 


8,7 


'9,6 


'5,9 


'3,4 


",4 


10,3 


8,5 


6,3 


("gj"> 


034 


Vj' 


26,4 


21,6 


18,4 


'5,9 


'4,5 


12,1 


9,» 


20,8 


16,9 


'4,3 


12,2 


11,0 


9,° 


6,7 


036 


^h' 


28,0 


22,9 


'9,5 


16,8 


'5,3 


12,8 


9,8 


22,1 


18,0 


'5,» 


12,9 


11,7 


9,6 


7,1 




038 


22^ 


29,5 


24,2 


20,6 


'7,7 


16,2 


'3,5 


'0,3 


23,4 


19,0 


16,. 


'3,7 


'2,4 


10,2 


7,6 




0,040 


^¥ 


31,» 


25,4 


21,7 


'8,7 


'7,o 


14,2 


10,8 


24,7 


20,1 


16,9 


'4,5 


'3,1 


10,8 


2'° 


3,3 


042 


23,6 


32,6 


26,7 


22,7 


'9,6 


17,9 


'4,9 


",4 


26,0 


21,1 


'7,8 


'5,» 


'3,8 


",3 


8,4 


(1,56 m) 


044 


19 


34,» 


28,0 


23,8 


20,5 


'8,7 


'5,6 


",9 


27,3 


22,2 


'8,7 


16,0 


'4,5 1 11,9 


8,9 


046 


19 


35,7 


29,3 


24,9 


21,5 


'9,6 


16,3 


12,5 


28,6 


23,» 


'9,6 


'6,7 


'5,» 


12,5 


9,3 




048 


26,1 


37,3 


30,5 


26,0 


22,4 


2Ü,4 


'7,° 


'3,o 


29,9 


24,3 


20,5 


'7,5 


'5,9 


'3,° 


9,7 




0,050 


2öfi 


38,8 


31,8 


27,1 


23,4 


21,3 


17,8 


'3,6 


3',» 


25,4 


2',4 


'8,3 


16,6 


'3,6 


10,1 


3,0 


053 


26,4 


41,. 


33,7 


28,7 


24,8 


22,6 


18,8 


'4,4 


33,» 


27,° 


22,8 


'9,4 


'2'^ 


'4,5 


10,8 


(1,61 m) 

20 


056 


S'' 


43,5 


35,6 


30,3 


26,2 


23,8 


'9,9 


'5,» 


35,1 


28,6 


24,1 


20,6 


'8,7 


'5,3 


",4 


059 


27,8 


45,8 


37,6 


3',9 


27,6 


25,» 


20,9 


16,0 


37,1 


30,2 


25,5 


21,8 


'9,7 


16,2 


12,1 




062 


28,6 


48,2 


39,5 


33,6 


29,0 


26,4 


22,0 


16,8 


39,1 


3',8 


26,8 


23,° 


20,8 


'7,1 


12,7 




0,065 


B' 


50,5 


41,4 


35,» 


30,4 


27,7 


23,1 


'7,6 


4',i 


33,4 


28,2 


24,1 


21,9 


18,0 


'3,4 


. !'" 


068 


^3' 


52,8 


43,3 


36,8 


3',8 


29,0 


24,1 


'8,4 


43,0 


35,° 


29,6 


25,3 


22,9 


18,8 


14,0 


(1,67 m) 

19 


071 


30,6 


55,1 


45,» 


38,4 


33,» 


30,» 


25,» 


19,2 


45,° 


36,6 


30,9 


26,5 


24,0 


19,7 


'4,7 


074 


i9 


57,5 


47,1 


40,0 


34,6 


3',5 


16,2 


20,1 


47,° 


38,» 


32,3 


27,6 


25,° 


20,6 


15,3 




077 


31,9 


59,8 


49,0 


4',7 


36,0 


32,8 


27,3 


20,9 


48,9 


39,8 


33,6 


28,8 


26,1 


2',4 


16,0 




0,080 


32,4 


62,. 


50,9 


43,3 


37,4 


34,» 


28,4 


21,7 


50,9 


4',^ 


35,0 


29,9 


27,1 


22,3 


16,6 


2.3 


084 


B' 


65,» 


53,5 


45,5 


39,» 


35,8 


29,8 


22,8 


53,6 


43,6 


36,8 


31,5 


28,5 


23,5 


^l^ 


^7^;^ 


088 


¥.'' 


68,3 


56,0 


47,7 


4',» 


37,5 


31,» 


23,9 


56,3 


45,8 


38,7 


33,1 


30,0 


24,7 


18,4 


092 


19 


71,5 


58,6 


49,8 


43,0 


39,» 


32,7 


25,0 


59,° 


48,0 


40,5 


34,7 


3',4 


25,9 


19,3 




096 


33,6 


74,6 


61,1 


52,0 


44,8 


40,9 


34,1 


26,1 


61,7 


50,2 


42,4 


36,a 


32,8 


27,° 


20,2 




0,100 


^'^ 


77,7 


63,6 


54,» 


46,7 


42,6 


35,5 


27,1 


64,3 


52,3 


44,» 


37,8 


34,3 


28,2 


21,1 


, 2.» , 


105 


'Z'' 


81,5 


66,8 


56,9 


49,0 


44,7 


37,3 


28,5 


67,7 


55,1 


46,5 


39,8 


36,. 


29,7 


22,2 


(.,80 m) 
17,9 


110 


^'^ 


!5'^ 


70,0 


59,6 


5',4 


46,8 : 39,° 


29,9 


71,1 


57,8 


48,9 


41,8 


37,9 


3',« 


23,3 


115 


38,8 


89,3 


73,» 


62,3 


53,7 


49,° 


40,8 


3',» 


74,5 


60,6 


5',» 


43,8 


39,7 


32,7 


24,5 




120 


39,7 


93,» 


76,4 


65,0 


56,0 


5',i 


42,6 


32,6 


77,9 


63,4 


53,6 


45,8 


41,6 


34,» 


25,6 




0,125 


40,6 


97,» 


79,5 


67,7 


58,3 


53,» 


44,3 


34,0 


81,3 


66,1 


55,9 


47,8 


43,4 


35,7 


26,7 


1,8 


130 


1^/ 


100,9 


82,7 


70,4 


60,7 


55,3 


46,1 


35,3 


84,7 


68,9 


58,» 


49,8 


45,» 


37,» 


27,9 


(1,87 m) 


135 


C^'' 


104,8 


85,9 


73,1 


63,0 


57,5 


47,9 


36.7 


88,1 


71,6 


60,6 


5»,8 


47,° 


38,7 


29,0 


140 


€'* 


108,7 


89,1 


75,8 


65,3 


59,6 


49,7 


38,0 


91,4 


74,4 


62,9 


53,8 


48,8 


40,2 


30,1 




145 


^V 


112,6 


92,3 


78,6 


67,7 


6',7 


5',4 


39,4 


94,8 


77,» 


65,3 


55,8 


50,7 


4' ,7 


31,» 




0,150 


44,4 


116,5 


95'5 


81,2 


70,0 


63,8 


53,» 


40,7 


98,2 


80,0 


67,6 


57,9 


52,5 


43,» 


32,3 


, 1-' , 


155 


46,1 


120,4 


98,6 


84,0 


72,4 


66,0 


55,° 


42,1 


101,7 


82,8 


70,0 • 59,9 


54,3 


44,8 


33,5 


'-nT 


160 


^P.i' 


124,2 


101,8 


86,7 


74,7 


68,1 


56,8 


43,4 


'05,1 


85,6 


72,3 


61,9 


56,1 


46,3 


34,6 


165 


^Sr^ 


128,1 


'05,0 


89,4 


77,° 


70,2 


58,6 


44,8 


108,6 


88,4 


74,7 


63,9 


58,0 


47,8 


35,8 




170 


47,2 


132,0 


108,2 


92,1 


79,4 


72,4 


60,3 


46,2 


112,0 


91,2 


77,1 


66,0 


59,8 


49,3 


36,9 




0,175 


47,9 


135,9 


111,4 


94,8 


8',7 


74,5 


62,1 


47,5 


"5,4 


94,° 


79,4 


68,0 


6',7 


50,8 


38,0 


, ^'* ^ 


180 


48ß 


'39,8 


"4,5 


97,5 


84,0 


76,6 


63,9 


48,9 


"8,9 


96,8 


81,8 


70,0 


63,5 


52,4 


39,» 


(a,oo m) 

17fi 


185 


fr^ 


143,6 


"7,7 


100,2 


86,4 


78,8 


65,6 


50,2 


122,3 


99,6 


84,2 


72,1 


65,3 


53,9 


40,3 


190 


%' 


147,5 


120,9 


102,9 


88,7 


80,9 


67,4 


5 ',6 


'25,8 


102,4 


86,5 


74,1 


67,» 


55,4 


4',5 




195 


öOfi 


I5^4 


124,1 


'05,6 


91,0 


83,0 


69,2 


53,° 


129,2 


105,2 


88,9 


76,1 


69,0 


56,9 


42,6 




0,200 


6U 


155,3 


'27,3 


108,3 


93,4 


85,1 


71,0 


54,3 


'32,6 


'07,9 


9',3 


78,1 


70,9 


58,5 


43,8 


1,* 


205 


51,8 


'59,» 


'30,5 


111,0 


95,7 


87,3 


72,8 


55,7 


'36,1 


110,8 


93,7 


80,2 


72,7 


60,0 


44,9 


(2.05 m) 


210 


52^,6 


163,1 


133,6 


"3,7 


98,0 


89,4 


74,5 


57,° 


'39,5 


"3,6 


96,1 


82,2 


74,6 


6',5 


46,1 


^6> 


215 


63,1 


167,0 


'36,8 


116,5 :ioo,4 


9',5 


76,3 


58,4 


143.0 


116,4 


98,4 84,3 


76,5 


63,1 : 47,» 




220 


63,7 


170,8 


140,0 


119,2 jl02,7 


93,6 


78,1 


59,7 


146,5 


"9,3 


100,8 86,3 


78,3 


64,6 


48,4 




^'??5 


^,s 


'74,7 


'43,» 


121,9,105,0 


95,8 


79,8 


61,1 


149,9 


122,1 


103,2 1 88,4 : 80,2 


66,2 


49,6 


1,3 


230 


M,9 


178,6 


146,4 


'24,6 ,107,4 


97,9 


81,6 


62,5 


153,4 


'24,9 


105,6 


90,4 


82,0 


67,7 


50,7 


(2, 10 m) 
16,4 


235 


66,6 


182,5 


'49,5 


'27,3 


109,7 


100,0 


83,4 


63,8 


'56,9 


127,8 


108,0 


92,5 


83,9 


69,» 


5',9 


240 


66,1 


186,4 


'52,7 


130,0 


112,0 


102,2 ' 85,2 


65,» 


160,4 


»30,6 


"0,4 1 94,5 


85,8 


70,8 


53,° 




245 


66,7 


190,2 


155,9 


132,7 


"4,4 


'04,3 


86,9 


66,5 


'63,8 


'33,4 


112,8 


96,6 


87,6 


72,3 


54,» 




0,250 


67,8 


'94,1 


'59,» 


'35,4 


116,7 


106,4 


88,7 


67,9 


167,3 


'36,a 


115,2 


98,6 


89,5 


73,8 


55,3 


1,2 




C«' - 


13,9 


'l'S 


1U,6 


10,0 


9.6 


'^,9 


8,0 


} gilt 












(2.15 m) 




CC." =r 


12,4 


n,i 


10,6 


10,5 


10,6 


10,8 


11,8 


(ur gew 


DbnI. Ms 


tsch. (a 


ich rech 


ts). 







Digitized by 



Ljoogle 



I. Serie. A. 

Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steuerung. 

Abs. Adm, Sp. p =^ ^ Kgr. od. Atm. 



21 



> 


^1 






Fü] 


Llung ~^/ 




Füllung -J' 


c7u.C, 

bei 

4' = 0,3 

(gew. Hasch.) 

Kgr. 


0,7 
In 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,90 


dicirte 


Leistung ^«- in Pferdekraft 


Netto-Leistung 4" 


in Pferdekraft 


Qu.Mct. 


D 
Ct-mm. 








pro 1 


Meter Kolbengeschwindißkeit 










0,250 


37,3 


^94,» 


159,» 


135,4 


116,7 


106,4 


88,7 


67,9 


'67,3 


136,» 


115,2 


98,6 


89,5 


73,8 


55,3 


1,3 


255 


37,8 


198,0 


162,3 


138,1 


119,1 


108,5 


90,5 


69,2 


170,8 


'39,1 


"7,6 


100,7 


9',4 


75,4 


56,5 


^(bei 


260 


3S,4 


201,9 


'^§'' 


140,8 


121,4 


110,7 


92,3 


70,6 


'74,2 


'41.9 


120,0 


102,8 


93,» 


76,9 


57,6 


'%' 


265 


^9,0 


205,8 


168,6 


143,5 


123,7 


112,8 


94,0 


72,0 


'77,7 


144,8 


122,4 


104,9 


95,» 


78,5 


58,8 


270 


39^ 


209,7 


171,8 


146,. 


126,1 


"4,9 


95,8 


73,3 


181,2 


'47,6 


124,8 


106,9 


97,0 


80,0 


60,0 


^^l^ 


60,1 


213,5 


'75,o 


149,0 


128,4 


117,1 


97,6 


74,7 


'84,7 


'50,5 


127,2 


109,0 


98,9 


81,6 


61,1 


^'*^ 


280 


()Ofi 


217,4 


178,. 


151,7 


130,7 


119,2 


99,4 


76,0 


188,2 


153,3 


129,7 


111,1 


100,8 


83,« 


62,3 


"■föt 


285 


61,1 


221,3 


181,4 


154,4 


133,0 


121,3 


101,1 


77,4 


'9',7 


156,2 


'32,1 


"3,1 


102,6 


84,7 


63,4 


290 


61,7 


225,8 


184,5 


157,» 


135,4 


'23,4 


102,9 


78,8 


'95,« 


159,0 


134,5 


115,2 


'04,5 


86,2 


64,6 




295 


62,2 


229,1 


187,7 


159,8 


137,7 


125,6 


'04,7 


80,1 


'98,7 


161,9 


'36,9 


"7,3 


106,4 


87,8 


65,8 




0,300 


62,7 


233,0 


190,9 


.62,5 


140,1 


'27,7 


106,5 


81,4 


202,2 


'64,7 


139,3 


119,3 


108,2 


89,3 


67,0 


. ^•^ 


310 


63,8 


240,7 


197,3 


167,9 


144,8 


'31,9 


110,0 


84,2 


209,2 


'70,4 


144,1 


'23,5 


112,0 


92,4 


69,3 


''fi:: 


320 


64,8 


248,5 


203,6 


173,3 


'49,4 


'36,a 


"3,6 


86,9 


216,3 


176,1 


149,0 


127,6 


"5,8 


95,6 


7',7 


330 


63,8 


256,3 


210,0 


178,7 


'54,« 


'40,5 


117,1 


89,6 


223,3 


181,9 


'53,9 


'3',8 


119,6 


98,7 


74,0 




340 


66,8 


264,0 


216,4 


184,2 


158,8 


'44,7 


120,7 


92,3 


230,3 


187,6 


158,7 


'36,0 


123,4 


ior,8 


76,4 




^'S2 


67,7 


271,8 


222,7 


189,6 


^^r¥ 


149,0 


124,2 


95,0 


237,4 


'93,4 


'63,6 


140,1 


127,1 


'05,0 


78,7 


■ ^•^ 


360 


6S,7 


279,6 


229,1 


195,0 


168,1 


'53,2 


127,8 


97,7 


244,4 


'9<),i 


'68,4 


'44,3 


130,9 


108,1 


81,1 


''%:^ 


370 


6ff,7 


287,4 


235,4 


200,4 


172,8 


'57,5 


131,3 


100,4 


25',5 


204,8 


'73,3 


148,5 


'34,7 


111,2 


83,4 


380 


70,ß 


295,» 


241,8 


205,8 


'77,4 


161,8 


'34,9 


'03,i 


^58,5 


210,6 


178,2 


152,7 


138,5 


'M,4 


85,8 




390 


7U 


302,9 


248,. 


211,3 


182,1 


166,0 


'38,4 


'05,8 


265,5 


216,3 


'83,0 


156,8 


142,3 


"7,5 


88,1 




0,400 


72,4 


310,6 


254,6 


216,6 


186,8 


170,2 


142,0 


108,6 


272,6 


222,1 


'87,9 


161,0 


146,1 


120,6 


90,5 


. *''s 


410 


73,3 


318,4 


260,9 


222,1 


I9',4 


'74,5 


'45,5 


111,3 


279,7 


227,8 


192,8 


'65,1 


149,9 


'23,7 


92,8 


(»,37m) 


420 


74,, 


326,> 


267,3 


227,5 


196,1 


178,8 


'49,» 


114,0 


286,8 


233,6 


197,7 


169,3 


'53,7 


'26,9 


95,' 


15,1 


430 


73,1 


333,9 


273,6 


232,9 


200,8 


'83,0 


'52,6 


Il6,7 


293,9 


239,4 


202,5 


'73,5 


'57,5 


130,0 


97,6 




440 


76,0 


342 


280 


238 


205 


187 


156 


"9 


301 


245 


207 


178 


161 


'33 


100 




0,450 


76,8 


349 


286 


244 


210 


192 


160 


122 


308 


251 


212 


182 


'65 


136 


102 


1,0 


460 


77,7 


357 


293 


249 


215 


196 


'63 


'^\ 


3'5 


257 


217 


186 


169 


'39 


105 


''f4^ 


470 


78,6 


365 


299 


255 


219 


200 


167 


128 


322 


263 


222 


190 


'73 


'43 


107 


480 


79,3 


373 


305 


260 


224 


204 


170 


130 


329 


268 


227 


'94 


177 


146 


109 




490 


80,3 


381 


312 


265 


229 


209 


'74 


'33 


336 


274 


232 


199 


180 


'49 


112 




0,500 


81,0 


388 


318 


271 


233 


213 


'77 


'36 


343 


280 


237 


203 


184 


'52 


"4 


0,9 


510 


81,8 


396 


325 


276 


238 217 


181 


'38 


350 


286 


242 


207 


188 


'55 


116 


(.^^», 


520 


82/; 


404 


331 


282 


243 


221 


'85 


141 


357 


291 


246 


211 


192 


'58 


"9 


530 


83,4 


412 


337 


287 


247 


226 


188 


'44 


364 


297 


251 


2'5 


'95 


161 


121 




540 


84,2 


419 


344 


292 


252 


230 


192 


'47 


37' 


303 


256 


219 


'99 


165 


'23 




0,550 


84,9 


427 


350 


298 


257 


234 


195 


'49 


379 


308 


261 


224 


203 


168 


126 


0,9 


560 


83,7 


435 


356 


303 


261 


238 


'99 


'52 


386 


3'4 


266 


228 


207 


171 


128 


"f4t 


570 


86,0 


443 


363 


309 


266 


243 


202 


'55 


393 


320 


271 


232 


211 


'74 


'30 


580 


87,2 


450 


369 


314 


271 


247 


206 


157 


400 


326 


276 


236 


214 


'77 


'33 




590 


88,0 


458 


375 


320 


275 


251 


209 


160 


407 


331 


280 


240 


218 


180 


'35 




0,600 


88,7 


466 


382 


325 


280 


255 


213 


163 


414 


337 


285 


244 


222 


'83 


138 


0,8 


620 


90,2 


481 


395 


336 


289 


264 


220 


168 


428 


348 


295 


253 


229 


189 


142 


(a,6i m) 


640 


9U 


497 


407 


347 


299 


272 


227 


174 


442 


360 


305 


261 


237 


196 


147 


660 


m,o 


513 


420 


^Vo 


308 


281 


234 


'79 


456 


37' 


314 


269 


244 


202 


'52 




680 


94,4 


528 


433 


368 


3'8 


289 


241 


'85 


470 


383 


324 


278 


252 


208 


'56 




0,700 


93,8 


544 


445 


379 


327 


298 


248 


190 


484 


394 


334 


286 


260 


214 


161 


0,8 


720 


97,2 


559 


458 


390 


336 


306 


256 


'95 


498 


406 


343 


294 


267 


221 


166 


(a.Tom) 
14,3 


740 


m,5 


575 


47' 


401 


346 


315 


263 


201 


5'2 


4'7 


353 


303 


275 


227 


170 


760 


99,8 


590 


484 


412 


355 


323 


270 


206 


526 


429 


363 


3" 


282 


233 


175 




780 


101,1 


606 


496 


422 


364 


332 


277 


212 


540 


440 


372 


3'9 


290 


239 


180 




0,800 


^??'' 


621 


509 


433 


374 


340 


284 


217 


554 


452 


382 


328 


297 


246 


185 


0,8 


820 


ia3,7 


637 


522 


444 


383 


349 


291 


223 


568 


463 


392 


336 


305 


252 


189 


(3.78 m) 

14,0 


840 


103,0 


652 


535 


455 


392 


358 


298 


228 


582 


475 


402 


344 


3'2 


258 


'94 


860 


106,2 


668 


547 


466 


402 


366 


305 


233 


596 


486 


4" 


353 


320 


264 


'99 




880 


107,4 


683 


560 


477 


411 


375 


3'2 


239 


610 


498 


421 


36' 


328 


271 


203 




0,900 


i?!^ 


699 


573 


487 


420 


383 


3'9 


244 


625 


509 


43' 


369 


335 


277 


208 


0,7 


920 


109,8 


7H 


586 


498 


430 


392 


327 


250 


639 


521 


44' 


378 


343 


283 


2'3 


(a,8} m) 


940 


111,0 


730 


598 


509 


439 


400 


334 


255 


653 


532 


450 


386 


350 


290 


218 


ld,S 


960 


i^ßj' 


745 


611 


520 


448 


409 


341 


261 


667 


544 


460 


394 


358 


296 


222 




980 


113,4 


761 


624 


531 


458 


4'7 


348 


266 


681 


555 


470 


403 


366 


302 


227 




1,000 


114,5 


777 


636 


542 


467 


426 


355 


271 


695 


567 


480 


411 


373 


308 


232 


0,6 
(a,9i in) 




c,' = 


12.7 


10,7 


9,8 


9,8 


8,8 


8,4 


8,0 


Igilt fl 
r Hälfte 


ir exact 


eMascfc 


.,bei V« 


eichen 


C,'" d 


rca die 




cQ- = 


lü.» 


9,4 


9,0 


8,9 


8,9 


9,9 


10,0 


e betrag 


t (auch 


Unks). 
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Füllung 4 


0,20 


0,7 




FüUur 


0,3 






c/u.6', 

bei 
-T = 0,3 




0,7 


0,5 


0,4 


0,833 


0,3 0,25 


0,5 


0,4 


0,333 


0,25 


0,20 


... a 


Indicirte Leisti 


.n7f 


in Pferdeki 
pro I Mete 


■aft 


Netto-I 


.eistung —^ in Pferdekrafl 
gkeit 


L 


/ 
(gew. Masch.) 

Kgr. 




QtiJ^et 


CHrt». 


,*-. 






r Kolbengeschwindi 






0,020 


/^,» 


17.8 


14,7 


12,6 


10,9 


10,0 


8,4 


6,5 


13,8 


11,3 


9,6 


8,2 


7,5 


6,2 


4,6 


4,5 




022 


i7fi 


19,6 


l6,a 


13,9 


12,0 


11,0 


9,» 


7,» 


15,» 


12,4 


10,6 


9,« 


8,3 


6,8 


5,« 


(bei 




024 


t7,7 


21,4 


17,6 


15,» 


13,' 


12,0 


10,1 


7,8 


16,7 


13,6 


11,6 


IÜ,o 


9,« 


7,5 


5,6 


'Ht 




026 


iHfi 


23,» 


19,« 


16,4 


14,» 


13,0 


10,9 


8,4 


18,2 


14,8 


12,6 


10,8 


9,9 


8,2 


6,, 




028 


19,s 


25,0 


20,6 


17,6 


15,3 


14,0 


11,8 


9,« 


19,6 


16,0 


13,6 


11,7 


10,7 


8,8 


6,6 






0,030 


i9,a 


26,7 


22,1 


18,9 


16,4 


15,0 


12,6 


9,7 


21,1 


17,» 


14,6 


12,6 


11,4 


9,5 


7,« 


S,7 




032 


20,6 


28,5 


23,5 


20,1 


17,5 


16,0 


13,4 


10,4 


22,6 


18,4 


15,7 


13,5 


12,3 


10,2 


7,6 


(.,58m) 




034 


2i,, 


30,3 


25,0 


21,4 


18,6 


17,0 


14,3 


11,0 


24,0 


19,7 


16,7 


14,4 


13,« 


10,8 


8,2 


20 




036 


21,7 


32,1 


26,5 


22,7 


19,7 


18,0 


15,« 


11,7 


25,5 


20,9 


17,7 


15,3; 13,9 


11,5 


8,7 






038 


22,, 


33,9 


27,9 


23,9 


20,8 


19,0 


16,0 


12,3 


27,° 


22,1 


18,8 


16,2 


14,7 


12,2 


9,^ 






0,040 


22,s 


35,6 


29,4 


25,» 


21,8 


20,0 


16,8 


13,0 


28,5 


23,3 


19,8 


17,« 


15,5 


12,9 


9,7 


3,1 




042 


23,6 


37,4 


30,9 


26,4 


22,9 


21,0 


^V 


13,6 


30,0 


24,5 


20,9 


18,0 


16,4 


13,6 


10,2 


(..6^^m) 




044 


24,0 


39,» 


32,3 


27,7 


24,0 


22,0 


18,5 


14,3 


31,5 


25,8 


21,9 


18,9 


17,» 


14,» 


10,8 




046 


24^ 


41,0 


33,8 


29,0 


25,« 


23,0 


19,3 


14,9 


33,0 


27,0 


22,9 


19,8 


18,0 


14,9 


11,3 






048 


25,1 


42,8 


35,3 


30,2 


26,a 


24,0 


20,2 


15,6 


34,5 


28,2 


24,0 


20,7 


18,8 


15,6 


11,8 






0,050 


25fi 


44,6 


36,8 


31,5 


27,-3 


25,0 


21,0 


16,2 


36,0 


29,4 


25,0 


21,5 


19,6 


16,3 


12,3 


2,7 




053 


2H,4 


47,» 


39,° 


33,4 


29,0 


^^^ 


22,3 


17,» 


38,. 


31,3 


26,6 


22,9 


20,9 


17,3 


13,« 


(.„^^n.) 




056 


2r,i 


49,9 


41,» 


35,3 


30,6 


28,0 


23.5 


18,2 


40,5 


33,« 


28,2 


24,3 


22,1 


18,4 


13,9 




059 


27,» 


$2,6 


43,4 


37,« 


32,=. 


29,5 


24,8 


19,1 


42,8 


35,« 


29,8 


25,7 


23,4 


19,4 


14,6 






062 


28,s 


55,3 


45,6 


39,« 


33,9 


31,0 


26,0 


20,1 


45,0 


36,9 


31,4 


27,0 


24,6 


20,4 


15,4 






0,065 


29,, 


57,9 


47,8 


40,9 


35,5 


32,5 


27,3 


21,1 


47, J 


38,7 


33,0' 28,4 


25,9 


21,5 


16,2 


2,3 




068 


29,9 


60,6 


50,0 


42,8 


37,» 


34,<' 


28,6 


22,0 


49,6 


40,6 


34,6. 29,8 27,1 


22,5 


i7,'> 


(1.77 Ol) 




071 


m,6 


63,3 


52,2 


44,7 


38,8 


35,5 


29,8 


23,0 


51,8 


42,4 


36,« 


31,« 


28,4 


23,6 


17,8 




074 


31,2 


65,9 


54,4 


46,6 


40,4 


37,0 


31, i 


24,0 


54,« 


44,3 


37,7 


32,5 


29,6 


24,6 


18,6 






077 


31,(1 


68,6 


56,6 


48,5 


42,« 


38,5 


32,3 


24,9 


56,4 


46,2 


39,3 


33,9 


30,9 


25,6 


19,4 






0,080 


32,4 


71,3 


58,8 


50,4 


43,7 


40,0 


33,6 


25,9 


58,7 


48,« 


40,9 


35,» 


32,1 


26,7 


20,2 


2,0 




084 


33.i 


74,9 


61,8 


52,9 


45,9 


42,0 


35,3 


27,» 


61,8 


50,6 


43,0 


37,« 


33,8 


28,1 


21,2 


(1.83 ii.) 




088 


34,0 


78,5 


64,7 


55,4 


48,1 


44,0 


37'° 


28,5 


64,8 


53,' 


45,» 


39,« 


35,5 


29,5 


22,3 


17,1 




092 


34,7 


82,0 


67,6 


57,9 


50,» 


46,0 


38,6 


29,8 


67,9 


55,7 


47,4 


40,8 


37,» 


3<>,9 


23,4 






096 


35,, 


85,6 


70,6 


60,4 


52,4 


48,0 


40,3 


31,' 


71," 


58,2 


49,5 


42,7 


38,9 


32,3 


24,4 






0,100 


.%',» 


89,1 


73,5 


62,9 


54,6 


50,0 


42,0 


32,4 


74,' 


60,7 


51,7 


44,5 


40,6 


33,7 


25,5 


1,9 




105 


37,1 


93,6 


77,» 


66,1 


57,3 


52,5 


44,» 


34,0 


78,0 


63,9 


54,4 


46,9 


42,7 


35,5 


26,9 


(1,91 m) 
16,7 




110 


3fi,o 


98,1 


80,9 


69,3 


60,1 


55," 


46,2 


35,7 


81,9 


67,. 


57,« 


49,» 


44,9 


37,3 


28,2 




115 


38,» 


102,5 


fj'' 


72,4 


62,8 


57,5 


48,3 


'^V 


85,8 70,3 


59,9 


51,6 


47,0 


39,« 


29,6 






120 


39,7 


107,0 


88,2 


75,6 


65,5 


60,0 


50,4 


38,9 


89,7 


73,5 


62,6 


53,9 


49,» 


40,9 


30,9 






0,125 


40,s 


111,5 


91,9 


2^'^ 


68,3 


62,5 


52,5 


40,5 


93,6 


76,7 


65,3 


56,3 


51,3 


42,7 


32,3 


1,7 




130 


4U 


115,9 


95,6 


81,9 


71,° 


65,0 


54,6 


42,1 


97,5 


79,9 


68,0 


58,6 


53,5 


44,4 


33,7 


(1,99, m) 




135 


42,1 


120,4 


99,3 


85,0 


73,7 


67,5 


5^'^ 


43,8 


101,4 


83,« 


70,8 


61,0 


55,6 


46,2 


35,0 


ih,4 




140 


42,» 


124,8 


103,0 


88,. 


76,5 


70,0 


58,8 


45,4 


105,3 


86,3 


73,5 


63,3 


57,8 


48,0 


36,4 






145 


43,, 


129,3 


106,6 


91,3 


79,» 


72,5 


60,9 


47,0 


109,2 


89,5 


76,2 


65,7 


59,9 


49,8 


37,7 






0,150 


44,4 


133,7 


110,3 


94,4 


81,9 


75,0 


6.^,0 


48,6 


113,« 


92,7 


78,9 


68,1 


62,0 


51,6 


39,« 


, ^'* ^ 




155 


45,1 


138,» 


113,9 


97,6 


84,7 


77,5 65,1 


50,» 


117,. 


96,0 


81,7 


70,4 


64,2 


53,4 


40,5 


(2.06 in) 




160 


45,» 


142,6 


117,6 


100,7 


87,4 


80,0 


67,. 


51,9 


121,0 


99,» 


84,5 


72,8 


66,4 


55,» 


41,9 


l()a 




165 


4h',s 


M7,» 


121,3 


103,9 


90,1 


82,5 


69,3 


53,5 


125,0 102,4 


87,2 


75.» 


68,6 


57,0 


43,» 






170 


411,2 


151,6 


125,0 


107,0 


92,8 


85,0 


71,4 


55,« 


128,9 105,7 


90,0 


77,6 


70,7 


58,8 


44,6 






0,175 


47,3 


156,0 


128,7 


IIO,a 


95,6 


87,5 , 73,5 


56,7 


132,9 108,9 


92,7 


80,0 72,9 


60,6 


46,0 


1,4 




180 


48s 


i6o,s 


132,3 


113,3 


q8,3 


90,0 


75,6 


58,3 


136,8 112,2 


95,5 


82,4 


75.« 


62,5 


47,4 


(2,12 m) 
15,8 




185 


49,3 


164,9 


136,0 


116,5 


101,0 


92,5 


77,7 


60,0 


140,8 115,4 


98,3 


84,8 


77,3 


64,3 


48,8 




190 


49,9 


169,4 


139.7 


119,6 


103,8 


95,0 


79,8 


61,6 


144,7 


118,6 


101,0 


87,» 


79,5 


66,1 


50,« 






195 


5(J,» 


173,9 


143,4 


122,8 


106,5 


97,5 


81,9 


63,» 


148,7 


121,9 


103.8 


89,6 


81,6 


67,9 


51,5 






0,200 


51,3 


178,3 


147r° 


125,9 


109,2 


100,0 


84,0 


64,8 


152,6 


125,« 


106,6 


91,9 


83,8 


69,7 


52,9 


l,s 




205 


51,» 


182,8 


150,7 


129,0 


112,0 


102,5 


86,1 


66,5 


156,6 128,4 


109,4 


94,3 


86,0 ! 71,6 


54,3 


(2,17 m) 




210 


52,6 


187,» 


154,4 


132,» 


i'4,7 


105,0 


88,2 


68,1 


160,6 131,7 


112,2 


96,7 


88,^ , 73,4 


55,7 


16,5 




215 


53,1 


191,7 


158,1 


135,3 


117,4 


107,5 


90,3 


69,7 


164,6 134,9 


114,9 


99,« 


90,4 


75,» 


57,0 






220 


53,7 


196,1 


161,7 


138,5 


120,3 


llÜ,a 


92,4 


71,3 


168,6 1 138,2 


117,7 


101,6 


92,6 


77,« 


58,4 






0,225 


54,3 


200,6 


165,4 


141,6 


122,9 


112,5 


94,5 


72,9 


172,6 ' 141,5 


120,5 


104,0 


94,8 


78,9 


59,8 


1,2 




230 


54,9 


205,1 


169,1 


144,8 


125,6 


115,0 


96,6 


74,6 


176,6 , 144,8 


J23,3 


106,4 1 97,0 


80,7 


61,2 


(2.22 m^ 
4 r 




235 


55,6 


209,5 


172,8 


147,9 


128,3 


117,5 


98,7 


76,2 


180,6 1 148,0 


126,. 


108,8 


99,» 


82,5 


62,6 


15,2 




240 


5l>,i 


214,0 


176,4 


151,» 


131,' 


120,0 


100,8 


77,8 


184,6 


151,3 


128,9 


111,2 


101,4 


84,4 


64,0 






245 


5t},7 


218,4 


180,1 


154,» 


133,8 


122,5 


102,9 


79,4 


188,6 


154,6 


131,7 


113,6 


103,6 


86,2 


65,4 






0,250 


51,3 


222,9 


183,8 


157,4 


136,5 


125,0 


105,0 


81,0 


192,5 


157,9 


134,5 


116,0 


105,7 


88,0 


66,8 


1,1 






C,'- 


13,1 


11^9 


10,3 


9.7 


9.4 


H.9 


S.6 


[gilt fü 














(2,27 m) 
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12.3 


n,o 
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matä 


0,250 


57^ 


222,9 


183,8 


157,4 


136,5 


125,0 


105,0 


81,0 


T92,5 


157,9 


134,5 


116,0 


105,7 


88,0 


66,8 


V 


255 


37,8 


227,3 


187,5 


160,5 


139,3 


127,5 


107,1 


82,7 


196,6 


161,2 


137,3 


118,4 


107,9 


89,9 


68,2 


(bei 


260 


ÖH,4 


231,8 


191,1 


163,7 


142,0 


130,0 


109,2 


84,3 


200,6 


164,5 


140,1 


120,9 


110,2 


91,7 


69,6 


c = 
2,27 m) 


265 


5,9,0 


236,3 


194,8 


166,8 


144,7 


132,5 


111,3 


85,9 


204,6 


167,8 


142,9 


123,3 


112,4 


93,6 


71,0 


14,r 


270 


59,6 


240,7 


198,5 


170,0 


147,5 


135,° 


113,4 


87,5 


208,6 


171,1 


145,7 


125,7 


114,6 


95,4 


72,4 




0,275 


60,1 


245,« 


202,2 


173,» 


I50,a 


137,5 


"5,5 


89,. 


2X2,6 


'74,4 


148,5 


128,1 


116,8 


97,3 


73,8 


1,1 ' 


280 


60,8 


249,6 


205,9 


176,3 


152,9 


140,0 


117,6 


90,8 


216,7 


177,7 


151,3 


130,6 


119,0 


99,» 


75,2 


(,11,33 m) 


285 


61,1 


254r» 


209,5 


179,4 


155,6 


142,5 


119,7 


92,4 


220,7 


181,0 


154,1 


133,° 


121,2 


101,0 


76,6 


l4fi 


290 


61,7 


258,6 


213.2 


182,6 


158,4 


145,° 


121,8 


94,° 


224,7 


184,3 


'56,9 


135,4 


123,4 


102,8 


78,0 




295 


62,2 


263,0 


216,9 


185,7 


i6i,i 


147,5 


123,9 


95,6 


228,7 


187,6 


159,8 


137,9 


125,6 


104,7 


79,4 




0,300 


62,7 


267,4 


220,5 


r88,8 


163,8 


150,0 


126,0 


97,2 


232,7 


190,8 


162,6 


140,2 


127,9 


106,5 


80,8 


. ^'* . 


310 


63,8 


276,4 


227,9 


195,1 


169,3 


155,0 


130,:» 


100,5 


240,8 


197,5 


l68,a 


145,1 


132,3 


110,2 


83,6 


''fiT 


320 


64,8 


285,3 


235,2 


201,4 


174,8 


160,0 


'34,4 


103,7 


248,9 


204,1 


173,9 


150,0 


136,8 


113,9 


86,5 


330 


65,8 


294,» 


242,6 


207,7 


180,2 


165,0 


138,6 


107,0 


257,0 


210,8 


179,5 


154,9 


141,2 


117,6 


89,3 




340 


66,8 


303,1 


249,9 


214,0 


185,7 


170,0 


142,8 


110,2 


265,1 


217,4 


185,2 


159,8 


145,7 


121,4 


92,1 




0,350 


67,7 


312,0 


257,3 


220,3 


191,1 


175,° 


H7,o 


"3,4 


273,2 


224,0 


190,9 


164,7 


I50,a 


125,1 


95,0 


1,1 


360 


m,7 


320,9 


264,6 


226,6 


196,6 


180,0 


151,2 


116,7 


281,2 


230,7 


196,5 


169,6 


154,6 


128,8 


97,8 




370 


6ff,7 


330 


272 


233 


202 


185 


155 


120 


289 


237 


202 


174 


159 


133 


101 


380 


70,0 


339 


279 


239 


208 


190 


160 


123 


297 


244 


208 


179 


164 


136 


«03 




390 


7U 


348 


287 


245 


213 


195 


164 


126 


306 


251 


213 


184 


168 


140 


106 




0,400 


72,4 


3S7 


294 


252 


218 


200 


168 


130 


3H 


257 


219 


189 


172 


144 


109 


1,0 


410 


73,3 


366 


301 


258 


224 


205 


172 


'33 


322 


264 


225 


194 


177 


M7 


112 


'"i4,r 


420 


74,2 


374 


309 


264 


229 


210 


176 


136 


330 


271 


231 


199 


181 


151 


115 


430 


75,1 


383 


316 


271 


235 


215 


181 


'39 


338 


T 


236 


204 


186 


155 


118 




440 


76,0 


392 


323 


277 


240 


220 


185 


143 


346 


284 


242 


209 


190 


159 


121 




0,450 


76,8 


401 


331 


283 


246 


225 


189 


146 


354 


291 


248 


214 


195 


162 


123 


0,9 


460 


77,7 


410 


338 


290 


251 


230 


193 


149 


363 


297 


253 


219 


199 


166 


126 


(».58 m) 


470 


78,5 


419 


345 


296 


257 


235 


197 


152 


371 


304 


259 


224 


204 


170 


129 


480 


79,3 


428 


353 


302 


262 


240 


202 


156 


379 


3" 


265 


229 


208 


174 


132 




490 


m,2 


437 


360 


308 


268 


245 


206 


159 


387 


318 


271 


233 


213 


177 


135 




0,500 


Hl,o 


446 


368 


315 


273 


250 


210 


162 


395 


324 


276 


238 


217 


181 


138 


0,9 


510 


81,8 


455 


375 


321 


279 


2^5 


214 


165 


403 


331 


282 


243 


222 


'f5 


140 


13,s 


520 


S2,8 


464 


382 


327 


284 


260 


218 


169 


411 


337 


288 


248 


226 


189 


143 


530 


s:u 


472 


390 


334 


289 


265 


223 


172 


419 


344 


293 


253 


231 


192 


146 




540 


84,2 


481 


397 


340 


295 


270 


227 


175 


427 


351 


299 


258 


235 


196 


149 




0,550 


84,9 


490 


404 


346 


300 


275 


231 


178 


436 


357 


304 


263 


240 


200 


152 


0,8 


560 


85,7 


499 


412 


352 


306 


280 


235 


182 


444 


364 


310 


268 


244 


203 


155 


(.,7. m) 
iöfi 


570 


8fJ,5 


508 


419 


359 


3" 


285 


239 


185 


452 


371 


316 


273 


249 


207 


157 


580 


87,2 


517 
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317 


290 


244 


188 


460 


^^7 


321 


277 


253 


211 


160 
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88,0 


526 


434 


371 


322 


295 


248 


191 


468 


384 


327 


282 


257 


215 


163 
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88,7 


535 


441 


378 


328 


300 


252 


194 


476 


390 


333 


287 


262 


218 


166 


0,8 


620 


90,2 


553 


456 
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339 


310 


260 201 


492 


404 


344' 


297 


271 


226 


171 


'%f 


640 


9U 


571 
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403 


350 


320 


269 


207 


508 


417 


355 


307 


280 


233 


177 


660 


93,0 


588 


485 


415 


360 


330 


277 


214 


524 


430 


367 


316 


289 


241 


T83 
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94,4 


606 
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428 


37^ 


340 


286 220 


54^ 


443 


378 


326 


298 


248 


188 




0,700 


95,8 


624 


5'5 


441 


382 


350 


294 227 


557 


457 


389 


336 


306 


255 


»94 


0,8 


720 


97,2 


642 


529 


453 


393 


360 


302 


233 


573 


470 


401 


346 


315 


263 


200 


'V 


740 


98,6 


660 


544 


466 


404 


370 


311 240 
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483 


412 


356 
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270 


205 
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99,8 


678 


559 


478 


415 


380 


319 


246 


605 


496 


423 


365 


333 


^Z^ 


211 
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101,1 


695 


573 


491 


426 


390 


328 


253 


621 


510 


434 


375 


342 
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217 
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102,4 


7^3 


588 


504 


437 


400 


336 


259 


637 


523 


446 


385 


351 


293 


222 


. ^'^ s 
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103,7 


73t 


603 


516 
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344 
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536 


457 
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840 
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749 


617 
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459 


420 


353 


272 
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550 


468 


404 
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860 


106,2 


767 


632 


541 


470 


430 


361 


279 


686 


563 


480 


414 


378 


315 


239 




880 


m,4 


785 


647 


554 


481 


440 


370 


285 


702 


576 


491 


424 


387 
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245 
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m,ß 


802 


662 


5^7 


491 


450 


378 


292 


719 
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503 
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109,8 


820 
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298 
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603 
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767 ,630 


^H 
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874 
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548 
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817 


6,6 


c ^ 


026 


m 


26,2 


21,7 


18,6 


16,3 


14,9 


12,6 


9,8 


19,6 


16,9 


14,4 


12,5 


11,4 


9,5 


7,« 


•%^ 


028 


19,2 


28,a 


23,4 


20,1 


17,5 


16,1 


13,6 


10,5 


21,2 


18,3 


15,6 


13,5 


12,3 


10,3 


7,8 




0,030 


^^'* 


30,» 


25,0 


21,5 


18,8 


17,- 


14,6 


11,3 


23,9 


19,6 


16,8 


14,5 


13,« 


11,1 


8,4 


8,3 


032 


20,0 


32,» 


26,7 


23,0 


20,0 


18,4 


15,5 


12,1 


25,6 


21,0 


18,0 


15,5 


14,2 


11,9 


9,0 


(1.67m) 


034 


V/ 


34,- 


28,4 


24,4 


21,3 


19,5 


16,5 


12,8 


27,« 


22,4 


19,1 


16,6 


15,» 


12,6 


9,6 


19 


036 


21,7 


36,a 


30,0 


25,8 


22,5 


20,7 


17,5 


13,6 


28,9 


23,8 


20,3 


17,6 


16,1 


13,4 


10,2 




038 


22,3 


38,» 


31,7 


27,» 


23,8 


21,8 


18,4 


14,3 


30,6 


25,« 


21,5 


18,6 


17,0 


14,« 


10,8 




^'^ 


22,9 


40,3 


33,4 


28,7 


25,0 


23,0 


19,4 


i5,t 


32,3 


26,6 


22,7 


19,7 


17,9 


15,0 


11,4 


2,7 


042 


23,6 


42,3 


35,0 


30,1 


26,3 


24,» 


20,4 


15,8 


34,0 


28,0 


23,9 


20,7 


18,9 


15,8 


12,0 


(1,74 m) 


044 


24,0 


44,3 


36,7 


31,5 


27,5 


25,3 


21,4 


16,6 


35,7 


29,4 


25,» 


21,7 


19,8 


16,6 


12,6 


18 


046 


24,6 


46,3 


38,4 


33,0 


28,8 


26,4 


22,3 


17,3 


37,4 


30,7 


26;3 


22,7 


20,8 


17,4 


13,« 




048 


2ö,i 


48,3 


40,1 


34,4 


30,0 


27,6 


23,3 


18,1 


39,« 


32,i 


27,5 


23,8 


21,7 


is;» 


13,8 




0,0&0 


25^ 


50,3 


41,7 


35,9 


31,3 


28,7 


24,3 


18,9 


40,7 


33,5 


28,6 


24,8 


22,7 


19,0 


14,4 


2,5 


053 


26,4 


53,4 


44,« 


38,0 


33,1 


30,4 


25,7 


20,0 


43,3 


35,6 


30,5 


26,4 


24,1 


20,2 


15,4 


(1.8001) 


056 


27,1 


56,4 


46,7 


40,2 


35,0 


32,a 


^l'^ 


21,1 


45,9 


37,8 


32,3 


27,9 


25,6 


21,4 


16,3 


17 


059 


27,8 


59;4 


49,» 


42,3 


36,9 


33,9 


28,6 


22,2 


58,4 


39,9 


34,» 


29,5 


27,0 


22,6 


17,« 




062 


28,6 


62,4 


51,7 


44,5 


38,8 


35,6 


30,1 


23,4 


51,0 


42,0 


35,9 


31,» 


28,4 


23,8 


18,1 




0,065 


29,9 


^l'' 


54,' 


46,6 


40,7 


37,3 


31,6 


24,5 


53,6 


44,» 


37,7 


32,7 


29,9 


25,0 


19,0 


2,1 


068 


^^'' 


68,5 


56,7 


48,8 


42,5 


39,0 


33,0 


25,6 


56,1 


46,2 


39,5 


34,« 


31,3 


26,2 


20,0 


(1.87 m) 


071 


30,6 


71,5 


59,- 


50,9 


44,4 


40,8 


34,5 


26,8 


58,7 


48,4 


41,3 


35,8 


32,8 


27,4 


20,9 


16,7 


074 


31,2 


74,5 


61,7 


53,« 


46,3 


42,5 


36,0 


27,9 


61,3 


50,5 


43,» 


37,4 


34,« 


28,6 


21,8 




077 


31,8 


77,5 


64,2 


55,- 


48,2 


44,« 


37,4 


29,0 


63,9 


52,6 


44,9 


38,9 


35,6 


29,9 


22,7 




0,080 


32,4 


80,5 


66,7 


57,4 


50,0 


45,9 


38,8 


30,2 


66,4 


54,7 


46,8 


40,5 


37,» 


31,0 


23,7 


1,9 


084 


33,2 


84,6 


70,0 


60,3 


52,5 


48,2 


40,8 


31,7 


69,9 


57,6 


49,« 


42,7 


39,0 


32,7 


24,9 


(1,03 m) 
16,2 


088 


¥f 


88,6 


73,4 


63,i 


55,0 


50,5 


42,7 


33,« 


73,4 


60,5 


51,6 


44,8 


41,0 


34,3 


26,2 


092 


34,7 


92,6 


l^'' 


66,0 


57,5 


52,8 


44,6 


34,7 


76,9 


63,4 


53,9 


46,9 


42,9 


36,0 


27,4 




096 


36,6 


96,6 


80,, 


68,9 


60,0 


55,1 


46,6 


36,» 


80,4 


66,2 


56,3 


49,' 


44,9 


37,6. 28,7 




0,100 


36,2 


100,7 


83,4 


71,7 


62,5 


57,4 


48,5 


37,7 


83,9 


69,1 


58,7 


51,« 


46,9 


39,«' 29,9 


1,7 


105 


37,1 


105,7 


87,6 


75,3 


65,7 


60,3 


51,0 


39,6 


88,3 


72,7 


61,8 


53,9 


49,3 


41,3 ! 31,5 


(2,02 m) 


110 


38,0 


110,7 


91,7 


78,9 


68,8 


63,« 


53,4 


41,5 


92,7 


76,4 


65,0 


56,6 


51,8 


43,4 3h' 


i5,8 


115 


38,8 


115,7 


95,9 


IV' 


71,9 


^^^ 


55'' 


43,3 


97,' 


80,0 


68,2 


59,3 


54,3 


45,5 


34,7 




120 


39,7 


120,8 


100,1 


86,1 


75,0 


68,9 


58,- 


45,« 


101,5 


83,6 


71,3 


62,0 


56,8 


47,5 


36,3 




0,125 


40,6 


125,8 


104,2 


89,7 


78,2 


71,8 


60,7 


47,» 


105,9 


87,3 


74,5 


64,8 


59,3 


49,6 


37,9 


1,5 


130 


41,3 


130,8 


108,4 


93,3 


V'' 


74,7 


63,» 


49,0 


110,3 


90,9 


77,6 


67,5 


61,7 


51,7 


39,5 


(2,10 m) 


135 


42,1 


135,9 


112,6 


96,9 


84,4 


77/5 


65,5 


50,9 


114,7 


94,6 


80,8 


70,2 


64,2 


53,8 


41,» 


15^ 


140 


42,8 


140,9 


116,8 


100,4 


87,6 


80,4 


68,0 


52,7 


119,. 


98,2 


84,0 


72,9 


66,7 


55,9 


42,7 




145 


43,6 


145,9 


120,9 


104,0 


90,7 


83,3 


70,4 


54,6 


123,6 


101,8 


87,» 


75,6 


69,2 


57,9 44,3 




0,150 


44,4 


151,0 


125,1 


107,6 


93,8 


86,1 


72,8 


56,5 


128,0 


105,5 


90,3 


78,3 


71,6 


60,0 


45,9 


1,* 


155 


45a 


156,0 


129,3 


111,2 


96,9 


89,0 


75,« 


58,4 


132,5 


109,2 


93,4 


81,0 


74,' 


62;. 


47,5 


(2.17m) 

15,3 


160 


45,8 


161,0 


133,4 


114,8 


100,0 


91,9 


77,6 


60,3 


137,0 


112,9 


96,6 


83,7 


76,6 


64,2 


49,» 


165 


46,6 


166,1 


137,6 


118,4 


103,a 


94,8 


80,, 


62,2 


141,4 


116,6 


99,7 


86,5 


79,» 


66,3 


50,7 




170 


47,2 


i7i,i 


141,8 


121,9 


106,3 


97,6 


82,5 


64,1 


145,9 


120,2 


102,9 


89;« 


81,7 


68,4 


52,3 




0,175 


47,9 


176,, 


145,9 


125,5 


109,4 


100,5 


84,9 


65,9 


150,4 


123,9 


106,1 


92,0 


84,2 


70,5 


53,9 


1,» 


180 


48,6 


'll'^ 


150,1 


129,1 


112,6 


103,4 


S^/* 


67,8 


154,8 


127,6 


109,2 


94,7 


86,7 


72,6 


55,5 


(2,23 m) 
15,1 


185 


49,3 


186,2 


154,3 


132,7 


115,7 


106,2 


89,8 


69,7 


159,3 


131,3 


112,4 


97,4 


89,2 


74,7 


57,» 


190 


49.9 


191,2 


158,4 


136,3 


118,8 


109,1 


92,2 


71,6 


163,8 


135,0 


115,5 


100,2 


91,7 


76,8 


58,7 




195 


50,6 


196,3 


162,6 


139,9 


122,0 


112,0 


94,6 


73,5 


168,2 


138,7 


118,7 


102,9 


94,« 


78,9 


60,3 




0,200 


51,2 


201,3 


166,8 


143,4 


125,0 


114,9 


97,0 


75,4 


172,7 


142,4 


121,8 


105,7 


96,7 


81,0 


62,0 


1,2 


205 


51,8 


206,3 


170,9 


147,0 


128,2 


117,7 


99,5 


77,3 


177,« 


146,1 


125,0 


108,4 


99,« 


83^ 


63,6 


(2,29 m) 


210 


^i'' 


211,4 


175,» 


150,6 


131,3 


120,6 


101,9 


79,« 


181,7 


149,8 


128,2 


111,2 


101,8 


853 


65,3 


i4fi 


215 


%' 


216,4 


179,3 


154,- 


134,4 


123,5 


104,3 


81,0 


186,2 


153,5 


131,4 


114,0 


104,3 


874 


669 




220 


53,7 


221,4 


183,5 


157,8 


137,6 


126,3 


106,8 


82,9 


190,8 


157,« 


134,6 


116,7 


106,8 


89,6 


68,5 




^'!?^ 


¥/ 


226,5 


187,6 


161,4 


140,7 


129,2 


10q,2 


84,8 


195,3 


161,0 


137,8 


119,5 


109,3 


91,7 


70,1 


1,1 


230 


54,9 


231,5 


191,8 


165,0 


143,8 


132,1 


111,6 


86,7 


199,8 


164,7 


141,0 


122,3 


111,9 


93,8 71,8 


'1\7' 


235 


^,6 


236,5 


196,0 


168,6 


147,0 


134,9 


114,1 


88,6 


204,3 


168,4 


144,« 


125,0 


114,4 


95,9 


73,4 


240 


56,1 


241,6 


200,1 


172,2 


i5o,i 


137,8 


116,5 


90,4 


208,8 


172,1 


147,4 


127,8 


116,9 


98,1 


75,0 




245 


56,7 


246,6 


204,3 


175,8 


153,- 


140,7 


118,9 


92,3 


213,3 


175,8 


150,5 


130,6 


119,5 


100,2 


76,7 




0,250 


57,3 


251,6 


208,5 


179,3 


156,3 


143,6 


121,3 


94,« 


217,8 


179,6 


153,7 


133,3 


122,0 


102,3 


78,3 


1,0 




c,' = 


12,, 


11^0 


10m 


9,4 


9,1 


8.7 


8,4 


} gilt i 














(2,40 m) 




ccr= 


12»» 


10,9 


10,4 


10,1 


10,1 


lü.« 


11.0 


Ur gewü 


hnl. Ma 


isch. (au 


ch rech 


s). 
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Qu.Uet. 


D 
Centm. 


Indicirte Leistung ^ in Pferdekraft | 


Netto-Leistung ^ 


in Pferdekraft | 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit | 


0^50 


&!fi 


251,6 


208,5 


179,3 


156,3 


143,6 


121,3 


94,» 


217,8 


179,6 


153,7 


133,3 


122,0 


102,3 


78,3 


1,0 


266 


Ö7f8 


256,7 


212,6 


182,9 


159,4 


146,4 


123,7 


96,1 


222,4 


183,3 


156,9 


136,1 


124,6 


»04,4 


79,9 


(bri 


260 


68,4 


261,7 


216,8 


186,5 


162,6 


M9,3 


I26,a 


98,0 


226,9 


187,1 


160,1 


138,9 


127,1 


106,6 


81,6 


^4:;' 


265 


59,0 


266,7 


221,0 


190,1 


^^A'' 


152,3 


128,6 


99,9 


231,4 


190,8 


163,3 


I4»,7 


129,7 


108,7 


83,a 


270 


59,6 


271,8 


225,a 


193,7 


168,8 


155,« 


131,0 


101,8 


236,0 


194,6 


166,5 


144,5 


I32,a 


110,8 


84,8 




«'H5 


60,1 


276,8 


229,3 


197,3 


172,0 


157,9 


133,5 


103,6 


240,5 


198,3 


169,8 


147,3 


134,8 


113,0 


It'' 


. ^'« X 


280 


60,6 


281,8 


233,5 


200,8 


175,1 


160,8 


135,9 


105,5 


245,t 


202,1 


»73,0 


150,1 


137,3 


115,1 


88,1 


''th^' 


285 


6i,i 


286,8 


237,7 


204,4 


I78,a 


163,7 


138,3 


107,4 


249,6 


205,8 


176,2 


152,8 


»39,9 


»»7,3 


89,8 


290 


61,7 


29^9 


241,8 


208,0 


181,3 


166,5 


140,7 


109,3 


254,» 


209,6 


'79,4 


155,6 


»42,4 


»»9,4 


91,4 




205 


62,2 


296,9 


246,0 


211,6 


184,5 


169,4 


143,« 


III,a 


258,7 


213,3 


182,6 


158,4 


»45,0 


121,5 


93,0 




0,300 


62,7 


302,0 


250,3 


215,2 


187,6 


172,3 


145,6 


II3,i 


263,3 


217,0 


185,8 


l6l,a 


»47,5 


123,7 


94,7 


1,0 


310 


63,8 


3^2,o 


258,5 


222,3 


193,8 


178,0 


150,4 


116.9 


272,4 


224,6 


192,3 


166,8 


»52,7 


128,0 


98,0 


"•is,r 


320 


64,8 


322 


267 


230 


200 


184 


IS5 


121 


282 


232 


199 


172 


158 


»32 


lOI 


330 


65,8 


332 


275 


237 


206 


190 


160 


I2J 
128 


291 


240 


205 


178 


»63 


»37 


105 




340 


66,8 


342 


284 


244 


213 


195 


165 


300 


247 


212 


184 


168 


141 


108 




0,350 


67,7 


352 


292 


251 


219 


201 


170 


132 


309 


255 


218 


189 


»73 


»45 


III 


, ^'» X 


360 


68,7 


362 


300 


258 


225 


207 


^p 


136 


318 


262 


225 


195 


178 


»50 


»15 


'"Ihf 


370 


69,7 


372 


309 


265 


231 


212 


180 


U9 


327 


270 


231 


201 


184 


^54 
»58 


118 


380 


70s 


383 


317 


273 


238 


218 


184 


143 


337 


278 


238 


206 


189 


121 




390 


7U 


393 


325 


280 


244 


224 


189 


147 


346 


285 


244 


212 


194 


163 


124 




0,400 


72,4 


403 


334 


287 


250 


230 


!94 


151 


355 


293 


251 


217 


»99 


167 


128 


0,9 


410 


73,3 


413 


342 


294 


256 


235 


199 


^5| 


364 


300 


257 


223 


204 


171 


»3» 


'%T 


420 


74,2 


423 


350 


301 


263 


241 


204 


158 


373 


308 


264 


229 


209 


176 


»34 


430 


75,1 


433 


359 


308 


269 


247 


209 


162 


383 


315 


270 


234 


214 


180 


»38 




440 


76,0 


443 


367 


3'6 


275 


253 


213 


166 


392 


323 


277 


240 


220 


184 


141 




0450 


76,8 


453 


375 


323 


281 


258 


218 


170 


401 


331 


283 ' 


246 


225 


189 


144 


0,9 


460 


77,7 


463 


384 


330 


288 


264 


223 


173 


410 


338 


290 


251 


230 


»93 


148 


''%:' 


470 


78,6 


473 


392 


337 


294 


270 


228 


^r 


419 


346 


296 


257 


235 


»97 


»5» 


480 


79,8 


483 


400 


344 


300 


276 


233 


i8t 


429 
438 


353 


303 


263 


240 


202 


»58 




490 


80,2 


493 


409 


351 


306 


281 


238 


185 


361 


309 


268 


246 


206 




0,500 


81,0 


503 


417 


359 


313 


287 


243 


188 


447 


369 


316 


274 


25» 


210 


161 


0,8 


510 


8i,8 


513 


425 


366 


319 


293 


247 


192 


456 


376 


322 


280 


256 


215 


164 


{.,»om) 
i3,3 


520 


82,6 


523 


434 


373 


325 


299 


252 


196 


465 


384 


329 


285 


261 


219 


168 


530 


83,4 


533 


442 


380 


^K 


304 


257 


200 


474 


39» 


335 


291 


266 


223 


171 




540 


84,2 


544 


450 


387 


338 


310 


262 


204 


484 


399 


341 


296 


271 


228 


»74 




0,550 


84^ 


554 


459 


394 


344 


316 


267 


207 


493 


406 


348 


302 


276 


232 


»78 


, ^''' , 


560 


85,7 


564 


467 


402 


350 


322 


272 


211 


502 


414 


354 


308 


282 


236 


181 


(.,86 m) 

13fi 


570 


86,6 


574 


475 


409 


356 


327 


277 


215 


5" 


421 


361 


313 


287 


240 


188 


580 


87,2 


584 


484 


416 


363 


333 


281 


219 


520 


429 


367 


319 


292 


245 




590 


88,0 


594 


492 


423 


369 


339 


286 


222 


529 


436 


374 


324 


297 


249 


191 




0,600 


88,7 


604 


500 


430 


375 


345 


291 


226 


538 


444 


380 


330 


302 


253 


»94 


,<*•' X 


620 


90,2 


624 


517 


445 


388 


35^ 


301 


234 


557 


459 


393 


34» 


312 


262 


201 


V 


640 


li^ 


644 


534 


459 


400 


368 


3" 


241 


575 


474 


406 


352 


323 


271 


207 


660 


93,0 


664 


550 


^Zä 


413 


379 


320 


249 


593 


489 


419 


363 


333 


lll 


214 




680 


94,4 


684 


567 


488 


425 


391 


330 


256 


611 


504 


432 


375 


343 


221 




j0,700 


95,8 


705 


584 


502 


438 


402 


340 


264 


630 


519 


445 


386 


353 


296 


227 


0,7 


720 


97,2 


725 


600 


516 


450 


414 


349 


27! 


648 


534 


458 


397 


364 


305 


234 


(3.M »>) 
12,7 


740 


98,6 


745 


617 


53» 


463 


425 


359 


279 


666 


549 


471 


408 


374 


314 


241 


760 


99^ 


765 


634 


545 


^11 


436 


369 


286 


684 


565 


483 


420 


384 


322 


247 




780 


101,1 


785 


650 


559 


488 


448 


378 


294 


703 


580 


496 


431 


394 


33» 


254 




0,800 


^%' 


805 


667 


5Z1 


500 


459 


388 


302 


721 


595 


509 


442 


405 


340 


260 


0,8 


820 


103,7 


825 


684 


588 


513 


471 


398 


309 


739 


610 


522 


453 


4»5 


348 


267 


(3.11 m) 


840 


105,0 


845 


700 


602 


5^1 


482 


408 


317 


758 


625 


535 


464 


425 


357 


274 


860 


106,2 


866 


717 


617 


538 


494 


417 


324 


776 


640 


548 


476 


436 


366 


280 




880 


107^ 


886 


734 


631 


550 


505 


427 


332 


794 


655 


561 


487 


446 


374 


287 




0,900 


^^^ 


906 


751 


645 


563 


517 


437 


339 


813 


670 


574 


498 


456 


383 


294 


0,6 


920 


109,8 


926 


767 


660 


575 


528 


446 


347 


831 


685 


587 


509 


467 


392 


300 


(3,.8«) 


940 


111,0 


946 


784 


674 


588 


540 


456 


354 


849 


701 


600 


521 


477 


400 


307 


i2,« 


960 


112,2 


966 


801 


688 


600 


551 


466 


362 


868 


716 


613 


532 


487 


409 


314 




980 


113,4 


986 


817 


703 


613 


563 


475 


369 


886 


731 


626 


543 


498 


417 


320 




1,000 


114^ 


1007 


834 


717 


625 


574 


485 


377 


904 


746 


639 


555 


508 


426 


327 


0,« 

(3 .»5 m) 




c,' = 


12,1 


io„ 


9.Z 


8,6 


8.3 


7,9 


7,8 


rfisifi 


Hr exac 


te Masch.. bei \ 


ptrelchen 


C,'" dr'ca die 




cC," = 


10.» 


9,9 


8,8 


8,6 


8,6 


8,7 


9,3 


e beträ] 


(t (auch 


links). 
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I. Serie. B. 



Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung. (Zunächst mit Dampfhemd.) 













Abs. Adm. Sp. p = 


= 8] 


iCgr. od. Atm« 














ll 


!l 


Füllung ^ 


Füllung ^ 


Subtr. 

Compr. 

Lstg. 


cru.c, 
=0.5 

Much.) 
Kgr. 


0.8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,833 


0,3 


Q 


Indicirte Leistung ^'- in Pferdekraft 


Nctto-Leistung ^* 


in Pferdekraft 


pro 
e—\m 

Pfdk. 


o 

Qii.Met 


n 

Centm. 




pro 1 


Metei 


' Kolbengeschwindigkeit 








0,020 


i6> 


4,6 


4,3 


4,« 


3,6 


3,0 


2,5 


2,» 


3,« 


3,0 


2,7 


2,4 


»,9 


»,5 


»,3 




12,5 


022 


t'^ 


5,* 


4,8 


4,4 


3,9 


3,3 


2,7 


2,4 


3,5 


3,3 


3,0 


2,6 


2,» 


»,7 


»,4 






tbd 


024 


i7,7 


5,5 


5,» 


4,8 


4,3 


3,6 


3,0 


2,6 


3,9 


3,7 


3,3 


2,9 


2,3 


»,8 


»,6 






0,86 m) 

41 


026 


^2-* 


6,o 


§'' 


5,« 


4,6 


3,9 


3,» 


2,9 


4,» 


4,0 


3,6 


3,» 


2,5 


2,0 


»,7 






028 


i9,3 


6,4 


6,1 


5,6 


5,0 


4,» 


3,5 


3,1 


4,6 


4,3 


3,9 


3,4 


2,7 


2,» 


»,9 






0,030 


^2'* 


6,9 


6,5 


6,0 


5,3 


4,4 


3,7 


3,3 


4,9 


4,7 


4,» 


3,7 


3,0 


2,4 


2,0 






9,5 


032 


20^ 


7,3 


6,9 


^-^ 


§'' 


. 4,7 


4,0 


3,5 


5,3 


5,0 


4,6 


4,0 


3,» 


2,5 


2,» 






(0,91m 


034 


l¥ 


V 


7,4 


6,8 


6,0 


5,0 


4,» 


3,7 


5,7 


5,3 


4,9 


4,» 


3,4 


2,7 


2,4 






39 


036 


V-J' 


!'" 


2'* 


7,» 


i^ 


5,3 


4,5 


4,0 


6,0 


5,7 


5,» 


4,5 


3,6 


2,9 


2,5 








038 


22,s 


8,7 


8,« 


7,6 


6,7 


5,6 


4,7 


4,» 


6,4 


6,0 


5,5 


4,8 


3,8 


3,» 


2,7 








^'Si2 


B' 


9,« 


8,7 


l^ 


7,' 


¥ 


5,0 


4,4 


6,7 


6,4 


5,8 


5,0 


4,» 


3,3 


2,8 






7,9 


042 


23js 


9,« 


9,» 


8,4 


7,4 


6,a 


5,« 


4,6 


7,« 


6,7 


6,» 


5,3 


4,3 


3,4 


3,0 






(0,96m) 


044 


'^A" 


10,1 


9,5 


8,8 


Z'* 


6,5 


5,5 


4,8 


7,5 


7,0 


6,4 


5,6 


4,5 


3,6 


3,» 






36 


046 


l¥ 


10,5 


9,9 


9,» 


l'' 


6,8 


5,7 


5,» 


7,8 


7,4 


6,7 


5,9 


4,7 


3,8 


3,3 








048 


25.1 


II,o 


»0|4 


9,6 


8,5 


7,' 


6,0 


5,3 


8,a 


7,7 


7,0 


6,» 


4,9 


4,0 


3,5 








^'2t2 


^•* 


"r4 


10,8 


10,0 


8,9 


7,4 


6,a 


5,5 


8,6 


2'' 


7,4 


6,4 


5,» 


4,» 


3,6 






6,9 


053 


B* 


12,1 


",5 


10,6 


9,4 


7,8 


6,5 


5,8 


9,« 


8,6 


7,9 


6,9 


5,6 


4,5 


3,9 






(0,99 m) 


056 


E'' 


12,8 


12,1 


ii,a 


9,9 


?'^ 


6,9 


6,a 


9,7 


• 9,» 


8,3 


7,3 


5,9 


4,8 


4,» 






3i 


059 


27a 


13,5 


12,8 


11,8 


10,5 


8,7 


7,3 


6,5 


10,3 


9,7 


8,8 


7,7 


6,3 


5,° 


4,4 








062 


28.5 


14,» 


13,4 


12,4 


11,0 


9,» 


7,6 


6,8 


10,8 


IO,a 


9,3 


8,» 


6,6 


5,3 


4,6 








0,065 


?§* 


14,8 


M,« 


13,0 


11,5 


9,6 


2'^ 


7,« 


»»,4 


10,7 


9,8 


8,5 


7,0 


5,6 


4,9 






6,2 


068 


^•* 


15,5' 


14,7 


13,6 


12,1 


10,0 


l^ 


7,5 


»»,9 


11,3 


10,3 


9,0 


7,3 


5,9 


5,» 






(l,oam) 


071 


30.il 


I6,a 


15,4 


M,» 


12,6 


10,5 


8,8 


7,8 


»V 


11,8 


10,7 


9,4 


7,7 


6,a 


5,4 






33 


074 


31.3 


l6,9 


16,0 


14,8 


13,» 


10,9 


9,« 


8,1 


»3,1 


12,3 


»»,» 


9,8 


8,0 


6,4 


5,6 








077 


31.» 


'7,5 


16,7 


15,4 


13,6 


",4 


9,5 


8,5 


»3.6 


»2,9 


11,7 


IO,a 


8,4 


6,7 


5,9 








0,080 


1'* 


18.3 


^7'5 


16,0 


M,» 


11,8 


9,9 


8,8 


»4,1 


»3,3 


I2,a 


-10,7 


8,7 


7,0 


6,1 






5,4 


084 


33,» 


I9,a 


I8,a 


16,8 


14,9 


12,4 


»0,4 


9,» 


»4,9 


»4,« 


»2,9 


11,3 


9,« 


7,4 


6,4 






(i,o6m) 


088 


¥/> 


20,1 


19,1 


17,6 


15,6 


13,0 


10,9 


9,7 


»5,6 


»4,8 


»3,5 


11,8 


9,6 


7,8 


6,7 






32 


092 


¥/ 


2I,o 


20,0 


18,4 


16,3 


»3,6 


11,3 


10,1 


»6,4 


»5,5 


»4,» 


»2,4 


10,1 


8,» 


7,» 








096 


35.S 


21,9 


20,8 


I9,a 


17,0 


H,» 


11,8 


10,5 


»7,« 


I6,a 


»4,8 


»3,0 


10,5 


8,5 


7,4 








0,100 


^•' 


22,8 


21,7 


2Ü,o 


^V 


14,8 


12,4 


11,0 


'Z'' 


16,9 


»5,5 


»3,5 


11,0 


8,9 


7,8 






4,7 


105 


£•' 


24,0 


22,8 


21,0 


18,6 


15,5 


13,0 


11,5 


18,9 


»7,8 


»6,3 


»4,3 


11,6 


9,4 


8,» 






(1,10 m) 


110 


f-» 


25,1 


23,8 


22,0 


19,5 


16,3 


13,6 


12,1 


»9,8 


»8,7 


»7,» 


»5,0 


I2,a 


9,9 


8,6 






31 


115 


3»,» 


26,3 


24,9 


23,0 


20,4 


»7,0 


H,» 


12,6 


20,8 


»9,6 


18,0 


»5,7 


12,8 


»0,4 


9,0 








120 


39.7 


»7,4 


26,0 


24,0 


21,3 


17,7 


14,8 


13,» 


21,7 


20,5 


18,8 


»6,5 


»3,4 


10,9 


9,5 








0,125 


3' 


28,5 


27,t 


25,0 


22,9 


18,5 


»5,5 


»3,7 


22,7 


21,4 


»9,6 


»7,» 


14,0 


»»,4 


9,9 






4,2 


130 


^•^ 


29,7 


28,a 


26,0 


23,» 


I9,a 


16,1 


»4,3 


23,7 


22,4 


20,5 


»7,9 


»4,6 


11,9 


»0,3 






(1,15 m) 


135 


42,1 


30,8 


29,« 


27,0 


24,0 


20,0 


16,7 


14,8 


24,6 


23,3 


21,3 


!8,6 


»5,» 


»2,4 


10,8 






30 


140 


f/ 


32,0 


30,3 


28,0 


24,9 


20,7 


17,3 


15,4 


25,6 


24,» 


22,1 


»9,4 


»5,8 


12,8 


»»,» 








145 


43fi 


33,1 


31,4 


29,0 


25,7 


21,4 


17,9 


15,9 


26,5 


25,» 


23,0 


20,1 


»6,4 


»3,3 


11,6 








0,150 


44t 


34,» 


32,5 


30,0 


26,6 


22,a 


i8,s 


»6,5 


27,5 


26,0 


23,8 


20,9 


17,0 


»3,8 


12,0 






8,7 


155 


35,4 


33,6 


31,0 


27,5 


22,9 


19,» 


»7,0 


28,5 


26,9 


24,7 


21,6 


»7,6 


»4,3 


»2,5 






(i,i»m) 


160 


4S'fi 


36,5 


34,7 


32,0 


28,4 


23,6 


19,8 


»7,6 


29,5 


27,8 


25,5 


22,4 


l8,a 


»4,8 


»2,9 






29.S 


165 


46.S 


37,7 


35,7 


33,0 


29,3 


24,4 


20,4 


18,1 


30,4 


28,8 


26,4 


23,» 


18,8 


»5,3 


»3,4 








170 


^fl 


38,8 


36,8 


34,0 


30,a 


25,« 


21,0 


»8,7 


3»,4 


29,7 


27,» 


23,9 


»9,4 


»5,8 


»3,8 








0,175 


€-* 


39,9 


37,9 


35,0 


31,» 


25,9 


21,6 


»9,« 


32,4 


30,6 


28,. 


24,6 


20,1 


»6,3 


»4,» 






3,4 


180 


^-^ 


41,' 


39,0 


36,0 


31,9 


26,6 


22,a 


»9,8 


33,4 


3»,5 


28,9 


25,4 


20,7 


16,8 


»4,7 






(.«m) 


185 


^.f 


42,a 


40,1 


37'° 


32,8 


27,3 


22,9 


20,3 


34,4 


32,4 


29,8 


26,1 


2»,3 


»7,3 


»5,» 






29,0 


190 


%"> 


43,4 


4^1 


38,0 


33,7 


28,. 


23,5 


20,9 


35,3 


33,4 


30,6 


26,9 


21,9 


17,8 


»5,6 








195 


SOfi 


44,5 


42,« 


39,0 


34,6 


28,8 


24,1 


21,4 


36,3 


34,3 


31,5 


27,6 


22,5 


18,3 


16,0 








0,200 


i¥ 


45,6 


43,3 


40,0 


35,5 


29,6 


24,7 


2»,9 


37,3 


35,» 


32,3 


28,3 


23,» 


18,8 


16,4 






8,x 


205 


%' 


46,8 


44,4 


41,0 


36,4 


30,3 


25,3 


22,5 


38,a 


36,3 


33,» 


29,1 


23,7 


»9,3 


16,9 






^'C 


210 


%" 


47,9 


45,5 


42,0 


37,3 


31,0 


25,9 


23,0 


39,» 


^V 


34,0 


29,8 


24,3 


»9,9 


»7,3 






215 


^'^ 


49,» 


46,6 


43,0 


38,1 


31,8 


26,6 


23,6 


40,a 


38,0 


34,8 


30,6 


25,0 


20,4 


»7,7 








220 


53,1 


50,« 


47,7 


44,0 


39,° 


32,5 


27,» 


24,1 


4»,« 


38,9 


35,7 


3»,3 


25,6 


20,9 


18,, 








^'S?5 


Mj, 


5^4 


48,7 


45,0 


39,9' 


33,3 


27,8 


24,7 


42,a 


39,9 


36,6 


32,1 


26,a 


2»,4 


18,6 






8,0 


230 


M.9 


52,5 


49,8 


46,0 


40,8 


34,0 


28,4 


25,« 


43,» 


40,8 


37,4 


32,8 


26,8 


2»,9 


»9,» 






^'^r 


235 


65.6 


53,6 


50,9 


47,0 


41,7 


34,7 


29,0 


25,8 


44,» 


4», 7 


38,3 


33,6 


^2'* 


22,4 


»9,5 






240 


a 


54,8 


52,0 


48,0 


42,6 


35,5 


29,7 


26,3 


45,» 


42,7 


39,» 


34,3 


28,1 


22,9 


»9,9 








245 


55,9 


53,» 


49,° 


43,5 


36,a 


30,3 


26,9 


46,» 


43,6 


40,0 


35,1 


28,7 


23,4 


20,4 






2,8 

(1.3a m) 


0,250 


37^ 


57,» 


54,» 


50,0 


44,3 


36,9 


30,9 


27,4 


47,» 


44,5 


40,8 


35,8 


29,3 


23,9 


20,8 






•{cc7' = 


20,« 


18,7 


17,» 


16,3 


15,6 


15,6 


15,8 


20.4 


18,» 


17,6 


16,7 


16,9 


16,4 


16,7 


=§;,:)♦ II 


\u 


13,0 


11,1 


10,7 


10.» 


10,7 


10,9 


13,0 


12,1 


11,4 


Uro 


10,9 


n,8 


11,7 


l 


N^l 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


o,«« 


o,«« 


0,98 


0.97 


0,96 


0,9» 


0,94 


= N 


r 


' II 



* Gew. Masch. mit Hemd (auch rechts). 



t Für Masch. ohne Hemd (auch rechts). 
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Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung* 

Abs. Adm. Sp. J> = 8 Kgr. od. Atm. 



i| 


M 1 



Füllung 4' 




Füllun 


«4 






Subtr. 


C, U.C, 
= 0,4 

Kgr. 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,8 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


04 


0,888 


0,3 


Compr. 
Latg. 
pro 

c = lm 

Pfdlc. 


Indicirte Leistung ^ In Pferdekraft 


Netto-Leistang ^ in Pferdekraft 


o 

QuJIet 


D 

Centm. 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


0^60 


67^ 


57'* 


54,« 


50,0 


44,3 


36,9 


30,9 


27,4 


H'' 


44,5 


40,8 


35,8 


29,3 


23,9 


20,8 




,?''. 


255 


Ö7fi 


58,a 


55,3 


51,0 


45,« 


37,7 


3',5 


28,0 


48,1 


45,5 


41,7 


36,6 


29,9 


24,4 


21,3 






(bei 


860 


58,4 


59r4 


56,3 


52,0 


46,1 


38,4 


32,1 


28,5 


49,1 


46,4 


42,5 


37,3 


30,5 


24,9 


21,7 






^ 


865 


äSfi 


60,5 


57,4 


53,0 


47,0 


39,« 


32,7 


29,1 


50,1 


^Z'* 


43,4 


^l'' 


31,1 


25,4 


22,2 






1,32 m) 

26^ 


270 


59,6 


6l,6 


58,5 


54,0 


47,9 


39,9 


33,4 


29,6 


51,1 


48,3 


44,3 


38,9 


31,7 


25,9 


22,6 






0,275 


60,1 


62,8 


59,6 


55,0 


48,8 


40,6 


34,0 


30,« 


52,1 


49,« 


45,1 


39,6 


32,4 


26,4 


23,1 






2,8 


280 


%'' 


63,9 


60,7 


56,0 


49,7 


41,4 


34,6 


30,7 


53,1 


50,2 


46,0 


40,4 


33,0 


26,9 


23,5 






"e""> 


285 


b%i 


65,« 


61,7 


57,0 


50,6 


42,1 


35,« 


31,3 


54,0 


51,1 


46,8 


41,1 


33,6 


27,5 


24,0 






26',, 


2«0 


%' 


66,- 


62,8 


58,0 


51,5 


42,9 


35,8 


31,8 


55,0 


52,1 


^Z'' 


41,9 


34,« 


28,0 


24,4 








2«6 


62,3 


67,3 


63,9 


59,0 


52,3 


43,6 


36,5 


32,4 


56,0 


53,0 


48,6 


42,7 


34,8 


28,5 


24,9 








0;300 


i* 


68,5 


65,0 


60,0 


53,« 


44,3 


H'"" 


32,9 


57,0 


53,9 


49,4 


43,4 


35,5 


29,0 


25,3 






2,7 


310 


^4 


70,8 


67,« 


62,0 


55,0 


45,8 


38,3 


34,0 


59,1 


55,8 


51,« 


44,9 


36,7 


30,0 


26,2 






(',37 m) 


820 


73,0 


69,3 


64,0 


56,7 


47,3 


39,5 


35,» 


61,1 


57,7 


52,9 


46,5 


38,0 


31,0 


27,1 






26^ 


830 


65,8 


75,3 


71,5 


66,0 


58,5 


48,8 


40,7 


36,a 


63,1 


59,6 


54,7 


48,0 


39,« 


32,1 


28,0 








340 


66,8 


77,6 


73,7 


68,0 


60,3 


50,2 


42,0 


37,3 


65,1 


61,5 


56,4 


49,5 


40,5 


33,1 


28,9 








0,350 


^,7 


79i9 


75,9 


70,0 


62,1 


51,7 


43,« 


38,4 


67,1 


63,4 


58,1 


51,1 


41,8 


34,1 


29,9 






2,5 


360 


68,7 


82,2 


78,0 


72,0 


63,8 


53,« 


44,4 


39,5 


69,1 


65,3 


59,9 


52,6 


43,0 


35,« 


30,8 






(ij43m) 


870 


69,7 


84,4 


80,a 


74,0 


65,6 


54,7 


45,7 


40,6 


71,1 


67,« 


61,6 


54,1 


44,3 


36,» 


31,7 






25^ 


380 


70,6 


86,7 


82,4 


76,0 


67,4 


56,« 


46,9 


41,7 


73,1 


69,1 


63,4 


55,7 


45,5 


37,« 


32,6 








890 


ru 


89,0 


84,5 


78,0 


69,1 


57,6 


48,1 


42,8 


75,1 


71,0 


65,1 


57,« 


46,8 


38,3 


33,5 








0,400 


^l^ 


91,3 


86,7 


80,0 


70,9 


59,' 


49,4 


43,9 


77,1 


72,9 


66,9 


58,8 


48,1 


39,3 


34,4 






2,3 


410 


73j8 


93,6 


88,8 


82,0 


72,7 


60,6 


50,6 


45,0 


79,1 


74,9 


68,6 


60,3 


49,4 


40,4 


35,3 






(irf«m) 


420 


IV 


95,9 


91,0 


!l'° 


74,5 


62,1 


51,9 


46,1 


81,2 


76,8 


70,4 


61,8 


50,6 


4M 


36,^ 






480 


75,1 
76fi 


98,» 


93,a 


86,0 


76,2 


63,5 


53,1 


47,« 


83,« 


78,7 


72,1 


63,4 


51,9 


42,4 


37,1 








440 


100,4 


95,4 


88,0 


78,0 


65,0 


54,3 


48,3 


85,« 


80,6 


73,9 


64,9 


53,« 


43,5 


38,0 








0/450 


76.8 


102,7 


97,5 


90,0 


79,8 


66,5 


55,5 


49,4 


87,« 


82,5 


75,6 


tt'' 


54,4 


44,5 


38,9 






8,1 


460 


^i' 


105,0 


99,7 


92,0 


81,6 


68,0 


56,7 


50,5 


89,« 


?!'-» 


77,4 


68,0 


55,7 


45,6 


39,8 






(1,50 m) 


470 


li^ 


107,3 


101,9 


94,0 


83,3 


69,5 


58,0 


51,6 


91,3 


It'' 


79,1 


69,5 


57,0 


46,6 


40,7 






25fi 


480 


79,3 


109,6 


104,0 


96,0 


85,1 


70,9 


59,« 


52,7 


93,3 


88,2 


80,9 


71,1 


58,2 


47,6 


41,7 








490 


80,2 


111,8 


106,2 


98,0 


86,9 


72,4 


60,4 


53,8 


95,3 


90,1 


82,6 


72,6 


59,5 


48,7 


42,6 








0,500 


8U 

81,8 


114,1 


108,3 


99,9 


88,7 


73,9 


61,6 


54,9 


97,3 


92,0 


84,4 


74,« 


60,7 


49,7 


43,5 






2,1 


510 


116,4 


110,5 


101,9 


90,4 


75,3 


62,9 


56,0 


99,3 


93,9 


86,1 


75,7 


62,0 


50,7 


44,4 






(',54 m) 


520 


82fi 


118,7 


112,7 


103,9 


92,2 


76,8 


64,1 


57,1 


101,3 


95,8 


87,9 


77,« 


63,3 


51,8 


45,3 






24,7 


530 


& 


121,0 


114,9 


105,9 


94,0 


78,3 


65,3 


58,2 


103,3 


97,7 


89,6 


78,8 


64,5 


52,8 


46,2 








540 


"3,3 


117,0 


107,9 


95,7 


79,8 


66,6 


59,3 


105,3 


99,6 


91,3 


80,3 


65,8 


53,8 


47,1 








0,560 


8p 
85,7 


125,5 


119,2 


109,9 


97,5 


81,3 


67,8 


60,4 


107,3 


101,5 


93,1 


81,8 


67,0 


54,9 


48,0 






2,0 


560 


127,8 


121,4 


111,9 


99,3 


82,7 


69,0 


61,5 


109,3 


103,4 


94,8 


83,3 


68,3 


55,9 


48,9 






(1,57 m) 


570 


130,1 


123,5 


113,9 


101,1 


84,a 


70,3 


62,6 


111,3 


105,3 


96,6 


Sl'^ 


69,6 


56,9 


49,8 






24,* 


580 


132,4 


125,7 


115,9 


102,8 


85,7 


71,5 


63,7 


113,3 


107,2 


98,3 


86,4 


70,8 


57,9 


50,8 








590 


88,0 


134,7 


127,9 


117,9 


104,6 


87,« 


72,7 


64,8 


115,3 


109,1 


l00,o 


87,9 


72,1 


59,0 


51,7 








0,600 


^' 


137,0 


130,0 


119,9 


106,4 


88,6 


74,0 


65,8 


117,3 


111,0 


101,8 


89,5 


73,3 


60,0 


52,5 






1,9 


620 


90,2 


141,5 


134,3 


123,9 


109,9 


91,6 


76,5 


68,0 


121,3 


114,8 


105,3 


92,5 


75,8 


62,1 


54,4 






(i.fom) 


640 


9U 


146,1 


138,7 


127,9 


113,5 


94,5 


78,9 


70,2 


125,3 


118,6 


108,8 


95,6 


78,3 


64,« 


56,2 






660 


94^4 


150,7 


143,0 


131,9 


117,0 


97,5 


81,4 


72,4 


129,3 


122,4 


112,2 


98,7 


80,9 


%' 


58,0 








680 


155,3 


147,3 


135,9 


120,6 


100,4 


83,9 


74,6 


133,4 


126,2 


115,7 


101,8 


83,4 


68,3 


59,8 








0,700 


95,8 


159,8 


151,7 


139,9 


124,1 


103,4 


86,3 


76,8 


137,4 


130,0 


119,2 


104,8 


85,9 


70,4 


61,6 






1," 


720 


?l^ 


164,4 


156,0 


143,9 


127,7 


106,3 


88,8 


79,0 


141,4 


133,8 


122,7 


107,9 


88,4 


72,5 


63,5 






(1,65 m) 


740 


^^ 


169,0 


160,3 


147,9 


131,« 


109,3 


91,3 


81,2 


145,4 


137,6 


126,2 


111,0 


90,9 


74,5 


65,3 






23,» 


760 


99j8 
iOU 


173,5 


164,7 


151,9 


134,8 
138,3 


112,2 


93,8 


83,4 


149,4 


141,4 


129,7 


114,0 


93,5 


76,6 


67,1 








780 


178,1 


169,0 


155,9 


115,2 


96,2 


85,5 


153,4 


145,« 


133,« 


117,1 


96,0 


78,7 


68,9 








•iSÜ 


m,4 


182,6 


173,4 


159,9 


141,9 


118,2 


98,7 


87,8 


157,4 


148,9 


136,7 


120,2 


98,5 


80,8 


70,7 






. ^'* 


820 


103,7 


187,» 


177,7 


163,9 


145,4 


121,1 


101,2 


90,0 


161,5 


152,8 


140,2 


123,3 


101,1 


82,9 


72,6 






(1,70 m) 


840 


105fi 
106,2 


191,8 


182,0 


167,9 


149,0 


124,1 


103,6 


92,2 


165,5 


156,6 


143,7 


126,4 


103,6 


84,9 


74,4 






23fi 


860 


196,3 


186,3 


171,9 


152,5 


127,0 


106,1 


94,3 


169,6 


160,4 


147,« 


129,4 


106,1 


87,0 


76,2 








880 


107,4 


200,9 


190,7 


175,9 


156,1 


130,0 


108,6 


96,5 


173,6 


164,2 


150,7 


132,5 


108,7 


89,1 


78,0 








0,900 


Wrf' 


205,5 


195,0 


179,9 


159,6 


132,9 


111,0 


98,7 


177,6 


168,0 


154,« 


135,6 


111,2 


91,« 


79,9 






i,s 


920 


109,8 


210,1 


»99,3 


183,9 


163,« 


135,9 


113,5 


100,9 


181,7 


171,9 


157,7 


138,7 


113,8 


93,3 


81,7 






(»,74») 

23,, 


940 


214,6 


203,7 


187,9 


166,7 


138,8 


116,0 


103,1 


185,7 


175,7 


161,2 


141,8 


116,3 


95,4 


83,5 






960 


112,2 
113,4 


219,« 


208,0 


191,9 


170,3 


141,8 


118,5 


105,3 


189,8 


179,5 


164,7 


144,9 


118,8 


97,5 


85,4 








980 


223,8 


212,3 


195,9 


173,8 


144,7 


120,9 


107,5 


193,8 


183,3 


168,3 


148,0 


121,4 


99,6 


87,« 








i/m 


114,0 


228,3 


216,7 


199,9 


177,3 


147,7 


123,5 


109,7 


197,8 


187,2 


171,7 


151,1 


123,9 


101,7 


89,1 






(1,78 m) 




C,' = 


19,6 


18,0 


16.« 


15,« 


u^ 


lU 


15,1 


1 gilt ftir exa< 


:te Masch. mit 


Hemd 


, bei ^ 


irelchen 








cC,'" = 


10,f 


10., 


9,t 


»,l 


8,* 


9,1 


9,« 


f C,'" 




le Halft 


B betrag 


t (auch 


links). 






^ 
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30 I. Serie. B. 

Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adm. Sp. p =r 8Va ^^« ^' ^^^' 











Fü 1 1 un 


^g -^ 






Füllung 4 


Subtr. 
Compr. 

Ut,. 

pro 

e=lni 

PHIc 


c7 luC. 

= 04 

Kgr. 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 0,3 
erdekraft 


0,8 


0,7 


0,6 


0,6 


0,4 


0,333 


0,3 


Indlcirtc Leistung ^ 


in Pi 


Netto-Leistung ^ i 


m Pferdekiafi 


t 


o 

Qu.Met 


D 
Centm. 










pro 1 


Metei 


• Kolbengeschwindigkeit 










0,080 


% 


5,8 


5,ö 


5,« 


4,7 


4,0 


3,4 


3,» 


4,» 


4,0 


3,7 


3,» 


2,7 


2,» 


2,0 


S'* 


^?'' 


082 


6,4 


^^ 


5'' 


5,» 


4,4 


3,7 


3,4 


4,7 


4,4 


4,» 


3,6 


3,0 


2,5 


2,» 


0,1 


(bei 


024 


£-' 


7rO 


6,7 


6,a 


V 


4,8 


4,» 


3,7 


5,» 


4,9 


4,5 


4,0 


3,3 


2,7 


2,4 


0,1 


03 m) 


026 


i8fi 


7,6 


7,3 


6,7 


6,0 


5,» 


4,4 


4,° 


5,6 


5,3 


4,9 


4,3 


3,6 


3,0 


2,6 


S'* 


35 


028 


töfl 


8,« 


7,8 


7,3 


6,5 


5,6 


4,8 


4,3 


6,0 


5,7 


5,3 


4,7 


3,9 


3,» 


2,9 


0,1 


vtf 


0,030 


19fi 


8,8 


8,4 


7,8 


7,0 


5,9 


5,» 


4,6 


6,5 


6,2 


5,7 


5,0 


4,» 


3,5 


3,» 


0,1 


8,7 


032 


20j5 


9,3 


8,9 


8,3 


7,4 


6,3 


5,4 


4,9 


7,0 


6,6^ 


6,» 


5,4 


4,5 


3,7 


3,3 


0,1 


(0,98 m) 


034 


9,9 


9,5 


8,8 


7,9 


6,7 


5,8 


5,^ 


7,4 


7,» 


6,5 


5,8 


4,8 


4,0 


3,6 


0,1 


33 


036 


21,7 


10,5 


10,0 


9,3 


!'-» 


7,» 


6,1 


5,5 


7,9 


7,5 


6,9 


^/ 


5,» 


4,3 


3,8 


S'' 




038 


22,3 


II,I 


10,6 


9,8 


8,8 


7,5 


6,5 


5,9 


8,4 


8,0 


7,3 


6,5 


5,4 


4,5 


4,0 


0,1 




0,040 


m 


11,7 


II,a 


10,4 


9,3 


l'^ 


6,8 


6,2 


8,8 


!'^ 


2'' 


6,9 


5'' 


4,8 


4,» 


0,J 


, ^'^ 


042 


23j 


I2,a 


11,7 


10,9 


9,7 


8,3 


7,» 


6,5 


9,3 


8,9 


8,2 


7,» 


6,0 


5,0 


4,5 


0,8 


(1,03m) 


044 


12,8 


12,3 


",4 


10,2 


8,7 


7,5 


6,8 


9,8 


9,3 


8,6 


¥ 


^'* 


5,3 


4,7 


0,8 


3i 


046 


^3,4 


12,8 


",9 


10,7 


9,» 


7,8 


7,» 


10,2 


9,8 


9,0 


2'" 


6,7 


5,6 


4,9 


S'* 




048 


14,0 


13,4 


12,4 


11,1 


9,5 


8,2 


7,4 


10,7 


10,2 


9,4 


8,4 


7,0 


5,8 


5,» 


0,8 




0,050 


25^ 


14,6 


13,9 


12,9 


11,6 


9,9 


8,5 


7,7 


11,2 


10,6 


9,8 


8,7 


7,3 


^/ 


5,4 


0,8 


6,4 


053 


36^ 


IS,5 


H,7 


13,7 


12,3 


10,5 


9,0 


8,» 


11,9 


11,3 


10,4 


9,3 


7,8 


6,5 


§'^ 


^'' 


(1,06 m) 


056 


27,1 


16,4 


15,6 


14,5 


13,0 


11,1 


9,5 


8,6 


12,6 


12,0 


11,1 


9,8 


l*' 


6,9 


^^ 


0,8 


30 


059 


27,, 


i7,> 


16,4 


15,3 


13,7 


11,7 


X0,o 


9,» 


13,4 


12,7 


11,7 


10,4 


8,7 


7,3 


6,5 


2'' 




062 


28,» 


x8,i 


17,» 


16,1 


M,4 


12,3 


10,5 


9,5 


14,» 


13,3 


12,3 


11,0 


9,« 


7,7 


6,9 


0,8 




0,065 


B' 


19,0 


18,, 


16,8 


15,1 


12,9 


11,0 


10,0 


14,8 


14,0 


n^ 


11,6 


9,7 


V 


7,» 


0,3 


5,5 


068 


29,9 


19,9 


18,9 


17,6 


15,8 


13,4 


11,5 


10,4 


»5,5 


14,7 


13,6 


12,1 


10,2 


f'' 


7,6 


0,3 


(i,iom) 


071 


30,5 


20,8 


19,7 


»8,4 


16,5 


14,0 


12,1 


10,9 


16,2 


15,4 


14,« 


12,7 


10,6 


8,9 


2'^ 


0,S 


29 


074 


31,» 


21,6 


20,6 


19,» 


17,» 


14,6 


12,6 


11,4 


17,0 


16,1 


14,9 


13,3 


11,1 


9,3 


l'' 


0,3 




077 


3U 


22,5 


21,4 


20,0 


17,9 


15,« 


13,» 


11,8 


17,7 


16,7 


15,5 


13,8 


11,6 


9,7 


8,7 


0,8 




0,080 


B* 


23,4 


22,3 


20,7 


18,6 


15,8 


13,6 


12,3 


18,4 


^7/5 


16,1 


H,4 


12,0 


10,1 


9,0 


S'' 


4,9 


084 


€-» 


24,5 


23,4 


21,7 


19,5 


16,6 


^4,3 


12,9 


19,4 


18,4 


17,0 


15,» 


12,7 


10,6 


9,5 


0,3 


(»,140») 


088 


34fi 


25,7 


24,5 


22,8 


20,5 


17,4 


14,9 


13,5 


20,4 


19,3 


^l'^ 


15,9 


13,3 


11,2 


10,0 


0,3 


28 


092 


ä*' 


26,9 


25,6 


23,8 


2M 


18,» 


15,6 


14,» 


21,3 


20,3 


18,7 


16,7 


14,0 


",7 


10,5 


«'* 




096 


28,0 


26,7 


24,9 


22,3 


19,0 


16,3 


M,7 


22,3 


21,2 


19,6 


17,4 


14,6 


12,3 


11,0 


0,4 




0,100 


^'» 


29.a 


27,8 


25,9 


23,« 


19,8 


17,0 


15,4 


23,3 


22,1 


20,4 


18,2 


15,3 


12,8 


",4 


0,4 


^^ 


105 


37,1 


30,7 


29,9 


27,» 


24,4 


20,8 


17,8 


16,1 


24,5 


23,3 


21,5 


19,2 


16,1 


13,5 


12,1 


0,4 


(i,i8m) 


110 


38,0 


32,1 


30,6 


28,5 


25,6 


21,8 


18,7 


16,9 


25,8 


24,5 


22,6 


20,1 


16,9 


14,» 


12,7 


S'* 


27 


115 


^'* 


33,6 


32,0 


29,8 


26,7 


22,8 


19,5 


^v 


^2'^ 


25,7 


23,7 


21,1 


^V 


H,9 


13,3 


0,4 




120 


39,7 


35,0 


33,4 


31,0 


27,9 


23,8 


20,4 


18,4 


28,2 


26,8 


24,8 


22,1 


18,5 


15,6 


13,9 


0,5 




0,125 


40,6 


36,5 


34,8 


32,3 


29,0 


24,8 


21,2 


19,2 


29,5 


28,0 


25,9 


23,» 


19,4 


16,3 


M,5 


Qfi 


t^'\ 


130 


4U 


38,0 


36,a 


33,6 


30,a 


25,7 


22,1 


20,0 


30,7 


29,2 


27,0 


24,1 


20,2 


17,0 


15,» 


0,5 


(i,»3m) 


135 


42,1 


39,4 


37,6 


34,9 


31,4 


26,7 


22,9 


20,8 


32,0 


30,4 


28,1 


25,0 


21,0 


17,6 


15,8 


0,5 


26 


140 


42,* 


40,9 


39,° 


36,3 


32,5 


27,7 


23,8 


21,5 


33,» 


31,6 


29,2 


26,0 


21,8 


18,3 


16,4 


0,5 




145 


43,e 


42,3 


40,3 


37,5 


33,7 


28,7 


24,6 


22,3 


34,4 


32,7 


30,3 


27,0 


22,6 


19,0 


17,0 


0,6 




0,150 


44j4 


43,8 


41,7 


38,8 


34,9 


29,7 


25,4 


23,0 


35,7 


33,9 


31,4 


27,9 


23,5 


19,8 


^V 


0,6 


3,4 


155 


4o,i 


45,» 


43,» 


40,1 


36,0 


30,7 


26,3 


23,8 


37,0 


35,» 


32,5 


28,9 


24,3 


20,5 


18,3 


0,6 


(.,^m) 


160 


4Ö,8 


46,7 


44,5 


41,4 


37,» 


31,7 


27,» 


24,6 


38,a 


36,3 


33,6 


29,9 


25,» 


21,2 


18,9 


0,6 


25,3 


165 


46> 


48,« 


45,9 


42,7 


38,3 


32,7 


28,0 


25,4 


39,5 


^>'^ 


34,7 


30,9 


25,9 


21,9 


19,6 


0,6 




170 


47,a 


49,6 


47,3 


44,0 


39,5 


33,7 


28,8 


26,1 


40,7 


38,7 


35,8 


31,9 


26,8 


22,6 


20,2 


0,7 




0,175 


4r,9 


51,1 


48,7 


45,3 


40,7 


34,7 


29,7 


26,9 


42,0 


39,9 


36,9 


32,9 


""¥ 


23,3 


20,8 


0,7 


8,0 


180 


48fi 


52,5 


50,» 


46,6 


41,8 


35,6 


30,5 


27,7 


43,3 


41,» 


38,0 


33,9 


28,4 


24,0 


21,4 


0,7 


(.,3am) 


185 


49fi 


54,0 


51,5 


47,9 


43,0 


36,6 


31,4 


28,4 


44,5 


42,3 


39,« 


34,9 


29,3 


24,7 


22,1 


0,7 


24,7 


190 


49fi 


55,5 


52,9 


49,» 


44,» 


37,6 


32,a 


29,2 


45,8 


43,5 


40,3 


3S,9 


30,» 


25,4 


22,7 


0,7 




195 


öOfi 


56,9 


54,3 


50,4 


45,3 


38,6 


33,» 


30,0 


47,0 


44,7 


41,4 


36,8 


30,9 


26,1 


23,3 


0,8 




0,200 


ÖJ.2 


58,4 


55,7 


5^8 


46,5 


39,6 


33,9 


30,7 


48,3 


45,9 


42,5 


37,8 


31,8 


26,8 


24,0 


0,8 


(^•\ 


205 


ÖU 


59,8 


57,« 


53,» 


47,6 


40,6 


34,8 


31,5 


49,6 


47,» 


43,6 


38,8 


32,6 


^¥ 


24,6 


0,8 


(l,35ni) 


210 


&2fi 


61,3 


58,4 


54,3 


48,8 


41,6 


35,6 


32,3 


50,8 


48,3 


44,7 


39,8 


33,5 


28,2 


25,3 


0,8 


215 


53,1 


62,8 


59,8 


55,6 


50,0 


42,6 


36,5 


33,0 


52,» 


49,5 


45,8 


40,8 


34,3 


28,9 


25,9 


0,8 




220 


63,7 


64,a 


61,2 


56,9 


51,» 


43,6 


37,3 


33,8 


53,4 


50,7 


47,° 


41,8 


35,» 


29,6 


26,6 


0,8 




0,225 


Ö4,s 


65,7 


62,6 


58,a 


52,3 


44,6 


38,a 


34,6 


54,7 


52,0 


48,1 


42,8 


36,0 


30,4 


27,» 


0,9 


,^\ 


230 


54,9 
65,6 
66,1 


67,1 


64,0 


59,5 


53,4 


45,5 


39,0 


35,3 


55,9 


53,a 


49,» 


43,8 


36,8 


31,» 


27,8 


0,9 


(•,39 m) 

kr 


235 


68,6 


65,4 


60,8 


54,6 


46,5 


39,9 


36,» 


57,» 


54,4 


50,3 


44,8 


37,7 


31,8 


28,5 


S'' 


240 


70,1 


66,8 


62,1 


55,8 


47,5 


40,7 


36,9 


58,5 


55,6 


51,4 


45,8 


38,5 


32,5 


29,1 


0,9 




245 


58,7 


71,5 


68,3 


63,4 


56,9 


48,5 


41,6 


37,7 


59,7 


56,8 


52,6 


46,8 


39,4 


33,» 


29,8 


0,9 


2,5 

(1,42 m) 


0,250 


57,8 


73,0 


69,6 


64,7 


58,« 


49,5 


42,4 


38,4 


61,0 


58,0 


53,7 


47,8 


40,2 


33,9 


30,4 


1,0 


.{'c«?/ = 


18,4 


16,9 


15,« 


14,6 


13,7 


13,4 


13.8 


18,8 


17,1 


15,0 


U.8 


14.1 


\l'^ 


u,o 


=ä;"it II 


138 


11.8 


11 rO 


10,4 


10,0 


9,9 


10,0 


12,0 


11,0 


11,0 


10,8 


10,8 


10,3 


10,. 


l 


>f= 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


0,90 


0,00 


0,98 


0,98 


0,97 


0,96 


0,08 


=-N 


II 



* Crew. Maoch. mit Hemd (auch rechts). 



t Für Masch. ohne Hemd (auch rechts). 
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Abs. Adm. Sp. p = 
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Kgr. 
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^ & 


J s 

Q 


Füllung -f' 


Füllung 4' 


Subtr. 
Compr. 

L..g. 

pro 
e=Xm 

Pfdk. 


C'"n.C, 

bei I^ 

= 04 

(gew. 

Masch.) 

Kgr. 


0.8 


0,7 


0,6 


0,5 


04 


0,383 


0,3 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,883 


0,8 


Indicirte Leistung ^ in Pferdekraft 


Nctto-Leistung ^ 


in Pferdekr&ft 


o 

QiLMet 


D 
Centm. 


pro 1 


Meter Kolbengeschwindigkeit 






0,250 


Sf^ 


73,o 


69,6 


64/7 


58,1 


49/5 


42,4 


38,4 


61,0 


58,0 


53/7 


47/8 


40,3 


33/9 


30,4 


M 


2,4 
(bei 
c — — 


255 


37fi 


74,4 


7I/0 


66,0 


59,3 


50,5 


43,3 


39,» 


62,3 


59/» 


54/8 


48/9 


4I/» 


34/6 


31,0 


l/> 


260 


58,4 


75r9 


72,4 


67/3 


60,4 


5^/5 


44/» 


39/9 


63,6 


60,5 


56,0 


49/9 


41/9 


35/4 


31/7 


1,0 


1,43 m) 


265 


59fi 


77r4 


73/7 


68,6 


61,6 


52,5 


45,0 


40,7 


64,9 


61,7 


57/» 


50,9 


42/8 


36,1 


32,3 


1,0 


4. 


270 


59,s 


78,8 


75/' 


69,9 


62,7 


53/5 


45/8 


4'/5 


66,1 


62,9 


58,3 


51/9 


43/6 


36,8 


32,9 


1,1 


0,275 


60,1 


80,3 


76,5 


7i/> 


63,9 


54/5 


46,7 


42,3 


67/4 


64,1 


59/3 


52,9 


44/5 


37/5 


33/6 


y 


2,4 


280 


eOfi 


81,7 


77/9 


72,4 


65,1 


55/4 


47,5 


43/0 


68,7 


65/3 


60,5 


53,9 


45/3 


38,» 


34/» 


1,1 


%:' 


285 


6i,i 


83,- 


79/3 


73,7 


66,3 


56,4 


48,4 


43,8 


70,0 


66,6 


61,6 


54/9 


46,3 


39/0 


34/9 


y 


290 


6i,T 


84,7 


80,7 


75/0 


67/4 


57/4 


49,» 


44/6 


71,3 


67/8 


62,7 


55/9 


47,0 


39/7 


35/5 


1,1 




295 


62,» 


86,1 


82,1 


76,3 


68,5 


58,4 


50,1 


45/3 


72,5 


69,0 


63/9 


56/9 


47/9 


40/4 


36,1 


Ifl 




0,300 




87,6 


83,5 


77/6 


69,7 


59/4 


50,9 


46,1 


73/9 


70,3 


65,0 


57/9 


48,7 


4I/» 


36,8 


l,a 


2,» 


310 


90,5 


86,3 


80,3 


72,0 


61,4 


52,6 


47/6 


76,4 


72,7 


67,3 


60,0 


50,5 


42,6 


38,» 


M 


*^"^ 


320 


93f4 


89,0 


82,8 


74/4 


63,4 


54,3 


49/» 


79/0 


75/» 


69,6 


62u) 


52,» 


44/0 


39/5 


1,» 


22,7 


330 


96,3 


91,8 


85/4 


76,7 


65/3 


56,0 


50,7 


81,6 


77/6 


7I/8 


64,1 


53/9 


45/5 


40,8 


M 




340 


66,8 


99r« 


94/6 


88,0 


79/0 


67/3 


57/7 


52,» 


84/» 


80,1 


74,» 


66,1 


55/6 


47/0 


42/1 


1,8 




0,350 


67,7 


I02,a 


97/4 


90,6 


l^'^ 


69/3 


59/4 


53,8 


86,8 


82,5 


76,4 


68,1 


57/3 


48,4 


43/4 


V 


2,< 


360 


68,7 
69,7 


105,1 


100,3 


93/» 


83,6 


71/3 


61,1 


55/3 


89/4 


85,0 


78,7 


70,3 


59,» 


49/9 


44/7 


M 


V 


370 


108,0 


102,9 


95/8 


86,0 


73/3 


62,8 


56,9 


92,0 


87/4 


81,0 


.72,» 


60,8 


51/3 


46,0 


y 


380 


70fi 


110,9 


105/7 


98,4 


88,3 


75/« 


64/5 


58,4 


94/6 


89/9 


83,» 


74/3 


62,5 


52,8 


*Z'^ 


\fi 




390 


7U 


"3,8 


108,5 


101,0 


90,6 


77/» 


66,3 


59/9 


97/» 


92,4 


85/5 


76,3 


64/» 


54/3 


48,6 


l,s 




0,400 


72,4 


116,8 


111,3 


103,5 


93/0 


79/» 


67/8 


61/4 


99/8 


94/8 


87/8 


78,3 


65/9 


55/7 


49,9 


1,« 


2,0 


410 


73js 


119,7 


114,1 


106,1 


95,3 


81,3 


69/5 


63/0 


102,4 


97/3 


90,1 


80,4 


67/6 


5Z'' 


51,» 


1,6 


^'C 


420 


7C 


122,6 


116,9 


108,7 


97/6 


83/» 


7I/» 


64,5 


105,0 


99/8 


92/4 


82,4 


69/4 


58,6 


52,5 


1,6 


430 


75.1 
74fi 


125/5 


"9/7 


111,3 


99/9 


85,1 


72,9 


66,1 


107,6 


102,3 


94/7 


84,5 


71/» 


60,1 


53,9 


1,T 




440 


128,4 


122,4 


113/9 


102,3 


87/1 


74/6 


67/6 


110,3 


104,8 


97/0 


86,6 


72,8 


61,6 


55/» 


1,7 




0,450 


76,8 


I3M 


I25,a 


116,5 


104,6 


89,1 


76,3 


69,1 


112,8 


107,3 


99/3 


88,6 


74/6 


63/0 


56,5 


1,8 


<y. 


460 


•n,7 


134r3 


128,0 


119,1 


106,9 


91,1 


78,0 


70/7 


"5/4 


109,8 


101,6 


90,7 


76,3 


64,5 


57/8 


M 


(1,63 m) 

21,8 


470 


78,t 


137/« 


130,8 


121,7 


109,3 


93,» 


79/7 


72,» 


118,0 


112,3 


103/9 


92,7 


78,0 


66,0 


59/» 


1,8 


480 


7B,a 


140,1 


133,6 


124,3 


111,5 


95/0 


81,4 


73/8 


120,6 


"4/8 


I06,a 


94/8 


79/8 


67/4 


60,5 


1,9 




490 


80,» 


143,0 


136,3 


126,8 


113/8 


97/0 


83/1 


75/3 


123,» 


"7/3 


108,5 


96,9 


81,5 


68,9 


61,8 


1,» 




0,500 


81fi 
8ifi 


145/9 


139/» 


129/4 


II 6,3 


99/0 


84,8 


76,8 


125,9 


"9/7 


"0,9 


98,9 


83,3 


70,4 


63/1 


1,9 


1,1 


510 


148,9 


14I/9 


132,0 


118,5 


101,0 


86,5 


78,3 


128,5 


122,1 


"3/» 


100,9 


!l'° 


7I/8 


64,4 


2,0 


(1,66 m) 


520 


82fi 


151,8 


144/7 


134/6 


120,8 


103/O 


88,3 


79/9 


I3I/0 


124,6 


"5/4 


102,9 


11'' 


73/3 


!5'' 


2,0 


21,» 


530 


a 


154/7 


147/5 


137/» 


123,a 


104,9 


89,9 


81,4 


133/6 


127,0 


117/7 


105,0 


88,4 


74/7 


67,0 


2,1 




540 


157,6 


150,3 


139/8 


125/5 


106,9 


91,6 


83,0 


136,» 


129,5 


"9/9 


107,0 


90/1 


76,3 


68,3 


2,1 




0,550 


84j9 
86,7 


160,5 


153/0 


142/4 


127,8 


108,9 


93/3 


84,5 


138,8 


131,9 


122,3 


I0g,o 


91,8 


77/6 


69,6 


2,1 


1,» 


560 


103/5 


155/8 


144/9 


130,1 


110,9 


95/0 


86,0 


141/4 


134/4 


124,5 


111,1 


93/5 


79,» 


70,9 


2,a 


(1,69 m) 
21,, 


570 


86,6 


166,4 


158,6 


147/5 


132,4 


112,9 


96/7 


87/6 


143/9 


136,8 


126,8 


113,» 


95/» 


80,5 


72,a 


2,8 


580 


87,9 


169,3 


161,4 


150,1 


134,8 


114,8 


98/4 


89,1 


»46,5 


139/3 


129,0 


"5/» 


96/9 


82,0 


73,5 


i'» 




590 


88,0 


I72,a 


164,3 


152,7 


137/» 


116,8 


100,1 


90/7 


149/» 


141,8 


131/3 


117,1 


98/6 


83/4 


74/8 


2,3 




0,600 


88,7 


175/1 


167,0 


155/3 


139/4 


118,8 


101,8 


92,3 


15I/6 


144/» 


133/6 


119,1 


100,3 


84,8 


7^'^ 


2,» 


1,« 


620 


90,2 


181,0 


172,5 


160,5 


144/1 


122,8 


105,3 


95,» 


156,8 


149,1 


138,1 


123,» 


103,8 


87/7 


78,7 


2,4 


0,7a m) 

kl 


640 


9U 


186,8 


178,, 


165,6 


148/7 


126,7 


108,5 


98/3 


162,0 


'54,o 


142,7 


127/3 


107,3 


90,6 


81,3 


2,5 


660 


93,0 


192,7 


183,7 


170,8 


153/4 


130,7 


111,9 


101,4 


167,3 


158,9 


147/» 


131/3 


110,6 


93/5 


83,9 


2,6 




680 


94,4 


198,5 


189,3 


176,0 


158,0 


134/6 


"5/3 


104/4 


»72/3 


163,9 


15 1/8 


135/4 


114,1 


96/5 


86,5 


2,« 




0,700 


95,8 


204,3 


194,8 


181,3 


162,7 


138,6 


118,7 


107,5 


177,5 


168,8 


156,4 


139/5 


"7/5 


99/4 


89,3 


2,7 


l,s 

(1,78 m) 

ik),8 


720 


^,3 


2I0,a 


200,3 


186,4 


167,3 


142,6 


122,1 


110,6 


182,7 


173/7 


160,9 


143/5 


121,0 


102,3 


91,8 


2,8 


740 


98,5 


216,0 


205,9 


191,5 


172,0 


146,5 


125/5 


113,7 


187/9 


178,6 


165,5 


147,6 


124,4 


105,3 


94,4 


2,9 


760 


99,s 


221,9 


211,5 


196,7 


176,6 


150,5 


128,9 


116,7 


193/1 


183,5 


170,0 


151,7 


127,8 


108,1 


97/0 


3,0 




780 


iOi,i 


227/7 


217,0 


201,9 


181,3 


154,4 


132,3 


119,8 


198,3 


188,5 


174/6 


155,8 


131,3 


111,0 


99/6 


3,0 




0^ 


m,4 


234 


223 


207 


186 


158 


136 


123 


203 


»93 


179 


160 


135 


"4 


102 


3 


1,S 


820 


103,7 


239 


228 


212 


191 


162 


139 


126 


209 


198 


'51 


'^A 


138 


117 


105 


8 


(1,83 m) 

k,6 


840 


iOöfi 


245 


234 


217 


195 


166 


142 


129 


214 


203 


188 


168 


142 


120 


107 


3 


860 


m,2 


251 


239 


223 


200 


170 


146 


132 


219 


208 


»93 


172 


145 


123 


110 


3 




880 


m,4 


257 


245 


228 


205 


174 


149 


135 


224 


213 


198 


176 


149 


126 


"3 


3 




0,900 


i08,e 


263 


250 


233 


209 


178 


153 


138 


229 


218 


202 


180 


152 


129 


"5 




i)^. 


920 


109,8 


269 


256 


238 


V.% 


182 


156 


141 


235 


223 


207 


184 


155 


132 


118 




(1,88 m) 

k,8 


940 


liifi 


274 


262 


243 


186 


159 


144 


240 


228 


211 


189 


159 


134 


121 




960 


112,2 


280 


267 


248 


223 


190 


163 


147 


245 


233 


216 


193 


162 


137 


123 






980 


113,4 


286 


273 


254 


228 


194 


166 


151 


250 


238 


220 


197 


166 


140 


126 






1,000 


114^ 


292 


278 


259 


232 


198 


170 


154 


255 


243 


225 


201 


169 


143 


129 


4 


(1,9» m) 




c.' = 


17,7 


16,9 


u,. 


I3,s 


13,0 


12,7 


12,6 


1 gilt dir exac 


te Masch. mit« 


[emd,b< 


:i welchen C,'« 






cC," = 


10,« 


io„ 


9,4 


8/8 


8.5 


8,4 


8.» 


f drei 


\ die Hs 


lUte bet 


ragt (au 


ch links 


). 









Digitized by 



Ljoogle 



I. Serie. K 

Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adm. Sp. p = 4 Kgr. od. Atm. 



1 o 


ii 


Füllung 4' 


Füllung ^i 


Sublr. 

Compr. 

Utg. 


c7u.c, 


0,8 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,8 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


Q 


Indidrte 


Leistung ^ in Pferdekraft 


Nctto-Leistung ^ : 


m Pferdekraft 


pro 
tf=lm 

Pfdk. 


= 0^ 
Kgr 


O 
QuAlet 


D 
Centm. 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


^'JS2 


^'» 


7,» 


6,4 


i'* 


Sfi 


4,3 


4,0 


3,3 


5,» 


4/6 


4/' 


3/5 


3/0 


2,7 


2,» 


0,1 


9,6 


022 


U/" 


V 


IP 


^'^ 


5,5 


4,7 


4,3 


3,7 


\'^ 


5/« 


4/6 


3,9 


3,3 


3,0 


2,4 


0,1 


(bei 


024 


n,i 


8,5 


Z'^ 


6,9 


6,0 


5,» 


4,7 


4,0 


6,3 


5,6 


5i° 


4,» 


3,6 


3,3 


2,7 


0,2 


c = 


026 


18^ 


9/« 


!'^ 


l'^ 


6,5 


5,6 


5,« 


4,3 


6,9 


6,1 


5,5 


4,6 


4,0 


3,6 


2,9 


0,2 


0,99 m) 

31 


028 


19,3 


I0,o 


8,9 


8,0 


7,0 


6,0 


5,5 


4,7 


7/5 


6,6 


5/9 


5,0 


4,3 


3,9 


3,' 


0,2 


^'252 


19,8 


10,7 


9,5 


8,6 


7,4 


6,5 


1'' 


5,0 


l^ 


7/' 


!'-» 


5,4 


4,6 


4,» 


3,4 


0,2 


7,« 


032 


20,0 


»M 


10,3 


9,» 


7,9 


6,9 


6,3 


5,3 


8,6 


7/6 


6,8 


5,8 


4,9 


4,5 


3,7 


0,2 


(1,05 m) 


034 


21,1 


12,1 


10,8 


9,8 


l' 


7,3 


6,7 


5,7 


9,» 


2'' 


7/3 


6,a 


5,3 


4,8 


3,9 


0,2 


30 


036 


21,7 


12,8 


11,5 


10,3 


8,9 


7,8 


7,» 


6,0 


9,8 


8,6 


V, 


6,6 


5,6 


5,' 


4,» 


0,2 




038 


22,3 


13,5 


12,1 


10,9 


9,4 


8,a 


7,5 


6,3 


»0,4 


9,» 


7,0 


6,0 


5,4 


4/4 


0,2 




0,040 


72,9 


Hr« 


12,7 


11,5 


9,9 


8,6 


7,9 


6,7 


10,9 


9,7 


8,7 


7,3 


6,3 


5,7 


4/7 


0,3 


6,4 


042 


23,6 


14/9 


13,4 


12,0 


10,4 


9,» 


2'^ 


7,0 


11,5 


IO,a 


9/» 


7,7 


6,6 


6,0 


5/0 


0,3 


(i,iom) 


044 


24,0 


15,6 


14,0 


12,6 


10,9 


9,5 


8,7 


7,3 


12,1 


10,7 


9/6 


l' 


7,0 


6,3 


5,» 


0,3 


28 


046 


24fi 


I6,3 


14,7 


I3,a 


"r4 


9,9 


9/0 


7,6 


12,7 


»»,» 


10,0 


8,5 


7,3 


6,6 


5,5 


0,3 




048 


2ö,i 


17,1 


15,3 


13,8 


"|9 


10,3 


9,4 


8,0 


»3,3 


11,7 


»0,5 


8,9 


7,7 


6,9 


5,7 


0,3 




0,050 


25,e 


^v 


15,9 


»4,4 


12,4 


10,8 


9,9 


8,3 


»3,8 


12,2 


11,0 


9,3 


8,0 


7,» 


5,9 


0,8 


5,6 


053 


26,4 


l8,8 


16,8 


15,» 


I3,a 


"r4 


10,5 


8,8 


»4,7 


13,0 


»»,7 


9,9 


8,5 


7,7 


6,3 


0,3 


(1,14 m) 


056 


2!,i 


19,9 


^2'® 


16,1 


13,9 


12,1 


11,1 


9,3 


»5,6 


»3,8 


»2,4 


10,5 


9/0 


8,» 


6,7 


0,4 


26 


059 


2Ifi 


21,0 


18,7 


I7|0 


14,6 


12,7 


11,6 


9,8 


16,5 


»4,6 


»3,1 


11,1 


9,5 


8,6 


7,' 


0,4 




062 


28,5 


22,1 


19,7 


17,8 


15,4 


13,4 


12,a 


10,3 


»7,3 


»5,4 


»3,8 


11,7 


10,1 


9/' 


7,5 


0,4 




^'251 


^^^ 


23,» 


20,6 


18,7 


16,, 


14,0 


12,8 


10,8 


l8,a 


I6,a 


»4,5 


»2,3 


10,6 


9,6 


Z'^ 


0,4 


4,9 


068 


29,9 


24,a 


21,6 


19,5 


16,9 


14,7 


13,4 


11,3 


19,1 


I7/0 


»5,» 


»2,9 


11,1 


10,0 


8,3 


0,4 


(I,i8m) 


071 


30,5 


25,3 


22,5 


20,4 


17,6 


15,3 


14,0 


11,8 


20,0 


»7,8 


»5,9 


»3,5 


11,6 


10,5 


8,7 


0,5 


25 


074 


31,9 


26,3 


23,5 


21,3 


18,3 


16,0 


14,6 


12,3 


20,9 


18,6 


16,7 


»4,' 


12,1 


11,0 


9/' 


0,5 




077 


31,8 


27,4 


24,4 


22,1 


19/' 


16,6 


15,» 


12,8 


21,7 


»9,3 


»7,4 


»4,7 


12,7 


11,5 


9/5 


0,5 




0,080 


32,4 


28,4 


25,4 


23,0 


19,9 


17,3 


»5,8 


13,3 


22,7 


20,1 


18,0 


»5,4 


»3,» 


»»/9 


9/9 


0,5 


ifl 


084 


33,9 


29,9 


26,7 


24,a 


20,8 


18,1 


16,6 


14,0 


23,9 


21,a 


19,0 


I6,a 


»3,9 


12,6 


»0,4 


0,5 


(i,a»m) 


088 


¥f 


31,3 


28,0 


25,3 


21,8 


19,0 


^l^ 


14,7 


25,' 


22,« 


20,0 


17,0 


»4,6 


»3/» 


10,9 


0,6 


24 


092 


34,7 


32,7 


29,a 


26,5 


22,8 


19,8 


l8,a 


15,4 


26,3 


23,3 


20,9 


*2'* 


»5,3 


»3,9 


»»/4 


0,6 




096 


36,5 


34,1 


30,5 


27,6 


23,8 


20,7 


19,0 


16,0 


27,5 


24/4 


2»,9 


18,6 


16,0 


»4,5 


12,0 


0,6 




0,100 


36,9 


35,6 


31,8 


28,8 


24,8 


21,6 


19,8 


16,7 


28,7 


25/4 


22,9 


»9,5 


16,7 


»5,» 


»2,5 


0,7 


3,8 


105 


37,1 


37,3 


33,4 


30,a 


26,1 


22,7 


20,7 


17,5 


30,2 


26,8 


24,1 


20,5 


»7,6 


16,0 


»3,» 


0,7 


(l,a7m) 


110 


38,0 


39,» 


34,9 


31,6 


27,3 


23,7 


21,7 


18,3 


3»,7 


28,3 


25,3 


21,6 


18,5 


16,8 


»3,9 


0,7 


23 


115 


^^ 


40,9 


36,5 


33,1 


28,5 


24,8 


22,7 


I9,a 


33,3 


29/5 


26,5 


22,6 


»9,4 


»7,6 


»4,6 


0,8 




120 


39,7 


42,7 


38,1 


34,5 


29,8 


25,9 


23,7 


20,0 


34,8 


30,9 


27,7 


23,6 


20,3 


»8,4 


»5,» 


0,8 




m^ 


40,5 


44,5 


39,7 


36,0 


31,0 


27,0 


24,7 


20,8 


36,3 


32,a 


29,0 


24,7 


21,a 


»9,» 


»5,9 


0,8 


ifl 


130 


%" 


46,3 


41,3 


37,4 


32,3 


28,1 


25,7 


21,7 


37,8 


33,6 


30,a 


25,7 


22,1 


20,0 


16,6 


0,9 


(1,2») 


135 


^' 


48,0 


42,9 


38,8 


33,5 


29,1 


26,7 


22,5 


39,4 


35,0 


3», 4 


26,8 


23,0 


20,8 


»7,3 


0,9 


22,« 


140 


€'* 


49,8 


44,5 


40,3 


34,7 


30,a 


27,7 


23,3 


40,9 


36,3 


32,6 


27,8 


23,9 


21,6 


18,0 


0,9 




145 


43,6 


51,6 


46,1 


41,7 


36,0 


31,3 


28,7 


24,» 


42,4 


37,7 


33,8 


28,8 


24,8 


22,4 


18,6 


1,0 




0,150 


44,4 
46^ 


53,3 


47,6 


43,« 


37,» 


32,4 


29,6 


25,0 


43,9 


39,0 


35,0 


29,9 


25,7 


23,3 


»9,3 


1,0 


8,0 


155 


55,1 


49,« 


44,6 


38,5 


33,4 


30,6 


25,9 


45,5 


40,4 


36,3 


3»,o 


26,6 


24," 


20,0 


1/0 


(ijWm) 


160 


56,9 


50,8 


46,0 


39,7 


34,5 


31,6 


26,7 


47,0 


41,8 


37,5 


32,0 


^Z'5 


25,0 


20,7 


1,0 


22^ 


165 


58,7 


52,4 


^Z'* 


40,9 


35,6 


32,6 


27,5 


48,6 


43,' 


38,8 


33,1 


28,4 


25,8 


21,4 


1,1 




170 


4r,9 


60,4 


54,0 


48,9 


42,a 


36,7 


33,6 


28,3 


50,1 


44,5 


40,0 


34,' 


29,3 


26,6 


22,1 


1,1 




0,175 


€'^ 


62,a 


55,6 


50,3 


43,4 


37,8 


34,6 


29,a 


5»,7 


45,9 


4»,» 


35,» 


30,a 


27,4 


22,7 


1,1 


2,7 


180 


^'^ 


64,0 


57,» 


51,8 


44,7 


38,8 


35,6 


30,0 


53,» 


47,3 


42,5 


36,3 


31,1 


28,3 


23,4 


1,2 


(1,41m) 


185 


i?!" 


65,8 


58,8 


53,» 


45,9 


39,9 


36,6 


30,8 


54,8 


48,7 


43,7 


37,3 


32,0 


29,1 


24,1 


1,2 


190 


^3^ 


67,6 


60,4 


54,6 


47,1 


41,0 


37/5 


31,7 


56,3 


50,0 


45,° 


38,4 


33,0 


29,9 


24,8 


1,2 




195 


ÖO,e 


69,3 


62,0 


56,1 


48,4 


42,1 


38,5 


32,5 


57,9 


5»,4 


46,» 


39,4 


33,9 


30,8 


25,5 


1,3 




^12? 




71,1 


63,5 


57'^ 


49,6 


43,» 


39,5 


33,4 


59,4 


52,7 


47,4 


40,5 


34,8 


3»,6 


26,a 


1,3 


2,s 


205 


72,9 


65,« 


58,9 


50,9 


44,» 


40,5 


34,» 


60,9 


54,« 


48,7 


41,6 


35,7 


32,4 


26,9 


1,3 


'C 


210 


^/ 


74,7 


66,7 


60,4 


52,1 


45,3 


41/5 


35,0 


62,5 


55,5 


49,9 


42,6 


36,6 


33,3 


27,6 


1,4 


215 


%' 


76,4 


68,3 


61,8 


53,4 


46,4 


42,5 


35,9 


64,1 


56,9 


5»,» 


43,7 


K'^ 


34,' 


28,3 


1,* 




220 


63,7 


78,« 


69,9 


63,3 


54,6 


47,5 


43,5 


36,7 


65,6 


58,3 


52,4 


44/8 


38,5 


34,9 


29,0 


1/* 


• 


0,225 


6^!7 


80,0 


71,5 


64,7 


55,8 


48,6 


44,4 


37,5 


67,» 


59,7 


53,7 


45,8 


39/4 


35,8 


29,7 


1/5 


2,4 


230 


81,8 


73,1 


66,1 


57,1 


49,6 


45/4 


38,3 


68,7 


61,1 


54,9 


46,9 


40,3 


36,6 


30,4 


1,5 


(i,49ni) 


235 


83,6 


74,7 


67,6 


58,3 


50,7 


46,4 


39,» 


70,3 


62,5 


56,» 


48,0 


4»,» 


37,5 


3»,' 


1,5 


240 


85,3 


76,a 


69,0 


59,6 


51,8 


47,4 


40,0 


7»,9 


63,9 


57,4 


49/« 


42,» 


38,3 


3»,8 


1,6 




245 


87,1 


77,8 


70,5 


60,8 


52,9 


48,4 


40,8 


73,4 


65/3 


58,7 


50,1 


43,1 


39/' 


32,5 


1,6 


(1.5a in> 


0,250 


m^ 


88,9 


79,4 


71,9 


62,0 


53,9 


49,4 


41/7 


75,0 


66,6 


59/9 


5»/» 


44,0 


40,0 


33/» 


1,6 


•{cc^.';= 


16,, 


14.« 


13,6 


i%% 


12,1 


12h» 


11,9 


17,4 


U,8 


13,7 


12,9 


12,6 


12,6 


12,6 


Ä4t II 


12,7 


10,9 


10,i 


9,7 


9,6 


9,4 


9,« 


12,8 


11,1 


10,4 


9,9 


9.8 


9,8 


10„ 


i 


NH 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


0,M 


0,96 


0,96 


0,97 


0,9« 


0,96 


0.96 


= N 


' II 



* Gew. Masch. mit Hemd (auch rechts). 



■ Für Maich. ohne Hemd (auch rechts). 

Digitized byLnOOQlC 



L Serie. B. 



Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung* 

Abs. Adm. Sp. J> = # Kgr. od. Alm. 



Wirksame 1 
KolbenflSche 1 


|i 


Füllung 4 


Füllun 


« 4 




Subtr. 

Compr. 

Lstg. 




0,8 


0,6 


0,6 


0.4 


0,333 


0,8 


0,25 


0,8 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


Q 


Indicirte Leistung ^ in Pferdekraft 


Nctto-Leistung ^ 


in Pferdekraft 


pro 
Pfdlc. 


=■ 0,333 
(gew. 

Masch.) 
Kgr. 


O 

Qn.Met. 


D 
Centm. 


pro ] 


I Meter Kolbengeschwindigkeit 








^'5^ 


€-* 


88,9 


79,4 


71,9 


*62,o 


53,9 


49,4 


41,7 


75,0 


^t»' 


59,9 


51,» 


44,0 


40,0 


33,» 


M 


2,3 


255 


€'* 


90,7 


81,0 


73,3 


63,3 


55,0 


50,4 


42,5 


76,5 


68,0 


61,3 


52,3 


44,9 


40,8 


33,9 


1,7 


(bd 


260 


^,'* 


92|4 


82,6 


74,8 


64,5 


56,1 


5',4 


43,4 


78,1 


69,4 


62,4 


53,4 


45,9 


41,7 


34,6 


1,7 


c = 
1,53 m) 

20,7 


265 


&% 


94,> 


84,« 


76,a 


65,8 


57,» 


52,3 


44,» 


79,7 


70,8 


63,7 


54,4 


46,8 


42,5 


35,3 


1|' 


270 


SÜfi 


96,0 


85,8 


77,6 


67,0 


58,3 


53,3 


46,0 


81,3 


72,» 


64,9 


55,5 


47,7 


43,4 


36,0 


1,8 


^'5l2 


«?.' 


97,8 


ll^ 


79,» 


68,3 


59,3 


54,3 


46,9 


82,8 


73,6 


66,3 


56,6 


48,6 


44,» 


36,7 


1,8 


2,2 


280 


mfi 


99r6 


88,9 


80,5 


69,5 


60,4 


55,3 


47,7 


84,4 


75,0 


67,5 


57,7 


49,6 


45,» 


37,4 


1,8 


(1,55 m; 


285 


%' 


101,3 


90,5 


82,0 


70,7 


61,5 


56,3 


48,5 


86,0 


76,4 


68,7 


58,8 


50,5 


45,9 


38,» 


1,8 


20,5 


290 


%' 


103,1 


92,1 


83,4 


72,0 


62,6 


57,3 


49,3 


87,5 


77,8 


70,0 


59,8 


51,4 


46,8 


38,8 


1,» 




295 


G2^ 


104,9 


93,7 


84,8 


73,» 


63,7 


58,3 


50,« 


89,1 


79,» 


71,» 


60,9 


52,4 


47,6 


39,5 


1,» 




0;300 


%' 


106,6 


95'^ 


86,2 


74,4 


64,7 


59,» 


50,0 


90,7 


80,6 


72,5 


62,0 


53,3 


48,4 


40,3 


2,0 


2,1 


310 


63^ 


IIO,a 


98,5 


89,1 


76,9 


66,9 


61,3 


51,7 


93,9 


83,4 


75,0 


64,1 


55,» 


50,1 


41,6 


2,0 


(».57 m) 
20,9 


320 


'/i'' 


"3,7 


101,6 


92,0 


79,4 


69,0 


63,» 


53,4 


97,0 


86,3 


77,6 


66,3 


57,0 


5»,8 


43,0 


2,1 


330 


05,8 


"7,3 


104,8 


94,9 


81,9 


71,» 


65,2 


54,» 


100,2 


89,1 


80,1 


68,5 


58,9 


53,5 


44,5 


2,J 




340 


66,s 


120,8 


108,0 


97,7 


84,4 


73,4 


67,i 


55,7 


103,4 


91,9 


82,7 


70,6 


60,8 


55,» 


45,9 


2,2 




0,350 


fj 


124,4 


III,a 


100,6 


86,8 


75,5 


69,1 


57,4 


106,6 


94,7 


8?,» 


72,8 


62,6 


56,9 


47,3 


2,3 


2,0 


360 


68,7 


^27,9 


"4,4 


103,5 


89,3 


77,7 


71,1 


59,» 


109,7 


97,5 


87,7 


75,0 


64,5 


58,6 


48,7 


2,* 


(1,63 m) 
20,0 


370 


6fl,T 


131,5 


117,5 


106,3 


91,8 


79,8 


73,0 


60,7 


112,9 


100,3 


90,3 


77,» 


66,4 


60,3 


50,1 


2,* 


B80 


l^/ 


135,0 


120,7 


109,3 


94,3 


82,0 


75,0 


62,4 


116,1 


103,» 


92,8 


79,3 


68,3 


62,0 


51,6 


2,5 




390 


7U 


138,6 


123,9 


112,1 


96,8 


84,3 


77,0 


64,1 


119,3 


106,0 


95,4 


81,5 


70,1 


63,7 


53,0 


2,6 




^'1?2 


li'* 


142,8 


127,0 


115,0 


99,3 


86,3 


79,0 


66,7 


122,4 


108,8 


97,9 


83,7 


72,0 


65,4 


54,4 


2,6 


1,8 


410 


19 


»45,7 


130,2 


117,9 


101,7 


88,5 


81,0 


68,4 


125,6 


111,6 


100,4 


85,9 


73,9 


67,3 


55,8 


2,7 


(1,67 m) 


420 


li* 


149,3 


133,4 


120,7 


104,3 


90,6 


82,9 


70,1 


128,8 


114,5 


103,0 


88,1 


75,8 


68,9 


57,3 


2,7 


i,9,7 


430 


I^J' 


152,8 


136,6 


123,6 


106,7 


92,8 


84,9 


71,7 


132,0 


117,3 


105,6 


90,3 


77,7 


70,6 


58,7 


2,8 




440 


76> 


156,4 


139,8 


126,5 


109,3 


94,9 


86,9 


73,4 


135,» 


120,3 


108,1 


92,5 


79,6 


72,3 


60,1 


2,9 




0450 


76,8 


159,9 


142,9 


129,3 


111,7 


97,» 


88,8 


75,» 


138,4 


123,0 


110,7 


94,7 


l'^' 


74,0 


61,6 


2,9 


1,7 


460 


Vj' 


163,5 


146,1 


132,» 


114,1 


99,3 


90,8 


76,7 


141,6 


125,9 


113,» 


96,9 


83,4 


75,8 


63,0 


3,0 


(1,73 m) 
19,4 


470 


7f<fi 


167,0 


149,3 


135,» 


116,6 


101,4 


92,8 


78,4 


144,8 


128,7 


115,8 


99/» 


85,» 


77,5 


64,5 


8,1 


480 


79,3 


170,5 


152,5 


138,0 


119,1 


103,6 


94,8 


80,1 


148,0 


131,6 


118,4 


101,3 


87,» 


79,» 


65,9 


3,1 




490 


m,» 


174,» 


155,7 


140,8 


121,6 


105,7 


96,7 


81,8 


151,3 


134,4 


120,9 


103,5 


89,0 


80,9 


67,3 


3,a 




0,500 


Vf 


'77,7 


158,8 


143,7 


124,1 


107,9 


98,7 


83,4 


154,4 


137,3 


123,5 


105,7 


90,9 


82,6 


68,7 


3,s 


1,6 


510 


81,8 


181,3 


162,0 


146,6 


126,5 


110,0 


100,7 


85,» 


157,6 


140,1 


126,1 


107,8 


92,8 


84,3 


70,1 


3,3 


(1,78 m) 


520 


^«^ 


'li^ 


165,» 


149,5 


129,0 


112,3 


102,7 


86,7 


160,7 


142,9 


128,6 


110,0 


94,7 


86,0 


71,6 


3,4 


19,1 


530 


%* 


188,4 


168,3 


152,4 


131,5 


114,3 


104,7 


88,4 


163,9 


145,7 


131,» 


112,3 


96,6 


877 


73,0 


3,5 




540 


84fi 


«9',9 


171,5 


155,» 


134,0- 


116,5 


106,6 


90,1 


167,0 


148,5 


133,7 


114,3 


98,4 


89,4 


74,4 


3,5 




0,550 


^f 


195,5 


174,7 


158,1 


136,5 


118,7 


108,6 


91,8 


170,3 


151,4 


136,« 


116,5 


100,3 


91,» 


75,8 


3,6 


1,4 


560 


85,7 


199,0 


177,9 


i6r,o 


138,9 


120,8 


110,6 


93,4 


173,4 


154,» 


138,8 


118,7 


102,3 


92,8 


77,» 


3,7 


(1,82 m) 


570 


^•^ 


202,6 


181,1 


163,8 


141,4 


123,0 


112,5 


95,» 


176,5 


157,0 


141,3 


120,8 


104,0 


94,5 


78,7 


3,7 


JS,8 


580 


^J* 


206,1 


184,» 


166,7 


143,9 


125,» 


114,5 


96,8 


179,7 


159,8 


143,8 


123,0 


105,9 


96,3 


80,1 


3,8 




590 


bSfi 


209,7 


187,4 


169,6 


146,4 


127,3 


116,5 


98,4 


182,8 


162,6 


146,4 


125,3 


107,8 


97,9 


81,5 


3,9 




0,600 


88,7 

fUk 


213,3 


190,6 


172,5 


148,9 


129,4 


118,5 


100,1 


186,0 


165,4 


148,9 


127,4 


109,7 


99,7 


82,9 


8,9 


1,4 


620 


oi'' 


220,4 


106,9 


178,2 


153,8 


133,7 


122,4 


103,4 


192,4 


171,0 


153,9 


131,7 


113,4 


103,» 


85,8 


4,1 


(1,85 m) 


640 


^1^ 


227,5 


203,3 


184,0 


158,8 


138,1 


126,4 


106,8 


198,7 


176,7 


159,0 


136,1 


117,3 


106,5 


88,6 


M 


18,6 


660 


93fi 


234,6 


209,6 


189,7 


163,8 


142,4 


130,3 


110,1 


205,0 


182,3 


164,1 


140,4 


120,9 


109,9 


91,5 


M 




680 


94,4 


24',7 


216,0 


195,5 


168,7 


146,7 


134,3 


113,4 


211,4 


188,0 


169,3 


144,8 


124,7 


113,4 


94,3 


4,* 




0,700 


^•' 


248,8 


222,3 


201,3 


173,7 


»51,0 


138,2 


116,7 


217,7 


193,6 


»74,3 


149,» 


128,4 


116,8 


97,» 


4,6 


1,3 


720 


%•' 


256 


229 


207 


179 


155 


142 


120 


224 


199 


»79 


153 


132 


120 


100 


5 


(1,91m) 


740 


fi8,ii 


263 


235 


213 


184 


160 


146 


123 


230 


205 


184 


158 


136 


124 


103 


5 


l^i 


760 




270 


241 


218 


189 


164 


150 


127 


237 


211 


190 


162 


140 


127 


106 


5 




780 


iOt,i 


277 


248 


224 


194 


168 


154 


130 


243 


216 


195 


167 


143 


130 


109 


6 




0,800 


m,t 


284 


254 


230 


198 


173 


158 


133 


249 


222 


200 


171 


147 


134 


III 


5 


, ^'^ 


820 


103,7 


292 260 


236 


203 


177 


162 


137 


256 


227 


205 


175 


151 


137 


114 


5 


(1,97 m) 


840 


299 


267 


241 


208 


181 


166 


140 


262 


233 


210 


180 


155 


141 


117 


5 


18,3 


860 


i'3' 


306 


273 


247 


213 


186 


170 


143 


269 


239 


215 


184 


158 


144 


120 


6 




880 


107,4 


313 


279 


253 


218 


190 


174 


147 


275 


244 


220 


188 


162 


148 


»23 


6 




0,900 


108/! 


320 


286 259 


223 


194 


178 


150 


281 


250 


225 


193 


166 


151 


126 


6 


1,» 


920 


m,8 


327 


292 


264 


228 


198 


182 


153 


288 


256 


230 


197 


170 


154 


129 


6 


(3,02 m) 


940 


111,0 


334 


299 


270 


233 


203 


186 


157 


294 


261 


235 


201 


174 


158 


131 


6 


18,0 


960 


W,2 


^l 


305 


276 


238 


207 


190 


160 


300 


267 


240 


206 


177 


161 


»34 


6 




980 


iU,4 


348 


3" 


282 


243 


211 


194 


164 


307 


273 


246 


210 


181 


165 


137 


6 




1,000 


il4^ 


355 


318 


287 


248 


216 


197 


167 


313 I278 


251 


215 


185 


168 


140 


7 


. ^'^ 




C,' = 


16,« 


13,9 


12.8 


n.» 


11.4 


11,8 


11,« 


1 gilt für exacte Masch 


. mitH 


emd, bc 


! welchen Cj'" 




(3,06 m) 




cC," = 


10,8 


9,% 


8.7 


8.« 


8,0 


8,0 


8,1 


r circa 


die Häl 


fle betr 


igt (auc 


h Unks) 




1 
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Serie. B. 



Auspuff-Maschinen mit Kxpansions-Steuerung. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adm. Sp. /> = M^!^ Kgr. od. Atm. 



^ 1 


ij 


Füllung 4' 


Füllung -^ 


Subtr. 
Compr. 

Lstg. 

pro 
c = lni 

Pfdk. 


cV'«.^. 

= 0,333 
Masctu) 


0,8 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,8 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


Indicirte 


Leistung —^ 


in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^«^ in Pferdeknift 


o' 

QiLMet 


D 
Centm. 










pro I 


Metci 


• Kolbcngeschwindigkcit 








Kgr. 


0,020 


16fl 


8,4 


l'^ 


6,9 


6,0 


5,» 


4,8 


4,» 


6,2 


l'^ 


5,0 


4,3 


3,7 


3,4 


2,8 


0,2 


8,3 


022 


17fi 


9r» 


8,3 


7,5 


6,6 


5,8 


5,3 


4,6 


6,9 


^' 


5,5 


4,8 


4,» 


3,7 


3,» 


0,2 


(b« 


024 


17,7 


10,1 


9,0 


l'' 


7,« 


6,3 


5,8 


5,0 


V 


6,7 


6,1 


5,» 


4,5 


4,» 


3,4 


o;2 


1,0s m) 
28 


026 


18,5 


10,9 


9,8 


8,9 


P 


6,8 


6,3 


5,4 


l'' 


7,3 


6,6 


5,7 


4,9 


4,5 


3,7 


0,3 


028 


19,3 


11,7 


10,5 


9,6 


8,4 


7,3 


6,7 


5,8 


8,9 


7,9 


7,» 


6,2 


5,3 


4,8 


4,» 


0,3 


0,030 


^3:' 


12,6 


11,3 


10,3 


9,0 


7,9 


7,» 


^'' 


9,6 


8,5 


V 


6,6 


5,7 


5,» 


4,4 


0,3 


6,s 


032 


20,6 


U,4 


12,1 


11,0 


9,6 


!'* 


l'^ 


6,6 


10,3 


9,« 


b^ 


7,» 


6,» 


5,6 


4,7 


0,3 


(l.liin) 


034 


21,1 


'4,3 


12,8 


11,7 


10,2 


8,9 


2'' 


7,0 


11,0 


9,7 


8,8 


7,6 


6,6 


6,0 


5,° 


0,3 


27 


036 


21,7 


15,1 


13,6 


12,4 


10,8 


9,4 


8,7 


7,4 


11,6 


«0,4 


9,4 


8,» 


7,0 


6,4 


5,3 


0,4 




038 


22,3 


»5,9 


14,3 


13,0 


",4 


9,9 


9,» 


7,9 


12,3 


11,0 


9,9 


8,5 


7,4 


6,7 


5,6 


0,4 




0,040 


B' 


l6,8 


15,1 


13,7 


X2,o 


10,5 


9,6 


l'' 


13,0 


11,6 


10,5 


9,0 


7,8 


7,» 


6,0 


0,4 


5,7 


042 


23,» 


17,6 


15,8 


14,4 


12,6 


11,0 


10,1 


8,7 


13,7 


12,2 


ii,i 


9,5 


8,2 


7,5 


6,3 


0,4 


(1,17 m) 


044 


24,n 


I8,5 


X6,6 


15,' 


13,» 


11,5 


10,6 


9,» 


14,4 


12,8 


11,6 


10,0 


8,7 


7,9 


6,6 


0,4 


26 


046 


24fi 


19,3 


17,3 


15,8 


13,8 


12,0 


II,i 


9,5 


15,» 


13,4 


12,2 


10,5 


9,» 


8,3 


6,9 


0.S 




048 


25,7 


20,1 


18,1 


16,5 


H,4 


12,5 


11,6 


9,9 


15,8 ; 14,0 


12,7 


10,9 


9,5 


8,6 


7,» 


0,5 




0,050 


25fi 


21,0 


18,8 


17,« 


14,9 


13,1 


12,1 


10,4 


16,4 


H,7 


13,3 


",4 


9,9 


9,° 


7,6 


0,5 


,■*'« 


053 


2H,t 


22,a 


20,0 


18,2 


15,8 


13,9 


12,8 


11,0 


'l'' 


15,6 


14,» 


12,1 


10,5 


9,6 


8,1 


0.i 


(l,2im) 


056 


27,1 


23,5 


21,1 


19,2 


16,7 


14,7 


13,5 


11,6 


18,5 


16,5 


»5,0 


12,9 


11,2 


10,2 


8,6 


0,6 


24 


059 


27,8 


-24,7 


22,a 


20,2 


17,6 


15,5 


M,» 


12,2 


IQ,6 


17,5 


15,8 


13,6 


11,7 


10,8 


9,» 


0,6 




062 


28,5 


26,0 


23,4 


21,3 


18,5 


16,3 


14,9 


12,8 


20,6 


X8,4 


16,7 


14,3 


12,3 


11,3 


9,5 


0,6 




0,065 


29,» 


27,3 


24,5 


22,3 


19,4 


X7,o 


J5,7 


^3,5 


21,7 


19,4 


17,5 


15,» 


13,0 


H',9 


10,0 


0,6 


*,i 


068 


29,9 


28,5 


25,6 


23,3 


20,3 


'V- 


16,4 


M,» 


22,7 


20,3 


18,4 


15,8 


13,6 


12,5 


10,5 


0,7 


(1,35 m) 


071 


30,6 


29,8 


26,7 


24,3 


21,2 


18,6 


17,» 


14,7 


23,8 


21,2 


19,2 


16,5 


H,3 


13,» 


11,0 


0,7 


23 


ß 


31,3 


31,0 


27,9 


25,4 


22,1 


19,4 


'V 


15,3 


24,8 


22,2 


20,2 


17,» 


14,9 


13,7 


11,5 


0,7 




31,8 


32,3 


29,0 


26,4 


23,0 


20,2 


18,5 


15,9 


25,9 


23,« 


21,0 


18,0 


15,5 


14,2 


12,0 


0,8 




0,080 


32,4 


33,5 


30,1 


^l'^ 


23,9 


21,0 


19,3 


16,6 


26,9 


24,0 


21,7 


18,7 


16,3 


14,9 


12,5 


0,8 


3,7 


084 


3%3 


35,» 


31,6 


28,8 


25,» 


22,0 


20,3 


'2'* 


28,4 


25,3 


22,9 


19,7 


17,» 


15,6 


13,» 


0,8 


(1,30 m) 


088 


34 
35,6 


36,9 


33,» 


30,a 


26,3 


23,» 


21,2 


18,2 


29,8 


26,6 


24,» 


20,7 


18,0 


16,4 


13,9 


0,2 


22 


092 


38,6 


34,7 


31,5 


27,4 


24,» 


22,2 


19,0 


3»,» 


27,9 


25,» 


21,7 


18,9 


17,» 


14,5 


0,9 




096 


40,3 


36,a 


32,9 


28,6 


25,» 


23,» 


19,9 


32,6 


29,1 


26,4 


22,7 


19,7 


18,0 


15,» 


0,9 




0,100 


36,3 


41,9 


37,7 


34,3 


29,8 


26,2 


24,1 


20,7 


34,0 


30,4 


27,5 


23,7 


20,6 


18,8 


»5,9 


1,0 


8,3 


105 


37,7 


44,ö 


39,5 


36,0 


31,3 


27,5 


25,3 


21,7 


35,9 


32,0 


29,0 


25,0 


21,7 


19,8 


16,8 


1,0 


CKm) 


HO 


38,0 


46,, 


41,4 


37,7 


32,8 


28,8 


26,5 


22,8 


37,7 


33,7 


30,4 


26,3 


22,8 


20,8 


»7,6 


1,1 


21,3 


115 


38,8 


48,2 


43,3 


39,4 


34,3 


30,» 


27,8 


23,8 


39,5 


35,3 


31,9 


27,5 


23,9 


21,8 


18,5 


l,t 




120 


39,7 


50,3 


45,» 


4',' 


35,8 


31,4 


29,0 


24,8 


41,3 


36,9 


33,4 


28,8 


25,0 


22,9 


19,3 


1,2 




^'!!5 


40,3 


52,4 


47,» 


42,8 


37,3 


32,7 


30,a 


^P 


43,» 


38,5 


34,8 


30,» 


26,1 


23,9 


20,2 


1,3 


2,9 


130 


41,3 


54,5 


48,9 


44,5 


38,8 


34,» 


31,4 


26,9 


44,9 


40,1 


36,3 


31,3 


27,» 


24,9 


21,1 


1,3 


(«,4om) 


135 


42,7 


56,6 


50,8 


46,2 


40,3 


35,4 


32,6 


27,9 


46,7 


41,8 


37,7 


32,6 


28,3 


25,9 


2',9 


1,3 


20,9 


140 


42,8 


58,7 


52,7 


48,0 


41,8 


36,7 


33,8 


28,9 


48,5 


43,4 


39,» 


33,9 


29,4 


26,9 


22,8 


1,4 




145 


43,8 


60,8 


54,6 


. 49,7 


43,3- 


38,0 


35,0 


•30,0 


50,3 


45,0 


40,7 


55,» 


30,5 


27,9 


23,6 


1,4 




0,150 


44,t 
45,7 


62,9 


56,5 


51,4 


44,8 


39,3 


36,3 


31,0 


52,» 


46,6 


42,2 


36,4 


31,6 


28,9 


24,5 


1,5 


2,6 


155 


65,0 


58,4 


53,1 


46,3 


40,6 


37,4 


32,1 


53,9 


48,2 


43,6 


37,6 


32,7 


29,9 


25,3 


1,5 


(1,45 m) 


160 


45,8 


67,i 


60,2 


54,8 


47,7 


41,9 


38,6 


33,» 


55,8 


49,8 


45,» 


38,9 


33,8 


31,0 


26,2 


1,6 


20,6 


165 


46t5 


69,2 


62,1 


56,5 


49,« 


43,» 


39,8 


34,» 


57,6 


51,5 


46,6 


40,» 


35,0 


32,0 


27,» 


1,6 




170 


47., 


71,3 


64,0 


58,2 


50,7 


44,5 


41,0 


35,» 


59,4 


53,» 


48,« 


41,5 


36,« 


33,0 


27,9 


1,7 




0,175 


47,5 


73/4 


65,9 


60,0 


52,a 


45,8 


42,2 


36,a 


61,3 


54,8 


49,6 


42,8 


37,» 


34,0 


28,8 


1,7 


2,4 


180 


4fi.6 


75,5 


67,8 


61,7 


53,7 


47,« 


43,4 


37,» 


63,« 


5^* 


51,0 


44,° 


38,3 


35,° 


29,7 


1,8 


Ci,5om^ 


185 


4U^ 


77,6 


69,6 


63,4 


55,» 


48,5 


44,7 


38,3 


^1'' 


58,0 


52,5 


45,3 


39,4 


36,1 


30,5 


1,8 


20,1 


190 


49.9 


79,7 


71,5 


65,» 


56,7 


49,8 


45,9 


39,3 


66,8 


59,7 


54,0 


46,6 


40,6 


37,» 


31,4 


1,9 




195 


50.6 


81,8 


73,4 


66,8 


58,2 


51,» 


47,» 


40,3 


68,6 


61,3 


55,5 


47,9 


4^7 


38,1 


32,3 


1,9 




0,200 


Öi.9 


83,8 


75,3 


68,5 


59,7 


52,4 


48,2 


4^4 


70,4 


63,0 


57,° 


49,» 


42,8 


39,» 


33,' 


2,0 


2,s 


205 


51.8 


8S,9 


77,« 


70,2 


61,2 


53,7 


49,5 


42,4 


72,3 


rJ'' 


58,5 


50,5 


43,9 


40,2 


34,^ 


2,0 


(1,54 m) 


210 


52.5 


88,0 


79,1 


72,0 


62,7 


55,0 


50,7 


43,5 


74,' 


66,3 


60,0 


51,8 


45,» 


41,» 


34,9 


2,1 


19,7 


215 


5S,i 
5:j,7 


90,1 


81,0 


73,7 


64,2 


56,3 


51,9 


44,5 


76,0 


67,9 


61,5 


53,» 


46,2 


42,3 


35,8 


2,1 




220 


92,. 


82,8 


75,4 


65,6 


57,6 


53,» 


45,5 


77,8 


69,6 


63,0 


54,4 


47,3 


43,3 


36,7 


2,2 




0,225 


54.3 


94,3 


84,7 


77,» 


67,» 


58,9 


54,3 


46,5 


79,7 


7',» 


64,5 


55,7 


48,4 


44,4 


^Z'^ 


2,3 


2,« 


230 


54.9 


96,4 


86,6 


78,8 


68,6 


60,2 


55,5 


47,6 


81,5 


72,9 


66,0 


57,0 


49,6 


45,4 


38,4 


2,3 


(i,5Sm) 


235 


55.5 


98,5 


88,5 


80,5 


70,» 


61,5 


56,7 


48,6 


?3r4 


^1'' 


67,5 


58,3 


50,7 


46,4 


39,3 


2,3 


19,3 


240 


5fi.i 


100,6 


90,4 


82,2 


71,6 


62,9 


57,9 


49,6 


i^'" 


76,2 


69,0 


59,6 


51,8 


47,5 


40,2 


2,4 




245 


ä;,7 


102,7 


92,2 


83,9 


73,» 


64,2 


59,« 


50,7 


87,» 


77,8 


70,5 


60,9 


53,0 


48,5 


4»,» 


2,4 




0,250 


57.3 


104,8 


94,1 


85,7 


74,6 


65,5 


60,3 


5^7 


88,9 


79,5 


72,0 


62,2 


54,» 


49,5 


41,0 


2,5 


2,0 
ri.ei m) 


.{ 


C^' = 


16,4 


13;8 


12,7 


n.A 


ll'S 


ii»i 


10,9 


!S'» 


u,o . 


13,0 


12,0 


11.6 


il.5 


11,4 


-cy •:• 11 


'%d 


..„ 


10. 


10,0 

1 


0,4 
1 


9,r 
1 


?'^ 


9.1 

1 


12,6 
0,«» 


10„ 
0.f9 


io„ 

0,98 


9.7 
0,97 


5*.5 
0,97 


0,96 


9,4 

0,95 


-JJ-'" 


;+ II 



* Gew. Masch. mit Hemd (auch rechts). 



t Ffir Masch. ohne Hemd (auch rechts). 



Digitized by LnOOQ IC 



I. Serie. B. 



35 



Auspuff-Maschinen mit Kxpansions-Steuerung. 

Abs Adm Sp. /> = ^^/j Kgr. od. Atm. 



V je 


u 

V 

i i 






Füllung J 








Füllung -J 






Subur. 


C."».C, 


Am 

o 


0,8 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,8 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


Compr. 
Lsig. 


rr 0,333 
Masch.) 


^Q_ 

• D 


Indicirte Leistung -^ in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^ in Pferdekraft 


pro 
« — Im 


Qu.llet. 


Cenlm. 








pro 1 


[ Meter Kolbengeschwindigkeit 


Pfdk. 


Kgr. 


0,250 


51^ 


104,8 


94,» 


85,7 


74,6 


65,5 


60,3 


51,7 


88,9 


79,5 


72,0 


62,3 


54,1 


49,5 


41,9 


2,5 


2,0 


255 


sr^ 


io6,9 


96,0 


87,4 


76,1 


66,8 


61,5 


52,8 


90,8 


81,3 


73,5 


63,5 


55,« 


50,5 


42,8 


2,5 


(bei 


260 


5H,4 


109,0 


97,9 


89,. 


77,6 


68,1 


62,7 


53,8 


92,6 


82,8 


75,0 


64,8 


56,4 


51,6 


43,7 


2,6 


c = 
x,6i in) 


265 


&% 


iii,i 


99,8 


90,8 


79,' 


69,4 


63,9 


54,8 


94,5 


84,5 


76,5 


66,1 


57,5 


52,6 


44,6 


2,6 


18,9 


270 


59^ 


113,» 


101,7 


92,5 


80,6 


70,7 


65,» 


55,9 


96,4 


86,3 


78,0 


67,4 


58,6 


53,7 


45,5 


2,7 


0,275 


60,1 


"5,3 


103,5 


94,=« 


82,1 


72,0 


66,4 


56,9 


98,3 


87,8 


79,5 


68,7 


59,8 


54,7 


46,4 


2,7 


1,9 


tm 


eo,n 


117,4 


I0S,4 


95,9 


83,6 


73,3 


67,6 


57,9 


100,1 


89,5 


81,0 


70,0 


60,9 


55,7 


47,» 


2,8 


'V 


285 


61,1 


119,5 


107,3 


97,6 


ly 


74,6 


68,8 


58,9 


101,9 


91,3 


82,6 


71,4 


62,1 


56,8 


48,1 


2,8 


290 


61,7 


121,6 


109,2 


99,4 


86,5 


76,0 


70,0 


60,0 


103,8 


92,9 


84,1 


72,7 


63,2 


57,8 


49,0 


2,9 




295 


62,» 


123,7 


111,1 


101,1 


88,0 


77,3 


71,» 


61,0 


105,7 


94,5 


85,6 


74,0 


64,3 


58,9 


49,9 


2,9 




0,300 


62,7 


125,7 


"3,o 


102,8 


89,5 


78,6 


72,4 


62,, 


107,6 


96,3 


87,» 


75,» 


65,5 


59,9 


50,8 


3,0 


1,9 


310 




129,9 


116,7 


106,2 


92,5 


V'' 


74,8 


64,3 


111,3 


99,5 


90,1 


77,9 


67,8 


62,0 


52,6 


8,1 


''!^T 


320 


134,» 


120,5 


109,7 


95,5 


83,8 


77,» 


66,3 


115,» 


102,9 


93,=« 


80,5 


70,1 


64,1 


54,3 


8,J 


330 


138,3 


124,3 


113,1 


98,5 


86,4 


79,6 


68,3 


118,8 


io6,3 


96,3 


83,1 


72,4 


66,3 


56,1 


8,J 




340 


m,a 


142,5 


128,0 


116,5 


101,4 


89,0 


82,0 


70,4 


122,6 


109,6 


99,3 


85,8 


74,7 


68,3 


57,9 


8,4 




0,350 


er,7 


146,7 


131,8 


120,0 


104,4 


91,7 


h'' 


72,4 


126,3 


i»3,° 


102,3 


"88,4 


77,0 


70,4 


59,7 


8,5 


1,7 


360 


(^,7 


150,9 


135,6 


123,4 


107,4 


94,3 


86,8 


74,5 


130,1 


116,3 


105,4 


91,0 


79,3 


72,5 


61,5 


3,6 


V 


370 


H9,7 


155,1 


139,4 


126,8 


110,4 


96,9 


89,3 


76,6 


133,8 


"9,7 


108,4 


93,7 


81,6 


74,6 


63,3 


8,7 


380 


70^ 


»59,» 


143,» 


130,2 


113,4 


99,5 


91,6 


78,6 


137,6 


123,0 


111,5 


96,3 


83,9 


76,7 


65,1 


8,8 




390 


7U 


163,4 


146,9 


133,7 


116,4 


102,1 


94,» 


80,7 


141,3 


126,4 


114,5 


98,9 


86,3 


78,8 


66,9 


3,9 




0,400 


72,4 


167,6 


150,6 


137,» 


119,4 


104,8 


96,5 


82,8 


145,» 


129,7 


117,5 


101,6 


88,4 


81,0 


68,6 


4,0 


1,6 


410 


73,3 


171,8 


'54,4 


140,5 


122,3 


107,4 


98,9 


84,8 


148,9 


133,1 


120,6 


104,3 


90,7 


83,1 


70,4 


4,1 


(1,78 m) 

18,0 


420 


74,2 
76,1 


176,0 


158,2 


143,9 


'25,3 


110,0 


101,3 


86,9 


152,7 


136,5 


123,7 


106,9 


93,1 


85,2 


72,2 


4,J 


430 


l80,a 


161,9 


147,4 


128,3 


112,6 


103,7 


89,0 


156,5 


139,9 


126,8 


109,6 


95,4 


87,3 


74,0 


4,» 




440 


76,0 


184,4 


165,7 


150,8 


131,3 


115,» 


106,1 


91,0 


160,3 


143,3 


129,8 


112,3 


97,7 


89,4 


75/8 


M 




0,450 


7H,8 


188,6 


169,5 


154,» 


134,3 


117,9 


108,5 


93,1 


164,0 


146,7 


132,9 


114,9 


100,0 


91,6 


77,6 


4,5 


!,♦ 


460 


77,7 


192,8 


173,» 


157,7 


137,3 


120,5 


110,9 


95,» 


167,8 


150,1 


136,0 


117,5 


102,3 


93,7 


79,4 


4,6 


C^m) 


470 


78,6 


197,0 


'77,o 


161,1 


140,3 


123,1 


113,4 


97,3 


171,6 


153,5 


139,° 


120,3 


104,7 


95,8 


81,3 


i,i 


480 


79,3 


20I,a 


180,8 


164,5 


143,» 


125,7 


115,8 


99,3 


175,4 


156,9 


142,1 


122,9 


107,0 


97,9 


83,0 


4,8 




490 


SO,, 


205,3 


184,5 


167,9 


146,3 


128,3 


118,3 


101,4 


179,» 


160,3 


145,« 


125,5 


109,3 


100,0 


84,8 


4,9 




0,500 


SU 


209,5 


188,3 


171,3 


149,» 


130,9 


120,6 


103,5 


183,0 


163,7 


148,3 


128,3 


111,6 


102,3 


It'' 


4,9 


^'*^ 


510 


SU 


213,7 


192,0 


174,8 


152,3 


133,6 


123,0 


105,5 


186,7 


167,0 


151,3 


130,8 


113,9 


104,3 


88,4 


6,0 


(i,88m) 
17,6 


520? 8Qß\ 


217,9 


195,8 


178,3 


155,' 


I36,a 


125,4 


107,6 


190,5 


170,4 


154,4 


133,4 


1x6,3 


106,4 


90,3 


6,1 


530 


83,4 


222,1 


199,6 


181,6 


158,1 


138,8 


127,8 


109,7 


194,3 


173,7 


157,4 


136,1 


118,5 


108,5 


92,0 


6,2 




540 


84,2 


226,3 


203,3 


185,» 


161,1 


141,4 


130,2 


111,7 


197,9 


177,» 


160,4 


138,7 


120,7 


110,6 


93,8 


6,3 




0,550 


84,9 


230,5 


207,1 


188,5 


164,1 


144,0 


132,7 


113,8 


201,7 


180,4 


163,5 


141,3 


123,0 


112,7 


95,5 


6,i 


,^'' , 


560 


85,7 
86,5 


234,7 


210,9 


191,9 


167,1 


146,7 


135,1 


115.9 


205,4 


183,8 


166,5 


144,0 


125,3 


114,8 


97,3 


6,5 


(l|«am) 


570 


238,9 


214,7 


195,4 


170,1 


149,3 


137,5 


118,0 


209,3 


187,1 


169,6 


146,6 


127,6 


116,9 


99,» 


6,6 


580 


87,2 


243 


218 


199 


173 


152 


140 


120 


213 


190 


173 


149 


130 


119 


lOI 


6 




590 


88,0 


247 


222 


202 


176 


155 


142 


122 


217 


194 


176 


152 


132 


121 


103 


6 




0,600 


88,7 


251 


226 


206 


^79 


157 


145 


124 


220 


197 


179 


154 


134 


123 


104 


6 


1,» 


620 


90,2 


260 


233 


212 


185 


162 


150 


128 


228 


204 


185 


160 


139 


127 


108 


6 


(i^m) 


640 


9U 


268 


241 


219 


191 


168 


154 


132 


235 


211 


191 


165 


144 


132 


112 


6 


660 


93fi 


277 


249 


226 


197 


173 


159 


137 


243 


217 


197 


170 


148 


136 


115 


7 




680 


94,4 


285 


256 


233 


203 


178 


164 


141 


250 


224 


203 


176 


153 


140 


119 


7 




0,700 


95,8 


293 


264 


24b 


209 


183 


169 


145 


258 


231 


209 


181 


157 


144 


122 


7 


1,3 


720 


97,2 


302 


271 


247 


215 


189 


'74 


149 


265 


237 


215 


186 


162 


148 


126 


7 


V 


740 


98,6 


310 


279 


254 


221 


194 


178 


153 


273 


244 


221 


191 


167 


153 


130 


7 


760 


99.8 
iOi,i 


318 


286 


260 


227 


199 


183 


157 


280 


251 


227 


197 


171 


157 


133 


8 




780 


327 


294 


267 


233 


204 


188 


161 


288 


258 


233 


202 


176 


161 


137 


8 




0,800 


102,4 

mi7 
loSfi 


335 


301 


274 


239 


210 


'H 


166 


295 


264 


240 


207 


180 


165 


140 


8 


, ^'' , 


820 


344 


309 


281 


245 


215 


198 


170 


303 


271 


246 


212 


185 


170 


144 


8 


V 


840 


352 


316 


288 


251 


220 


203 


174 


311 


278 


252 


218 


190 


'7ä 


147 


8 


860 


m,2 


360 


324 


295 


257 


225 


207 


178 


318 


285 


258 


223 


194 


'l^ 


151 


9 




880 


107,4 


369 


331 


302 


263 


230 


212 


182 


326 


291 


264 


228 


199 


182 


155 


9 




0,900 


108^ 


377 


339 


308 


269 


236 


217 


186 


333 


298 


270 


234 


204 


186 


158 


9 


r^'" . 


920 


109,8 


386 


346 


3'5 


275 


241 


222 


190 


341 


305 


276 


239 


208 


191 


162 


9 


%"' 


940 


nu 


394 


354 


322 


281 


246 


227 


195 


348 


312 


282 


244 


213 


195 


165 


9 


960 


112,2 


402 


361 


329 


286 


251 


232 


199 


356 


318 


288 


250 


217 


199 


169 


10 




980 


113,4 


411 


369 


336 


292 


257 


236 


203 


363 


325 


295 


255 


222 


203 


173 


10 




1,000 


114,6 


419 


377 


343 


298 


262 


241 


207 


371 


332 


301 


260 


•227 


208 


176 


10 


1,0 

(3,18m) 




C,'=- 


15,7 


13,1 


12,0 


ii>i 


10,6 


10,4 


10,a 


1 eilt für exa 


icte Ma 


seh. mit Hemd 


, bei « 


reichen 






cCi" = 


10,8 


9,« 


8,« 


8,0 


7/8 


7,7 


7,7 


ihr 


circa < 


iie Half 


ce betra 


gt (aucl 


1 links). 
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1 

^ O 


. g 






Füllung ^; 








Füllun 


Ir/ 






Subtr. 




ä § 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 0,3 


0,25 


0,20 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


Compr. 
Lstg. 


-1 


O 
Qu.Met. 


Q 
D 
Cenlm. 


Indicirte 


Leistung —^ in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^* 


in Pferdekral 


t 


pro 
c-im 

Pfdle. 


— 0,333 
Kgr. 








pro X 


Metei 


r Kolbengeschwindigkeit 






0,020 


3' 


9,3 


8,0 


7,0 


6,2 


5,7 


4,9 


4,» 


6,9 


5,9 


5,1 


4,4 


4,» 


3,5 


2,8 


0,3 


7,4 


022 


17fi 


10,2 


8,8 


7,7 


6,8 


6,3 


5,4 


4,5 


7,7 


6,5 


5,6 


4,9 


4,5 


3,8 


3,« 


0,3 


(bei 


024 


n,7 


II,. 


9,6 


8,4 


l'^ 


6,9 


5,9 


4,9 


8,4 


7,« 


6,2 


5,4 


4,9 


4,« 


3,4 


0,3 


c = 


026 


Wfi 


12,1 


10,3 


9,' 


8,0 


l^ 


6,4 


5,3 


9,« 


7,8 


6,7 


5,9 


5,4 


4,6 


3,7 


0,3 


'2?™ 


028 


ii),i 


13,0 


11,1 


9,8 


8,6 


8,0 


6,9 


5,7 


9,9 


8,4 


7,3 


6,4 


5,8 


4,9 


4,° 


0,4 




0,030 


B" 


13,9 


11,9 


10,5 


9,=« 


8,6 


7,4 


6,1 


10,6 


9,^ 


7,8 


6,8 


6,3 


5,3 


4,3 


0,4 


5,8 


032 


f/ 


14,8 


12,7 


11,2 


9,9 


9,' 


Z'^ 


6,5 


11,4 


9,7 


8,4 


7,3 


6)7 


5,7 


4,6 


0,4 


(i,.8m) 


034 


Vy 


15,8 


13,5 


11,9 


10,5 


9,7 


l'' 


6,9 


12,2 


10,3 


9,0 


7,8 


7,« 


6,1 


4,9 


0,4 


26 


036 


%' 


16,7 


14,3 


12,6 


11,1 


10,3 


8,9 


7,3 


12,9 


11,0 


9,5 


8,3 


7,7 


6,5 


5,« 


0,5 




038 


•>2fi 


17,6 


15,' 


13,3 


11,7 


10,8 


9,4 


7,7 


13,7 


11,6 


10,1 


8,8 


8,1 


6,9 


5,5 


0,5 




0,040 


^^l^ 


18,5 


15,9 


14,0 


12,3 


11,4 


9,9 


8,1 


14,4 


12,3 


10,7 


9,3 


8,6 


7,3 


5,8 


0,5 


4,9 


042 


^'!'* 


19,5 


16,7 


14,7 


13,- 


12,0 


10,4 


8,6 


15,« 


12,9 


11,2 


9,8 


9,0 


7,7 


6,1 


0,6 


'"W 


044 


•2ifl 


20,4 


^Z'^ 


15,3 


13,6 


12,5 


10,8 


9,0 


16,0 


13,6 


11,8 


10,3 


9,5 


8,1 


614 


0,6 


046 


2U 


21,3 


18,3 


16,1 


14,- 


13,' 


11,3 


9,4 


16,7 


14,« 


12,4 


10,8 


10,0 


84 


6,7 


0,6 




048 


25,1 


22,2 


19,1 


16,8 


14,8 


13,7 


11,8 


9,8 


17,5 


14,9 


13,0 


11,3 


10,4 


8,8 


7f» 


0,6 




0,050 


25fi 


23,'^ 


19,9 


17,4 


15,4 


14,3 


12,4 


10,2 


18,3 


15,5 


13,5 


11,8 


10,8 


9,« 


7,4 


0,7 


4,3 


053 


B' 


24,6 


21,1 


18,5 


16,3 


15,^ 


13,1 


10,8 


19,4 


16,5 


14,3 


12,5 


11,5 


9,8 


7,9 


0,7 


U,2j^m) 


056 


27,t 


25,9 


22,3 


19,5 


17,=» 


16,0 


13,8 


11,4 


20,6 


17,5 


15,« 


13,3 


12,2 


10,4 


84 


0,7 


059 


27,s 


27,3 


23,5 


20,6 


18,2 


16,8 


14,6 


12,0 


21,7 


18,5 


16,1 


14,» 


12,9 


11,0 


8;8 


0,8 




062 


2S,s 


28,7 


24,7 


21,6 


19,1 


17,8 


15,3 


12,6 


22,9 


19/5 


16,9 


14,8 


13,6 


11,6 


9,3 


0,8 




0,065 


29,» 


30,1 


25,8 


22,7 


20,0 


18,7 


16,1 


13,« 


24,1 


20,5 


17,8 


15,6 


14,3 


12,2 


9,8 


0,9 


3,7 


068 


3» 


3',5 


27,0 


23,7 


20,9 


19,5 


16,8 


13,8 


25,« 


21,5 


18,6 


16,3 


15,° 


12,8 


10,3 


0,9 


(«,3« m) 


071 


30,6 


32,9 


28,2 


24,8 


21,8 


20,4 


17,5 


14,4 


26,4 


22,5 


19,5 


17,« 


15,7 


13,4 


10,8 


0,9 


21 


074 


^^'» 


34,3 


29,4 


25,8 


22,8 


21,2 


18,3 


15,0 


27,5 


23,4 


20,4 


17,9 


16,4 


14,0 


11,2 


1,0 




077 


31,8 


35,7 


30,6 


26,9 


23,7 


22,. 


19,0 


15,7 


28,7 


24,4 


21,2 


18,6 


17,« 


14,6 


11,7 


1,0 




0;080 


^J* 


^V 


31,8 


27,9 


24,6 


22,8 


19,8 


16,3 


29,9 


25,4 


22,1 


19,3 


17,8 


15,« 


12,2 


1,1 


3,3 


084 

088 


33,3 


38,9 
40,8 


33,4 
35,0 


29,3 
30,7 


25,9 
27,1 


24,0 
25,» 


20,7 
21,7 


17,1 
17,9 


3»,5 
33,0 


26,8 
28,. 


23,3 
24,4 


20,4 
21,4 


18,7 
19,7 


16,0 
16,8 


12,9 
13,5 


1,1 

l,a 


''%;' 


092 


^/ 


42,6 


36,6 


32,1 


28,3 


26,2 


22,7 


18,7 


34,6 


29,5 


25,6 


22,4 


20,6 


17,6 


14,« 


1,2 




096 


35,, 


44,5 


38,a 


33,4 


29,6 


27,4 


23,7 


19,5 


36,« 


30,8 


26,8 


23,5 


21,6 


18,4 


14,9 


1:3 




0,100 


,9(7,, 


46,3 


39,8 


34,9 


30,8 


28,5 


24,7 


20,3 


37,8 


32,« 


28,0 


24,5 


22,5 


19,3 


15,5 


1,3 


2,9 


105 


.37,/ 


48,6 


41,8 


36,6 


32,3 


29,9 


25,9 


21,4 


39,8 


33,9 


29,5 


25,8 


23,7 


20,3 


16,4 


1,* 


(x,42 m) 


110 


3Hfi 


51,0 


43,8 


38,3 


33,9 


3^4 


^Z'" 


22,4 


41,8 


35,6 


30,9 


27,« 


24,9 


21,3 


17,« 


1,5 


19,9 


115 


3H,s 


53,3 


45,7 


40,1 


35,4 


32,8 


28,4 


23,4 


43,8 


37,3 


32,4 


28,4 


26,1 


22,3 


18,0 


1,5 




120 


39,7 


55,6 


47,7 


41,8 


37,° 


34,' 


29,6 


24,4 


45,8 


39,° 


33,9 


29,7 


27,3 


23,4 


18,9 


1,6 




0,125 


40.6 


57,9 


49,7 


43,6 


38,5 


35,7 


30,8 


25,4 


47,8 


40,7 


35,4 


31,0 


28,5 


24,4 


19,7 


1,7 


2,6 


130 


^Jr> 


60,. 


51,7 


45,3 


40,0 


^V 


32,1 


26,5 


49,8 


42,4 


36,9 


32,4 


29,7 


25,4 


20,6 


1,7 


''fs;' 


135 


^'' 


62,6 


53,7 


47,0 


41,6 


38,5 


33,3 


27,5 


51,8 


44,« 


38,4 


33,7 


30,9 


26,5 


21,4 


1,8 


140 


42,, 


64,9 


55,7 


48,8 


43,» 


40,0 


34,6 


28,5 


53,8 


45,9 


39,9 


35,0 


32,1 


27,5 


22,2 


1,8 




145 


43,6 


67,2 


57,7 


50,5 


44,7 


42,4 


35,8 


29,5 


55,8 


47,6 


41,4 


36,3 


33,3 


28,5 


23,» 


1,9 




0,150 


3* 


69,5 


59,7 


52,3 


46,2 


42,8 


H'" 


30,5 


57,8 


49,^ 


42,8 


37,6 


34,5 


29,6 


23,9 


2,0 


2,4 


155 


45,1 


71,8 


61,7 


54,<=> 


47,7 


44,« 


38,3 


31,5 


59,8 


51,° 


44,3 


38,9 


35,8 


30,6 


24,7 


2,0 


V 


160 


45,8 


74,1 


63,6 


55,8 


49,3 


45,6 


39,5 


32,5 


61,9 


52,7 


45,8 


40,2 


37,0 


31,7 


25,6 


2,1 


165 


^■^ 


7^^ 


65,6 


57,5 


50,8 


47,1 


40,7 


33,6 


63,9 


54,4 


47,4 


41,5 


38,« 


32,7 


2614 


2,2 




170 


47,3 


78,8 


67,6 


59,- 


52,4 


48,5 


42,0 


34,6 


65,9 


56,2 


48,9 


42,8 


39,4 


33,8 


27,3 


2,2 




0,175 


47,9 


V'' 


69,6 


61,0 


53,9 


49,9 


43,« 


35,6 


68,0 


57,9 


50,4 


44,« 


40,6 


34,8 


28,1 


2,3 


2,2 


180 


f,e 


!^'* 


71,6 


62,7 


55,4 


51,3 


44,4 


36,6 


70,0 


59,6 


51,9 


45,5 


41,9 


35,9 


29,0 


i^ 


(1,58 m) 


185 


49,3 


l\'' 


73,6 


64,5 


^Z'° 


52,8 


45,7 


^V^ 


72,0 


61,4 


53,4 


46,8 


43,» 


36,9 


29,8 


2,4 


18,7 


190 


ii-" 


88,0 


75,6 


66,2 


58,5 


54,« 


46,9 


38,7 


74,'' 


63,1 


54,9 


48,1 


44,3 


38,0 


30,7 


2:5 




195 


SOfi 


90,4 


77,6 


67,9 


60,1 


55,6 


48,1 


39,7 


76,1 


64,8 


56,4 


49,4 


45,5 


39,° 


31,5 


2,6 




0,200 


5U 


92,6 


79,6 


69,7 


61,6 


57'" 


49,4 


40,7 


78,1 


66,6 


57,9 


50,8 


46,8 


40,0 


32,4 


2,6 


2,0 


205 


51,8 


95,0 


V'' 


71,5 


63,1 


58,4 


50,6 


41,7 


80,1 


68,3 


59,4 


52,1 


48,0 


41,» 


33,« 


2,7 


(x,6a m) 


210 


52,6 


97,3 


83,5 


73,^ 


64,7 


59,9 


51,9 


42,7 


82,2 


70,1 


61,0 


53,5 


49,« 


42,2 


34,» 


28 


18,3 


215 


53,1 


99,6 


!5'5 


74,9 


66,2 


61,3 


53,« 


43,7 


84,2 


71,8 


62,5 


54,8 


50,4 


43,« 


35,<> 


2,8 




220 


63,7 


101,9 


87,5 


76,7 


67,8 


62,7 


54,3 


44,8 


86,3 


73,6 


64,0 


56,1 


51,7 


44,3 


35,8 


2;9 




0,225 


^Z' 


104,2 


89,5 


78,4 


69,3 


64,2 


55,5 


45,8 


88,3 


75,3 


65,5 


57,5 


52,9 


45,3 


36,7 


8,0 


1,9 


230 


54,9 


106,6 


91,5 


80,2 


70,8 


65,6 


56,8 


46,8 


90,4 


77,' 


67,0 


58,8 


54,1 


46,4 


37,5 


3,0 


(x,66 m) 


235 


55,6 


108,9 


93,5 


81,9 


72,4 


67,0 


58,0 


47,8 


92,4 


78,8 


68,6 


60,2 


55,4 


47,5 


38,4 


3,1 


18,0 


240 


%' 


111,2 


95,? 


83,6 


73,9 


69,5 


59,« 


48,8 


94,5 


80,6 


70,1 


61,5 


56,6 


48,5 


39,3 


3,2 




245 


5B,7 


it3,5 


97,5 


85,4 


75,5 


70,9 


60,5 


49,8 


96,5 


82,3 


71,6 


62,8 


57,8 


49,6 


40,1 


8,2 




0,250 


37,3 


115,8 


99,4 


87,1 


77,0 


71,3 


61,7 


50,8 


98,6 


84,0 


73,» 


64,2 


59,» 


50,6 


41,0 


3,8 


1,8 


/ 


C,' --. 


14,5 


12,8 


11.« 


10,7 


10,4 


10,2 


10,1 


14,6 


12,4 


lU 


11,0 


10,8 


10,6 


10,7 


= c.' ;- II 


'%z 


11. 


.. 


J. 


B. 


8,8 

1 


8. 


H. 


l\i\ 


10,1 

0,98 


9,5 
0,98 


9,a 

0,»7 


9,1 
0r96 


o::'! 


9,4 
0,94 


-cd," 


)t II 



* Gew. Masch. mit Hemd (auch rechts). 



t Für Masch. ohne Hemd (auch rechts). 

Digitized byLnOOQlC 



I. Serie. B. 
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Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steueriing» 













Abs. Adm. Sp 


p = 


= ft 


Kgr. od. Atm. 












V 

B 1 

II 

o 


JL. 


0,5 


Fül 

0,4 

Leisti 


lung ^i 






FüUur 
0,4 0,333 

Leistung -^ 


'g -i 






Sublr. 

Compr. 

Lstg. 

pro 

c = Im 


c;'u,6, 
—0,3 

(gew. 
I^r.* 


Kolb« 
Durchm 


0,7 


0,333 0,3 


0,25 0,20 


0,7 


0,5 


0,3 


0,25 


0,20 

t 


In 


dicirte 


mg ^* in Pferdekraft 


Netto-] 


in Pferdekraf 


QtuMet 


Centm. 






pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 










Pfdk. 


0,250 


il'' 


115,8 


99,4 


Iv 


77,0 


71,3 


61,7 


50,8 


98,6 


84,0 


73,« 


64,2 


59,« 


50,6 


41,0 


3,3 


1,9 


255 


Ö7fi 


ii8,i 


Ä)I,4 


88,9 


78,5 


72,7 


63,0 


51,9 


100,6 


85,8 


74,7 


65,5 


60,3 


51,7 


41,8 


3,4 


(bei 


260 


6H,4 


120,4 


103,4 


90,6 


80,1 


74,« 


64,2 


52,9 


102,7 


87,6 


76,2 


66,9 


61,6 


52,8 


42,7 


3,4 


c^ 


265 


Ä9,ö 


122,8 


105,4 


92,4 


81,6 


75,6 


65,4 


53,9 


104,7 


89,3 


77,8 


68,2 


62,8 


53,8 


43,6 


3,s 


»,70 m) 


270 


5^^ 


125,. 


107,4 


94,» 


83," 


77,- 


66,7 


54,9 


106,8 


91,« 


79,3 


69,6 


64,0 


54,9 


44,4 


3,6 


0,275 


m,i 


127,4 


109,4 


95,8 


84,7 


78,4 


67,9 


55,9 


108,9 


92,8 


80,8 


70,9 


65,3 


56,0 


45,3 


3,7 


1,8 


280 


f/ 


129,7 


111,4 


97,6 


86,2 


79,9 


69,1 


57,0 


110,9 


94,6 


82,4 


72,3 


66,5 


. 57,0 


46,2 


8,7 


'"'iT 


285 


61,1 


132,0 


"3,4 


99,3 


87,8 


V'^ 


70,3 


58,0 


113,0 


96,4 


83,9 


73,6 


67,8 


58,1 


47,0 


3,8 


290 


%!' 


'34/4 


115,4 


101,1 


89,3 


82,7 


71,6 


59,0 


115,0 


98,. 


85,5 


75,0 


69,0 


59,2 


47,9 


3,9 




295 


62,2 


136,7 


117,3 


102,8 


90,9 


84,1 


72,8 


60,0 


117,1 


99,9 


87,0 


76,3 


70,2 


60,3 


48,8 


3,9 




^'Wi 


62,7 


I39rO 


119,3 


104,6 


92,4 


85,5 


74,« 


61,0 


119,2 


101,7 


88,5 


77,6 


71,5 


61,3 


49,6 


4,0 


1,7 


310 


f/ 


143,6 


123,3 


108,1 


95,5 


88,4 


76,6 


63,0 


123r» 


105,2 


91,6 


80,4 


74,0 


63,4 


51,4 


4,1 


1,76 m) 


320 


%" 


148,3 


127,3 


111,5 


98,6 


91,2 


79,0 


65,« 


127,5 


108,8 


94,7 


83,« 


76,5 


65,6 


53,« 


4,3 


17a 


330 


^l" 


152,9 


131,3 


115,0 


101,6 


94,« 


81,5 


67,1 


131,7 


112,3 


97,8 


85,8 


79,0 


67,7 


54,9 


4,i 




340 


66,8 


157/5 


135,» 


118,5 


104,7 


96,9 


84,0 


69,1 


135,8 


115,9 


100,8 


88,5 


81,5 


69,9 


56,6 


4,5 




^^M 


67,7 


162,1 


139,' 


122,0 


107,8 


99,8 


86,4 


71,» 


140,0 


119,4 


103,9 


91,2 


84,0 


72,1 


58,4 


4,6 


1.5 


360 


6S,7 


166,8 


143,2 


125,5 


110,9 


102,6 


88,9 


73,^ 


144,2 


123,0 


107,0 


94,0 


86,5 


74,2 


60,1 


4,J 


(1^2 m) 


370 


^'' 


171,4 


147,» 


129,0 


114,0 


105,5 


91,4 


75,2 


148,3 


126,5 


110,1 


96,7 


89,0 


76,3 


61,9 


4,9 


16,9 


380 


l^/ 


176,0. 


151,2 


132,5 


117,0 


108,3 


93,8 


77,» 


152,5 


130,1 


113,2 


99,4 


91,5 


78,5 


63,6 


5,0 




390 


7U 


180,6 


155,» 


136,0 


120,1 


111,2 


96,3 


79,3 


156,6 


133,6 


116,3 


102,1 


94,0 


80,6 


65,4 


5,1 




0,400 


11'' 


185,3 


159,» 


139,4 


123,» 


114,0 


98,8 


81,3 


160,8 


137,2 


119,4 


104,8 


96,5 


82,8 


67,« 


6,5 


1,4 


410 


V\^ 


189,9 


163,1 


142,9 


126,3 


116,9 


101,2 


83,4 


165,0 


140,7 


122,5 


107,5 


99,« 


85,0 


68,8 


5,4 


(1,87 m) 


420 


19 


194,5 


167,1 


146,4 


129,4 


119,7 


103,7 


85,4 


169,1 


144,3 


125,7 


110,3 


101,6 


87,« 


70,6 


5,5 


16,7 


430 


75,1 


199,2 


171,0 


149,9 


132,4 


122,6 


106,2 


87,4 


173,3 


147,9 


128,8 


113,0 


104,1 


89,3 


72,3 


5,7 




440 


76fi 


203,8 


»75,0 


152,4 


135,5 


125,4 


108,7 


89,5 


177,5 


151,5 


131,9 


115,8 


106,7 


91,5 


74,« 


6,8 




0,450 


l^'' 


208,4 


179,0 


156,9 


138,6 


128,3 


111,1 


91,5 


181,7 


155,« 


135,0 


118,5 


109,2 


93,6 


75,9 


5,9 


1.3 


460 


11'' 


213,» 


183,0 


160,4 


I4T,7 


131,« 


113,6 


93,5 


185,9 


158,6 


138,1 


121,2 


111,7 


95,8 


77,6 


6,1 


(^93 n») 


470 


l^d" 


217,7 


187,0 


163,8 


144,8 


134,0 


116,. 


95,5 


190,1 


162,2 


141,3 


124,0 


114,2 


98,0 


79,4 


6,3 


16/ 


480 


79,3 


222,3 


190,9 


167,3 


147,8 


136,8 


118,5 


97,6 


194,3 


165,8 


144,4 


126,7 


116,8 


100,1 


81,1 


6,3 




490 


80,2 


227,0 


194,9 


170,8 


150,9 


139,7 


121,0 


99,6 


198,5 


169,4 


147,5 


129,5 


119,3 


102,3 


82,9 


6,5 




0,500 


2> 


231,6 


198,9 


174,3 


154,0 


142,5 


123,5 


101,7 


202,7 


173,0 


150,6 


132,2 


121,8 


104,5 


84,7 


6,6 


1,3 

(1,98 m) 


510 


S^/* 


236,3 


202,8 


177,8 


157,« 


145,4 


125,9 


103,7 


206,9 


176,5 


153,7 


134,9 


124,3 


106,7 


86,4 


6,7 


520 


^i'' 


240,9 


206,8 


l8l,a 


l6ü,2 


148,2 


128,4 


105,7 


211,0 


180,1 


156,8 


137,6 


126,8 


108,8 


88,2 


6,9 


16,3 


530 


S; 


245,5 


210,8 


'o5'' 


163,» 


151,1 


130,9 


107,8 


215,2 


183,6 


159,9 


140,4 


129,3 


111,0 


89,9 


7,0 




540 


250,1 


214,8 


188,2 


166,3 


153,9 


133,3 


109,8 


219,3 


187,1 


163,0 


143,« 


131,8 


113,» 


91,7 


7,1 




0,550 


^'' 


254,8 


218,8 


191,7 


169,4 


156,8 


135,8 


111,8 


223,5 


190,7 


166,1 


145,8 


134,3 


115,3 


93,4 


7,3 


1,3 
(2,02 m) 


560 


^,7 


259,4 


222,7 


195,' 


172,5 


159,6 


138,3 


113,8 


227,6 


194,2 


169,2 


148,5 


136,8 


117,4 


95,« 


7,4 


570 


•%*,rf 


264,0 


226,7 


198,7 


175,6 


162,5 


140,8 


115,9 


231,8 


197,8 


172,3 


151,2 


139,3 


119,6 


96,9 


7,5 


16,1 


580 


fj' 


268,6 


230,7 


202,2 


178,6 


165,3 


143,» 


117,9 


235,9 


201,3 


175,4 


153,9 


141,8 


121,7 


98,6 


7,6 




1 590 


88,0 


273 


235 


206 


182 


168 


146 


120 


240 


205 


178 


157 


144 


124 


100 


8 




, 0,600 


^' 


278 


239 


209 


185 


171 


148 


122 


244 


208 


181 


159 


147 


126 


102 


8 


1,3 

(2,06 m' 


620 


B^ 


287 


247 


216 


191 


177 


153 


126 


252 


215 


188 


165 


152 


130 


106 


8 


1 640 


^cif 


296 


255 


223 


197 


182 


158 


130 


261 


223 


194 


170 


157 


135 


109 


8 


15,9 


660 


S: 


306 


262 


230 


203 


188 


163 


134 


269 


230 


200 


176 


162 


139 


113 


9 




1 680 


315 


270 


237 


209 


194 


168 


138 


277 


237 


206 


181 


167 


143 


116 


9 




0,700 


^'^ 


324 


nl 


244 


216 


200 


173 


T42 


286 


244 


212 


187 


172 


148 


120 


9 


1,1 


1 720 


S7,2 


333 


286 


251 


222 


205 


178 


146 


294 


251 


219 


192 


177 


152 


123 


9 


V 


' 740 


98,6 


343 


294 


258 


228 
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212,8 
217,4 

221,9 

226 

231 

235 

240 

245 

249 
254 
258 
263 
267 

272 
281 
290 

299 
308 

317 
326 

335 
344 
353 

362 

371 
380 

389 
398 

408 

426 
435 



453 

11,1 
8,4 



99,7 
101,7 
103,7 
105,6 
107,6 

109,6 
1x1,6 

"3,6 
"5,6 

117,6 

119,6 

123,6 
127,6 

131,6 
135,6 

139,6 
143,5 
147,5 
151,5 

'55,5 

159,5 
»63,5 
167,5 

'71,4 

'75,4 

'79,4 
'83,4 
'87,4 

'9',4 

'95,4 

'99 
203 
207 
211 
215 

219 
223 

227 

23' 

235 

239 
247 
255 
263 
271 

279 
287 

295 
303 

3" 

3'9 
327 
335 
343 
351 

359 
367 
375 
383 
39' 

399 

10,1 

7,8 



88,5 

90,3 
92,1 

93,8 
95,6 

97,4 

99,» 

100,9 

102,7 

104,5 

106,3 
109,8 

"3,3 

116,9 

120,4 

'23,9 
'27,5 
'3',o 

'34,6 
'38,1 

141,7 
'45,2 
'48,7 
'52,3 
'55,8 

'59,4 
162,9 
'66,4 
170,0 
'73,5 

'77 
181 
184 
188 
191 

195 
198 
202 
205 
209 

212 

220 
227 

234 

241 

248 

255 
262 
269 
276 

283 
290 
297 
305 
312 

3'9 
326 

333 
340 

347 

354 

9.« 

7,6 



82,2 

83,9 
87,2 

88,8 

90,4 
92,1 

93,7 
95,4 
97,0 

98,7 
102,0 

'05,3 

108,6 

111,8 

115,1 
118,4 
121,7 
125,0 
128,3 

'31,6 

'34,9 

138,2 

'4',4 

144,7 
148,0 

'5',3 

'54,6 
157,9 
161,2 

164 
168 
171 

174 
178 

181 
184 
187 
191 
'94 

197 
204 
211 
217 
224 

230 
237 
243 
250 
257 

263 

270 
276 
283 
289 

296 
303 
309 
3'6 
322 

329 

7.4 



71,7 
73,« 
74,6 
76,0 

77,5 

78,9 
80,3 
8',7 
83,3 
84,6 

86,1 
89,0 
91,8 
94,7 
97,6 

100,4 
'03,3 
106,2 
109,0 
111,9 

"4,8 

117,6 

120,5 
123,4 
126,3 

129,1 
'32,0 

'34,9 
'37,7 
140,6 

'43 
146 

i49 
i52 
,55 
158 
161 
164 
166 
169 

172 
178 
184 
189 
195 

201 
207 
212 
218 
224 

230 

235 
241 
247 

252 
258 
264 
270 

275 
281 

287 



7.J 



59,8 
6f,o 
62,2 

63,4 
64,6 

65,8 
67,0 
68,2 

69,4 
70,6 

71,7 
78,9 

8',3 

83,7 

86,1 
88,5 
90,8 
93,2 

95,6 
98,0 

00,4 
02,8 
05,2 

07,6 

IO,ö 

'2,4 
14,8 

'7,' 

20 

22 

24 

27 

29 

3' 

34 
36 
39 
4' 

43 
48 
53 
58 
63 

67 

72 
77 
82 
86 

96 
201 
206 
210 

2'5 
220 
225 
230 
234 

239 



7,a 



112,1 
"4,4 

116,8 

119,1 

121,5 

123,8 
126,1 
128,5 
130,8 
133,« 

135,5 
140,3 
145,0 
149,7 
154,4 

'59,» 
'63,9 
168,6 
'73,4 
178,1 

182,8 
187,6 
'92,4 
'97,» 
201,9 

206,7 
211,5 
216,2 

22f,o 
225,8 

230 

235 
240 

245 
249 

254 
259 
263 
268 
273 
278 
287 
296 
306 
315 
325 

334 
344 
353 

362 

372 
381 

39' 
400 
410 

419 
429 
438 
448 
457 



96,1 
98,1 
00,1 
02,1 
04,2 

06,2 
08,2 
10,2 

'2,2 

'4,» 
16,2 
20,3 

28,4 
32,5 

36,5 
40,6 
44,6 
48,7 
52,8 

56,8 
60,9 
65,0 
69,1 

73,« 
77,3 

8j,4 

85,5 
89,5 
93,6 

198 
202 
206 
210 
214 

218 
222 
226 
230 
234 

238 
246 

254 
262 
271 

279 
287 

295 
303 
3" 

319 
327 
335 
344 
352 

360 
368 
376 
384 
392 

401 



84,1 
85,9 
87,6 
89,4 
91,1 

92,9 
94,7 
96,4 
98,2 
99,9 

01,7 
05,3 
08,8 

16,0 

'9,5 

23,» 

26,6 

30,« 

33,8 

37,3 
40,9 
44,5 
48,1 

5 ',7 

55,3 
58,8 
62,4 
66,0 
69,6 

73 
77 
80 

84 
87 

9' 

94 

98 
201 
205 

209 
216 
223 
230 
237 
244 
251 
258 
265 
272 

280 
287 
294 
301 
308 

3'5 
322 
330 
337 
344 

35' 



74,» 
75,8 
77,4 
78,9 
80,5 

82,0 

83,6 
85,2 
86,7 
88,3 

89,8 

93,0 
96,1 

99,» 
102,4 

'05,5 
108,7 
111,8 

"4,9 
118,1 

121,3 
'24,4 
127,6 
130,8 
133,9 

»37,1 
140,3 
'43,4 
146,6 
149,8 

'53 
156 

'59 
162 

'65 

169 
172 

'75 
178 
181 

184 
190 

'97 
203 
209 

216 
222 
228 
234 
241 

247 
253 
260 
266 
272 

279 
285 
291 
297 
304 

3'0 



68,7 
70,1 
7',5 
73,0 
74,4 

75,9 
77,3 
78,7 
80,2 
81,6 

83,» 
86,0 

88,9 
9',8 
94,7 

97,6 

00,5 

06,3 
09,3 

12,2 

'5,1 
18,0 

20,9 
23,9 
26,8 
29,7 
32,7 

35,6 
38,5 

4' 

44 
47 
50 
53 

56 

59 
62 

65 
68 

76 

82 

88 

94 
199 
205 
211 

217 
223 

229 

234 
240 
246 
252 

258 
264 
269 

275 
281 

287 



59,3 
60,6 

6f,8 

63,i 
64,3 

65,6 
66,8 
68,1 
69,3 
70,6 

7',8 
74,3 
76,9 
79,4 
81,9 

84,4 
86,9 
89,5 
92,0 
94,5 

97,0 

99,6 

102,1 

104,6 

107,2 

109,7 
112,3 
114,8 

"7,3 
"9,9 

122 
125 
127 

'30 

132 

'35 
137 
140 

143 
'45 

147 
'53 
'58 
'63 
168 

'73 
178 
183 
188 

'93 
198 
203 
208 

213 
218 

223 
228 
233 
238 
243 
248 



48,7 
49,8 
50,8 
5',8 
52,8 

53,9 
54,9 
55,9 

58,0 

59,0 
61,1 

63,» 
65,» 
67,3 

69,4 
7',5 
73,6 
75,6 
77,7 

79,8 
81,8 

83,9 
86,0 
88,1 

90,2 
92,3 
94,4 
96,5 
98,6 

lOI 

'03 
105 
107 

109 
III 
"3 
"5 
"7 
"9 
121 
125 
'30 

\^ 

142 
146 
'50 
'55 
'59 

'63 
167 
171 

175 
'79 
184 
188 
192 
196 
200 

205 



467 

I gilt fÖr exacte Masch. mit Hemd, bei welchen C,'" 
f circa die Hälfte beträgt (auch links). 



Subtr. 
Compr. 

Lstg. 

pro 

c = lm 

Pfdk. 



C| u.c7| 
bei -^ 
= 0,8 
(gew. 
Masch.) 
Kgr. 



4,3 
4,3 

4,4 
4,5 

4,6 

!'' 

4,7 
4,8 
4,9 

5,0 

5,2 
5,3 
5,5 
5,7 

5,9 

6,0 

^/ 

6,4 

6,5 

6,7 
6,8 

7,0 
7,2 
7,4 

7,5 

7,7 
7,9 

8,0 

8,2 

8 
9 
9 
9 
9 

9 

9 
10 
10 
10 

10 
10 
11 
11 
11 

12 
12 
12 
13 
18 

13 
14 
14 
14 
15 

15 

15- 

16 

16 

16 

17 



1,7 

(bei 

c = 

1.78 m) 

/6> 
1,« 

(i,8a m) 

16,* 



l,s 

(1^5 m) 

i6,a 






1.3 



1,» 

(2,03 m) 

lOfi 



(2,08 m) 
15,4 



1,2 

(2,12 m) 

15,2 



1,» 
(a,x6 m) 

15,1 






1,0 



0,9 



(9,36 m) 

k 



0,8 

(2,41 m) 



Digitized by 



Ljoogle 



40 I. Serie. B. 

Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adm. Sp. p = S Kgr. od. Atm. 



iS 



o 

Qu.Mct. 



« 3 



D 
Centm. 



0,7 



Füllung -^ 



0,4 



0,833 



0,3 



0,25 



0,20 



0,15 



Indicirte Leistung ^ ip Pferdekraft 



Füllung ^ 



0,7 



0,4 



0,833 



0,3 



0,25 



0,20 



0,15 



Nctto-Leistung ^" in Pferdekraft 



pro 1 Meter Kolbengeschwiiidigkeit 



Subtr. 

Compr. 

Lstg. 

pro 

Pfdk. 



Cj tt.C/| 

(gew. 

Masch.) 

Kgr. 



0,020 
022 
024 
026 

028 

0,080 
032 
034 
036 
038 

0,040 
042 
044 
046 
048 

0,050 
053 
056 
059 
062 

0,065 
068 
071 
074 
077 

0,080 
084 

088 
092 



0,100 
105 
110 
115 
120 

0,125 
130 
135 
140 
145 

0,150 
155 
160 
165 
170 

0,175 
180 
185 
190 
195 

0,200 
205 
210 
215 
220 

0,225 
230 
235 
240 
245 

0,250 



16,2 

17,7 

18,6 
19,2 

19,8 

20,0 
21,1 

21,7 

22,3 

22,9 
23,6 
24,0 
24fi 
25,1 

25s 

%',4 

27,1 

27,8 
28,6 

29,2 
29,9 
.H0,6 

31,2 
31,8 

32,4 
33,2 
34,0 
34,7 
36,6 

36,2 
37,1 
38,0 
38,8 
39,7 

40,6 

41,3 

42,1 
42,8 
43,6 

44,4 
45,1 
45,8 
46,6 

4/,2 

47,9 
48,6 
49^ 
49,9 
50,6 

51,2 
51,8 

52,6 
53,1 
5:i,7 

54,3 
54,9 
55,6 
5f>,i 
56,7 



57^ 



",7 
H,» 

I6,4 

17,6 
l8,8 

»9,9 
21,1 
22,3 

23,5 
24,6 

25,8 

27,° 
28,1 

29,3 
31,» 
32,8 

34,6 
36,4 

38,1 
39,9 
4«,7 
43,4 
45,» 

46,9 
49,3 
51,6 

56,3 

58,7 
61,6 

64,5 
67,4 
70,4 

73,3 
76,2 

79,» 
82,, 
85,0 

88,0 
90,9 
93,8 
96,8 

99,7 

102,6 
105,6 
108,5 
111,4 
"4,4 

117,3 
120,2 

123,» 
126,1 
129,0 

132,0 
134,9 
137,8 
140,8 

H3,7 
146,6 

13,7 

11 rC 

1 



9,0 

9,9 
10,8 

11,7 
12,6 

13,5 
14,4 
15,3 
l6,a 

17,« 
18,0 
18,9 
19,8 
20,7 
21,6 

22,5 
23,8 
25,» 
26,5 
27,9 
29,2 
30,6 
31,9 

33,3 
34,6 

35,9 
37,7 
39,5 
41,3 
43,1 

44,9 
47,1 
49,4 
51,6 
53,9 

58,3 
60,6 
62,8 
65,» 

67,3 
69,6 
71,8 
74,» 
76,3 

80,8 
83,0 
85,3 
87,5 

89,8 
92,0 
94,3 
96,5 
98,8 

101,0 

103,» 
105,5 
107,7 
110,0 

112,2 

10,5 

9,1 
1 



8,Q 
8,8 

9,6 

10,4 

11,2 

12,0 
12,8 
13,6 
14,4 
15,» 
16,0 
16,8 

'V 
18,4 

19,2 

2ü,o 

21,2 

22,4 
23,6 
24,8 

26,0 

27,« 
28,4 
29,6 
30,8 

32,0 

33,6 
35,» 
36,8 
38,4 

40,0 
42,0 

44,° 
46,0 
48,0 

50,0 
52,0 
54,° 
5V 
58,0 

60,0 
62,0 
64,0 
66,0 
68,0 

70,0 
72,0 

74,0 
76,0 
78,0 

80,1 
82,1 
84,1 
86,1 
88,1 

90,1 
92,1 
94,1 
96,1 
98,. 

100,1 

9,9 

8,7 

1 



l'' 


6,5 


5,5 


4,3 


8,9 


8,2 


7,» 


6,0 


4,7 


9,9 


9,° 


7,8 


6,6 


5,» 


10,8 


9,7 


8,5 


7,' 


5,6 


11,8 


10,5 


9,' 


7,7 


6,0 


12,7 


11,2 


9,8 


8,2 


6,4 


13,6 


11,9 


10,5 


8,8 


6,9 


14,6 


12,7 


ii,i 


9,3 


7,3 


15,6 


13,4 


11,8 


9,9 


7,7 


16,6 


14,2 


12,4 


10,4 


«,» 


17,5 


14,9 


13,» 


11,0 


8,6 


18,5 


15,7 


13,7 


11,5 


9,° 


19,5 


16,4 


14,4 


12,1 


9,5 


20,4 


17,» 


15,° 


12,6 


9,9 


21,4 


17,9 


15,7 


13,» 


10,3 


22,4 


18,6 


16,4 


13,7 


10,7 


23,4 


19,8 


^Z'' 


14,6 


11,4 


24,8 


20,9 


18,3 


15,4 


12,0 


26,3 


22,0 


19,3 


16,2 


12,7 


27,8 


23,» 


20,3 


17,° 


13,3 


29,3 


24,2 


21,3 


17,8 


13,9 


30,8 


25,4 


22,2 


18,7 


14,6 


32,» 


26,5 


23,» 


19,5 


15,» 


33,7 


27,6 


24,» 


20,3 


15,9 


35,» 


28,7 


25,» 


21,1 


16,5 


36,7 


29,8 


26,2 


22,0 


17,» 


38,» 


31,3 


^Z'5 


23,1 


18,0 


40,2 


32,8 


28,8 


24,2 


18,9 


42,» 


34,3 


30,1 


25,3 


19,8 


44,» 


35,8 


31,4 


26,4 


20,6 


46,2 


37,3 


32,7 


27,5 


21,5 


48,3 


39,» 


34,3 


28,8 


22,6 


50,8 


41,0 


36,0 


30,» 


23,6 


53,4 


42,9 


37,6 


31,6 


24,7 


55,9 
58,5 


44,7 


39,» 


33,° 


25,8 


46,6 


40,8 


34,3 


26,8 


61,0 


48,4 


42,5 


35,7 


27,9 


63,6 


50,3 


44,' 


37,1 


29,0 


66,1 


52,» 


45,7 


38,4 


30,0 


68,7 


54,0 


47,4 


39,8 


31,1 


71,» 


55,9 


49,° 


41,» 


32,» 


73,7 


57,8 


50,7 


42,6 


33,3 


76,3 


59,6 


52,3 


43,9 


34,4 


78,9 


61,5 


53,9 


45,3 


35,4 


81,5 


63,4 


55,6 


46,7 


36,5 


84,1 


65,» 


57,» 


48,1 


37,6 


86,6 


67,1 


58,8 


49,4 


38,6 


89,» 


68,9 


60,5 


50,8 


39,7 


91,8 


70,8 


62,1 


52,« 


40,8 


94,4 


72,7 


63,7 


53,5 


41,9 


97,° 


74,6 


65,4 


54,9 


43,° 


99,6 


76,4 


67,0 


56,3 


44,° 


102,2 


l^'' 


68,7 


57,7 


45,i 


104,8 


80,1 


70,3 


59,° 


46,2 


107,4 


82,0 


71,9 


60,4 


47,» 


110,0 


83,9 


73,5. 


61,8 


48,3 


112,6 


55'^ 


75,» 


63,» 


49,4 


115,» 


87,6 


76,8 


64,5 


50,5 


117,8 


89,4 


78,4 


65,9 


51,5 


120,4 


91,3 


80,1 


67,3 


52,6 


123,1 


93,» 


81,7 


68,7 


53,7 


125,6 


9,« 


9,j 


9,0 


9,0 


13,7 


8,5 


8.3 


8,8 


H,4 


11,7 


1 


l 


1 


1 


0,99 



* Gew. Masch. mit Hemd (auch rechts). 



6,7 
7,4 

8,1 

8,8 

9,6 

10,3 
11,0 
11,7 
12,5 
13,» 

13,9 
14,7 
15,4 
16,1 
16,8 

17,6 
18,7 
19,9 
21,0 
22,1 

23,» 
24,3 
25,5 
26,6 
27,7 
28,8 
30,4 
31,9 
33,4 
35,° 
36,5 
38,4 
40,3 
42,3 
44,» 

46,1 
48,0 
50,0 
51,9 
53,8 

55,8 
57,7 
59,7 
61,7 
63,6 

65,6 
67,5 
69,5 
71,5 
73,4 

75,4 
77,3 
79,3 

83,3 

85,3 
87,2 
89,2 
91,2 
93,» 

95,1 

10.7 
9.3 

ü,98 



5,9 


5,5 


4,7 


3,9 


6,5 


6,0 


5,» 


4,3 


7,» 


6,6 


5,7 


4,7 


7,8 


7,» 


6,2 


5,' 


8,4 


7,8 


6,8 


5,6 


9,» 


8,4 


7,3 


6,0 


9,7 


9,° 


7,8 


6,4 


10,4 


9,6 


8,3 


6,9 


11,0 


10,2 


8,8 


7,3 


11,7 


10,8 


9,4 


7,7 


12,3 


11,4 


9,9 


8,2 


13,° 


12,0 


10,4 


8,6 


13,6 


12,6 


10,9 


9,' 


14,3 


13,» 


11,4 


9,5 


14,9 


13,8 


12,0 


9,9 


15,6 


14,4 


12,5 


10,3 


16,6 


1S,3 


13,3 


11,0 


17,6 


16,3 


14,' 


11,7 


18,6 


17,» 


14,9 


12,3 


19,6 


18,1 


15,7 


13,° 


20,6 


19,0 


16,5 


13,7 


21,6 


19,9 


'P 


14,4 


22,6 


20,9 


18,1 


15,° 


23,6 


21,8 


18,9 


15,7 


24/6 


22,7 


19,7 


16,4 


25,5 


23,7 


20,5 


17,° 


26,9 


24,9 


21,6 


17,9 


28,2 


26,2 


22,7 


18,8 


29,6 


27,4 


23,8 


19,7 


31,° 


28,7 


24,9 


20,6 


32,3 


29,9 


26,0 


21,5 


34,° 


31,5 


^V 


22,7 


35,7 


33,' 


28,8 


23,8 


37,4 


34,7 


30,» 


25,° 


39,' 


36,3 


31,6 


26,1 


40,9 


37,9 


33,° 


27,3 


42,6 


39,5 


34,3 


28,4 


44,3 


41,' 


35,7 


29,6 


46,0 


42,7 


37'^ 


30,7 


47,7 


44,» 


38,5 


31,9 


49,4 


45,8 


39,9 


33,° 


51,» 


47,5 


41,3 


34,» 


52,9 


49,' 


42,7 


35,4 


54,6 


50,7 


44,' 


36,5 


56,4 


52,3 


45,5 


37,7 


58,1 


53,9 


46,9 


38,9 


59,9 


55,5 


48,3 


40,0 


61,6 


57,' 


49,7 


41,» 


63,3 


58,7 


51,' 


42,4 


65,1 


60,3 


52,6 


43,6 


66,8 


62,0 


53,9 


44,7 


68,6 


63,6 


55,3 


45,9 


70,3 


65,» 


56,8 


47,' 


72,1 


66,9 


58,2 


48,3 


73,8 


68,5 


59,6 


49,4 


75,6 


70,1 


61,0 


50,6 


77,3 


71,8 


62,4 


51,8 


79,' 


73,4 


63,9 


53,0 


80,8 


75,° 


65,3 


54,» 


82,6 


76,6 


66,7 


55,3 


84,3 


78,2 


68,1 


56,5 


10,9 


9.9 


9.7 


9,5 


8.» 


»,8 


8,7 


8.7 


0,97 


0,97 


0,9« 


0,9» 



2,9 
3,» 
3,5 
3,9 

4,» 

4,5 
4,8 
5/» 
5,5 
5,8 
6,2 
6,5 

6,8 

7,» 
7,5 

7,8 

8,9 
9/4 
9,9 

"lO/4 
10,9 
11/4 
11,9 
12,4 

12,9 
13,6 
14/3 
15/° 
15,7 

16,4 

18,2 
19,1 
19/9 
20,8 
21/7 
22,6 

23/5 
24/3 

25/» 
26,1 

27/° 
27/9 
28,8 

29/7 
30,6 
31/5 
32,4 

33,3 

34/» 
35/' 
36,0 
36,9 
37,8 

38,7 
39,6 
40,6 

41/5 
42/4 

43/» 



9,1 
0,9» 



0,4 
0,4 
0,5 
0,5 

0,6 

0,6 
0,6 
0,7 
0,7 
0,8 

0,8 
0,8 
0,9 
0,9 
1,0 

1/0 
l/l 
1,1 
l,a 
1,3 

1,3 
1,4 
1,4 
1,5 
1,5 

1,6 
1,T 
1,8 
1,8 
1/9 
3^ 
2,1 

2,8 
2/4 

2,5 

2,6 
2,7 
2,8 

2,9 

3,0 
3,1 

8,3 

3,3 
3,4 

3,5 
3,6 
3,7 
3,8 
3,9 

4,0 
4,1 
4,2 

4,3 

4,4 

4,5 
4,6 
4,7 

4,8 
4/9 

5,0 

-'S?'. 



6,2 

Cbei 

c = 

1,21 m) 

23 

(1,291x1 

22 



4,» 

(•.34>i>) 



3,7 



3,J 

/^7 



2,8 

(1,49 m) 
1^,1 



2,4 

(1,56 m) 

J7,6 



2,2 

(1.62 m) 

17,2 



2'^ ^ 

(1.68 Dl) 

16,9 



1,9 

(»,73 m) 
i6> 



1,8 

(1,78 m) 
/6> 



1,6 

(1,82 m) 

16,0 



1,6 

(i,86m) 



Für Masch. ohne Hemd (auch rechts). 
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II 

? o 


V 

11 


Füllung ^ 






Füllun 


^^_i 







Subtr. 

Compr. 

Lstg. 


c7u.6\ 

-4' 


0,7 


0,4 


0,333 


0,3 


0.25 


0,20 


0,15 


0,7 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


_M_ 


Q 


Indicirte Leistung ^ in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^• 


in Pferdekraft 


pro 
Pfdk. 


— 0,25 

Mud;.) 
Kgr. 


O 
Qa.Met. 


D 
CenUn. 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


0,250 


57^ 


146,6 


112,2 


100,1 


93,» 


81,7 


68,7 


53,7 


125,6 


95,» 


84,3 


78,2 


68,1 


56,5 


43,» 


5,0 


1,6 


255 


^Ij" 


149,6 


114,5 


102,1 


95,1 


83,4 


70,0 


54,8 


128,3 


97,i 


86,1 


79,9 


69,5 


57,7 


44,1 


5,1 


Jbd 


260 


^'' 


152,5 


116,7 


104,1 


96,9 


85,0 


71,4 


55,8 


130,9 


99,« 


87,9 


81,5 


71,0 


58,9 


45,» 


5,2 


x.J6m) 
1Ö,4 


265 


^'^ 


155,4 


119,0 


106,1 


98,8 


86,6 


72,8 


56,9 


133,5 


101,1 


89,7 


83,» 


72,4 


60,1 


46,0 


5,3 


270 


öBfi 


158,4 


I2I,a 


108,1 


100,6 


88,3 


74,» 


58,0 


136,» 


103,1 


91,4 


84,8 


73,8 


61,3 


46,9 


5,4 


0,275 


%' 


I6i,, 


123,5 


110,1 


102,5 


89,9 


75,5 


59,» 


138,8 


105,1 


93,» 


86,4 


75,» 


62,5 


47,8 


5,5 


1,5 


280 


^'^ 


164,3 


125,8 


112,1 


104,4 


91,5 


76,9 


60,1 


141,4 


107,1 


95,0 


88,1 


76,7 


63,7 


48,7 


5,6 


'Tö;' 


285 


%' 


167,1 


128,0 


114,1 


I06,a 


93,» 


78,3 


61,2 


144,0 


109,1 


96,7 


89,7 


78,1 


64,8 


49,6 


5,7 


290 


6i,7 


170,1 


130,3 


116,1 


108,1 


94,8 


79,6 


62,3 


146,7 


111,1 


98,5 


91,4 


79,5 


66,0 


50,5 


5,8 




295 


m,2 


173,0 


132,5 


1x8,1 


109,9 


96,4 


81,0 


63,3 


149,3 


113,« 


100,3 


93,0 


81,0 


67,» 


51,4 


5,9 




0,300 


62,7 


176,0 


134,7 


120,1 


111,8 


98,1 


82,4 


64,4 


151,9 


115,1 


102,0 


94,7 


82,4 


68,4 


52,4 


6,0 


1,4 


310 


b%s 


181,8 


139,' 


124,1 


115,6 


101,4 


85,» 


66,6 


157,» 


119,1 


105,6 


98,0 


85,3 


70,8 


54,» 


6,2 


V 


320 


64,8 


187,7 


143,7 


128,1 


119,3 


104,6 


87,9 


68,7 


162,5 


123,« 


109,1 


101,3 


88,1 


73,» 


56,1 


6,4 


330 


66,8 


193,6 


148,2 


132,1 


123,0 


107,9 


90,7 


70,9 


167,8 


127,1 


112,7 


104,6 


91,0 


75,6 


57,9 


6,6 




340 


66,8 


199,4 


152,6 


136,1 


126,8 


111,2 


93,4 


73,0 


173,» 


131,» 


116,2 


^07,9 


93,9 


78,0 


59,7 


6,8 




0,350 


fj' 


205,3 


157,1 


140,1 


130,5 


114,4 


96,2 


75,» 


178,3 


135,» 


119,8 


111,2 


96,8 


80,4 


61,6 


7,0 


1,8 


360 


68,7 


211,2 


161,6 


144,« 


134,» 


117,7 


98,9 


77,3 


183,6 


139,' 


123,4 


114,5 


99,7 


82,8 


63,4 


7,2 


(2,00 m) 


370 


69,7 


217,1 


166,1 


148,. 


138,0 


121,0 


101,7 


79,5 


188,9 


143,« 


126,9 


117,8 


102,5 


85,2 


65,3 


7,4 


14,8 


380 


l^/ 


222,9 


170,6 


152,1 


141,7 


124,2 


104,4 


81,6 


194,2 


147,« 


130,5 


121,1 


105,4 


87,6 


67,. 


7,6 




390 


7U 


228,8 


175,1 


156,1 


145,4 


127,5 


107,2 


83,8 


199,5 


151,1 


134,0 


124,4 


108,3 


90,0 


68,9 


7,8 




0,400 


72,4 


234,6 


179,6 


160,1 


149,' 


130,8 


109,9 


85,9 


204,8 


155,» 


137,6 


127,7 


111,2 


92,4 


70,8 


8,0 


1,3 


410 


l¥ 


240,5 


184,. 


164,1 


152,9 


134,0 


112,6 


88,1 


210,1 


159,» 


141,2 


131,» 


114,1 


94,8 


72,5 


8,2 


(2,06 m) 


420 


li'' 


246,4 


188,6 


168,1 


156,6 


137,3 


115,4 


90,2 


215,5 


163,3 


144,8 


134,4 


117,0 


97,» 


74,5 


8,4 


14,^ 


430 


76,1 


252,« 


193,0 


172,1 


160,3 


140,6 




92,4 


220,8 


167,3 


148,4 


137,8 


119,9 


99,6 


76,4 


8,6 




440 


76,0 


258,1 


197,5 


176,1 


164,0 


143,9 


120)9 


94,5 


226,2 


171,4 


152,0 


141,1 


122,8 


102,0 


78,2 


8,8 




^^. 


76,8 


264,0 


202,0 


180,1 


167,8 


147,» 


123,6 


96,7 


231,5 


175,4 


155,6 


144,4 


125,7 


104,5 


80,1 


9,0 


l,a 


460 


11'' 


269,8 


206,5 


184,1 


171,5 


150,4 


126,4 


98,8 


236,8 


179,5 


159,» 


147,8 


128,7 


106,9 


81,9 


9,2 


(2,12m) 

14,4 


470 


7H,5 


275,7 


211,0 


188,1 


175,» 


153,7 


129,1 


101,0 


242,2 


i83;5 


162,8 


151,» 


131,6 


109,3 


83,8 


9,4 


480 


^'^ 


281,6 


215,5 


192,1 


179,0 


156,9 


131,9 


103,» 


247,5 


187,6 


166,4 


154,5 


134,5 


111,7 


85,7 


9,6 




490 


80,9 


287,4 


220,0 


196,1 


182,7 


160,2 


134,6 


105,3 


252,9 


191,6 


169,9 


157,8 


137,4 


114,1 


87,5 


9,8 




0,500 


Vf 


293,3 


224,5 


200,1 


186,4 


163,5 


137,3 


107,4 


258,» 


195,7 


173,6 


i6t,i 


140,3 


116,6 


89,4 


10,0 


, ^'^ 


510 


%' 


299,1 


229,0 


204,1 


190,1 


166,7 140,1 


109,6 


263,4 


199,7 


177,» 


164,4 


143,» 


118,9 


91,2 


10,2 


(2,17 m) 


520 


82/i 


305,0 


233,4 


208,1 


193,9 


170,0 ' 142,8 


111,7 


268,7 


203,7 


180,7 


167,7 


146,0 


121,3 


93,' 


10,4 


14,2 


530 


s:i,4 


310,9 


237,9 


212,1 


197,6 


173,3 


145,6 


113,9 


274,0 


207,7 


184,3 


171,0 


148,9 


123,7 


94,9 


10,6 




540 


84,2 


316,7 


242,4 


216,1 


201,3 


176,5 


148,3 


116,0 


279,=» 


211,7 


187,8 


174,3 


151,8 


126,1 


96,7 


10,8 




0,560 


^9 


322,6 


246,9 


220,1 


205,1 


179,8 


151,1 


118,2 


284,5 


215,7 


191,4 


177,6 


154,7 


128,5 


98,6 


11,0 


1,1 


560 


86,7 


328 


251 


224 


209 


183 


154 


120 


290 


220 


195 


181 


158 


131 


100 


11 


(2,22 m) 


570 


^'^ 


334 


256 


228 


213 


186 


157 


122 


295 


224 


198 


184 


160 


^3i 


102 


11 


i^.l 


580 


87,2 


340 


260 


232 


216 


190 


159 


125 


300 


228 


202 


188 


163 


136 


104 


12 




590 


88fi 


346 


265 


236 


220 


193 


162 


127 


306 


232 


206 


191 


166 


138 


106 


12 




0,600 


88,7 


352 


l?s 


240 


224 


196 


165 


129 


311 


236 


209 


194 


169 


140 


108 


12 


1,0 


620 


f/ 


364 


248 


231 


203 


170 


133 


321 


244 


216 


201 


175 


145 


111 


12 


(2,26 m) 


640 


^u 


375 


287 


256 


239 


209 


176 


«37 


332 


252 


223 


207 


181 


150 


115 


13 


14fi 


660 


'1'' 


387 


296 


264 


246 


216 


181 


142 


343 


260 


230 


214 


186 


155 


119 


13 




680 


94,4 


399 


305 


272 


254 


222 


187 


146 


353 


268 


238 


221 


192 


160 


123 


14 




0,700 


95,8 


411 


314 


280 


261 


229 


192 


150 


364 


276 


245 


227 


198 


164 


126 


14 


0,9 


720 


'Fj' 


422 


323 


288 


268 


235 


198 


155 


374 


284 


252 


234 


204 


169 


130 


14 


(2,34 m) 


740 


98,5 


434 


332 


296 


276 


242 


203 


159 


385 


292 


259 


240 


209 


174 


134 


15 


760 


3' 


446 


341 


304 


283 


248 


209 


163 


395 


300 


266 


247 


215 


179 


137 


15 




780 


i01,i 


457 


350 


312 


291 


255 


214 


168 


406 


308 


273 


254 


221 


184 


141 


16 




^'§SS 


m,4 


469 


359 


320 


298 


262 


220 


172 


417 


316 


280 


260 


227 


188 


145 


16 


0,8 


820 


m,7 


481 


368 


328 


306 


268 


225 


176 


427 


324 


288 


267 


232 


193 


148 


16 


(2 4xm) 


840 


Tf" 


493 


377 


336 


313 


275 


231 


180 


438 


332 


295 


274 


238 


198 


152 


17 


Ufi 


860 


ifH;,2 


504 


386 


344 


321 


281 


236 


185 


448 


340 


302 


280 


244 


203 


156 


17 




880 


m,4 


516 


395 


352 


328 


288 


242 


189 


459 


348 


309 


287 


250 


208 


159 


18 




0,900 


&'' 


528 


404 


360 


336 


294 


247 


193 


470 


356 


316 


293 


256 


213 


163 


18 


0,8 


920 


109,8 


540 


413 ,368 


343 


301 


253 


198 


480 


364 


323 


300 


261 


217 


167 


18 


(2.47m) 

13,5 


940 


i^/f 


55» 


422 * 1 376 


350 


307 


258 


202 


491 


372 


330 


307 


267 


222 


171 


19 


960 


112,2 


563 


431 


384 


358 


314 


264 


206 


502 


380 


338 


313 


273 


227 


»74 


19 




980 


113,4 


575 


440 


392 


365 


320 


269 


211 


512 


388 


345 


320 


279 


232 


178 


20 




1,000 


114,5 


587 


449 


400 


373 


327 


275 


215 


523 


397 


352 


327 


285 


237 


182 


20 


0,8 
(9,5* na) 




€,-=- 


13,0 


9,9 


9,8 


P.9 


8,6 


8,3 


»,3 


\^ 


jr cxact 


e Masch 


. mitH 


emd, be 


i welch« 


in C,'" 






cC," = 


9,8 


hj 


7.4 


7,« 


7,1 


7,0 


7.8 


die Ha] 


ftc bctr 


ägt (au( 


:h links) 
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ll 


ij 


Füllung 4' 


Füllur 


^gj 






Subtr. 
Compr. 


c7u.c, 


0,7 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,7 


0,4 0,338 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


p 


Indicirtc Leistung —«- in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^* in Pferdekraft 


pro 
c — \m 

Pfdk. 


— 0,5 
(gew. 

Masch.^ 
Kgr. 


o 

Qu.Met. 


D 

Ccntm. 


pro I Meter Kolbengeschwindigkcit 


0,020 


16,9 


13,0 


10,0 


8,9 


8,3 


7,3 


6,2 


4,9 


9,9 


7,5 


6,6 


6,2 


5/4 


4,4 


3/4 


0,5 


5,6 


022 


17,0 


I4,a 


11,0 


9,8 


9/" 


l'' 


6,8 


5,4 


10,9 


8,3 


7,4 


6,8 


5/9 


4,9 


3,8 


0,5 


(bei 


024 


17,7 


15,5 


12,0 


10,7 


10,0 


8,8 


7,5 


5,9 


12,0 


9,' 


8,' 


7/5 


6,5 


5,4 


4,' 


0,6 


c = 
1 ,26 m ■ 


026 


18,5 


16,9 


13,0 


11,6 


10,8 


9,5 


8,1 


6,4 


13,0 


9,9 


8,8 


8,1 


7/' 


5,9 


4,5 


0,6 


22 ■ 


028 


19,2 


18,. 


14,0 


12,5 


11,7 


10,3 


8/7 


6,9 


H,' 


10,7 


9/5 


8,8 


7,7 


6,4 


4/9 


0,7 




0,030 


19,8 


19,5 


15,0 


13,4 


12,5 


11,0 


9,3 


7/4 


15,» 


11,5 


10,2 


9,5 


8,2 


6,8 


5,3 


0,7 


4,i 


032 


20,5 


20,8 


16,0 


14,3 


13,3 


11,7 


9,9 


7,9 


16,2 


12,3 


10,9 


10,2 


8,8 


7,3 


5/6 


0,8 


"W 


034 


21.1 

2i,7 


22,1 


17,0 


15,» 


14,2 


12,5 


10,6 


8,3 


17,3 


'3,' 


11,7 


10,8 


9/4 


7,8 


6,0 


0,8 


036 


23,4 


18,0 


16,1 


15,0 


13,' 


11,2 


8,8 


18,4 


13,9 


'2,4 


11,5 


10,0 


8,3 


6/4 


0,9 




038 


22,3 


24,7 


19,0 


17,0 


15,8 


13,9 


11,8 


9,3 


19,5 


'4,8 


'3,' 


12,2 


10,6 


8,8 


6,8 


0,9 




0,040 


22,9 


26,0 


20,0 


17,8 


16,7 


14,7 


'2,4 


9,8 


20,6 


15,6 


13,8 


'2,9 


11,2 


9,3 


7/» 


1,0 


ifi 


042 


23,5 


27,3 


21,0 


18,7 


17,5 


15,4 


13,° 


10,3 


21,6 


16,4 


'4,6 


13,6 


11,8 


9,8 


7/5 


1,0 


(1.40 m 


044 


24,0 
24,6 


28,6 


22,0 


19,6 


18,3 


16,. 


'3,7 


10,8 


22,7 


17,» 


15,3 


'4,» j '2,4 


10,3 


7,9 


1,0 


046 


29,9 


23,0 


20,5 


19,2 


16,9 


M,3 


11,3 


23,8 


18,0 


16,0 


14,9 


I3/0 


10,8 


8,3 


1,1 




048 


25,1 


31,» 


24,0 


21,4 


20,0 


17,6 


M,9 


11,8 


24,9 


18,9 


16,8 


'5,6 


U,5 


11,3 


8/7 


1,1 




0,050 


25fi 


32,4 


24,9 


22,3 


20,8 


18,3 


'5,5 


12,3 


25,9 


. '9,7 


17,5 


16,2 


H,» 


IT,8 


9/« 


1/2 


3^ 


053 


26',4 


34,4 


26,5 


23,7 


22,1 


19,5 


16,4 


13,0 


27,6 


20,9 


18,6 


17,3 


'5,' 


12,6 


9/7 


1,3 


''%"' 


056 


27,1 


36,3 


28,0 


25,0 


23,3 


20,6 


17,4 


'3,7 


29,2 


22,2 


19,7 


18,3 


16,0 


13/3 


'0,3 


1,3 


059 


27,8 


38,« 


29,4 


26,3 


24,6 


21,7 


18,3 


'4,5 


30,8 


23/4 


20,8 


'9,4 


16,9 


14,1 


10,9 


1/4 




062 


28,6 


40,2 


30,9 


27,7 


25,8 


22,8 


19,2 


15,» 


32,5 


24,7 


21,9 


20,4 


17,8 


'4,8 


11,5 


1,5 




0,065 


29,2 


42,1 


32,5 


29,0 


27,« 


23,9 


20,2 


16,0 


34,' 


25,9 


23,0 


21,4 


18,7 


15,6 


12,0 


1,5 


2,9 


068 


29,9 


44,» 


34,0 


30,4 


28,3 


25,0 


21,1 


16,7 


35,8 


27/» 


24,' 


22,5 


'9,6 


16,4 


12,6 


1,6 


(1.50 ni'l 


071 


Sffr'i 


46,0 


35,5 


31,7 


29,6 


26,, 


22,0 


'7,5 


37,4 


28,4 


25,3 


23,5 


20,5 


'7,' 


'3/» 


1/7 


074 


31,2 


47,9 


37,0 


Ih'^ 


30,8 


27,« 


23,0 


18,2 


39,^ 


29,7 


26,4 


24,6 


21,4 


17/9 


13,8 


1,8 




077 


31,8 


49/9 


38,5 


34,4 


32,1 


28,3 


23,9 


18,9 


40,7 


30,9 


27,5 


25,6 


22,4 


18,6 


'4/4 


1,8 




0,080 


32,4 


51,9 


39,9 


35,7 


33,3 


29,4 


24,8 


19,6 


42,3 


32,2 


28,6 


26,6 


23,» 


'9,4 


15,° 


1,9 


2,5 


084 


33,2 


54,5 


41,9 


37,5 


35,0 


30,8 


^^6,1 


20,6 


44,6 


33,9 


30,« 


28,0 


24,5 


20,4 


'5,8 


2,0 


(i,«;6m 

tr,, 


088 


34,0 


57,0 


43,9 


39,3 


36,7 


32,3 


27,3 


21,6 


46,8 


35/6 


31,6 


29,4 


25,7 


21,4 


16,6 


2,1 


092 


34,7 


59,6 


45,9 


41,» 


38,4 


33,8 


28,5 


22,6 


49,0 


37,3 


33,» 


30,8 


26,9 


22,5 


'7,4 


2,a 




096 


35,5 


62,. 


47,9 


42,9 


40,0 


35,» 


29,8 


23,6 


51/3 


39,° 


34,7 


32,2 


28,: 


23,5 


18,2 


2,3 




0,100 


36,2 


64,8 


49,9 


44,6 


4^7 


36,7 


3',o 


24/5 


53/5 


40,7 


36,. 


33,6 


29,4 


24,6 


19,0 


2,4 


2,3 


105 


37,1 


68,1 


52,4 


46,9 


43,8 


38,5 


32,6 


25,8 


56,3 


42,9 


38,1 


35/4 


30,9 


25,9 


20,0 


2,5 


(1.63 m) 
/6> 


110 


38,0 


71,3 


54,9 


49,' 


45,8 


40,4 


34,1 


27,0 


59,' 


45,0 


40,0 


37,» 


32,5 


27,» 


21,0 


2,6 


115 


38,8 


74,6 


57,4 


5>,3 


47,9 


42,2 


35,7 


28,2 


6t, 9 


47,» 


42,0 


39,0 


34,' 


28,5 


22,0 


2,7 




120 


39,7 


77,8 


59,9 


53,6 1 50,0 


44,0 


37,» 


29,5 


64,8 


49,3 


43,9 


40,8 


35/6 


29,8 


23,' 


2,8 




0,125 


40,5 


81,0 


62,4 


55,8 1 52,1 


45,8 


38,8 


30,7 


67/6 


51,5 


45/8 


42,6 


^V 


3',' 


24,' 


3,0 


.2,1 


130 


41,3 


84,3 


64,9 


58,0 


54," 


47,7 


40,3 


3',9 


70,4 


53,6 


47,7 


44,4 


38,7 


32,4 


25/' 


3,1 


(i.G'jm"^ 

i6fi 


135 


42,1 


87,5 


67,4 


60,3 


56,:^ 


49/5 


4',9 


33,» 


73/» 


55,8 


49,6 


46,2 


40,3 


33/7 


26,. 


3,2 


140 


42,8 


9,08 


69,9 


62,5 


58,3 


51,3 


43,4 


34,4 


76,0 


57,9 


51,6 


48,0 


4'/9 


35,0 


27/' 


3,3 




145 


43,0 


94,° 


72,4 


64,7 


60,4 


53,2 


45,0 


35,6 


78,9 


60,1 


53,5 


49/8 


43,4 


36,3 


28,r 


3,4 




0,150 


44,4 


97,^ 


74,9 


67,0 


62,5 


55,0 


46,5 


36,8 


8',7 


62,3 


55/4 


5',5 


45,0 


37,6 


29,1 


3,6 


1,9 


155 


45,1 


100,5 


77,4 


69,2 


64,6 


56,9 


48,. 


38,1 


84,6 


64,4 


57,3 


53,3 


46,6 


39,° 


30,2 


3,7 


(1,75 nr 

iii t 


160 


45,8 


103,7 


79,9 


7»,4 


66,7 


58,7 


49/6 


39,3 


87/4 


66,6 


59,3 


55,' 


48,2 


40,3 


3',» 


3,8 


lh,n 


165 


46,5 


107,0 


82,4 


73,7 


68,7 


60,5 


5',» 


40,5 


90,3 


68,8 


6t,2 


56,9 


49,8 


41,6 


32,2 


3,9 




170 


^,2 


110^2 


84,9 


75,9 


70,8 


62,4 


52,7 


4'/7 


93/» 


7',° 


63,' 


58,7 


51,4 


43,0 


33,3 


4,0 




0,175 


47,9 


113,4 


87,4 


78,1 


72,9 


64,2 


54,3 


43,0 


96,0 


73,» 


65/' 


60,5 


53," 


44,3 


34,3 


4,8 


l,^ 


180 


48,6 


116,7 


89,9 


80,3 


75,0 


66,0 


55/8 


44,' 


98,9 


75,3 


67,0 


62,4 


54,5 


45,« 


35,3 


4,3 


(1,80 m 
16,0 


185 


49.3 


110,9 


92,4 


82,fi 


77,1 


67,9 


57,4 


45,4 


101,7 


77,5 


69,0 


64,2 


56,1 


46,9 


36,4 


4/4 


190 


49,9 


123,2 


94,9 


84,8 


79,« 


69,7 


58,9 


46,7 


104,6 


79,7 


70,9 


66,0 


57,7 


48,3 


37,4 


4,5. 




195 


50,ß 


126,4 


97,4 


87,0 


81,2 


71,5 


60,5 


47,9 


107,5 


81,9 


72,8 


67,8 


59,3 


49,6 


38,4 


4,6 




0,200 


51,2 


129,7 


99,8 


89,3 


83,3 


73,4 


62,1 


49,' 


110,3 


84,. 


74,8 


69,6 


60,9 


50,9 


39,5 


4,7 


1,6 


205 


51,8 


132,9 


102,3 


91,5 


85,4 


75,» 


<i3,6 


50,3 


"3,^ 


86,3 


76,8 


7',4 


62,5 


52,» 


40,5 


4,9 


l0,7 


210 


52,5 


136,1 


104,8 


93,7 


87,5 


77,« 


65,^ 


5',6 


116,1 


88,5 78,7 


73,» 


64,1 


53,6 


41,6 


5,0 


215 


r^i,! 


139,4 


107,3 


96,0 


89,6 


78,9 66,7 


52,8 


119,0 


90,7 ' 80,7 


75,' 


65,7 


54,9 


42,6 


5,1 




220 


5'J,7 


141,6 


109,8 


98,2 


91,6 


80,7 68,3 


54,« 


121,9 


92,9 82,7 


76,9 


67,3 


56,1 


43/6 


5,3 




0,225 


5.1,3 


H4,9 


112,3 


100,4 


93,7 


82,5 69,8 


55,» 


124,8 


95/' 84,7 


78,7 


68,9 


57,6 


44,7 


5,s 


1/5 


230 


51,9 


148,. 


ri4,8 


102,7 


95,8 


84,4 71,4 


56,5 


'27,7 


97,3 86,6 


80,6 


70,5 


58,9 


45,7 


5,5 


'ToT 


235 


55,5 


151,3 


117,3 


104,9 


97,9 


86,2 72,9 


57,7 


'30,6 


99,5 ; 88,6 


82,4 


72,1 


60,3 


46,8 


5,6 


240 


5f;,t 


154,6 


TI9,8 


107,1 


100,0 


88,. 


74,5 


58,9 


133,4 


101,8 1 90,6 


84,2 


73,7 


61,6 


47,8 


5,7 




245 


5ij,7 


158,8 


122,3 


109,4 


102,1 


89,9 


76,0 


60,. 


136,3 


104,0 92,5 


86,0 


75,3 


63,0 


48,8 


5,8 


(1,94 m 


0,250 


57,3 


162,1 


124,8 


TII,6 


104,2 


9^7 


77,^ 


6t,4 


'39,» 


106,1 


94,5 


87,9 


76,8 


64,3 


49,9 


5,9 


*{cc"/- 


13,4 


IO,a 


9,6 


%A 


9,0 


^7 


8,6 


13,5 10,4 


9,9 


9,6 


9,1 


9,2 


9,« 


==Ci; 


)• 


IL.« 


9,0 


8,6 


S,4 


8.2 


S,f 


8,2 


11,6 9,2 


8,8 


8.7 


8.» 


8,6 


8.8 


= cCr 


V 


N^l 


1 


I 


1 


1 


I 


1 


1 


ü,„ 


0,98 


0,97 


0,97 


0,96 


0,95 


0,93 


= N 



* Gew. Masch. mit Hemd (auch rechts). 



t Für Ma««ch. ohne Hemd fauch rechts). 



Digitized by VjiÖÖQlC 
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Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung» 













Abi 


». Adir 


.. Sp. 


P = 


ev2 


Kgr. 


od. Atm. 












V 

et c 


^1 
f 1 

Q 
D 




F ü 1 1 u r 
0,333 0,3 


igj 


0,15 




Füllun 
0,333 0,3 


\^A 






Subtr. 

Compr. 

Lstg. 


bei -^ 


0,7 


0,4 


0,25 


0,20 


0,7 


0,4 


0,25 


0,20 0,15 




Indicirte Leistung ^' 


in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^ 


m Pferdekraft 


pro 


= 0,25 
Masch.) 


gu.Mct. 


Centm. 








pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 










Pfdk. 


Kgr. 


0,250 


Ö7,3 


162,1 


124,8 


111,6 


104,2 


91,7 


77,6 


61,4 


139,- 


106,1 


94,5 


87/9 


76,8 


64,3 


49/9 


5,9 


}j'- 


255 


57,8 


I^»Sf3 


127,3 


"3,8 


106,3 


93,6 


79,» 


62,6 


142,1 


108,3 


96,4 


89,7 


78,4 


65,6 


5I/0 


6,1 


(bei 


260 


ÖS,, 


168,6 


129,8 


116,1 


Iü8,3 


95,4 


80,7 


63,8 


145,0 


110,6 


98,4 


91/5 


80,1 


%"" 


52,0 


6,2 


c = 


265 


5if,o 


171,8 


132,3 


118,3 


II0,t 


97,- 


82,2 


65,« 


147,9 


112,8 


100,4 


93,4 


81,7 


68,3 


53,» 


6,3 


1^;' 


270 


5^,6 


»75/° 


134,8 


120,5 


112,5 


99/' 


83/8 


66,3 


150,8 


115,0 


102,4 


95/- 


83/3 


69,7 


54,' 


6,4 


0,275 


m,i 


178,3 


137,3 


122,8 


114,6 


100,9 


85,3 


67,5 


153,7 


117,2 


104,4 


97/' 


84,9 


7i/<> 


«,- 


6,5 


1/4 


280 


m,^i 


181,5 


139,8 


125,0 


116,7 


102,7 


86,9 


68,8 


156,7 


119,4 


106,3 


98,9 


86,5 


72,4 


56,2 


6,7 


(1,98 m) 


2X5 


(>j,i 


184,8 


142,3 


127,2 


118,7 


104,5 


88,4 


70,0 


159,6 


121,7 


108,3 


100,7 


88,1 


73/7 


57/3 


6,8 


14,5 


290 


61,7 


188,0 


144,8 


»29,4 


120,8 


106,4 


90,0 


7I/- 


162,5 123,9 


110,3 


102,6 


89/7 


75/' 


58,3 


6,9 




295 


02,2 


191,. 


147,3 


I3',7 


1 22,9 


108,2 


91,5 


72,4 


165/4 


126,. 


112,3 


104,4 


91/3 


76,4 


59/4 


7,0 




0,300 


62,7 


194,5 


H9,7 


i33,y 


125,0 


110,1 


03,1 


73,6 


168,3 


128,3 


114,2 


106,3 


92,9 


77/8 


60,4 


7,1 


1,3 


310 


a:j,8 


201,0 


'54,7 


138,4 


129,2 


113,8 


96,2 


76,1 


174/' 


132,8 


118,2 


110,0 


96,2 


80,5 


62,5 


7/4 


(a,oi m) 


320 


04,8 


207,4 


159,7 


142,8 


133,3 


117,4 


99,3 


l^'' 


180,0 


137,3 


122,2 


113/7 


99,4 


l¥ 


64/7 


7,6 


i4,4 


330 


(JÖ,8 


213,9 


164,7 


»47,3 


137,5 


121,1 


102,4 


81, u 


185,9 


141,8 


126,2 


"7/4 


102,7 


86,0 


66,8 


7,8 




340 


66,8 


220,4 


169,7 


151,8 


141,7 


124,8 


105,5 


83/4 


191,7 


146,2 


130,- 


121,1 


105,9 


88,7 


68,9 


8,1 




0,350 


67,7 


226,9 


174,7 


156,» 


145,9 


128,4 


108,6 


85,9 


197,6 


150,7 


134,- 


124,8 


109,2 


91/4 


71,0 


?'' 


1,3 


360 


6S,7 


233,4 


179,7 


160,7 


150,0 


132,1 


111,7 


88,3 


203,4 


155/- 


138,- 


128,5 


112,4 


94/' 


73/' 


8,6 


(2^08 m) 


370 


6U,7 


239,8 


'84,7 


165,1 


154,» 


135,8 


114,8 


90,8 


209,3 


159/7 


142,2 


I32,a 


115/7 


96,9 


75/3 


8,8 


i^/^ 


380 


70/} 


246,3 


189,6 


169,6 


158,4 


139,4 


117,9 


93,- 


215,- 


164,2 


146,2 


135/9 


118,9 


99/6 


77,4 


9,0 




1 390 


71,5 


252,8 


194,6 


174,1 


162,5 


143,1 


121,Q 


95/7 


221,0 


168,6 


150,« 


139/6 


122,2 


102,3 


79/5 


9,3 




0,400 


l^^' 


259,3 


199,6 


178,6 


166,7 


146,8 


124,1 


98,2 


226,9 


173/' 


154/» 


143,4 


125/4 


105,0 


81,6 


9,5 


1/2 


410 


7H,s 


265,8 


204,6 


183,0 


170,8 


150,4 


127,2 


100,6 


232,8 


177/6 


158,1 


147/' 


128,7 


107,8 


83/8 


V 


(a,i4 m) 


420 


74,2 


272,3 


209,6 


187,5 


175,0 


154,' 


130,3 


103,» 


238,7 


182,1 


162,1 


150,8 


132,0 


110,5 


W'"" 


10,0 


14,0 


430 


75,1 


278,8 


214,6 


191,9 


179,2 


157/8 


133,4 


105,5 


244,6 


186,6 


166,1 


154/6 


135/3 


113,3 


88,0 


10,3 




440 


76,0 


285,2 


219,6 


196,4 


183,4 


161,5 


136,5 


108,0 


250,5 


191,1 


170,2 


158,3 


138,5 


116,0 


90,2 


10,5 




! OrtoO 


76,8 


291,7 


224,6 


200,9 


187,5 


165,1 


139,6 


110,4 


256,4 


195,6 


174/- 


162,1 


141,8 


118,8 


92,3 


10,7 


l/i 


460 


77,7 


298,2 


229,6 


205,3 


191,7 


168,8 


142,7 


112,9 


262,3 


200,1 


178,2 


165,8 


145/' 


121,5 


94,5 


10,9 


(a,ao m) 


470 


7H,& 


304,7 


234,6 


209,8 


195,9 


172,5 


145,8 


115,3 


268,2 


204,6 


182,2 


169,5 


148,4 


124,3 


96,6 


11,2 


13,8 


480 


79,3 


3n,2 


239/6 


214,2 


200,0 


176,1 


148,9 


117,8 


274,' 


20g,2 


186,2 


173/3 


151,7 


127,0 


98,7 


11,4 




490 


80,2 


318 


245 


219 


204 


180 


152 


120 


280 


214 


190 


177 


155 


130 


lOI 


12 




0,500 


Hl^ 


324 


250 


223 


208 


183 


155 


123 


286 


218 


194 


181 


158 


133 


103 


12 


1/1 


510 


Mfi 


331 


255 


228 


213 


187 


158 


125 


292 


223 


198 


184 


161 


135 


105 


12 


(2,a6 m) 


520 


6V/y 


337 


260 


232 


217 


191 


161 


128 


298 


227 


202 


188 


165 


138 


107 


12 


13,7 


530 


S4,2 


344 


265 


237 


221 


194 


164 


130 


303 


232 


206 


192 


168 


141 


109 


13 




540 


350 


270 


241 


225 


198 


168 


133 


309 


236 


210 


196 


171 


143 


112 


13 




1 0,550 


H49 


357 


274 


246 


229 


202 


171 


135 


315 


241 


214 


199 


'75 


146 


114 


13 


1/0 


1 560 


S5,7 


363 


279 


250 


233 


205 


174 


137 


321 


245 


218 


203 


'l^ 


149 


116 


13 


%"^^ 


. 570 


^6> 


370 


284 


254 


238 


209 


177 


140 


327 


249 


222 


207 


181 


152 


118 


14 


580 


><I,2 


376 


289 


259 


242 


2>3 


180 


142 


333 


254 


226 


210 


184 


154 


120 


14 




590 


JsHfi 


382 


294 


263 


246 


216 


183 


145 


339 


258 


230 


214 


187 


157 


122 


14 




- 0,600 


f<H,i 


389 


299 


268 


250 


220 


186 


147 


344 


263 


234 


218 


191 


160 


'^t 


14 


1,0 


620 


W,2 


402 


309 


277 


258 


227 


192 


152 


356 


272 


242 


225 


197 


165* 


128 


15 


V 


640 


.97,. 


415 


319 


286 


267 


235 


199 


157 


368 


281 


250 


233 


204 


171 


133 


15 


660 


93,0 


428 


329 


295 


275 


242 


205 


162 


379 


290 


258 


240 


210 


176 


137 


16 




680 


94,4 


441 


339 


304 


283 


250 


211 


167 


391 


299 


266 


247 


217 


182 


141 


16 




' 0,700 


95,8 


454 


349 


312 


292 


257 


217 


172 


403 


308 


^Z* 


255 


223 


187 


145 


17 


0,9 


720 


97,2 


467 


359 


321 


300 


264 


223 


177 


415 


316 


282 


262 


230 


192 


150 


17 


%"^ 


740 


9H^ 


480 


369 


330 


308 


272 


230 


182 


426 


325 


290 


270 


236 


198 


154 


18 


760 


ff!f,8 


493 


379 


339 


317 


279 


236 


187 


438 


334 


298 


277 


243 


203 


158 


18 




780 


101,1 


506 


389 


348 


325 


286 


242 


191 


450 


343 


306 


285 


249 


209 


162 


18 




0,800 


102,4 


519 


399 


357 


333 


294 


248 


196 


461 


352 


314 


292 


256 


214 


167 


19 


0,8 


820 


103,7 


532 


409 


366 


342 


301 


254 


201 


473 


361 


322 


299 


262 


220 


171 


19 


(2,51 m) 


J^ 


iOOfi 


545 


419 


375 


350 


308 


261 


206 


485 


370 


330 


307 


269 


225 


175 


20 


13,1 


860 


106,2 


558 


429 


384 


358 


316 


267 


211 


497 


379 


338 


314 


275 


231 


179 


20 




880 


107,4 


571 


439 


393 


367 


323 


273 


216 


508 


388 


346 


322 


282 


236 


184 


21 




0,900 


m,^ 


583 


449 


402 


375 


330 


279 


221 


520 


397 


354 


329 


288 


242 


188 


21 


0,8 


920 


109,8 


596 ,459 


411 


383 


338 1285 


226 


532 


406 


362 


337 


295 


247 


192 


22 


(2,5^ m) 


940 


111,0 


609 


460 


420 


392 


345 '292 


231 


544 


415 


370 


344 


301 


252 


197 


22 


1J,9 


960 


112,2 


622 


479 


429 


400 


352 298 


236 


555 


424 


378 


351 


308 


258 


201 


23 




980 


113,4 


635 


489 


437 


408 


360 


304 


241 


567 


433 


386 


359 


314 


263 


205 


23 




1,000 


114,5 


648 


499 


446 


417 


367 


310 


245 


579 


442 


394 


366 


321 


269 


209 


24 


0,7 

(2,6a m) 


1 
1 


C,' = 


12,7 


9,6 


8,9 


8»7 


8.3 


8,0 


7,9 


1 gilt für exat 


:te Mas 


eh. mit 


Hemd 


, bei ^ 


reichen 






1 


cQ"^. 


9,8 


1,1 


"*,% 


7„ 


7,0 


6,9 


6,9 


\ h" 


circa d 


e Hälft 


5 betrag 


t (auch 


links). 
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§ lg 


j 




Füllun 


gj' 










Füllung J' 


Subtr. 


cr'u.c', 


1 


0.7 


0,333 0,3 0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,7 


0,333 


0,3 


0,25 0,20 


0,15 0,125 


Compr. 
Lstg. 


'...; 


^ o 


•^ s 

p 

D 


Indicirte Leistung ^ 


in Pferdekraft • 


NettO-Lcistung ^^ in Pferdekraft 


pro 
< — Im 


= (1.26 

(gew. 

Masch.) 


Qu.Met. 


Centm. 






pro I 


Meter Kolbengeschwindigkeit 




Pfdk. 


Kgr. 


0,020 


Hh 


IV 


9,9 


9,» 


8,1 


6,9 


5,5 


4,7 


10,9 


7,4 


6,9 


6,0 


5,0 


3,9 


3,» 


0,6 


5,7 


022 


tifi 


15,6 


10,8 


iü,i 


9,° 


7,6 


6,1 


5,» 


12,0 


8,2 


7,6 


6,6 


5,5 


4,3 


3,6 


0,6 


(bei 


024 


n,7 


I7rO 


11,8 


II,. 


9,8 


8,3 


6,6 


5,7 


13,» 


9,° 


8,3 


7,3 


6,1 


4,7 


4,0 


0,7 


c — 
..3..) 


026 


iH^ 


I8,5 


12,8 


12,0 


10,6 


9,° 


7,» 


6,2 


14,3 


9,7 


9,« 


7,9 


6,6 


5,« 


4,3 


0,7 




028 


li),3 


19,9 


13,8 


12,9 


",4 


9,7 


7,7 


6,6 


15,5 


10,5 


9,8 


8,6 


7,» 


5,6 


4,7 


0,8 




0,030 


1!),8 


21,3 


14,8 


13,8 


12,2 


10,4 


8.3 


7,« 


16,7 


11,3 


10,5 


9,» 


7,7 


6,0 


5,° 


0,8 


4,5 


032 


20^ 


22,7 


15,8 


14,7 


13,0 


II,. 


8,8 


7,6 


17,8 


12,1 


11,3 


9,9 


8,3 


6,4 


5,4 


0,9 


(i.^m) 


OM 


•21,1 


24,' 


16,8 


15,7 


13,8 


11,8 


9,4 


8,« 


19,0 


12,9 


12,0 


10,5 


8,8 


6,9 


5,8 


0,9 


036 


21,7 


25,6 


17,7 


16,6 


14,6 


12,5 


9,9 


8,5 


20,2 


13,7 


12,8 


11,2 


9,4 


7,3 


6,« 


1,0 




038 


22,3 


27,0 


18,7 


17,5 


15,5 


13,« 


10,5 


9,0 


21,4 


14,6 


13,5 


11,8 


10,0 


7,8 


6,5 


1,0 




0,040 


22,9 


•28,4 


19,7 


18,4 


16,3 


13,8 


11,0 


9,5 


22,6 


15,4 


14,3 


12,5 


10,5 


8,2 


6,9 


1,1 


3,6 


042 


ZU 


29,8 


20,7 


19,3 


17,' 


14,5 


11,6 


9,9 


23,7 


16,2 


»5,° 


13,» 


11,1 


8,6 


7,3 


l,» 


(i,4«m, 


044 


24,0 


31,^ 


21,7 


20,3 


17,9 


15,» 


12,. 


10,4 


24,9 


17,0 


15,8 


'3,8 


11,6 


9,« 


7,6 


1,« 


IH 


046 


24,e 


32,7 


22,7 


21,2 


18,7 


15,9 


12,7 


10,9 


26,1 


17,8 


16,5 


14,5 


12,2 


9,5 


8,0 


1,' 




048 


25,1 


34,» 


23,7 


22,1 


19,5 


16,6 


13,» 


11,4 


27,3 


18,6 


17,3 


'5,' 


12,8 


9,9 


8,4 


1,J 




0,050 


25fi 


35,5 


24,6 


23,° 


20,4 


^V 


13,8 


",9 


28,5 


19,4 


18,0 


15,8 


'3,3 


'0,4 


8,7 


1,* 


3,3 


053 




37,6 


26,1 


24,4 


21,6 


18,3 


14,6 


12,6 


30,3 


20,6 


19,2 


16,8 


14,« 


11,0 


9,3 


1,5 


(.^., 


056 


'^,1 


39,8 


27,6 


25,8 


22,8 


19,4 


15,5 


13,3 


32,1 


21,8 


20,3 


'7,8 


'5,° 


11,7 


9,9 


1,5 


059 


'ir,8 


4»,9 


29,1 


27,2 


24,0 


20,4 


16,3 


14,0 


33,9 


23,« 


21,5 


18,8 


'5,8 


'2,4 


'0,4 


1,6 




002 


28,5 


44,^ 


30,6 


28,6 


25,» 


21,5 


17,1 


14,7 


35,7 


24,3 


22,6 


19,9 


16,7 


'3,o 


11,0 


1,' 




0,065 


29,2 


46,1 


32,0 


29,9 


26,5 


22,5 


18,0 


'5,4 


37,5 


25,5 


23,8 


20,9 ■ 


'7,5 


'3,7 


11,6 


1,8 


2,9 


068 


29.9 


48,3 


33,5 


31,3 


27,7 


23,5 


18,8 


16,1 


39,3 


26,8 


24,9 


21,9 


18,4 


'4,4 


12,. 


1,» 


(1.56 m) 
/6> 


071 


ms 


50,4 


35,0 


32,7 


28,9 


24,6 


19,6 


t6,8 


41,' 


28,0 


26,. 


22,9 


'9,» 


'5,o 


12,7 


2,0 


074 


31,2 


52,5 


36,5 


34,1 


30,1 


25,6 


20,5 


17,5 


42,9 


29,2 


27,» 


23,9 


20,1 


'5,7 


'3,3 


2,0 




077 


31,8 


54,7 


38,0 


35,5 


31,3 


26,7 


21,3 


18,3 


44,7 


30,5 


28,4 


24,9 


20,9 


'6,4 


'3,9 


2,1 




0,080 


32,4 


56,8 


39,4 


36,8 


32,6 


27,7 


22,1 


19,0 


46,5 


31,7 


29,5 


25,9 


21,8 


'7,o 


'4,4 


2,2 


2,5 


084 


:i3,2 


59,6 


41,4 


38,7 


34,» 


29,» 


23,» 


19,9 


48,9 


33,4 


31,« 


27,3 


22,9 


17,9 


'5,« 


2,j 


(i.fam) 


088 


34,0 


62,5 


43,3 


40,5 


35,8 


30,4 


24,3 


20,9 


51,4 


35,« 


32,7 


28,7 


24,. 


18,9 


'5,9 


2,4 


092 


34,7 


65,3 


45,3 


42,4 


37,4 


31,8 


25,4 


21,8 


53,8 


36,8. 


34,» 


30,0 


25,3 


19,8 


'6,7 


2,5 




096 


30,5 


68,= 


47,3 


44,» 


39,» 


33,» 


26,5 


22,8 


56,» 


38,4 


35,8 


3', 4 


26,4 


20,7 


'7,5 


2,6 




0,100 


36,2 


71,0 


49,3 


46,1 


40,7 


34,6 


27,6 


23,7 


58,7 


40,. 


37.4 


32,8 


27,6 


21,6 


18,2 


2,8 


2,3 


105 


:ir,i 


74,5 


51,7 


48,4 


42,7 


36,3 


29,0 


24,9 


61,8 


42,2 


39,3 


34,5 


29,0 


22,7 


19,2 


2,9 


(1,69 m) 


110 


38,0 


78,. 


54,» 


50,7 


44,8 


38,1 


30,4 


26,. 


64,9 


44,3 


4',3 


36,3 


30,5 


23,9 


20,2 


3,0 


i.5,.s 


115 


38,8 


81,6 


56,6 


53,0 


46,8 


39,8 


31,8 


27,3 


68,0 


46,5 


43,3 


38,0 


32,0 


25,0 


21,2 


3,2 




120 


39,7 


85,» 


59,' 


55,3 


48,8 


41,5 


33,1 


28,5 


71,1 


48,6 


45,3 


39,7 


33,4 


26,2 


22,. 


3,3 




0,125 


W,5 


88,7 


61,6 


57,6 


50,8 


43,3 


34,5 


29,7 


74,» 


50,7 


47,3 


4',5 


34.9 


27,3 


23,1 


3,5 


2,0 


130 


41,3 


92,3 


64,0 


59,9 


52,9 


45,° 


35,9 


30,9 


77,3 


52,8 


49,» 


43,» 


36,4 


28,5 


24,« 


3,6 


'':ß;' 


135 


42,1 


95,8 


66,5 


62,2 


54,9 


46,7 


37,3 


32,1 


80,4 


54,9 


51,» 


45,0 


37,9 


29,6 


25,« 


3,7 


140 


42,8 


99,4 


68,9 


64,5 


56,9 


48,4 


38,7 


33,» 


83,5 


57,' 


53,» 


46,7 


39,3 


30,8 


26,. 


3,9 




145 


43,6 


102,9 


71,4 


66,8 


59,0 


50,» 


40,0 


34,4 


86,6 


59,» 


55,» 


48,4 


40,8 


31,9 


27,« 


4,0 




0,150 


44,1 


106,5 


73,9 


69,1 


61,0 


51,9 


4»,4 


35,6 


89,7 


61,3 


57,» 


50,2 


42,2 


33,« 


28,0 


4,1 


1,8 


155 


46,1 


110,0 


76,3 


71,4 


63,» 


53,6 


42,8 


36,8 


92,8 


63,5 


59,» 


51,9 


43,7 


34,3 


29,0 


4,s 


(1.82 m> 

i5,a 


160 


45,8 


113,6 


78,8 


73,7 


65,1 


55,4 


44,» 


38,0 


96,0 


65,6 


61,2 


53,7 


45,» 


35,4 


30,0 


4,4 


165 


46,5 


117,1 


81,3 


76,0 


67,1 


57,« 


45,6 


39,» 


99,' 


67,8 


63,» 


55,4 


46,7 


36,6 


3',o 


4,6 




170 


47,2 


120,7 


83,7 


78,3 


69,2 


58,8 


46,9 


40,3 


102,3 


69,9 


65,» 


57,» 


48,^ 


37,8 


32,0 


4,T 




0,175 


4/,9 


124,2 


86,2 


80,6 


71,» 


60,6 


48,3 


41,5 


105,4 


72,1 


67,» 


59,° 


49,7 


38,9 


33,0 


4,8 


, ^'^ ^ 


180 


frf 


127,8 


88,6 


. 82,9 


73,» 


62,3 


49,7 


42,7 


108,5 


74,» 


69,2 


60,7 


5',» 


40,1 


34,0 


5,0 


(1,87 m) 

i4,» 


185 


49,3 


131,3 


9^« 


85,3 


75,3 


64,0 


51,« 


43,9 


111,7 


76,4 


71,», 62,5 


52,6 


41,3 


34,9 


5,1 


190 


49,9 


134,9 


93,6 


87,5 


77,3 


65,7 


52,5 


45,' 


114,8 


78,5 


73,» 64,2 


54,' 


42,5 


35,9 


5,2 




195 


50,6 


138,4 


96,0 


89,8 


79,3 


67,5 


53,8 


46,3 


118,0 


80,7 


75,» 66,0 


55,6 


43,6 


36,9 


5,4 




0,200 


51,2 


142,0 


98,5 


92,1 ' 81,4 


69,2 


55,» 


47,4 


121,. 


82,8 


77,» 


67,8 


57,« 


44,8 


37,9 


5,5 


. ^'' ^ 


205 


51,8 


145,5 


101,0 


94,4 83,4 


70,9 


56,6 


48,6 


124,2 


85,0 


79,» 69,6 


58,6 


46,0 


38,9 


5,7 


''m' 


210 


52,5 


149,' 


103,4 


96,7 85,5 


72,7 


58,0 


49,8 


127,4 


87,» 


81,3 71,3 


60,1 


47,« 


39,9 


5,8 


215 


5:i,i 


»52,6 


105,9 


99,'' 


87,5 


74,4 


59,4 


51,0 


130,6 


89,3 


83,3 


73,' 


61,6 


48,3 


40,9 


5,9 




220 


5:j,7 


156,2 


108,4 


101,3 


89,5 


76,. 


60,8 


52,^ 


133,7 


91,5 


85,3 


74,9 


63,« 


49,5 


4',9 


6,1 




0,225 


'H'^ 


159,7 


IT0,8 


103,6 


91,5 


77,9 


62,1 


53,4 


136,9 


93,7 


87,4 


76,7 64,6 


50,7 


42,9 


6,2 


, 1.» , 


230 


54,9 


1^^3,3 


113,3 


105,9, 93,6 


79,6 


63,5 


54,6 


140,1 


95,9 


89,4 78,5 ' 66,. 


51,9 


43,9 


6,3 


'117 


235 


5,5,5 


166,8 


115,7 


108,2 , 95,6 


81,3 


64,9 


55,8 


143,» 


98,0 


91,4 ' 80,2 67,6 


53,0 


44,9 


6,5 


240 


56,1 


170,4 


118,2 


110,5 ; 97/6 


83,0 


66,3 


57,0 


«46,4 


100,2 


93,5 


82,0 69,1 


54,» 


45,9 


6,6 




245 


56,7 


173,9 


120,7 


112,8 j 99,7 


84,8 


67,7 


58,2 


149,6 


102,4 


95,5 


83,8 


70,6 


55,4 


46,9 


6,8 




0,250 


51,3 


177,5 


123,' 


115,. 101,7 


86,5 


69,0 


59,3 


152,7 


104,6 


97,5 


85,6 


72,1 


56,6 


48,0 


6,9 




*{cc7-: 


13,1 


9,4 


y,i 


8,7 


8,4 


8,2 


8,« 


13,a 


9,6 


9,4 


9,1 


8,8 


8,8 


9,0 


=?fc." 


)' 


11.5 


8,5 


8,3 


8/1 


7,9 


7,9 


8,1 


11,6 


8,7 


8,5 


8,4 


8,3 


8,5 


89 


i 


N = 


1 


1 




1 


1 


1 


1 


0,99 


0,97 


0,97 


0,96 


0,95 


0,9a 


0,92 


= N 
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gl 


Kolben- 1 
Lirchmesser 1 




Füllu n 


. g_ i 






0,7 




Füllung 4 






Subtr. 

Compr. 

Lstg. 




0,7 


0,333 


0,3 0,25 


0,20 0,15 0,125 


0,338 


0,3 


0,25 0,20 


0,15 


0,125 


Q 


Indicirte Leistung ^' 


in Pferdekraft Netto-I 
pro I Meter Kolben geschwind! 


^eistun 


„ J^ .._ T^r. 


rdekraft 


pro 
c-\m 

Pfdk. 


- 0,20 

-(gew. 

Mascb.) 

Kgr. 


o 

Qu-Mel. 


D 
Centm. 


s -f 


in JTic 


gkeit 




0,250 


37^ 


177,5 


123,1 


115,' 


101,7 


86,5 


69,0 


59,3 


152,7 


104,6 


97,5 


85,6 


72,1 


56,6 


48,0 


6,9 


1,5 


255 


3!fi 


i8i,o 


125,6 


117,4 


103,8 


88,2 


70,4 


60,5 


155,9 


106,7 


99,5 


87,4 


73,6 


57,8 


49,0 


7,0 


(bei 


260 


5H,t 


184,6 


128,. 


119,7 


105,8 


90,0 


71,8 


61,7 


159,» 


108,9 


ior,5 


89,2 


75,» 


59,0 


50,0 


7,2 


2,01 m) 


265 


Süfi 


188,1 


130,5 


122,0 


107,8 


91,7 


73,2 


62,9 


162,3 


111,1 


103,6 


90,9 


76,6 


60,2 


51,0 


7,3 


«,» 


270 


5Ü^ 


191,7 


133,0 


124,3 


109,9 


93,4 


74,6 


64,, 


165,5 


113,3 


105,6 


92,7 


78,. 


61,4 


52,0 


7,5 




0,275 


m,i 


19V 


135,4 


126,6 


111,9 


95,2 


75,9 


65,3 


168,7 


115,5 


107,7 


94,5 


79,6 


62,5 


53,0 


7,6 


1,* 


280 


m^ 


198,8 


»37,9 


128,9 


"3,9 


96,9 


77,3 


66,4 


171,9 


117,7 


109,7 


96,3 


81,1 


63,7 


54,0 


7,7 


'ib;' 


285 


6i,i 


202,3 


»40,4 


131,2 


"5,9 


98,6 


78,7 


67,6 


175,« 


119,9 


111,7 


98,1 


82,6 


64,9 


55,0 


7,9 


290 


6i,7 


205,9 


142,8 


133,5 


118,0 


100,3 


80,. 


68,8 


178,2 


122,1 


113,8 


99,9 


84,2 


66,1 


56,0 


8,0 




295 


tö,i 


209,4 


145,3 


135,8 


120,0 


102,1 


81,5 


70,0 


181,4 


124,3 


115,8 


101,7 


85,7 


67,3 


57,» 


8,2 




0,300 


62,7 


213,0 


147,8 


138,2 


122,1 


103,8 


82,8 


71,2 


184,6 


126,4 


117,9 


103,5 


87,2 


68,5 


58,. 


8,3 


rh' , 


310 


tö,« 


220,1 


152,7 


142,8 


126,2 


107,3 


85,6 


73,5 


191,1 


130,8 


122,0 


107,1 


90,3 


70,9 


60,1 


8,6 


(2,08 m 

J3,s 


320 


60^ 


227,2 


157,6 


147,4 


130,2 


110,7 


88,4 


75/9 


197,5 


135,3 


126,1 


110,7 


93,3 


73,3 


62,2 


8,8 


330 


234,3 


162,6 


152,0 


134,3 


114,2 


91,» 


78,3 


203,9 


139,7 


130,2 


114,3 


96,4 


75,7 


64,2 


9,1 




340 


«6> 


241,4 


167,5 


156,6 


138,4 


117,6 


93,9 


80,6 


210,3 


144,» 


134,3 


118,0 


99,4 


78,1 


66,2 


9,4 




0,350 


67,7 


248,5 


172,4 


i6t,2 


142,4 


121,1 


96,6 


83,0 


216,8 


148,5 


138,4 


121,6 


102,5 


8o,s 


68,3 


9,7 


, ^'^ ^ 


360 


m,7 


255,6 


177,3 


165,8 


146,5 


124,6 


99,4 


85,4 


223,2 


152,9 


142,5 


125,2 


105,5 


82,9 


70,3 


10,0 


''%:' 


370 


a.%7 


262,7 


182,3 


170,4 


150,6 


128,0 


102,2 


87,8 


229,6 


157,3 


146,6 


128,8 


108,6 


85,3 


72,4 


10,2 


380 


70fi 


269,8 


187,2 


175,0 


154,6 


131,5 


104,9 


90,1 


236,1 


161,7 


150,8 


132,4 


111,6 


87,7 


74,4 


10,5 




390 


iifi 


276,9 


192,1 


179,7 


158,7 


134,9 


107,7 


92,5 


242,5 


166,1 


154,9 


136,0 


114,7 


90,1 


76,4 


10,8 




0,400 


72,4 


284,0 


197,0 


'Iv 


162,8 


138,4 


110,5 


94,9 


248,9 


170,5 


159,0 


139,7 


117,7 


92,5 


78,5 


11,0 


, ^'' ^ 


410 


73js 
7fy 
75.1 
7Hfi 


291,1 


201,9 


188,8 


166,8 


141,9 


113,2 


97,3 


255,4 


175,0 


163,1 


143,3 


120,8 


94,9 


80,5 


11,3 


(2,22 m) 

13,1 


42a 


298,2 


206,9 


193,4 


170,9 


145,3 


116,0 


99»6 


261,9 


179,4 


167,3 


147,0 


123,8 


97,3 


82,6 


11,6 


430 


305,3 


211,8 


198,0 


175,0 


148,8 


118,7 


ro2,o 


268,3 


183,9 


171,4 


150,6 


126,9 


99,8 


84,6 


11,9 




440 


3 »2,4 


216,7 


202,7 


179,» 


152,2 


121,5 


104,4 


274,8 


188,3 


175,6 


154,3 


130,0 


102,2 


86,7 


12,2 




0,450 


76^ 


319,5 
326;6 


221,7 


207,3 


183,1 


155,7 


124,3 


106,7 


28r,3 


192,8 


179,7 


157,9 


133,1 


104,6 


88,8 


12,4 


1,1 


460 


T7,i 


226,6 


211,9 


187,2 


159,' 


127,0 


109,1 


287,8 


197,2 


183,9 


161,6 


136,2 


107,0 


90,8 


12,7 


(2,28 m) 


470 


7Hfi 


333,7 


231,5 


216,5 


'91,3 


162,6 


129,8 111,5 


294,3 


201,7 


188,0 


165,2 


139,2 


109,4 


92,9 


13,0 


480 


7U,B 


340,8 


236,5 


221,1 


»95,3 


166,1 


132,51113,8 


300,7 


206, 1 


192,2 


168,9 


142,3 


111,9 


94,9 


18,3 




490 


m,i 


347,9 


241,4 


225,7 


>99,4 


169,5 


135,3 116,2 


307,2 


210,6 


196,3 


172,5 


145,4 


114,3 


97,0 


13,6 




0,500 


sifl 


354,9 


246,3 


230,3 


203,5 


173,0 


138,1 


118,6 


313,7 


•215,0 


2005 


176,. 


148,5 


116,7 


99,' 


13,8 


, ^'^ 


510 


8U 


362 


251 


235 


208 


176 


141 


121 


320 


219 


205' 


180 


152 


119 


loi 


14 


(».34 ■») 
12,7 


520 


«>,* 


369 


256 


239 


212 


180 


144 


123 


326 


224 


209 


183 


155 


122 


103 


14 


530 


83,4 


376 


261 


244 


216 


183 


146 


126 


333 


228 


213 


187 


158 


124 


105 


15 




540 


84,a 


383 


266 


249 


220 


187 


149 


128 


339 


233 


217 


191 


161 


126 


107 


15 




0,550 


84j9 
8317 


390 


271 


253 


224 


190 


152 


130 


346 


237 


221 


194 


164 


129 


109 


15 


1,0 


560 


398 


276 


258 


228 


194 


155 


133 


352 


241 


225 


198 


167 


131 


III 


15 


'W 


570 


*> 


405 


281 


263 


232 


197 


157 




358 


246 


229 


201 


170 


134 


113 


16 


580 


87,i 


412 


286 


267 


236 


201 


160 


138 


365 


250 


233 


205 


173 


136 


115 


16 




590 


88fi 


419 


291 


272 


240 


204 


163 


140 


371 


255 


237 


209 


176 


138 


117 


16 




0,600 


88,7 


426 


296 


276 


244 


208 


166 


142 


378 


259 


241 


212 


179 


141 


119 


17 


0,9 


620 


W,i 


440 


305 


286 


252 


215 


171 


147 


391 


268 


250 


219 


185 


145 


123 


17 


(2,44 m) 

r2,ö 


640 


9l,e 


454 


315 


295 


260 


221 


177 


152 


403 


277 


258 


227 


191 


150 


128 


18 


660 


fZ 


469 


325 


304 


269 


228 


182 


157 


416 


285 


266 


234 


197 


155 


132 


18 




680 


483 


335 


313 


277 


235 


188 


161 


429 


294 


274 


241 


203 


160 


136 


19 




0,700 


95,8 


497 


345 


322 


285 


242 


193 


166 


442 


303 


283 


248 


209 


165 


140 


19 


0,9 


720 


^,2 


511 


355 


332 


293 


249 


199 


171 


455 


312 


291 


256 


215 


170 


144 


20 


(2,52 m) 
12,3 


740 


fiS,ö 


525 


364 


341 


301 


256 


204 


176 


468 


321 


299 


263 


222 


174 


148 


20 


760 


99,8 


540 


374 


350 


309 


263 


210 


180 


480 


329 


307 


270 


228 


179 


152 


21 




780 


101,1 


554 


384 


359 


317 


270 


215 


185 


493 


338 


315 


277 


234 


184 


156 


22 




0,800 


m,i 


568 


394 


368 


326 


277 


221 


190 


506 


347 


324 


284 


240 


189 


160 


22 


0,8 


820 


103,7 
106,0 


582 


404 


378 


334 


284 


226 


195 


519 


356 


332 


292 


246 


194 


164 


23 


(2,60 m) 
12,2 


840 


596 


414 


387 


342 


291 


232 


199 


532 


365 


340 


299 


252 


198 


168 


23 


860 


106,3 


611 


424 


396 


350 


298 


237 


204 


545 


374 


348 


306 


258 


203 


173 


24 




880 


1(J7,4 


625 


433 


405 


358 


304 


243 


209 


558 


382 


357 


313 


264 


208 


177 


24 




0,900 


108,6 


639 


443 


414 


366 


311 


248 


213 


570 


391 


365 


321 


270 


213 


181 


25 


0,8 


920 


109,8 


653 


453 '424 


374 


318 


254 


218 


583 


400 


373 


328 


277 


218 


185 


25 


(2,66 m) 

12,1 


940 


111,0 


667 


463 


433 


383 


325 


260 


223 


596 


409 


381 


335 


283 


222 


189 


26 


960 


112,2 


682 


473 


442 


391 


332 


265 


228 


609 


418 


390 


342 


289 


227 


193 


26 




980 


113,4 


696 


483 


451 


399 


339 


271 


232 


622 


427 


398 


350 


295 


232 


197 


27 




1,000 


114,6 


710 


493 


461 


407 


346 


276 


237 


635 


435 


406 


357 


301 


237 


201 


28 


0,7 

(2,72 m) 




C|' = 


13,4 


8,7 


8,4 


8,0 


7,7 


7,5 


7,5 


l gilt 

1 arcs 


für exac 


te Masc 


h. mit Hemd, bc 


:i welch« 


:n C,'" 








cQ" - 


9,8 


U 


7,1 


6,8 


6.7 


6,7 


6,9 


i die m 


ilfle bet 


ragt (au 


ch links 


). 
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Füllung ^ 










F ü 11 u n 


g ;• 






Subir. 


ci\.(\ 


al 03 

n 

O 


H 


0,7 


0,333 


0,3 


0,25 0,20 


0,15 


0,125 


0,7 


0,333 


0,3 


0,25 


!0,20 


0,15 


0,125 


Compr. 
Lstg. 


B. ^. 


Q 
D 


Indicirte 


Leistung ^^ in Tferdekraft 


] 


Netto- 


-eistung^ — " 


in Pferdekraft 


pro 
c--\m 


— 0,2*' 

(gew. 

Masch.) 


Qu.Met. 


Centm. 








pro 1 


Meter Koll 


enj^escluvindi^kcit 










Pfdk. 


Kgr. 


0,020 


IHa 


I6,7 


",7 


11,0 


9,7 


8,4 


6,8 


5,9 


12,9 


8,8 


8,2 


7,- 


6,' 


4,9 


4,' 


0,7 


5,3 1 


022 


i7fi 


'8,3 


'2,9 


12,. 


'0,7 


9,' 


l' 


6,5 


'4,^ 


9,8 


9,' 


8,0 


6,8 


5,4 


4,6 


0,8 


(bei 


024 


17,7 


20,o 


14,0 


'3,^ 


11,7 


10,0 


8,. 


7,- 


'5,6 


10,7 


10, > 


8,8 


7,4 


5,9 


5,° 


0,t^ 


c 


026 


iH,, 


2'/7 


'5,- 


'4,J 


'2,7 


10,8 


8,8 


7,6 


16,9 


11,7 


10,9 


9,6 


8,1 


6,4 


5,5 


0,9 


''%"'' 


028 


i.9,2 


23,3 


16,4 


15,4 


13,6 


11,7 


9,4 


«,2 


'8,3 


12,6 


11,8 


10,4 


8,8 


6,9 


5,9 


1,0 




0,030 


19,8 


2S,<^ 


17,5 


16,4 


14,6 


'2,5 


10,1 


8,8 


'9,7 


'3,6 


12,6 


11,1 


9,4 


7,5 


6,4 


1,1 


4,0 1 


032 


20,0 


26,7 


'8,7 


17,5 


'5,6 


'3,4 


'0,8 


9,4 


21, > 


'4,5 


'3,5 


",9 


10,. 


8,0 


6,8 


1,1 C'.4y^m,|| 


034 


'21,1 


28,3 


'9,'> 


18,6 


16,6 


14,* 


11,5 


10,0 


22,4 


'5,5 


'4,4 


12,7 


10,8 


8,6 


7,3 


1,2 


IfS 


036 


21,7 


30,0 


21,1 


'9,7 


17,5 


15,« 


12,. 


I0,^> 


23,8 


16,4 


'5,3 


13,5 


11,5 


9,' 


7,8 


1,3 




038 


22,3 


3',7 


22,2 


20,8 


18,5 


'5,8 


12,8 


11,2 


25,^ 


17,4 


16,2 


14,3 


12,1 


9,6 


8,2 


1,3 




0,040 


22,9 


33,4 


23,4 


21,9 


'9,5 


16,7 


'3,5 


11,7 


26,6 


18,4 


'V 


15,' 


12,8 


10,2 


8,7 


1,* 


3,4 


042 


2H,ö 


35,- 


24,6 


23,0 


20,4 


17,5 


'4,' 


12,3 


28,0 


'9,' 


18,0 


'5,9 


'3,5 


10,7 


9,' 


1^5 (i,50 m ,1 


044 


2^0 


36,7 


25,7 


24,1 


21,4 


18,3 


'4,8 


12,9 


29,4 


20, j 


18,. 


16,7 


'4,- 


11,3 


9,6 


1,6 


// 


046 


24,0 


38,4 


26,9 


25,^ 


22,4 


19,^ 


15,5 


'3,5 


30,8 


21,2 


'9,8 


17,5 


'4,9 


11,8 


10,1 


1,6 




048 


26,1 


40,0 


28,. 


26,3 


23,5 


20,ü 


16,2 


'4,' 


32,a 


22,2 


20,7 


18,3 


15,5 


12,3 


10,5 


1,7 




0,050 


2f>s 


4T,7 


29,2 


27,4 


24,4 


20,9 


16,9 


14,6 


33,6 


23,- 


21,7 


19,1 


16,2 


12,9 


11,0 


1,8 


3,1 


053 


2fi,4 


44,^ 


3',o 


29,1 


25,8 


22,1 


'7,9 


'5,5 


35,7 


24,7 


23,'> 


20,3 


'7,-« 


'3,7 


",7 


1,9 


1,1,61 im 


056 


'27,1 


4^7 


32,7 


30,7 


27, J 


23,4 


18,9 


16,4 


37,8 


26,. 


24,4 


21,6 


18,3 


'4,5 


'2,4 


2,0 


10 


059 


27,8 


49,-« 


34,5 


32,3 


28,7 


24,6 


'9,9 


'l' 


39,9 


27,6 


25,8 


22,8 


'9,3 


'5,4 


'3,' 


2,1 




062 


2M,5 


51,7 


36,. 


34,0 


30,2 


25,9 


20,9 


18,2 


42,0 


29,1 


27,' 


24,0 


20,3 


16,2 


'3,9 


2,a 




0,065 


2,9,2 


54,^ 


38,0 


35,6 


31,7 


27,' 


21,9 


19,' 


44,« 


30,5 


28,5 


25,= 


2',4 


17,° 


'4,6 


2,3 


2,7 


068 


2U,o 


56,7 


39,7 


37,3 


33,' 


28,4 


22,9 


'9,9 


46,3 


32,0 


29,9 


26,4 


22,4 


'7,8 


'5,3 


2,4 ;(i.67m;|| 


071 


30,5 


S9;- 


4',5 


38,9 


34,6 


29,6 


23,9 


20,8 


48,4 


33,5 


3',3 


27,7 


23,4 


18,7 


16,0 


2,5 


Jfj,i ; 


074 


31,2 


61,7 


43,» 


4^>,5 


36,- 


30,9 


25,° 


21,7 


50,5 


35,^ 


32,6 


28,9 


24,4 


'9,5 


16,7 


2,6 




077 


31,8 


64,2 


45,0 


42,2 


37,5 


32,' 


26,0 


22,r. 


52,6 


36,4 


34,° 


30,1 


25,5 


20,3 


17,4 


2,7 




0,080 


32,4 


66,7 


46,8 


43,9 


39,° 


33,4 


27,0 


23,4 


54,8 


37,9 


35,3 


3',3 


26,5 


21,1 


18,. 


2,8 


2,3 


084 


33,2 


70,0 


49,' 


46,0 


40,9 


35,' 


28,4 


24,6 


57,7 


39,9 


37,= 


32,9 


27,9 


22,2 


'^,' 


3,0 


(,,73 m' 


088 


34,0 


73,3 


5',5 


48,2 


42,9 


36,7 


29,7 


25,8 


60,6 


41,9 


39,' 


34,6 


29,4 


23,4 


20,0 


3,1 


14,9 


092 


34,7 


76,7 


53,8 


50,4 


44,8 


38,4 


3',' 


26,9 


63,4 


43,9 


41,0 


36,^ 


30,8 


24,5 


21,0 


3,3 




096 


35,5 


80,0 


56,1 


52,6 


46,8 


40,1 


32,4 


28,. 


66,3 


45,9 


42,9 


37,9 


32,^ 


25,6 


21,9 


3,4 




o,too 


36,2 


l'^'' 


58,5 


54,8 


48,7 


41,7 


33,7 


29,3 


69,2 


47,9 


44,8 


39,5 


33,6 


26,7 


22,9 


3,5 


2,1 


105 


37,1 


87,^ 


6',4 


57,6 


5'r- 


43,8 


35,4 


30,8 


72,8 


50,5 


47,' 


41,6 


35,4 


28,2 


24,' 


3,7 


(1,80 m) 

j4 i 


HO 


3M,o 


9»,7 


64,3 


60,3 


53,6 


45,9 


37,' 


32,2 


76,5 


53,0 


49,5 


43,7 


37,' 


29,6 


25,4 


3,9 


i4,4 


115 


3S,8 


95,8 


67,2 


63,° 


56,0 


48,0 


38,8 


33,7 


80,. 


55,5 


5',9 


45,8 


38,9 


3',° 


26,6 


4,1 




120 


30,7 


100,0 


70,2 


65,8 


58,5 


50,1 


40,5 


35,' 


83,8 


58,0 


54,3 


47,9 


40,7 


32,4 


27,8 


4,3 




0,125 


40,5 


104,2 


73,' 


68,5 


60,9 


52,2 


42,2 


36,6 


87,4 


60,6 


56,6 


50,. 


42,5 


33,8 


29,° 


4,4 


1,8 


130 


41,3 


108,3 


76,0 


71,3 


63,4 


54,3 


43,9 


38,. 


91,. 


63,' 


59,^ 


52,1 


44,3 


35,3 


30,2 


4,6 


(1,87 m 


135 


42,1 


112,5 


78,9 


74,-^ 


65,8 


56,4 


45,6 


39,5 


94,7 


65,6 


61,4 


54,^ 


46,0 


36,7 


3',5 


4,8 


M/ 


140 


42,8 


116,7 


8r,8 


76,7 


68,2 


58,5 


47,3 


41,0 


9«,4 


68,2 


(>2„7 


56,3 


47,8 


38,1 


32,7 


5,0 




145 


43,ß 


120,9 


84,8 


79,5 


70,7 


60,5 


49,0 


42,4 


102,0 


70,7 


66,1 


58,4 


49,6 


39,5 


33,9 


5,1 




0,150 


44,4 


125,0 


87,7 


82,2 


73,' 


62,6 


50,6 


43,9 


'05,7 


73,' 


68,5 


60,5 


5',4 


41,0 


35,2 


5,3 


1,7 


loo 


46,1 


129,. 


90,6 


85,0 


75,5 


64,7 


52,3 


45,4 


'09,3 


75,8 


70,9 


62,6 


53,^ 


42,4 


36,4 


5,5 


(1,04 nO 


160 


45,8 


133,3 


93,6 


87,7 


77,9 


66,8 


54,^ 


46,9 


"3,o 


78,4 


73,3 


64,7 


5S,o 


43,8 


37,6 


5,7 


13,9 


165 


40,5 


137,5 


96,5 


90,4 


80,4 


68,9 


55,7 


48,J 


116,7 


80,9 


75,7 


66,8 


56,8 


45,3 


38,9 


5,9 




170 


47,2 


141,7 


99,4 


93,2 


82,8 


7',o 


57,4 


49,8 


120,4 


83,5 


7«,. 


69,0 


58,6 


46,7 


40,1 


6,0 




0,175 


^,d 


'45,8 


102,3 


95,9 


?5'^ 


73,' 


59,' 


5',=» 


124,1 


86,0 


80,5 


7',' 


60,4 


48,2 


4',4 


6,2 


1,5 


180 


4H,ß 


150,° 


105,2 


98,7 


87,7 


75,' 


60,8 


52,7 


127,8 


88,6 


82,9 


73,2 


62,2 


49,6 


42,6 


6,4 


(2,00 m; 


185 


4,9,3 


'54,^ 


108,2 


101,4 


90,1 


77,^ 


62,5 


54,^ 


'3',5 


91,2 


85,3 


75,3 


64,0 


5',o 


43,8 


6,6 


13,7 


190 


40,9 


'58,3 


iii,i 


104,1 


92,6 


79,3 


64,. 


55,6 


'35,^ 


93,7 


87,7 


77,4 


65,8 


52,5 


45,' 


6,7 




195 


50,6 


162,5 


114,0 


106,9 


95,« 


8',4 


65,8 


57,' 


'38,9 


96,3 


90,1 


79,6 


67,6 


53,9 


46,3 


6,9 




0,200 


51,2 


166,6 


117,0 


109,6 


97,4 


83,5 


67,5 


58,6 


142,6 


98,9 


92,4 


81,7 


69,4 


55,4 


47,6 


7,1 


1,5 


205 


51,8 


170,8 


"9,9 


112,4 


99,9 


85,6 


69,2 


60,1 


»46,3 


101,5 


94,9 


83,8 


7',^ 


56,8 


48,8 


7,3 


(2.0 s nn 


210 


52,5 


'75,'-' 


122,8 


115,1 


Iu2,3 


87,7 


70,9 


61,5 


'50,0 


104,1 


97,3 


86,0 


73,' 


58,3 


50,1 


7,5 


13,5 1 


215 


53,1 


'79,- 


'25,7 


"7,9 


104,7 


89,7 


72,6 


63,^ 


'53,8 


106,6 


99,7 


88,1 


74,9 


59/8 


5',3 


7,6 




220 


53,7 


'83,3 


128,6 


120,6 


107,2 91,8 


74,3 


64,4 


'57,5 


109,2 


102,1 


90,2 


76,7 


61,2 


52,6 


7,8 




0,225 


54,3 


'87,5 


I3',6 


123,3 


109,6 


93,9 


75,9 


65,9 


161,2 


111,8 


104,5 


92,4 


78,5 


62,7 


53,8 


8,0 


1,* 1 


230 


54,9 


'9',7 


134,5 


126,1 


TI2,l 


96,0 


77,6 


67,4 


164,9 


"4,4 


107,0 


94,5 


80,3 


64,1 


55,' 


8,2 ,(».;?, "».1 


235 


55,5 


'95,8 


'37,4 


128,8 


114,5 98,1 


79,3 


68,8 


168,7 


117,0 


109,4 


96,7 


82,2 


65,6 


56,3 


8,3 ^'V 


240 


5H,i 


200,0 


140,3 


'3',6 


116,9 , 100,2 


81,0 


70,3 


'72,4 


119,6 


111,8 


98,8 


84, > 


67,. 


57,6 


8,5 




245 


56,7 


204,2 


143,- 


'34,3 


119,4 ; 102,5 


82,7 


7',7 


176,1 


122,2 


114,2 


100,9 


85,8 


68,5 


58,8 


B,7 




0,250 


57,3 


208,3 


146,2 


'37,'^ 


121,8 104,3 


84,4 


73,^ 


'79,8 


124,8 


116,6 


103,1 


87,6 


69,9 


60,1 


8,9 


1,3 ! 

(2,15 Qi 1 




Q'- 


y^.i 


9,0 


^n 


8.a 


8.0 


7,7 


7,7 


12.H 


9,3 


y,o 


^'% 


8.4 


8,2 


8,3 


^^rU 1 


^%' = 


11,5 


8,4 


8,a 


7,9 


7,7 


7,6 


7,6 


11,6 


8,6 


8,1 


8,a 


8,0 


8,1 


8,4 


i 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


ü,99 


0,97 


Ü,97 


0,96 


0,96 


0,94 


0,93 


■ N 


i ■ 11 



' Gew. Masch. mit Hemd (auch rechts). 



t Für Masch. ohne Hemd (auch rechts). 



Digitized byLnOOQlC 



I. Serie. B. 



47 
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V 

1 Ig 

i S 
o 

Qu.Mct. 


J 1 
^1 






FüUuri 


±A 








Fülluri 


g -i 




0,125 


Subtr. 
Compr. 
Lstg. 


c7u.C, 

= 0,15 

(gew. 

Masch.) 

Kgr. 


0,7 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,7 


0,338 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


Q 
D 
Centm. 


Indicirte Leistung -^ 


- in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^ 


in Pferdekraft 


pro 
^=lm 

Pfdk. 










pro 


[ Meter Kolbengeschwindigkeit 










0,250 


37^ 


208,3 


146,2 


»37,0 


121,8 


104,3 


84,4 


73,^ 


»79,8 


124,8 


116,6 


»03,i 


87,6 


69,9 


60,. 


8,9 


1,4 


255 


Slfi 


212,5 


149,' 


»39,8 


124,2 


106,4 


86,. 


74,7 


183,6 


»27,4 


119,1 


»05,3 


89,5 


71,4 


6»,3 


9,1 


(bei 


260 


.5V,« 


21 6,6 


152,0 


142,5 


126,7 


108,5 


87,8 


76,2 


»87,3 


»30,0 


121,5 


»07,4 


9»,3 


72,9 


62,6 


9,2 


3/15 m) 


265 


fÜfi 


220,8 


155,0 


»45,3 


129,1 


110,6 


89,4 


77,6 


191,1 


132,6 


124,0 


109,6 


93,» 


74,4 


63,9 


9,4 


12fi 


270 


IJÜfi 


225,0 


»57,9 


148,0 


»3»,5 


112,7 


9»,» 


79,» 


194,8 


135,^^ 


»26,4 


111,7 


95,0 


75,8 


65,1 


9,6 




0,275 


m,i 


229,2 


160,8 


»50,7 


»34,0 


114,8 


92,8 


80,5 


198,6 


»37,8 


128,8 


»13,9 


96,8 


77,3 


66,4 


9,8 


l,s 


280 


nifi 


233,3 


I^>3,7 


»53,5 


»36,4 


116,9 


94,5 


82,0 


202,3 


»40,4 


»3»,3 


116,1 


98,7 


78,8 


67,6 


10,0 


(a.iom) 
1-2,5 


285 


iii,i 


237,5 


166,6 


156,2 


»38,9 


119,0 


96,2 


83,5 


206,1 


»43,0 


»33,7 


118,2 


100,5 


80,2 


68,9 


10,1 


290 


67,7 


241,7 


169,6 


»59,0 


I4»,3 


121,1 


97,9 


84,9 


209,8 


»45,7 


»36,2 


120,4 


102,4 


l''' 


70,2 


10,3 




295 


fö,» 


245,8 


172,5 


161,7 


»43,7 


»23,» 


99,6 


86,4 


213,6 


»48,3 


138,6 


122,5 


104,2 


83,a 


7»,4 


10,5 




0,300 


62,7 


250,0 


175,4 


»64,4 


146,1 


»25,2 


101,2 


87,9 


217,4 


150,9 


141,0 


124,7 


106,0 


84,6 


72,7 


10,6 


1,3 


310 


ß3.s 


258,3 


181,3 


169,9 


151,0 


»29,4 


104,6 


90,8 


224,9 


156,1 


146,0 


129,0 


109,7 


87,6 


75,3 


11,0 


12,4 


320 


H4,s 


266,6 


187,. 


»75,4 


»55,9 


»33,5 


108,0 


93,7 


232,5 


161,4 


»50,9 


»33,4 


»»3,4 


90,6 


V'^ 


11,8 


330 


<>ö,s 


275,0 


»93,'' 


180,9 


160,7 


»37,7 


ni,4 


96,7 


240,1 


166,6 


»55,8 


»37,7 


117,1 


93,5 


80,4 


11,7 




340 


(n:^ 


283,3 


198,8 


186,4 


165,6 


»4»,9 


»»4,7 


99,6 


247,6 


»71,9 


160,7 


142,1 


120,8 


96,5 


82,9 


12,0 




0,350 


G7,j 


291,6 


204,7 


191,8 


»70,5 


146,. 


118,1 


102,5 


255,^ 


»77,= 


165,6 


146,4 


124,6 


99,4 


85,5 


12,4 


1,2 


360 


ßx,, 


299,9 


210,5 


»97,3 


»75,3 


150,2 


121,5 


»05,5 


262,8 


182,4 


170,6 


»50,8 


128,3 


»02,4 


88,0 


12,7 


V 


370 


m,7 


308,3 


216,4 


202,8 


180,2 


»54,4 


124,8 


108,4 


270,3 


187,7 


»75,5 


»55,1 


»32,0 


»05,4 


90,6 


13,1 


380 


lOfi 


316,6 


222,2 


208,3 


»85,. 


158,6 


128,2 


111,3 


277,9 


»92,9 


180,4 


»59,5 


»35,7 


108,3 


93,« 


13,4 




390 


ru 


324,9 


228,1 


213,8 


190,0 


162,7 


»3»,6 


»»4,3 


285,5 


198,2 


»85,3 


»63,8 


»39,4 


111,3 


95,7 


13,8 




0,400 


72,4 


333,3 


233,9 


219,3 


194,8 


166,9 


»35,0 


117,2 


293,0 


203,5 


190,2 


168,2 


»43,» 


»»4,3 


98,2 


14,2 


,^'' ^ 


410 


'3,3 


342 


240 


225 


200 


171 


»38 


120 


301 


209 


»95 


»73 


»47 


117 


101 


15 


%""^ 


420 


74,3 


350 


246 


230 


205 


»75 


»42 


»23 


308 


214 


200 


»77 


151 


120 


»03 


15 


430 


75,1 


358 


251 


236 


209 


»79 


»45 


126 


3»6 


219 


205 


181 


»54 


»23 


106 


15 




440 


76fi 


367 


257 


24» 


214 


184 


148 


129 


324 


225 


210 


i86 


158 


126 


108 


16 




0,450 


7Hfi 


375 


263 


247 


219 


188 


»52 


»32 


33» 


230 


215 


190 


162 


129 


III 


16 


,^'V 


460 


77,1 


383 


269 


252 


224 


192 


»55 


»35 


339 


235 


220 


»94 


165 


132 


114 


16 


'71,? 


470 


IXfi 


392 


275 


258 


229 


196 


»59 


»38 


346 


241 


225 


»99 


169 


I3S 


116 


17 


480 


7.9,t 


400 


281 


263 


234 


200 . 


162 


141 


354 


246 


230 


203 


»73 


»38 


119 


17 




490 


ma 


408 


287 


269 


239 


204 


»65 


»44 


362 


251 


235 


208 


»77 


»4» 


121 


17 




0,500 


fti,o 


4»7 


292 


274 


244 


209 


169 


146 


369 


256 


240 


212 


180 


144 


124 


18 


1,0 


. 510 


Hi,s 


425 


298 


280 


248 


2»3 


172 


»49 


377 


262 


245 


216 


184 


»47 


126 


18 


'TiT 


520 


ff2fi 


433 


304 


285 


253 


217 


»75 


152 


384 


267 


250 


221 


188 


150 


129 


18 


530 


«,« 


442 


310 


291 


258 


221 


»79 


»55 


392 


272 


254 


225 


191 


»53 


»3» 


19 




540 


H4,3 


450 


316 


296 


263 


225 


182 


158 


399 


277 


259 


229 


'95 


156 


»34 


19 




0,550 


fl4,9 


458 


322 


301 


268 


230 


186 


161 


407 


283 


264 


234 


199 


»59 


»37 


19 


,^'^ . 


560 


K%7 


467 


328 


307 


273 


234 


189 


164 


414 


288 


269 


238 


203 


162 


»39 


20 


"tu' 


570 


»!,s 


475 


333 


312 


278 


238 


192 


167 


422 


293 


274 


242 


206 


165 


142 


20 


580 


fff,. 


483 


339 


318 


283 


242 


196 


170 


429 


298 


279 


247 


210 


168 


»44 • 


21 




590 


fi>ift 


492 


345 


323 


287 


246 


»99 


»73 


437 


304 


284 


251 


214 


171 


»47 


21 




0,600 


*?,7 


500 


35» 


329 


292 


250 


202 


176 


445 


309 


289 


255 


217 


»74 


»49 


21 


0,9 


620 


W,i 


517 


363 


340 


302 


259 


209 


182 


460 


319 


299 


264 


225 


180 


»54 


22 


(a,6iiii) 


640 


Ulf. 


533 


374 


35» 


3»2 


267 


216 


»87 


475 


330 


308 


273 


232 


185 


»59 


23 


660 


m^ 


550 


386 


362 


321 


275 


223 


»93 


490 


340 


3»8 


281 


239 


191 


»65 


23 




680 


(t4,4 


567 


398 


373 


Zi^ 


284 


229 


»99 


505 


35» 


328 


290 


247 


»97 


170 


24 




0,700 


A5,« 


583 


409 


384 


34» 


292 


236 


205 


520 


36» 


338 


299 


254 


203 


175 


25 


0,8 


720 


:i7,v 


600 


421 


395 


^V 


300 


243 


211 


535 


372 


348 


308 


262 


209 


180 


26 


'TiT 


740 


.W,3 


617 


433 


406 


360 


309 


250 


217 


550 


382 


357 


3»6 


269 


215 


185 


20 


760 


.w,* 


633 


444 


417 


370 


3»7 


256 


223 


565 


393 


367 


325 


276 


221 


190 


27 




780 


101,1 


650 


456 


428 


380 


326 


263 


228 


580 


403 


377 


334 


284 


227 


»95 


28 




0,800 


m,. 


667 


468 


438 


390 


334 


270 


234 


596 


414 


387 


342 


291 


233 


200 


28 


0,8 


820 


u>:t,7 


683 


480 


449 


399 


342 


277 


240 


611 


424 


397 


35» 


299 


239 


205 


29 


'7),"' 


840 


i(>.')/> 


700 


49» 


460 


409 


35» 


283 


246 


626 


435 


407 


360 


306 


245 


211 


30 


860 


im,3 


7J7 


503 


47» 


419 


359 


290 


252 


641 


445 


4»7 


368 


3»4 


25» 


216 


31 




880 


1(J7,, 


733 


5»5 


482 


429 


367 


297 


258 


656 


456 


426 


377 


321 


257 


221 


31 




0,900 


m/! 


750 


526 


493 


438 


376 


304 


264 


671 


467 


436 


386 


328 


263 


226 


32 


,9'\ 


920 


im,s 


767 


538 


504 


448 


384 


310 


269 


686 


477 


446 


395 


336 


269 


23» 


33 


(a.Ssm) 

ii.t 


940 


111 fi 


783 


550 


5»5 


458 


392 


317 


275 


702 


488 


456 


403 


343 


274 


236 


33 


960 


ttj,i 


800 


561 


526 


468 


401 


324 


281 


717 


498 


466 


412 


35» 


280 


241 


34 




980 


113,4 


817 


573 


537 


477 


409 


331 


287 


732 


509 


476 


421 


358 


286 


246 


35 




1,000 


114,s 


833 


585 


548 


487 


4»7 


337 


293 


747 


5»9 


486 


430 


366 


292 


251 


35 


0,7 




C,' 


12,0 


^.2 


H,0 


7,6 


7,» 


7.0 


7.0 


1 gilt fiir ex9 


icte Ma 


seh. mj 


t Hemd 


, bei %t 


eichen 






cC," - 


9r» 


1.x 


6.9 


«.7 


6,5 


6.4 


6,» 


f C." 


drca ( 


lic Half 


te betra 


gt (auci 


1 links). 
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O 
Qu.Met. 



Q 



D 
Centm. 



Füllung f 



0,7 



0,333, 0,8 



0,25 0,20 



0,15 1 0,125 



J^i 



Indicirte Leistung ^*- in Pferdekraft 



Füllung 4 



0,7 



0,833 



0,3 



0,25 0,20 0,15 0,125 



Netto-Leistung -^ in Pferdekraft 



pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 



Subtr. c7u.C. 

ComprJ . . / 

Lstg. ' / 

pro - «.20 

lasch.) 
Kgr. 



Pfdk. 



0,020 
022 
024 
026 

028 

0,030 
032 



038 

0,040 
042 
044 
046 

048 

0,050 
053 
056 
059 
062 

0;065 
068 
071 
074 
077 

0,080 
084 
088 
092 
096 

0,100 
105 
110 
115 
120 

0,125 
130 
135 
140 
145 

0,150 
155 
160 
165 
170 

0,175 
180 
185 
190 
195 

0,200 
205 
210 
215 
220 

0,225 
230 
235 
240 
245 

0,250 



16,3 

17,0 

17,7 
18,5 
10,2 

19,8 

20,6 
21,1 

21,7 

22,3 

22,9 
23,5 
24,0 
24fi 
25,1 

25fi 

2h',4 

27,1 
27,8 
28,5 

29,2 
29,9 
SO,ö 

3J,9 
31.8 

32,4 
33,2 
34,0 
34,7 
33,5 

36,2 
^,1 

d8,0 

38,8 
39,7 

40,5 

41,3 

42,1 
42,8 
^iß 

44,4 
45,1 
45,8 
46,6 
47,2 

47,9 
48fi 
49,3 
49,9 
ÜOfi 

51,2 
51,8 

52,5 
53,1 
53,7 

54,3 
54,9 
55,5 
5(),i 

5(j,7 

57,3 

l N- 



I9i> 

2I,o 

23,0 
24f9 
26,8 

28,7 
30,6 
32,5 

34/4 
36,3 

38,3 

40,a 
42,1 
44,0 

45,9 

47,8 
50,7 
53,6 
56,4 
59,3 

62,a 
65,1 
67,9 
70,8 

73,7 

76,5 
80,4 
84,a 
88,0 
gl ,8 

95.7 
00,4 
05,2 
10,0 
14,8 

19,6 
24,3 
29,» 
33,9 
38,7 

43,5 
48,3 
53,0 

57,8 
62,6 

67,4 
72,2 
76,9 
81,7 
86,5 

91,3 

96,1 

200,9 

205,7 

210,4 

215,= 
220,0 
224,8 
229,6 
234,3 

239,' 

12,4 
11,6 

1 



13,5 

Hr9 
16,2 

18,9 

20,3 
21,7 
23,0 
24,4 
25,7 

27,1 
28,4 
29,8 

3i,i 

32,5 

33,9 
35,9 
37,9 
39,9 
42,0 

44,° 
46,0 

48,' 
50,1 
52,1 

54,» 
56,9 
59,6 
62,3 
65,0 

67,7 
71,« 
74,5 
77,9 
81,3 

84,7 
88,1 

9»,4 

94,8 

98,a 

101,6 
105,0 
108,3 
111,7 

115,' 

118,5 

T2l,9 
125,3 
128,7 
132,1 

»35,4 
138,8 
142,2 

H5,6 
149,0 

152,4 
155,8 
159,« 
162,5 
165,9 

169,3 

8,7 

8r3 

1 



12,7 
14,0 
15,3 
16,5 
«7,8 

19,» 
20,4 
21,6 
22,9 
24,2 

25,4 
26,7 
28,0 
29,2 
30,5 

31,8 

33,7 
35,6 
37,5 
39,4 

41,3 
43,3 
45,« 
47,' 
49,0 

50,9 
53,4 
56,0 
58,5 
61,0 

63,6 
66,8 
70,0 

73,» 
76,3 

79,5 
82,7 
85,9 
89,0 
92,2 

95,4 

98,6 

101,7 

104,9 

108,1 

111,3 
"4,5 
117,6 

120,8 

124,0 
127,2 
»30,4 
133,5 
136,7 

»39,9 

»43,« 
»46,3 
H9,4 

T52,6 

»55,8 
»59,° 

8,5 

8.1 

1 



11,3 


9,8 


12,5 


10,8 


13,6 


11,7 


»4,7 


»2,7 


'5,9 


'3,7 


17,0 


'4,7 


18,, 


'5,6 


19,3 


16,6 


20,4 


'7,6 


21,5 


18,6 



22,7 
23,8 1 
24,9 
26,1 

27,» 
28,4 
30,1 
3',8 

33,5 
35,» 

36,9 
38,6 
40,3 
42,0 
43,7 

45*,4 
47,6 
49,9 
52,» 
54,5 

56,7 
59,6 
62,4 
65,2 
68,1 

70,9 
73,8 
76,6 
79,4 
82,3 

85,' 
87,9 
90,7 
93,6 
96,4 

99,3 
102,1 
104,9 
107,8 
110,6 

»»3,4 

116,3 

"9,' 
121,9 
124,8 

127,6 
130,5 
»33,^ 
'36,1 
'39,° 
141,8 
8,1 

7,8 

1 



'9,6 
20,5 
21,5 
22,5 
23,5 

24,4 
25,9 
27,4 
28,8 
30,3 

3',8 

33,» 
34,7 
36,» 
37,7 

39,» 
4»,» 
43,° 
45,° 
46,9 

48,9 
5',3 
53,8 
56,2 
58,6 

61,1 
63,5 
66,0 
68,4 
70,8 

73,3 
75,7 
78,2 
80,6 
83,' 

85,5 
87,9 
90,4 
92,8 
95,3 

97,7 
100,2 
102,6 
105,1 
107,5 

109,9 
112,4 
114,8 
117,3 
119,7 

122,2 

7,7 
7,5 
1 



8,° 


7,° 


8,8 


7,7 


9,6 


8,4 


10,4 


9,» 


11,2 


9,8 


12,0 


10,5 


12,8 


11,2 


'3,6 


",9 


'4,4 


12,6 


'5,» 


'3,3 


16,0 


14,0 


16,8 


'4,7 


'7,6 


'5,4 


'8,4 


16,1 


'9,» 


16,7 


'9,9 


'7,4 


2T,i 


'8,5 


22,3 


'9,5 


23,5 


20,6 


24,7 


21,6 


25,9 


22,7 


27,' 


23,7 


28,3 


24,8 


29,5 


25,8 


30,7 


26,9 


3',9 


27,9 


33,5 


29,3 


35,» 


30,7 


36,7 


32,1 


38,3 


33,5 


39,9 


34,9 


41,9 


36,6 


43,9 


38,4 


45,9 


40,1 


47,8 


4',8 


49,8 


43,6 


51,8 


45,3 


53,8 


47,» 


55,8 


48,8 


57,8 


50,5 


59,3 


52,3 


61,8 


54,' 


63,8 


55,8 


65,8 


57,5 


67,8 


59,3 


69,8 


61,0 


7»,8 


62,8 


73,8 


64,5 


75,8 


66,2 


77,8 


68,0 


79,8 


69,8 


81,8 


7',5 


83,7 


73,» 


85,7 


75,° 


87,7 


76,7 


89,7 


78,5 


9»,7 


80,2 


93,7 


81,9 


95,7 


83,7 


97,7 


85,4 


99,7 


87,» 


7,4 


7,3 


7,4 


7,4 


1 


1 



'4,8 
'6,4 

18,0 

'9,5 
21,1 

22,7 
24,3 
25,9 
27,5 
29,» 

30,7 
32,3 

33,9 
35,5 
37,» 
38,7 
4',» 
43,5 
46,0 

48,4 

50,9 
53,3 
55,7 
58,2 
60,6 

63,» 
66,4 
69,7 
73,1 
76,4 

79,7 
83,9 
88,1 
92,» 
96,4 

100,6 
104,8 
109,0 
"3,» 
"7,4 
121,6 
'25,9 
»30,1 
'34,4 
138,6 

'42,9 
»47,« 

'5',4 

'55,6 
'59,9 

»64,» 
168,4 

»72,7 

»77,° 
181,2 

'85,5 
189,8 

»94,» 
198,4 
202,7 

207,0 

12.5 
11,6 
0,99 



10,3 

",4 

12,5 
'3,6 
M,7 

15,8 
16,9 
18,0 
19,2 
20,3 

2T,4 
22,5 
23,6 
24,8 
25,9 
27,0 
28,7 
30,4 
32,1 

33,8 

35,6 
37,3 
39,° 
40,7 
42,4 

44,» 
46,4 
48,8 
5',« 
53,4 

55,7 
58,7 
61,6 
64,6 
67,5 

70,4 
73,4 
76,3 
79,3 
82,2 

85,» 
88,1 

9»,» 
94,» 
97,» 
100,0 
103,0 
106,0 
109,0 
112,0 

"5,° 
118,0 

I2T,o 
124,0 
127,0 

»30,0 
»36,0 

»39,° 
142,0 

»45,° 

8,5 
0.97 



9,6 
10,6 

11,7 
12,7 
'3,7 

'4,8 

16,9 
'7,9 

19,0 

20,0 

21,1 
22,1 

23,» 
24,2 

25,3 
26,9 
28,5 
30,» 
31,7 

33,3 
34,9 
36,5 
38,» 
39,7 

4',3 
43,5 
45,7 
47,9 
50,0 

52,» 
55,° 
57,7 
60,5 
63,3 

66,0 
68,8 
7»,5 
74,3 
77,» 

79,8 
82,6 

85,3 
88,1 
90,9 

93,7 
96,5 
99,3 

102,1 

104,9 

»07,7 
no,5 

"3,3 

116,2 
119,0 

121,8 
124,6 
127,4 
i30,i 
»33,» 

135,9 
8,7 

8,s 



* Gew. Masch. mit Hemd (auch rechts). 



8,6 

9,5 

10,4 

11,3 

12,2 

'3,» 
14,0 

'5,° 

'5,9 

16,8 

'7,7 

'8,7 
'9,6 

20,5 
21,5 

22,4 
23,8 
25,3 
26,7 
28,1 

29,5 
30,9 
32,4 

33,8 
35,» 

36,7 
38,6 
40,5 
42,4 
44,4 

46,3 
48,8 

5',» 
53,7 
56,» 

58,6 
61,0 

63,5 

65,9 
68,4 

70,8 
73,3 
75,8 
78,2 
80,7 

83,» 
85,7 
88,2 
90,6 
93,» 

95,6 

98,. 

100,6 

»0.^,1 

»05,6 

108,1 
110,6 

»'3,» 
"5,7 
118,2 

120,6 

8,a 
8,0 

0.96 



7,3 

8,8 
9,6 

10,4 

11,2 

12,0 
12,8 
'3,6 
14,4 

'5,» 
16,0 
16,8 

'7,6 

18,4 

'9,» 
20,4 
21,6 

22,8 
24,0 

25,» 
26,5 



28,9 
30,» 

3',3 
33,° 
34,6 
36,3 
38,0 

39,6 
4',7 
43,8 
45,9 
48,0 

50,» 
52,» 
54,3 
56,4 
58,5 

60,6 
62,7 
64,8 
66,9 
69,0 

7',» 
73,3 
75,4 
77,5 
79,6 

81,8 
84,0 
86,1 
88,3 
90,4 
92,6. 
94,7 
96,9 

99r° 

101,2 

'03,3 

8,1 

7,8 

0,9« 



5,8 
6,5 

7,» 

7,7 

8,3 

9,° 

9,6 

10,2 

10,9 
11,5 

12,2 

12,8 
'3,4 
'4,» 
'4,7 

'5,4 
'6,4 
'7,4 

'8,3 
'9,3 

20,3 
21,3 



27,7 22,3 



23,» 
24,» 

25,» 
26,6 

27,9 
29,3 
30,6 

31,9 

33,6 
35,3 
37,° 
38,7 

40,4 
42,» 
43,7 
45,4 
47,» 

48,9 
50,6 
52,3 
54,° 
55,7 

57,5 
59,» 
60,9 
62,6 
64/3 

66,0 
67,8 
69,5 
7',» 

72,9 

74,7 
76,4 
78,1 

79,9 
81,6 

83,4 

7,9 

7,8 

0,94 



5,° 
5,6 

6,» 

6,6 

7,» 

7,7 
8,3 

8,9 
9,4 

10,0 

10,5 

",» 

11,7 

12,2 

12,8 

'3,3 
14,2 

'5,° 

'5,9 

16,7 
17,6 

'8,4 

'9,3 
20,1 

21,0 

21,8 
23,° 
24,» 
25,3 
26,5 

27,6 
29,1 
30,6 
32,0 

33,5 

35,° 
36,4 
37,9 
39,4 
40,9 

42,3 
43,8 
45,3 
46,8 
48,3 

49,8 
5»,3 
52,7 
54,» 
55,7 

57,» 
58,7 
60,2 
61,7 
63,» 

64,7 
66,2 

67,7 
69,2 
70,7 

72,3 

7,9 
7,9 
0,93 



0,9 

1,0 
1,0 

1,1 

1,3 
1,8 

1,4 

1,5 
1,6 
1,6 

1,7 
1,8 
1,9 
2,0 
2,1 

2,2 
2,3 
2,4 
2,6 
2,7 

2,8 
2,9 

3,1 
3,2 

3,3 

3,5 

3,6 
3,8 

4,0 
4,1 

4,3 
4,5 

4,8 

5,0 

5,2 

5,4 
5,6 
5,8 

6,0 
6,3 

6,5 
6,7 
0,9 

7,1 
7,3 

7,6 

7,8 
8,0 
8,2 

8,4 

8,6 
8,9 

9,1 

9,3 
9,5 

9,7 

9,9 

10,2 

10,4 

10,6 

10,8 



■ 4,* 

i (W 



3,4 

(1.5» m) 

Vi 



3, 

( 1 ,65 m' 

. 15 fi 



\ 2,7 

(■,,m 



. 2,4 



I 2,1 

(1,83111 



(1,91 mj 

13^ 



1,7 

(1,99 m) 

i.V,2 



1,5 

(2,06 m 



1,4 

(9.11 m) 

12,7 



1,5 



1,2 

(2,22 m; 



1,1 

(2,27 m 



t Für Masch. ohne Hemd (auch rechts). 
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Auspuflf-Maschinen mit Expansions-Steuening* 

Abs. Adm. Sp. p =r O Kgr. od. Alm. 



V 

il 


c s 






Fül 


lur 

0,25 


'g -; 










FÜUun 


g 4 






Subtr. 
Compr. 

Lstg. 

pro 

c — \m 

Pfdk. 


c7u.C 

bei Ij 
— 0,15 

(gew. 
Masch.) 

Kgr. 


0,7 


0,383 


0,8 


0,20 


0,15 


0,125 


0,7 


0,833 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


Indicirte Leistung ^< 


«•* X>/ 




ift 


Netto-Leistun 


^3.. 


m Pfei 


dekrafl 


L 


O 

Qu.MeL 


D 
Centm. 


m FteracKr 










pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 






^19 


f." 


239;» 


169,3 


159,0 


141,8 


I22,a 


99,7 


87,2 


207,0 


145,0 


'35,9 


120,6 


'03,3 


83,4 


72,3 


10,8 


1,8 


255 


^Ij* 


243r9 


172,7 


162,2 


144,6 


124,6 


101,7 


88,9 


211,3 


148,0 


'38,7 


123,2 


'05,4 


85,, 


73,8 


11,0 


(bei 


260 


^'* 


248,7 


176,1 


165,3 


147,5 


127,1 


103,7 


90,7 


2 '5,6 


151,1 


141,6 


'25,7 


107,6 


86,9 


75,3 


11,2 


c -^ 


265 


Ä9,o 


253,5 


179,4 


168,5 


150,3 


129,5 


105,7 


92,4 


219,9 


154,' 


'44,4 


128,2 


109,7 


88,6 


76,8 


11,5 


^'K^ 


270 


Ä9^ 


258,3 


182,8 


'71,7 


153,1 


131,9 


107,7 


94,» 


224,2 


'57,» 


'47,2 


130,7 


111,9 


90,4 


78,3 


11,7 


®'SI5 


%' 


263,0 


186,3 


174,9 


»56,0 


134,4 


109,7 


95,9 


228,6 


160,2 


150,1 


'33,2 


114,1 


92,1 


79,9 


11,9 


1,2 


280 


f/ 


267,8 


189,6 


178,1 


158,8 


136,8 


111,6 


97,6 


233,0 


163,2 


152,9 


'35,8 


116,2 


93,9 


81,4 


12,1 


''fit 


285 


61,1 


272,6 


193,0 


t8i,2 


161,7 


139,3 


i»3,6 


99,4 


237,« 


166,2 


'55,8 


'38,3 


118,4 


95,6 


82,9 


12,3 


290 


61,7 


277,4 


196,4 


184,4 


164,5 


141,7 


115,6 


101,1 


241,5 


'69,3 


158,6 


140,8 


120,5 


97,4 


84,4 


12,6 




295 


62,3 


282,a 


199,8 


187,6 


167,3 


144,» 


117,6 


102,9 


245,8 


'72,3 


161,4 


143,3 


122,7 


99,» 


85,9 


12,8 




0,300 


%' 


287,0 


203,1 


190,8 


170,1 


146,6 


119,6 


104,6 


250,1 


'75,3 


'64,3 


145,9 


124,9 


100,8 


87,4 


18,0 


1,1 


310 


f/ 


296,5 


209,9 


197,» 


175,8 


I5T,5 


123,6 


108,1 


258,8 


181,4 


170,0 


'50,9 


129,2 


'04,4 


90,5 


13,4 


(2,^6^m) 


320 


%" 


306,1 


216,7 


203,5 


181,5 


156,4 


127,6 


111,6 


267,5 


'87,5 


'75,7 


156,0 


'33,6 


'07,9 


93,5 


13,8 


330 


%* 


315,7 


223,4 


209,8 


187,. 


161,3 


»31,6 


"5,' 


276,2 


193,6 


181,4 


161,1 


'37,9 


111,4 


96,6 


14,3 




340 


66,» 


325,» 


230,2 


21 6,3 


192,8 


l66,a 


135,6 


118,6 


284,9 


'99,7 


187,2 


166,2 


'42,3 


"4,9 


99,7 


14,7 




^'M 


67,7 


335 


237 


223 


198 


171 


140 


122 


294 


206 


'93 


171 


'47 


118 


103 


15 


1,0 


360 


68,7 


344 


244 


229 


204 


176 


«44 


126 


302 


212 


'99 


176 


151 


122 


106 


16 


'^'Tit 


370 


69,7 


354 


251 


235 


210 


181 


148 


129 


3" 


218 


204 


181 


'55 


125 


109 


16 


380 


Wfi 


364 


257 


242 


215 


186 


152 


133 


320 


224 


210 


186 


160 


129 


112 


16 




390 


7U 


373 


264 


248 


22T 


191 


156 


136 


328 


230 


216 


192 


164 


'33 


"5 


17 




i 0,400 


W 


383 


271 


254 


227 


195 


160 


140 


337 


236 


22! 


'97 


168 


'36 


118 


17 


1,0 


410 


l¥ 


392 


278. 


261 


233 


200 


164 


»43 


346 


242 


227 


202 


'73 


140 


121 


18 


(2,51 m) 


420 


li'' 


402 


284 


267 


238 


205 


168 


'47 


355 


249 


233 


207 


177 


'43 


124 


18 


ii,3 


430 


75,1 


411 


29T 


273 


244 


210 


171 


150 


363 


255 


239 


212 


182 


'47 


127 


19 




440 


76fi 


421 


298 


280 


250 


215 


'75 


153 


372 


261 


245 


217 


186 


150 


'30 


19 




0,450 


76fi 


430 


305 


286 


255 


220 


»79 


'57 


381 


267 


250 


222 


190 


'54 


'33 


19 


1,0 


460 


77,7 


440 


311 


293 


261 


225 


183 


160 


390 


273 


256 


227 


'95 


157 


137 


20 


(a,58 m) 


470 


78,6 


450 


318 


299 


267 


230 


187 


164 


399 


279 


262 


233 


199 


161 


140 


20 


iU 


480 


^3^ 


459 


325 


305 


272 


235 


191 


167 


407 


286 


268 


238 


204 


164 


'43 


21 




490 


80,1 


469 


332 


312 


278 


239 


'95 


17T 


416 


292 


273 


243 


208 


168 


146 


21 




0,500 


8U 


478 


339 


318 


284 


244 


199 


174 


425 


298 


279 


248 


212 


172 


'49 


22 


0,9 


510 


%* 


488 


345 


324 


289 


249 


203 


178 


433 


304 


285 


253 


217 


'75 


152 


22 


(2^65 m) 


520 


82/1 


497 


352 


331 


295 


254 


207 


181 


442 


310 


291 


258 


221 


'79 


'55 


22 


^hl 


530 


§; 


507 


359 


337 


30 r 


259 


211 


'!l 


45' 


3'6 


296 


263 


225 


182 


158 


23 




540 


517 


366 


343 


306 


264 


215 


188 


459 


322 


302 


268 


230 


186 


161 


23 




0,550 


Hb 


526 


372 


350 


3»2 


269 


219 


192 


468 


328 


308 


273 


234 


189 


164 


24 


0,9 


560 


^'' 


536 


379 


356 


318 


274 


223 


'95 


477 


334 


3'3 


278 


238 


'93 


167 


24 


(2.71 m) 


570 


^> 


545 


386 


362 


323 


^z^ 


227 


199 


485 


340 


3'9 


283 


243 


196 


170 


25 


Hfl 


580 


«7,a 


555 


393 


369 


329 


283 


231 


202 


494 


347 


325 


288 


247 


200 


'73 


25 




590 


88^ 


564 


399 


375 


335 


288 


^35 


206 


503 


353 


330 


294 


25' 


203 


176 


26 




0,600 


^' 


574 


406 


382 


340 


293 


239 


209 


5" 


359 


336 


299 


256 


207 


'79 


26 


0,8 


1 620 


SO,i 


593 


420 


394 


352 


303 


247 


216 


529 


37' 


348 


309 


264 


214 


185 


27 


(2,76 m) 


640 


91fi 


612 


433 


407 


363 


313 


255 


223 


546 


383 


359 


3'9 


273 


221 


192 


28 


10,9 


660 


S3jO 


631 


447 


420 


374 


323 


263 


230 


564 


395 


370 


329 


282 


228 


198 


29 




680 


650 


460 


432 


386 


332 


271 


237 


581 


407 


382 


339 


291 


235 


204 


29 




0,700 


^^ 


670 


474 


445 


397 


342 


279 


244 


598 


420 


393 


349 


299 


242 


2T0 


30 


0,7 


720 


S7,i 


689 


487 


458 


408 


352 


287 


251 


616 


432 


405 


359 


308 


249 


216 


31 


(2,85 va) 


740 


9S^ 


708 


501 


471 


420 


362 


295 


258 


633 


444 


416 


370 


3»7 


256 


222 


32 


iO,7 


760 


99^ 


727 


515 


483 


431 


R^ 


303 


265 


650 


456 


428 


380 


325 


263 


228 


33 




780 


iOU 


746 


528 


496 


442 


381 


311 


272 


668 


468 


439 


390 


334 


270 


234 


34 




0,800 


m,4 


765 


542 


509 


454 


391 


319 


'^l\ 


685 


481 


450 


400 


343 


""V 


240 


35 


0,7 


820 


i03,7 


784 


555 


521 


465 


401 


327 


286 


702 


493 


462 


410 


35' 


284 


247 


35 


(2,94 m) 
iOfi 


840 


iOöjO 


803 


569 


534 


476 


410 


335 


293 


720 


505 


473 


421 


360 


291 


253 


36 


860 


823 


582 


547 


488 


420 


343 


300 


737 


5'7 


485 


431 


369 


298 


259 


37 




, 880 


i€7^ 


842 


596 


560 


499 


430 


351 


307 


755 


530 


496 


441 


378 


305 


265 


38 




> 0,900 


m^ 


861 


609 


572 


510 


440 


359 


3'4 


772 


542 


508 


45' 


386 


3'2 


271 


39 


0,6 


920 


au 


880 


623 


585 


522 


450 


367 


3^1 


790 


554 


5'9 


461 


395 


3'9 


277 


40 


(3»oi m) 

4/\ 


940 


899 
918 


636 


598 


533 


459 


^Z5 


328 


807 


566 


53' 


47' 


404 


327 


283 


41 


10,» 


960 


\^?ri^ 


650 


610 


544 


469 


383 


335 


824 


578 


542 


482 


4'3 


334 


289 


41 




980 


m^ 


937 


664 


623 


556 


479 


391 


342 


842 


59' 


554 


492 


421 


341 


296 


42 




1,000 


iUfi 


957 


677 


636 


567 


489 


399 


349 


859 


603 


565 


502 


430 


348 


302 


43 


0,8 
(3i08m) 




C.' = 


"»7 


8,0 


7,8 


7,4 


7,0 


6.7 


6.6 


\f>^ 


lur exa( 


:te Mas 


eh. mit 


Hemd 


, bei u 


eichen 




II 


cC," = 


9,8 


7,0 


6,, 


6,6 


6,4 


6,2 


6,. 


drca d 


ie Häirt« 


: betrü« 


t (auch 


links). 









Hrabäk, Hil&buch l Damprmasch.-Techn. 



Digitized by 



Google 



50 



I. Serie. B. 

Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adm. Sp. p = lO Kgr. od. Atm. 



i 1 
•S 1 

^ fad 

Qu.Met. 


i I 

n 






Füllung ^ 


0,125 


0,7 


Füllu n 


0,20 


0,15 

•dekraf 


0,125 

t 


Subtr. 

Compr. 

Lstg. 

pro 


- U.Ä» 


0,7 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,333 0,3 


0,25 


Indicirte Leistung ^ in Pferdekraft 




N. 


in Pfei 


D 
Centm. 


Netto-Leistung ^'' 


'='-MSc"h>ll 






pro I Meter Kolbeng^eschwindigkeit 






Pfdk. 


Kgr. 


0,020 


ißa 


21,6 


15,4 


14,5 


12,9 


»»,2, 9,2 


8,» 


16,8 


11,8 11,1 


9,8 


8,4 


6,8 


5,9 


1,« 


4,1 


022 


f7,o 


23,8 


16,9 


15,9 


»4,2 


12,3 10,1 


8,9 


18,6 


»3,0 »2,2 


10,9 


9,3 


7/5 


6,5 


1,2 


(bei 


024 


n,7 


25,9 


18,5 


17,4 


15,5 


»3,4 


11,0 


9,7 


20,4 


»4,3 


»3,4 


»»,9 


10,2 


8/3 


7,2 


1.3 


Vi 


026 


18^ 


28,. 


20,0 


18,8 


16,8 


»4,6 


12,0 


10,5 


22,1 


»5,5 


»4,6 


»3,0 


»»/« 


9,0 


7/8 


1,* 


028 


19,2 


30,2 


21,6 


20,3 


18,1 


»5,7 


12,9 


11,3 


23,9 »6,8 


»5,7 


14,0 


12,0 


9/7 


8,4 


1,5 




0,030 


19,8 


32,4 


23,1 


21,7 


»9,4 


16,8 


»3,8 


12,1 


25,7 


18,0 


16,9 


»5,0 


»2,9 


»0,4 


9,» 


1,6 


,^'\ 


032 


20,6 


34,6 


24,6 


23,2 


20,7 


»7,9 


»4,7 


13,0 


27,5 


»9,3 


18,1 


16,. 


»3,8 


11,2 


9,7 


1,1 


(i,67^m) 


034 


21,1 


36,7 


26,2 


24,6 


22,0 


19,0 


»5,6 


»3,8 


29,3 


20,6 


»9,3 


»7,2 


»4,7 


»»,9 


»^,4 


1,8 i ■'«' 


036 


21,7 


38,9 


27,7 


26,, 


23,3 


20,2 


16,6 


»4,6 


3»,» 


2», 9 


20,5 


»8,3 


»5,7 


»2,7 


11,0 


1,9 ■ 


038 


22,3 


41,0 


29,2 


27,5 


24,6 


21,3 


»7,5 


»5,4 


32,9 


23,» 


21,7 


»9,3 


16,6 


»3/4 


11,7 


2,0 1 


0,040 


t¥ 


43,2 


30,8 


29,0 


25,9 


22,4 


»8,4 


16,2 


34,7 


24,4 


22,9 


20,4 


»7,5 


»4/2 


12,3 


2,2 ; 2,7 


042 


23,5 


45,4 


32,3 


30,4 


27,2 


23,5 


»9,3 


»7,0 


36,5 


25,7 


24,. 


21,5 


18,4 


»4,9 


»3/- 


2,3 


V 


044 


24,0 


47,5 


33,9 


31,9 


28,4 


24,6 


20,2 


»7,8 


38,3 


27,0 


25,3 


22,5 


»9,3 


»5/7 


»3,6 


2,A 


046 


24,6 


49,7 


35,4 


33,3 


29,7 


25,8 


21,2 


18,6 


40,1 


28,3 


26,5 


23,6 


20,3 


»6,4 


»4/3 


2,s 




048 


26,1 


51,8 


36,9 


34,8 


3»rO 


26,9 


22,1 


»9,4 


42,0 


29,5 


27,7 


24,7 


21,2 


»7/2 


»4/9 


2,6 




0,050 


l^i' 


54,^ 


38,5 


36,2 


32,4 


28,0 


23,0 


20,2 


43,8 


30,8 


28,9 


25,7 


22,1 


»7/9 


»5/6 


2,7 


2,5 


053 


26,i 


57,2 


40,8 


38,3 


34,3 


29,7 


24,4 


2«,4 


46,5 


32,8 


30,7 


27,4 


23,5 


19,1 


16,6 


2,9 


(.80 nO 

14fi 


056 


£'' 


60,5 


43,» 


40,5 


36,2 


3»,4 


25,8 


22,7 


49,3 


34,7 


32,6 


29,0 


24,9 


20,2 


»7/6 


3,0 


059 


27,e 


63,7 


45,4 


42,7 


38,2 


33,0 


27,2 


23,9 


52,1 


36,7 


34,4 


30,6 


26,3 


21,3 


18,6 


3,2 




062 


28,6 


67,0 


47,7 


44,9 


40,1 


34,7 


28,5 


25,» 


54,8 


38,6 


36,2 


32,- 


27,7 


22,5 


»9/6 


3,3 : 


0,065 


^2'^ 


70,2 


50,0 


47,0 


42,» 


36,4 


29,9 


26,3 


57,6 


40,6 


38,. 


33,9 


29,1 


23,6 


20,6 


3,5 ' 2,1 


068 


29,9 


73,4 


52,3 


49,2 


44,0 


38,. 


31,3 


27,5 


60,4 


42,5 


39,9 


35,5 


30,5 


24,8 


21,6 


3,7 


(i.87ni) 


071 


W,6 


76,7 


54,6 


51,4 


45,9 


39,8 


32,7 


28,7 


63,2 


44,5 


4»/7 


37,» 


3»,9 


25,9 


22,6 


3,8 


«^ 


074 


31,2 


79,9 


57,0 


53,5 


47,9 


4»,4 


34,» 


29,9 


6;, 9 


46,4 


43,5 


38,8 


33,3 


27,0 


23.6 


4,0 




077 


31,8 


83,2 


59,3 


55,7 


49,8 


43,» 


35,4 


3»r» 


68,7 


48,4 


45,4 


40,4 


34,7 


28,2 


24/6 


4,1 




0,080 


32,* 


86,4 


61,6 


57,9 


5»,8 


44,8 


36,8 


32,4 


7»,4 


50,3 


47,2 


42,0 


36,» 


29/3 


25/6 


4,3 


1,9 


084 


33,2 


90,7 


64,6 


60,8 


54,4 


47,0 


38,7 


34,0 


75,2 


53,0 


49,7 


44,3 


38,0 


30,9 


26,9 


4,:. CLoml 


088 


34,0 


95,0 


67,7 


63,7 


57,0 


49,3 


40,5 


35,6 


78,9 


55,6 


52,2 


46,4 


39f9 


32,4 


28,3 


4,8 


13,, 


092 


34,7 


99,4 


70,8 


66,6 


59,5 


5»,5 


42,3 


37,2 


82,7 


58,3 


54,7 


48,7 


41,8 


34/0 


29/6 


6,0 


096 


35,6 


103,7 


73,9 


69,4 


62,1 


53,8 


44,2 


38,8 


86,4 


60,9 


57,« 


50,9 


43,7 


35/5 


3»/0 


5,2 


0,100 


36,2 


108,0 


76,9 


72,3 


64,7 


56,0 


46,0 


40,5 


90,2 


63,6 


59,6 


53,» 


45,6 


37/» 


32,3 


&,* 1 1,7 


105 


37,i 


113,4 


80,8 


76,0 


68,0 


58,8 


48,3 


42,5 


94,9 66,9 


62,8 


55,9 


48,0 


39/0 


34/0 


5,7 ■ (2.0a ml 


110 


38,0 


118,8 


84,6 


79,6 


71,2 


61,6 


50,6 


44,5 


99,6 70,3 


65,9 


58,7 


50,5 


41,0 


35/7 


5,9 


12.8 


115 


38,8 


124,2 


88,5 


83,2 


74,4 


64,4 


52,9 


46,5 


»04,4 73,6 


69,, 


6»,5 


52,9 


43/0 


37/5 


6,2 




120 


39,7 


129,6 


92,3 


86,8 


77,7 


67,2 


55,2 


48,5 


109,1 77,0 


72,2 


64,3 


55,3 


44/9 


39,2 


6;5 




0,125 


40,6 


135,0 


96,3 


90,5 


80,9 


70,0 


57,5 


50,6 


113,9 80,3 


75.4 


67,» 


57/7 


46,9 


40,9 


6,8 


1/5 


130 


%' 


140,4 


100,0 


94,» 


84,2 


72,8 


59,8 


52,6 


118,6 83,7 


78,5 


69,9 


60,1 


48,8 


42,6 


7,0 


(2,10 m) 


135 


f.'' 


145,8 


103,9 


97,7 


87,4 


75,6 


62,1 


54,6 


»23,3 i 87,0 


8»,7 


72,7 


62,5 


50,8 


44/3 


7,3 


12,6 


140 


42,8 


151,2 


107,7 


101,3 


90,6 


Z^'-» 


64,4 


56,6 


128,1 1 90,4 


84,8 


75,5 


64,9 


52,8 


46,0 


7.6 




145 


43,6 


156,6 


111,6 


104,9 


93,9 


81,2 


66,7 


58,6 


132,8 93,7 


88,0 


78,3 


67/3 


54/7 


47/7 


7.8 




0,150 


%' 


162,0 


115,4 


108,5 


97,1 


84,0 


69,0 


60,7 


»37,6 97,1 


9»,» 


81,, 


69,8 


56,7 


49/5 


8,1 j 1,3 


155 


i^r'' 


167,4 


119,3 


112,1 


100,3 


86,8 


7*,3 


62,7 


142,4 ; 100,5 


94,3 


84,0 


72,2 


58,7 


51,2 


8,4 (2.17 in) 


160 


i^j' 


172,8 


123,1 


"5,8 


103,5 


89,6 


73,6 


64,7 


»47,2 


103,9 


97,5 


86,8 


74/6 


60,7 


53,0 


8,6 


rj,. 


165 


46,6 


178,2 


127,0 


"9,4 


106,8 


92,4 


75,9 


66,7 


152,0 


107,2 


»00,7 


89,6 


77/» 


62,7 


54/7 


8,9 




170 


4lI,2 


183,6 


130,8 


123,0 


110,0 


95,2 


78,2 


68,8 


156,8 


110,6 


»03,8 


92,5 


79/5 


64.7 


56,4 


9,3 




0,175 


47,9 


189,0 


»34,7 


126,6 


113,3 


98,0 


80,5 


70,8 


161,6 


114,0 


107,0 


95,3 


82,0 


66,7 


58,2 


9,5 


1/3 


180 


fr^' 


194,4 


138,5 


130,2 


116,5 


100,8 


82,8 


72,8 


»66,4 


»»7,4 


110,2 


98,2 


84,4 


68,7 


59/9 


il 


(2,23 m) 


185 


frl' 


199,8 


142,4 


133,9 


»»9,7 


»03,6 


85,» 


74,8 


171,2 


120,8 


»13,4 


101,0 


86,8 


70,7 


6»;7 


10,0 


l'li 


190 


4.9,9 


205,2 


146,2 \ 137,5 


»22,9 


»06,4 


87,4 


76,8 


176,0 


124,2 


116,6 


»03,8 


89,3 


72,6 


63,4 


10,3 




195 


90,6 


210,6 


150,1 


141,1 


126,1 


109,2 


89,7 


78,9 


180,8 


127,6 


119,8 


106,7 


9»,7 


74/6 


65/» 


10,5 




0,200 


51,2 


216,0 


153,9 


H4,7 


»29,4 


112,0 


92,0 


80,9 


185,6 


I3»,o 


»22,9 


»09,5 


94,2 


76,6 


66,8 


10,8 


1/2 


205 


^J.'' 


221,4 


157,7 


148,3 


132,7 


114,8 


94,3 


82,9 


»90,5 


»34,4 


126,2 


»»2,4 


96,7 


78,6 


68,6 


11,1 


''iV 


210 


52,6 


226,8 


161,6 


I5»,9 


»35,9 


117,6 


96,6 


85,0 


»95,3 


»37,9 


»29,4 


115,2 


99,» 


80,6 


70,4 


11,3 


215 


53,1 


232,2 


165,4 


155,6 


»39/« 


»20,4 


98,9 


87,0 


200,2 


»41,3 


132,6 


118,1 


101,6 


82,6 


72,1 


11,6 




220 


53,7 


237,6 


169,3 


I59|2 


»42,4 


»23,2 


101,2 


89,0 


205,0 


»44,7 


»35,8 


121,0 


104,1 


84,7 


73/9 


11,9 




0,225 


^f 


243,0 


173,' 162,8 


»45,6 


126,0 


»03,5 


91,0 


209,9 ' 148,1 


»39,° 


»23,8 


106,5 


86,7 


75/6 


12,2 


1,1 


230 


54,9 


248.4 


177,0 1 166,4 


148,9 


128,8 I0S,8 1 


93,0 


2 »4/7 


151,6 


142,2 


»26,7 


109,0 


88,7 


77/4 


12,4 (2,3501) 


235 


55,6 


253,8 


180,8 170,0 


•52,1 


I3»,6 


108,1 


95,» 


219,6 


»55,0 


»45,4 


129,6 


»11,5 


90,7 


79,2 


12.7 


n,7 


240 


56,1 


259.= 


184,7 173,7 


»55,3 »34,4 


1IU,4 


97,' 


224,4 


»58,4 


148,6 


132,5 


»»3,9 


92,7 


80,9 


13,0 




245 


56,7 


264,6 


188,5 


»77,3 


»58,6 


»37,2 


»12.7 


99,» 


229,3 


161,9 


i5»,8 »35,3 


»16,4 


94/7 


82,7 


13,2 




0,250 


57,s 


270,0 


192,3 


180,9 


161,8 


140,0 


»15,0 


101,1 


234,» 


165,3 


»55,» 


»38,2 


»»8,9 


96,7 


84/4 


13,5 |(«,4om) 


*^ ^''^ 


12,« 


8,., 


8,a 


7i9 


7,a 


7,1 


7,0 


12.2 


8,7 


8,5 


«,i 


7,8 


7,6 


7,5 


'ä'-)' 


\'%z 


11.5 
1 


J. 


8.0 
1 


7,7 

1 


7,4 

1 


7,2 

1 


7,9 

1 


11,6 
0,99 


8,4 8,2 

0,97 0,97 


7,9 
0,97 


7,7 
0,96 


7,6 
0,94 


o!;j 
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^ew. M 


uch. mi 
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l (auch 


rechts). 
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^1 


i i 
§1 




FüUun 


g 4' 








Füllun 


g 4 




0,125 


Subtr. 
Compr. 
Lstg. 


c7u.c. 

bciy' 


0,7 0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,7 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


Q 


Indicirte Leistung ^ 


in Pferdekraft 




Netto-Leistung -J^ 


in Pferdekraft 


pro 

c= Im 

Pfdk. 


(gew. 

&Usch.) 

Kgr. 


o 

Qu.llet. 


D 
Centm. 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


0,250 


sr^ 


270,0 


192,3 


180,9 


161,8 


140,0 


115,0 


101,1 


234,« 


165,3 


155,1 


138,« 


118,9 


96,7 


84,4 


13,5 


Irl 


255 


3Ifi 


275|4 


196,2 


184,5 


'^l'° 


142,8 


117,3 


103,2 


239,0 


168,7 


158,3 


141,1 


121,4 


98,8 


86,2 


13,8 


(bei 


260 


58,* 


280,8 


200,0 


188,1 


168,3 


HSfi 


119,6 


105,2 


243,8 


172,2 


161,6 


143,9 


123,8 


100,8 


87,9 


14,0 


c = 


265 


^A' 


286,a 


203,9 


191,7 


171,5 


148,4 


121,9 


107,2 


248,7 


175,6 


164,8 


146,8 


126,3 


102,8 


89,7 


U,3 


'n^ 


270 


Sdfi 


291,6 


207,7 


195,4 


174,7 


151,2 


124,2 


109,2 


253,6 


179,« 


168,0 


H9/7 


128,8 


104,8 


9I;5 


14,6 


0,275 


eo,i 


297,0 


211,6 


199,0 


178,0 


154,0 


126,5 


111,2 


258,5 


182,5 


171,3 


152,6 


131,3 


106,8 


93,» 


U,9 


1,0 


280 


6^1 


302,4 


215/4 


202,6 


181,3 


156,8 


128,8 


113,3 


263,4 


186,0 


174,5 


155,5 


133,8 


108,9 


95,0 


15,1 


(,^s«) 


285 


307,8 


219,3 


206,2 


184,5 


159,6 


131,» 


115,3 


268,2 


189,4 


177,8 


158,4 


136,3 


110,9 


96,8 


15,4 


290 


61,7 


313,« 


223,« 


209,8 


187,7 


162,4 


133,4 


117,3 


273,1 


192,9 


181,0 


i6r,3 


138,8 


112,9 


98,6 


15,7 




295 


62.t 


319 


227 


213 


191 


165 


136 


119 


278 


196 


184 


164 


141 


115 


100 


16 




0,300 


62,7 


324 


^^l 


217 


194 


168 


138 


121 


283 


200 


187 


167 


144 


117 


102 


16 


1,0 


310 


63fi 


335 


238 


224 


201 


174 


143 


125 


293 


207 


194 


173 


149 


121 


106 


17 


'7i;' 


320 


6^ 


346 


246 


232 


207 


179 


147 


129 


303 


214 


201 


179 


154 


125 


109 


17 


330 


356 


254 


239 


214 


185 


'5? 


^^0 


312 


221 


207 


184 


159 


129 


113 


18 




340 


66,8 


367 


262 


246 


220 


190 


156 


138 


322 


228 


214 


190 


164 


133 


116 


18 




0,350 


67,7 


378 


269 


253 


226 


196 


161 


142 


332 


235 


220 


196 


169 


137 


120 


19 


1,0 


360 


6fi,7 


389 


277 


260 


233 


202 


166 


146 


342 


242 


227 


202 


174 


142 


124 


19 


%"^ 


370 


69,7 


400 


285 


268 


239 


207 


170 


150 


352 


248 


233 


208 


179 


146 


127 


20 


380 


70fi 


410 


292 


275 


246 


213 


175 


'54 
158 


362 


255 


240 


214 


184 


150 


131 


21 




390 


7U 


421 


300 


282 


252 


218 


179 


371 


262 


246 


219 


189 


154 


134 


21 




O/WO 


72,t 


432 


308 


289 ' 


259 


224 


,84 


162 


381 


269 


253 


225 


194 


158 


138 


22 


0,9 


4t0 


73,, 


443 


315 


297 


265 


230 


189 


166 


391 


276 


259 


231 


199 


162 


141 


22 


%"" 


420 


74,1 
7S,t 


454 


323 


304 


272 


235 


193 


170 


401 


283 


266 


237 


204 


166 


145 


23 


430 


464 


331 


3" 


^2^ 


241 


198 


'74 


411 


290 


273 


243 


209 


170 


149 


23 




440 


76fi 


475 


338 


318 


285 


246 


202 


178 


421 


297 


279 


249 


214 


174 


152 


24 




0,450 


76fi 


486 


346 


326 


^91 


252 


207 


182 


431 


304 


286 


255 


219 


178 


156 


24 


0,9 


460 


77,7 


497 


354 


333 


298 


258 


212 


186 


441 


311 


292 


260 


224 


182 


159 


25 


V 


470 


78,1 


S08 


362 


340 


304 


263 


216 


190 


451 


318 


299 


266 


229 


187 


163 


25 


480 


79a 


S18 


369 


347 


311 


269 


221 


194 


461 


325 


305 


272 


234 


191 


167 


26 




490 


80,* 


529 


377 


354 


317 


274 


225 


198 


470 


332 


312 


278 


239 


195 


170 


26 




0,500 


8U 


540 


385 


362 


324 


280 


230 


202 


480 


339 


319 


284 


244 


199 


174 


27 


0,8 


510 


8U 


551 


392 


369 


330 


286 


235 


206 


490 


346 


325 


290 


249 


203 


177 


28 


(2,80 m) 


520 


82fi 


562 


400 


376 


336 


291 


239 


210 


500 


353 


332 


295 


254 


207 


181 


28 


iOfi 


530 


83,4 


572 


408 


383 


343 


297 


244 


214 


510 


360 


338 


301 


259 


211 


184 


29 




540 


84,3 


583 


415 


391 


349 


302 


248 


218 


520 


367 


345 


307 


264 


215 


188 


29 




0,550 


84,9 

86.7 

86,t 


594 


423 


398 


356 


308 


253 


223 


529 


374 


351 


313 


269 


219 


191 


30 


0,7 


560 


605 


431 


405 


362 


314 


258 


227 


539 


381 


358 


319 


274 


223 


»95 


30 


(3,86 m) 


570 


616 


438 


412 


369 


319 


262 


231 


549 


388 


364 


324 


^V^ 


227 


199 


31 


10,6 


580 


87,3 


626 


446 


420 


375 


325 


267 


235 


559 


395 


371 


330 


284 


232 


202 


81 




590 


88,0 


637 


454 


427 


382 


330 


271 


239 


568 


402 


377 


336 


289 


236 


206 


32 




0;600 


88,7 


648 


462 


434 


388 


336 


276 


243 


578 


409 


384 


342 


294 


240 


209 


32 


0,T ^ 


620 


90,3 
9U 


670 


477 


449 


401 


^^l 


285 


251 


598 


423 


397 


353 


304 


248 


216 


33 


V 


640 


691 


492 


463 


414 


358 


294 


259 


618 


436 


4T0 


365 


314 


256 


224 


35 


660 


g: 


713 


508 


478 


427 


370 


304 


267 


637 


450 


423 


377 


324 


264 


^^i 


36 




680 


734 


523 


492 


440 


381 


313 


275 


657 


464 


436 


388 


334 


272 


238 


37 




0,700 


96.8 
97,2 


756 


539 


506 


453 


392 


322 


283 


676 


478 


449 


400 


344 


280 


245 


38 


0,7 


'720 


778 


554 


521 


466 


403 


331 


291 


696 


492 


462 


412 


354 


289 


252 


39 


(3,02 m) 

10,3 


740 


98,6 


799 


569 


535 


479 


414 


340 


299 


716 


506 


475 


423 


364 


297 


^12 


40 


760 


99js 


821 


585 


550 


492 


426 


350 


307 


735 


520 


488 


435 


374 


305 


266 


41 




780 


842 


600 


564 


505 


437 


359 


316 


755 


534 


501 


446 


384 


313 


273 


42 




0,800 


102,4 


864 


615 


579 


518 


448 


368 


324 


775 


547 


514 


458 


394 


321 


281 


48 


0,6 


820 


m,7 
io6fi 

106.2 
107,4 


886 


631 


593 


531 


459 


377 


332 


794 


561 


527 


470 


404 


329 


288 


44 


(3.11m) 
10,2 


840 


907 


646 




544 


470 


386 


340 


814 


575 


540 


481 


414 


338 


295 


45 


860 


929 


662 


622 


556 


482 


396 


348 


834 


589 


553 


493 


424 


346 


302 


46 




880 


950 


677 


637 


569 


493 


405 


356 


853 


603 


566 


505 


434 


354 


309 


48 




0,900 


108,6 


972 


692 


651 


582 


504 


414 


364 


873 


617 


579 


516 


445 


362 


316 


49 


0,6 


920 


109,8 


994 


708 


666 


595 


515 


423 


372 


893 


631 


592 


528 


455 


370 


323 


50 


^'C' 


940 


111,0 


1015 


723 


680 


608 


526 


432 


3f2 


913 


645 


605 


540 


465 


379 


331 


51 


960 


112,2 
113,4 


1037 


739 


695 


621 


538 


442 


388 


932 


659 


619 


551 


475 


387 


338 


52 




980 


1058 


754 


709 


634 


549 


451 


396 


952 


673 


632 


563 


485 


395 


345 


53 




1,000 


114,5 


1080 


769 


723 


647 


560 


460 


405 


972 


687 


645 


575 


495 


403 


352 


54 


0,6 

(3*25 n») 




c,'- 


11,» 


7,8 


7.6 


7,a 


6,8 


6,4 


6,» 


\i1- 


flir exa 


icte Ma 


ach. m] 


t Hemd 


, bei ^ 


eichen 






cQ"=^ 


9,8 


7,0 


6.8 


6,» 


6,8 


6,1 


6,1 


drca c 


He Half 


te beträ 


gt (aucl 


i Uaks). 
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Mit Hemd | 




Ohne Hemd| 








(miung) 


^=1 


04 


0,333 0,8 


0,25 


0,20 


0,15 0,125 


0,4 
0,97 


0.383 
0,96 


0,3 0,26 


0,20 


0,15 
0,93 


0,125|--=-/ 


(miuHg) 




-AT, oder JV. =1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


0,961 0,95 


0,94 


o,92| = Ar. 


oder N^ 


gcwShnL Masch. | ^C 


— 


9,6 

8,4 


9,C 

7,f 


) 8,7 

\ 7,5 


8,2 
7,1 


7,8 
6,7 


7,3 
6,4 


7,2 
6,2 


9,9 
8,9 


9,3 

8,4 


9,0 

8,2 


8,6 
7,9 


8,3 
7,6 


8,0 
7.4 


7,9 
7,4 


— cC[' «cwöhnL Masch. 


exact( 


j Masch.*) l^cC 


' z= 


9,1 
7,1 


8,4 

Li! 


\ 8,1 
6,4 


7,6 
6,0 


7/1 

.%7 


6,6 
5,4 


6,4 
5,3 


9,3 
7,6 


8,7 
7,2 


8.4 
7,0 


8,0 
6,7 


7,5 
6,5 


7,2 
6,3 


7,1 
6,3 


-cC 


„ } exacte Masch.») 
Li ^ 


If 


i 1 

3 t 


Füllung ^ 


Füllung ^i 


Subtr. c/'u/^, 


0,4 


0,838 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,4 1 0,333 


0,3 


0,25 


0,20 0,15 


0,125 


Compr. /. 
Lstg. ^« 7 



Qu.Met. 


\4 g 
















1 






1 i 


't 


pro 
f — Im 

Pfdk. 


= 0,25 
rgew. 1 

Masch.) 
Kgr. 


Indicirte Leistung ^ in Pferdekraft 


Netto-LeistuTi 


„ ^m. :_ rkC^^J^K.^i 


D 
Centm. 


"^J. 


~ 111 iriCtUCAlAI 




pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 




0,030 


19^ 


6,7 


6,0 


5/7 


5/» 


4/4 


3,6 


3,« 


4/3 


3/8 


3,6 


3,« 


2,5 


1,9 


»/5 


0,3 


10,6 


032 


20^ 


7i> 


6,4 


6,. 


5,5 


4/7 


3,9 


3,4 


4/7 


4/» 


3,8 


3,4 


2,8 


2,0 


»r7 


0,4 


(bei 


034 


B' 


7,5 


6,8 


6,5 


5/8 


5/0 


4,» 


3,6 


5/0 


4/4 


4,« 


3/6 


3/0 


2,» 


»/8 


0,4 


0,84 m). 


036 


2i,7 


8,0 


7r» 


6,8 


6/1 


5,3 


4/3 


3,8 


5/3 


4/7 


4,4 


3,9 


3/« 


2,4 


»/9 


0,4 


^^ 


038 


22^ 


8,4 


7,6 


7,« 


6,5 


5/6 


4/6 


4,0 


5/6 


5/0 


4,7 


4,« 


3/4 


2,5 


2,' 


0,4 




0,040 


22^ 


8,9 


8,0 


7,6 


6,8 


5,9 


4/8 


4,» 


6,0 


5/3 


5/0 


4/3 


3/6 


2,7 


2/« 


0,5 


8,9 


042 


23^ 


9,3 


8,4 


8,0 


7/« 


6,» 


5/1 


4/4 


6,3 


5/6 


5/« 


4,6 


3/8 


2,9 


2/3 


0,5 


(0.88 m) 

25s \ 


044 


24fi 


9,7 


8,8 


8,4 


7/5 


6,5 


5/3 


4,6 


6,6 


5/9 


5/5 


4,8 


4/0 


3,0 


2/5 


0,5 


046 


^. 


IO,a 


9f« 


8,7 


7/9 


6,8 


5/5 


4^ 


7,0 


6,a 


5/8 


5,« 


4/« 


3,» 


2/6 


0,5 




048 


10,6 


9/6 


9,' 


8,. 


7r« 


5/8 


5/» 


7,3 


6,5 


6,1 


5/3 


4,4 


3,3 


2/8 


0,5 




0,050 


25^ 


II,i 


10,1 


9/5 


8,5 


7,4 


6,0 


5/3 


7,6 


6,8 


6,4 


5/6 


4,6 


3/5 


2,9 


0,6 


, '^'V 


053 


%* 


11,7 


10,7 


10,1 


9.0 


7,8 


6,4 


5/6 


8,1 


7,3 


6,8 


6,c 


4,9 


3/8 


3,« 


0,6 


%"' 


056 


21,1 


12,4 


11,3 


10,6 


9/6 


8,3 


6,7 


5/9 


8,7 


7/7 


7,« 


6/3 


5,3 


4/0 


3,3 


0,6 


059 


27,* 


13,» 


",9 


II,a 


10,1 


8,7 


7,' 


6,a 


9,« 


8,a 


7,6 


6,7 


5,6 


4/3 


3,5 


0,7 




062 


28,, 


13,7 


12,5 


11,8 


10,6 


9/» 


7,5 


6,5 


9,7 


8,7 


8,« 


7/« 


5,9 


4,5 


3,7 


0,7 




0,065 


29,» 


M,4 


13,1 


12,3 


II,i 


9/6 


7,8 


6,9 


IO,a 


9.« 


8,5 


7/5 


6,« 


4/8 


4/0 


0,7 


, ''V 


068 


^•^ 


15,0 


13,7 


12,9 


11,6 


10,0 


8,» 


7,« 


10,7 


9/6 


8,9 


7/9 ■ 6,6 


5/0 


4,« 


0,8 


%"^i 


071 


30fi 


15,7 


14,3 


13,5 


12,1 


10,5 


8,5 


7,5 


»»,» 


10,0 


9/4 


8/3 


6,9 


5/3 


4,4 


0,8 


074 


i¥ 


16,4 


14,9 


H,» 


12,6 


10,9 


8,9 


7/8 


1T,7 


»0,5 


9/8 


8,7 


7/» 


5/6 


4,6 


0,8 




077 


3U 


17,0 


15/5 


14,6 


U/i 


11,3 


9,3 


8,1 


12,3 


11,0 


10,. 


9/0 


7/5 


5/8 


4/8 


0,9 




0,080 


324 


17,7 


16,1 


15/« 


13,7 


ri,8 


9/6 


8/4 


12,8 


l»/4 


10,7 


9/4 


7/9 


6,« 


5/0 


0,9 


6,1 


084 


33,, 


18,6 


16,9 


16,0 


M/3 


»2,4 


10,1 


8,8 


»3/5 


12,1 


11,3 


9/9 8,3 


6,4 


5/3 


1,0 (o»97 m) 1 

1,0 h^ 


088 


34,0 
34,7 
35,t 


19,5 


17,7 


16,7 


I5/0 


13,0 


10,6 1 9,3 


»4/» 


»2,7 11,9 


»0,5 ' 8,7 


6,8 


5,6 


092 


20,4 


18,5 


17,5 


15/7 


13,6 


II,i 9/7 


»4/9 


»3,3 


12,5 


11,0 


9/« 


7/« 


¥ 


1,0 


1 


096 


21,3 


19,3 


18,, 


16,4 


14,» 


11,6 


10,1 


»5/6 


14,0 


»3/0 


11,5 


9/6 


7/5 


6/« 


1/1 




0,100 


36,3 


22,a 


20,1 


19,0 


17,1 


»4,7 


12,1 


10,5 


»6,3 


14,6 


13/6 


12,0 


10,1 


7,8 


6,5 


1,1 


B,s^ 


105 


^,1 


23,3 


21,1 


19/9 


>7,9 


»5,5 


12,7 


11,1 


»7/» 


»5/4 


»4,4 


»2,7 


10,6 


!'^ 


6,9 


1,2 


(iroam^ 

20s 

1 


110 


38,0 


24,4 


22,2 


20,9 


18,8 


16,. 


13,3 


11,6 


18,1 


I6,a 


»5/« 


»3,4 


»»/« 


8,7 


7,3 


1,3 


115 


38,s 


25,5 


23,' 


21,8 


19,6 


»7,0 


13,9 


12,1 


19,0 


I7/0 


»5/9 


»4,« 


11,8 


9/« 


7,7 


1/3 




120 


39,7 


26,6 


24,» 


22,8 


20,5 


17,7 


14/5 


12,7 


»9/8 


»7,8 


16,7 


»4,7 


»2,4 


'9/6 


8,« 


1,4 


, 


0,125 


40fi 


27,7 


25,« 


23,7 


21,3 


18,4 


15/« 


»3,« 


20,7 


18,6 


»7/4 


»5,4 


»2,9 


10,1 


V 


1/* 


4,1 


130 


41,» 


28,8 


26,2 


24/7 


22,. 


19/» 


15/7 


13/7 


21,6 


»9/4 


I8,a 


16,1 


»3/5 


10,5 


8,8 


1,5 


(1,06 m) 

/.9,9 ' 


135 


42,i 


29,9 


27,» 


25/6 


23,0 


»9/9 


16,3 


14/« 


22,5 


20,3 


18,9 


»6,7 


»4/« 


11,0 


9/» 


1,5 


140 


42,* 


31,0 


28,a 


26,6 


23/9 


20,7 


16,9 


14/8 


23/4 


21,1 


»9/7 


^v 


»4/6 


»»,4 


9/6 


1,6 




145 


43fi 


32,» 


29,. 


27,5 


24,7 


21,4 


»7/5 


15/3 


24/3 


21/9 


20,5 


18,1 


»5/« 


11,9 


10,0 


1,6 




0,150 


44,4 
46,1 


33,« 


30,2 


28,5 


25/6 


22,1 


18,1 


»5/8 


25/» 


22,6 


2I,a 


18,7 


»5/7 


12,3 


»0,4 


1/7 


, ^'* .' 


155 


34,4 


31,» 


29/4 


26,5 


22,9 


'8,7 


16,3 


26,1 


23/5 


2»/9 


»9/4 


16,3 12,8 


»0,7 


1,8 


(i,üom) 


160 
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Füllung 



T 



0,4 



0,333 0,3 



0,25 



0,20 



0,15 



0,125 



Indicirte Leistung -^ in Pferdekraft 



0,4 



0,97 

8,9 
9,0 
7,5 



0,333 



0,3 



0,96 
8,8 
84 

8,1 
6,9 



0,85 



0,95 

8,3 

7.8 

7,7 

6,6 



Ohne Hemd 



0,20 



0,94 

8,0 

7,5 

7,2 

6.3 



0,15 



0,93 

7,6 

7,2 

6,9 

6,2 



0,125 



0,92 

7,5 

7,2 

6,7 

6,1 



= y (Füllung) 



— Ni oder N^ 

~-cC" I Se^Shnl. Masch. 

^Qti / exacte Masch.*) 



Füllung 
0,4 1 0,333! 0,3 



T 



0,25 



0,20 



0,15 



0,125 



N. 



Netto-Leistung -f- in Pferdekraft 



8,a 

9/» 

9,8 

10,3 

10,9 

"/9 
12,5 

M,4 

J5,> 

16,0 
16,9 

I7|7 

'8,5 

19,3 

20,a 
21,0 

21,7 
22,8 
23,9 
25,0 
26,1 

27,2 
28,5 
29,9 
31,3 
32,6 

34,0 

35,3 
36,7 
38,1 
39,4 
40,8 
42,1 
43,5 
44,8 
46,2 

47,6 
49,9 
5T,3 
52,6 
53,0 

54,4 
55,7 
57,» 
58,4 
59,8 

6l,a 
62,5 
63,9 
65,2 

66.6 



37,8 I 67, 



7,4 
7,9 

8,9 
9/4 

9,9 
10,4 
10,9 
11,4 
",9 

",4 
13,1 
13,9 
14,6 

'5,4 

16,1 
16,8 
'7,6 

18,4 
19,2 

'9,8 

20,8 
21,8 
22,8 
23,8 

24,7 
26,0 

27,« 
28,5 
29,7 

31,0 
32,» 

33,4 
34,7 
35,9 

37,1 
38,4 
39r6 
40,8 
42,, 

43,3 
44,6 
45,8 
47,0 
48,3 

49,5 
50,7 
52,0 
53,^ 
54,5 

55,7 
56,9 
58,> 
59,4 
60,7 

61,9 



7,0 
¥ 

«;: 
8,9 

9,4 

9/8 
10,3 
10,8 

11,2 

11,7 
'2,4 
'3,1 
'3,8 
'4,5 

15,« 

16,6 

17,3 
18,0 

'8,7 

'9,6 

20,6 
2T,5 
22,4 

23,4 
24,5 
25,7 
26,9 
28,1 

29,2 

30,4 
31,6 
32,7 

33,9 

35,1 
36,» 
37,4 
38,6 
39,7 

40,9 
42,1 
43,3 
44,4 
45,6 
46,8 
47,9 
49,» 
50,3 
51,4 
52,6 
53,8 
54,9 
56,1 
57,3 

58,4 



6,3 
6,7 
7,» 
7,6 
8,0 

8,4 

8,9 

9,3 

9,7 

10,1 

10,5 

11,2 

11,8 
'2,4 
'3,1 

'3,7 

'4,3 
'4,9 

16,2 
16,9 

18,5 

'9f4 
20,2 

21,1 

22,1 

23,a 
24,2 

25,3 
26,3 

28,4 
29,5 
30,5 

3',6 

32,7 

33,7 
34,8 
35,8 

36,9 

37,9 

39,° 
40,0 

4T,i 
42,1 
43,« 
44,2 
45,3 
46,3 

48,4 
49,5 
50,5 
5',6 

52,7 



pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 



5,5 
5,8 
6,2 
6,6 
6,9 

7,3 

8,» 
8,4 

8,8 

9r» 
9.7 

10,2 

10,8 
11,3 

",9 
'2,4 
'3,o 
'3,5 
'4,» 

'4,6 

'5,4 

16,8 
'7,5 
'8,3 

19,2 

20,1 
21,0 
21,9 
22,8 
23.7 
24,6 
25,6 
26,5 

28,3 
29,2 
30,1 

3',i 

32,0 
32,9 

33,8 
34,7 
35,6 

36,5 
37,5 
38,4 
39,3 
40,2 

4',» 
42,0 

42,9 
43,8 
44,7 

45,7 



4,5 
4,8 
5,» 

5,4 

5,7 
6,0 
6,3 

6,6 
6,9 

7,» 

7,5 
8,0 
8,4 
8,9 

9r3 
9,8 

10,2 

10,7 

11,6 

12,0 
12,6 
'3,» 
13,8 
14,4 

'5,o 

15,8 

16,5 

18,0 
18,8 

'9,5 
20,3 
21,0 
21,8 

22,6 

23,3 

24,« 
24,8 

25,6 

26,3 
27,1 
27,8 
28,6 
29,3 

30,1 
30,8 
31,6 
32,3 

33,» 

33,8 
34,6 
35,3 
36,1 
36,8 

37,6 



4,0 
4,» 
4,5 
4,8 
5,0 

5,3 
5,6 
5,8 
6,1 
6,3 

6,6 
7,0 

7.4 

7,8 

8,2 

8,6 

9,° 

9,4 

9,8 

10,2 

10,6 
ii,i 
11,6 
12,2 
12,7 

'3,» 
'3,9 
'4,6 

15,» 
15,9 

16,5 
'7,« 
'7,9 
'8,5 
19,2 

'9,8 

20,5 

21,2 

21,8 
22,5 

23,» 
23,8 
24,5 
25,» 
25,8 

26,5 
27,» 
27,8 
28,4 
29,1 

29,8 
30,4 
31,1 
3',7 
32,4 

33,» 



5,5 
5,9 
6,4 

6,8 
7,' 

7,6 
8,0 

1^ 

9,3 

9,7 
10,3 
10,9 
11,6 

12,2 

'2,9 
'3,5 

14,1 
14,8 

'5,4 

16,1 
16,9 
'7,8 

'8,7 
'9,5 

20,4 
21,5 
22,6 
23,7 
24,8 
26,0 

27,» 
28,2 

29,3 
30,4 

3',5 
32,6 

33,8 
34,9 
36,0 

37,« 
38,3 
39,4 
40,6 

41,7 
42,8 
44,0 

46,2 
47,4 

48,5 
49,7 
50,8 

5',9 
53,» 

54,» 



4,9 
5,3 
5,7 
6,0 

6,4 

6,8 

7,2 
7,5 
7,9 
8,3 

8,7 

9,3 

9.8 

'0,4 
11,0 

11,6 

12,2 

12,7 
'3,3 
I3|9 

'4,4 

'5,« 
16,0 
16,8 

17,6 

'8,4 
'9,4 
20,4 
2',4 
22,4 

23,4 
24,4 
25,5 
26,5 

27,5 

28,5 
29,5 
30,5 
31,5 
32,5 

33,5 
34,6 
35,6 
36,6 
37,6 

38,7 
39,7 
40,7 
41,8 
42,8 

43,8 
44,9 
45,9 
46,9 
47,9 

49;« 



4,6 
5,0 
5,3 
5,7 
6,0 

6,7 

7,» 

7,4 

7,8 

8,7 

9,a 

9,7 

10,3 

10,8 

",4 
",9 
'2,4 
13,0 

'3,5 
'4,3 
'5,o 
'5,8 
16,5 

'7,3 

18,2 
19,2 

20,1 
21,1 

22,0 
23,0 
23,9 
24,9 
25,8 

26,7 
27,7 
28,6 

29,6 
30,6 

3',5 

32,5 

33,4 
34,4 
35,4 

36,3 
37,3 
38,3 

39,a 

40,2 

4',» 
42,1 

43,» 
44,» 
45,» 
46,0 



4,' 

4,4 

4,7 
5,° 
5,3 

5,6 
6,2 

6,5 

6,9 

7,» 
7,7 

8.6 

9,» 

9,6 
10,1 
10,6 

",» 
11,6 

12,0 

'2,7 
'3,3 
14,0 

'4,7 

'5,3 
16,2 

'7,° 
17,9 
18,7 

'9,5 

20,4 

21,2 

22,1 

22,9 

23,8 
24,6 

""¥ 
26,4 

27,« 
28,1 
28,9 
29,8 
30,7 
31,5 

32,4 
33,« 
34,» 
35,0 
35,8 

36,7 
37,6 
38,5 
39,3 
40,2 

4', 



3,4 

3,7 
3,9 

4,« 

4,4 

4,7 
5,0 
5,» 
5,5 
5,8 
6,0 

6,9 

7,3 
7,7 

8'^ 
8,5 

8,9 

9;3 

9/7 

10,2 
10,7 

",3 
11,8 

'2,4 

'3,o 
'3,7 
'4,4 
'5,» 
'5,9 

16,6 

'7,3 

18,0 

'8,7 
'9,5 
20,2 
20,9 
21,7 
22,4 
23,» 

23,9 
24,6 

26,1 
26,8 

27,5 
28,3 
29,0 
29,8 
30,5 

3',« 
32,0 
32,7 
33,5 
34,« 

35,0 



2,6 
2,8 
3,0 

3,3 
3,5 

3,7 
3,9 

4,» 
4,3 

4,5 
4,7 

5,0 

5,4 

6,0 

6,3 
6,7 

7,0 

7,3 
7,7 

8,0 

8,5 

8,9 
9/4 
9/8 

10,3 
10,8 
",4 

12,0 

12,6 

'3,a 
'3,7 
'4,3 
'4,9 
'5,5 

16,0 
16,6 

'7,* 

'7,8 

18,4 
19,0 

'9/6 
20,2 
20,8 
2'/4 

22,0 
22,6 
23,« 
23/8 
24/4 

25,0 
25,6 
26,2 
26,8 
27/4 
27,9 



2,« 
2,4 
2,5 
2,7 
2,9 

3,' 
3,a 
3,4 
3,6 
3,8 

4,0 
4,» 
4,5 

4,8 
5,» 

5,4 
5,6 
5,9 

6,2 

6,5 

6,8 

7,« 

8,0 

8,3 

8/7 

9/» 

9/7 

10,2 

10,7 

II,a 
11,7 

12,2 

12,7 
'3/a 

'3,7 
14,» 
'4,7 

'5,» 

'5/8 

'6,3 
16,8 

'7,3 

'7,8 

18,3 

18,8 
19,3 

'9,9 

20,4 
20,9 

2',4 
21,9 
22,5 
23,0 
23/S 



Subtr. q'u. C\ 
Compr. ! 



Lstg. 

pro 

c= Im 

Pfdk. 



0,4 
0,5 
0,5 
0,5 
0,6 

0,6 
0,6 
0,7 
0,7 
0,7 

0,7 
0,8 
0,8 
0,9 
0,9 

1,0 
1,0 
1,0 

1,1 
1/1 

1/3 
1,« 
1,3 
1,4 
1,4 

1,5 
1,6 
1,6 
1,7 
1,8 

1,9 
1,9 

?'" 

2,1 
2,1 

2,2 

2,4 
2,4 

2,5 

2,6 
2,7 
2,7 

2,8 
2,9 

3,0 
3,0 
8,1 

3,2 

8,3 

3,3 
3,4 
3,5 
3,6 
8,6 

8,7 



= 0.20 
(gew. 

Masch.) 
Kgr. 



8,0 

Co ,96 Ol) 



6,» 

'Tu' 



6,8 

(x.o2m) 

20,t 



5,3 

(i,o6m), 



4,7 

(x,xoin) 



4,1 

(1,15 m) 
17,7 



3,7 

(i.xom) 

i7,2 



3,4 
16,7 



3,1 

(1,261x1) 



2,9 



24,0 
Digitized byLnOOQlC 



2,8 



U "o 

o 

Qu.Met 



0,250 
255 
260 
265 
270 

0,275 

280 
285 
290 
295 

0,300 
310 
320 
330 
340 

0,350 
360 
370 
380 
390 

0,400 
410 
420 
430 
440 

0,450 
460 
470 
480 
490 

0,500 
510 
520 
530 
540 

0,550 
560 
570 
580 
590 

0,600 
620 
640 
660 
680 

0,700 
720 
740 
760 
780 

0,800 
820 
840 
860 
880 

0,900 
920 
940 
960 
980 

1,000 



D 
Centm. 



3F^ 

51^ 
58,^ 

59^ 

60a 
60^ 
Si.t 

61,7 

62,2 

62,7 
63,8 
64,8 

6bfi 

67,7 
68,7 
69,7 
70^ 
71fi 

72,4 
73js 
74^ 
75,1 
76fi 

76,8 
77,7 
7Hfi 
79,3 
80,2 

8U 

81,8 

82/i 
83,4 
84,2 

84,9 
85,7 
86,6 
87,2 
88fi 

88,7 

fc 

95,8 
97,2 
98,5 
99,8 
101,1 

102,4 
103,7 
105,0 
106,2 
107,4 

108,6 
109,8 
UU 

112,2 

1134 

114,6 



I, Serie. C, 

Eincylinder-Condensations-Maschinen. 

Abs. Adm. Sp. p = 8 Kgr. od. Alm. 



67 



Füllung 



0,4 0,333 



0,3 



0,25 



0,20 



0,15 



0,125 



^1 



Indicirtc Leistung ^ in Pferdekraft 



Füllung 



0,4 



0,333 



0,3 



0,25 



0,20 



0,15 



0,125 



^n 



Nctto-Leistung ~« in Pferdekraft 



67,9 
69,3 
70r7 
72,0 

73,4 

74,7 
76,1 
77,5 
78,8 
80,2 

84,» 
87,0 
89,7 
92,4 

95,« 
97,8 
00,6 

03,3 
06,0 

08,7 
11,4 

16,9 
19,6 

22,3 
25,0 
27,7 
30,5 
33,» 

35,9 
38,6 
41,3 
44,0 
46,7 

49,5 
5V 
54,9 
57,6 
60,3 

63,0 
68,5 
73,9 
79/3 
84,8 

90,2 

95,6 
201,0 
206,5 
211,9 

217,4 
222,8 
228,3 
233,7 
239,« 

244,5 
250,0 

255,4 
260,8 
266,3 

271,7 



61,9 
63,1 
64,4 
65,6 
66,8 

68,1 
69,3 
70,6 
71,8 
73,0 

74,» 
76,7 

79,» 
81,7 
84,1 

86,6 
89,1 
9'.5 
94,0 
96,5 

99,0 
01,5 
03,9 
06,4 
08,9 

11,3 
13,8 
16,3 
18,8 
21,3 

26,3 
28,7 
31,» 
33,6 

^\'' 
38,6 

41,0 

43,5 
46,0 

48,5 
53,4 

63,3 
68,3 

73,» 
78,3 

83,1 
88,1 

93,0 
198,0 
202,9 
207,9 
212,8 
217,8 

222,7 
227,7 
232,6 
237,6 
242,5 

247,5 



58,4 
59,6 
60,8 
61,9 
63,i 

64,3 
65,5 
66,6 
67,8 
69,0 

70,1 
72,5 
74,8 
77,1 
79/5 

81,8 
84,3 
86,5 
88,8 
91,3 

93,5 

95,8 

98,3 

100,5 

102,9 

105,3 
107,5 
109,9 
112,3 
114,6 

116,9 
119,3 
121,5 
123,9 
126,2 

128,6 
130,9 
133,» 
135,6 
137,9 

140,3 

144,9 
149,6 

154/» 
158,9 

163,6 
168,3 
172,9 
177,6 
182,3 

187,0 
191,6 
196,3 
201,0 
205,7 

210,3 
215,0 
219,7 
224,3 
229,0 

233,7 



pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 



52,7 
53,7 
54,8 
55,8 
56,9 

57,9 

59,0 
60,0 
61,1 
62,1 

63,» 
65,3 
67,4 
69,5 
71,6 

73,7 

78,0 
80,1 
82,3 

84,3 
86,4 
88,5 
90,6 
92,7 

94/8 
96,9 

99,0 
101,1 

103/» 

105,3 
107,4 
109,5 
111,6 

113,8 

115,9 
118,0 
120,1 
122,3 
124,3 

126,4 
130,6 
134,8 
139/° 
143/» 

147,4 
151,6 
155,8 
160,1 
164,3 

168,5 
172,7 
176,9 
181,1 
185,3 

189,5 
193,8 
198,0 
202,3 
206,4 

210,6 



46,6 
47,5 
48,4 
49/3 
50,3 

5I/« 
52,0 

53,0 
53,9 

54,8 
56,6 
58,5 
60,3 
62,1 

64,0 
65,8 
67,6 
69,5 

71/3 

73,1 
74,9 
76,7 
78,6 
80,4 
82,3 
84,1 
85,9 
87,7 
89,6 

91/4 

93/» 
95/0 
96,8 

98,7 

100,5 
102,3 
104,3 
106,0 
107,8 

109,6 

113/3 

116,9 

120,6 
124,3 

127/9 
131/5 
135,» 
138,8 
142,5 

146,3 
149,8 
153/5 

157/« 
160,8 

164,4 
168,1 
171,7 
175,4 

179,0 
182,7 



37,6 

38,4 

39/1 
39/9 
40,6 

41,4 
42,1 
42,9 
43,6 
44/4 

45/1 
46,6 
48,1 
49/6 
5I/I 

52,6 
54/« 
55/6 
57/« 
58,6 

60,2 
61,7 
63,» 
64,7 
66,3 

67,7 
69,3 
70,7 
72,» 
73/7 

76,7 
78,2 

79/7 
81,2 

82,7 
84,2 
85/7 
87/» 
88,7 

90,3 
93,3 
96,3 
99/3 
102,3 

105,3 
108,3 
111,3 
114,3 
117,3 

120,3 
123,3 
126,4 
129,4 
132,4 

135,4 
138,4 
141,4 
144,4 
147/4 

150,4 



33,« 
33/7 
34/4 
35,« 
35,7 

36,4 
37,° 
37,7 
38,4 
39/0 

39/7 
41,0 
42,3 
43,6 
45/0 
46,3 
47/6 
48,9 
50,3 
5I/6 

52,9 
54,» 
55,6 
56,9 
58,3 

59/5 
60,8 
62,2 
63,5 
64,8 
66,, 

67,5 
68,8 
70,1 

71/4 

72,7 
74,« 
75,4 
76,7 
78,0 

79/4 
82,0 

84,7 
87,3 
90,0 

92,6 

95,3 

97/9 

100,6 

103,» 

105,8 
108,5 
III, I 
113,8 
116,4 

119,1 
121,7 

124/4 
127,0 
129,7 

132,3 



54/» 
55/4 
56,5 
57,7 
58,8 

60,0 
61,1 
62,3 

63,4 
64,6 

65/7 
68,1 
70,4 
72,7 
75,« 

77,4 
79/7 
82,1 

84/4 
86,7 

89,0 

91/4 

93,7 
96,1 
98,4 
00,8 
03/« 

05/5 
07/8 
IO,a 

12,6 
14/9 
17/» 
19/5 
21,9 

24,3 
26,5 
28,9 
3I/» 

33,5 

35/8 
40,5 
45/» 
49/8 
54/5 

59,» 
63,8 
68,5 
73,» 
77,8 

82,5 
87,2 
91,9 
96,5 
201,3 

205,9 
210,6 

215/3 
219/9 
224,6 

229,3 



49,0 
50,0 

5I/« 
52,1 

53/» 
54/» 

56,3 
57/3 
58,4 

59/4 
61,5 
63/6 
65,8 

67/9 
70,0 
72,1 

74,» 
76,3 
78,4 

80,5 
82,7 
84,8 
86,9 
89,0 

91,2 

93/3 

95,4 

97/6 

99/7 

101,8 

103,9 

106,1 

108,2 

110,3 

112,4 
114,5 
116,6 
118,7 
120,8 

122,9 
127,1 
131,4 
135,6 
139,8 

144,« 
148,3 
152,5 
156,7 
161,0 

165,2 
169,5 
173,8 
178,0 
182,3 

186,5 
190,8 

195,« 
199,3 
203,6 

207,8 



46,0 

47,0 
48,0 

49/0 
50,0 

50,9 
51,9 
52,9 
53,9 
54,9 

55,9 
57,9 
59,9 
61,8 

63,8 

65,8 
67,8 
69,8 
71,8 
73,8 

75,7 
77/7 
79/7 
81,8 

83,8 

85,8 

87,8 
89,8 
91,8 
93,8 

95,8 

97,8 

99/7 

101,7 

103,7 

105,7 
107,7 
109,6 
111,6 
113,6 

115,6 
119,6 
123,6 
127,6 
13I/6 

135/6 
139/6 
143/5 
147/5 
15I/5 

155/5 
159/5 
»63,5 
167,5 
171,5 

175,5 
179/5 
183,6 
187,6 
191,6 

195,6 



41,« 

41/9 

42,8 
43,7 
44,6 

46,4 
47,» 
48,1 

49,0 

49/8 
5 1/6 
53/4 
55/» 
57/0 

58,7 
60,5 
62,3 
64,1 
65,9 

67,6 
69,4 
7I/» 
73/0 
74/8 

76,6 
78,4 
80,2 
82,0 
83,8 

85,6 
87,3 
89,« 
90,9 
92,7 

94,5 
96,2 
98,0 

99,8 
101,6 

103,3 
106,9 
110,4 
114,0 
117,6 
121,3 
124,7 
128,3 
131,9 
135,4 

139,0 
142,6 

146,3 
149,8 
153/4 

157,0 
160,5 
164,1 
167,7 
171,3 

174,9 



35,0 
35,7 
36,5 

^V 
38,0 

38,7 
39/5 
40,2 
41,0 

41/7 

42,5 
44,0 
45,5 
47,0 
48,6 

50,« 

5 1/6 

53,« 
54,6 
56,» 

57,7 

59,» 
60,8 

62,3 

63,9 

65,4 
66,9 
68,5 
70,0 

7 1/6 

73/« 
74,6 
76,1 
77/6 
79/» 

80,7 
82,2 

83/7 
85,2 
86,8 

88,3 

91/4 

94/4 

97/5 

100,6 

103,7 
106,7 
109,7 
112,8 
115,9 

118,9 
122,0 
125,1 
128,2 
131,» 

134,3 
137,4 

I40r5 
143,6 
146,6 

149/7 



27,9 
28,5 
29,2 
29,8 
30,4 

31,0 
31,6 
32,» 
32,8 

33,4 

34,0 
35,» 
36,5 
37,7 
38,9 

40,1 
41,4 
42,6 
43,8 
45,« 
46,3 

48,7 
50,0 

5I/» 
52,5 
53/7 
54/9 
56,3 

57/4 
58,7 
59,9 
61,« 
62,4 
63,6 
64,8 
66,1 
67/3 
68,5 
69,7 

71,0 
73/4 
75,9 
78,4 
80,9 

83,3 
85,8 
88,3 
90,7 
93,» 

98,2 
100,7 
103,» 
105,7 

108,1 
110,6 
113,« 
115,6 
118,1 

120,6 



24,0 

24,5 
25,0 

26,1 
26,6 

27,« 
27,6 
28,1 
28,7 

29,2 
30,3 

31/3 

32,4 

33,4 

34,5 
35,6 
36,6 
37/7 
38,7 

39,8 
40,9 
42,0 

43,« 
44,« 

45,» 
46,3 
47,4 
48,5 
49,5 
50,6 
51,6 
52,7 
53,8 
54,8 

55,9 

58,1 

59,« 
60,3 

61,2 
63,4 
65/5 
67,6 
69,8 

71/9 

74/« 
76,3 

79,3 
81,5 

82,6 
84,8 
86,9 
89,1 
91,3 

93/4 
95,6 
97,7 
99,9 
102,1 

104,3 



Subtr. 
Compr, 

Lstg. 

pro 
c— Im 

Pfdk. 



3,7 
3,8 
3,8 
3,9 

4,0 

4,1 
4,1 

4,3 
4,3 

4,6 

4,7 
4,9 
5,0 

5,3 

6,3 
6,5 
5,6 

5,8 

5,9 

6,1 
6,2 

6,4 
6,5 

6,7 
6,8 

7,0 
7,1 

7,3 

7,4 

7,6 

7,7 
7,9 
8,0 

8,2 

8,3 
8,5 
8,6 
8,8 

8,9 
9.2 
9,5 
9,8 

10,1 

10,4 
10,7 
11,0 
11,3 
11,6 

11,8 

12,1 
12,4 

12,7 

13,0 

13,3 
13,6 
13,9 
14,3 
14,5 

14,8 



C( u.C| 



bei 



/, 



/ 

= 0,20 
(gew. 

Masch.) 
Kgr. 



2,8 
(bei 
c — 
1,32 m) 
15,6 

2,7 

(«,35 m) 

15,3 



2,5 

{«,37 m) 

14,8 



2,3 

(1,42 m) 

i4,6 



2,1 

(1,46 m) 

14,2 



2,0 
(1,50 m) 

13,9 



1,9 

(1,54 m) 

13,7 



1,8 

(«,57 m) 

13fi 



1,7 
(1,60 m) 

13,3 



1,6 

(1,65 m) 

13,1 



1,5 

(1,70 m) 

12,9 



1,4 

(«,74"») 
12,7 



1,3 
(1,78 m) 



*) C| ' betragt bei exacten Masch. circa die Hälfte. 
Hrab&k, HU&buch fik Dampfmasch.-Tecbn. 
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Abs. Adm. 


Sp. 


P = 


«Vs 


Kgr. 


od. Atm. 
















^it Hemd 






Ohne Hemd 




(Füllnng) 


i, 

7 - 


0,4 

1 

9,1 

8,3 


0,333 

1 

8,5 

7,7 


0,3 

1 

8,2 

7,4 


0,25 


J,20 


0,15 


0,125 


o.|, 


),333 


0,3 0,25 


J0,20| 0,15! 0,15 


►5 = / (FülluMg) 


Ni oder Nn = 1 
ßcwohnl. Masch. |cC;' =r 


1 

7,7 

7,0 


1 

7,3 

6,5 


1 

6,9 

6,1 


1 

6,7 

5,9 


0,97 
9,4 

8,8 


0.96 

8,8 

8.3 


0,96 

8,6 

8,1 


0,95 
8,1 

7,7 


0.»4, 

7,7 i 
7,4 


[),93 ' 0,92 - A^, oder A', 

l'ü 7,0 Z%'] g-ohnl.Ma.ch. 


exacte Masch.*) \cCi' = 


8,6 
7,0 


7,9 
6,5 


7,6 
6.3 


7,1 
5,9 


6,6 ' 6,2 
5,6 i 5,2 


5.9 
5,0 


8,8 
7,5 


8,2 
7.1 


7,9 
6.8 


7,4 
6,5 


7,0 

i 6,3 


S,6 6,4 
f),0 6,0 


~cC" 1 ««.^c'ß Masch.*; 


II 


11 

i ^ 

Centm. 


Füllung.-^' 




Fül 

0,333' 0,3 


lung J' 


Siibtr. 

Compr. 

Lstg. 

pro 

Pfdk. 


c;"u.r, 

(gew. ' 

Masch.) 

Kgr. 1 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,4 


0,25 0,20 


0,15 


0,125 


In 




^ . . N, . „ 








XTä**ä. 7 , • » 


A'. • i-»r 11 A 


Qu.Met. 


dicirte i^eisiuDg -^" in jrieraeKraii 


Netto-Lf 


:isiung y^ 
ieit 


in fierucKraii 




pro I Meter Kolbengeschwindig! 




0,030 
032 
034 
036 
038 


19,8 

20,5 
21,1 
21,7 
22,3 


9,7 
10,3 
IO,9 
11,6 


8,8 

9,4 

10,0 

10,6 
11,2 


8,3 

8,9 
9,5 

10,0 

10,6 


8,5 
9,° 
9,5 


6,5 

7,0 

7,4 

8,3 


5,4 
5,8 

6,5 

6,9 


4,8 

5,» 

5,4 
5,7 

6,0 


6,7 

7,- 

7,7 
8,7 


6,0 

6,5 

6,9 

7,4 

7,8 


1 5,6 
6,» 
6,5 
6,9 

7,4 


5,» 

5,4 

6,2 

6,5 


4,3 

4,6 
4,9 

5,- 

5,5 


3,4 

3,6 

3,9 

4,» 

4,4 


2,8 
3,» 

3,3 
3,5 

3,7 


0,6 8,3 ! 
0,« 1 (»«i 

0,1 ■ tl,i 

0,7 


0,040 
042 
044 
046 
048 


22,9 
23,5 
24,0 
24,ß 
2ö,i 


12,9 
13.5 

'V 
14,8 

15,4 


11,8 
12,4 
12,9 
13,5 
14,1 


11,7 

I2,a 
12,8 
13,3 


10,0 
10,5 

IT,o 
11,5 
12,0 


8,7 

9,» 

9,6 

10,0 

10,5 


7,* 
7,6 

8,3 
8,7 


6,4 

6,7 

7,0 

7,3 
7,7 


9,- 

9,7 

10,3 

10,7 

11,2 


8,3 

8,7 
9,- 

9,6 

10,1 


7,8 

8,6 

9,' 
9,5 


6,9 
7,3 

1;: 

8,4 


5,8 

6,2 

6,5 

6,8 

7,» 


4,6 

4,9 

5,6 


3,9 

4,» 

4,4 

.4,6 
4,8 


0,8 
0,8 
0,8 
0,9 
0,9 


6,8 ' 
(1.0-, m) 

2n,8 , 


0,050 
053 
056 
059 
062 


27\8 
28,5 


i6,. 

i8,o 
19,0 
20,0 


14,7 
15,6 
16,4 

18,2 


13,9 
14,7 
15,5 
16,4 
17,» 


12,5 
13,3 
14,0 
14,8 
'5,5 


10,9 
11,6 

12,2 

12,9 
13,5 


9,0 

9,6 

10,1 
10,6 

11,2 


8,0 

8,9 
9,4 
9,9 


11,7 
12,5 

U,- 
14,0 

14,8 


10,5 

11,2 

, 11,9 

i 12,6 

13,3 


9,9 
10,5 

11,2 


8,8 

i ^'' 

' 9,9 
10,5 
11,1 


7,5 

8,0 
8,5 

9,0 

1 9,5 


5,9 
6,3 
6,7 

7,» 

7,5 


5,0 

5,4 


0,9 
1,0 
1,1 
1,1 

l,a 


G,l i 

(i,o6m) 


0,065 
068 
071 
074 
077 


29,2 
29,9 

3(f,5 
31,2 
31,8 


21,0 
21,9 
22,9 
23,9 
24,8 


I9r« 
20,0 
20,8 
21,7 
22,6 


18,0 
18,9 
19/7 
20,5 
21,4 


'6,3 

17,0 
18,5 

i9;3 


14,8 
15,5 

'^/ 
16,8 


11,7 
12,3 
12,8 
13,3 
13,9 


»0,4 

10,8 

11,3 
11,8 
12,3 


15,5 
16,3 
17,» 
17,9 
18,6 


i 14,° 
M,7 
15,4 
16,, 
16,7 


13,» 
13,8 
14,4 
15,» 
15,7 


11,7 
12,3 
12,9 
13,5 
14,» 


10,0 

10,5 
11,0 
11,5 
12,0 


7,9 

!'^ 

8,7 
9,» 
9,6 


6,8 

7,' 

7,5 
7,8 

8,, 


1,« 

1,3 
1,3 
1,1 
M 


5,2 ! 
(i.iora} 


0,080 
084 
088 
092 
096 


32,i 
33,2 
34,0 
34,7 
35,6 


25,8 

27,1 
28,3 
29,6 
30,9 


23,5 
24,7 
25,8 
27,0 
28,2 


22,2 
23,3 
24,4 
25,5 
26,7 


20,1. 
21,1 
22,1 
23,1 

24,' 


17,4 
18,3 
19,2 
20,1 
20,9 


14,4 
15,2 
15,9 
16,6 

17,3 


12,7 
13,4 
14,0 
14,7 
15,3 


19,4 
20,4 

21,4 
22,5 
23,5 


17,5 
18,4 
19,4 
20,3 
1 21,3 


16,4 
17,3 
18,2 
19,1 
20,0 


14,6 

15,4 
16,2 
17,0 

: 17,8 


12,5 
'3,' 

«3,8 

14,5 

15,- i 


10,0 
10,5 
11,1 
11,6 
12,2 


8,5 
9,0 

9,5 

10,0 

10,5 


1,5 
1,B 
1,7 
1,7 
1,8 


4,5 


0,100 
105 
110 
115 
120 


36,2 
37,1 
38,0 
38,8 
39,7 


32,« 
33,8 
35,4 
37,0 
38,6 


29,4 
30,8 
32,3 

33,8 
35,- 


27,8 
29,2 

30,5 
3»,9 

33,3 


26,3 
27,6 

28,8 

30,1 


21,8 

22,9 
24,0 

25,« 
26,2 


18,0 
18,9 
19,8 
20,7 
21,6 


15,9 
16,7 
»7,5 

18,3 

»9,» 


24,6 
25,9 
27,- 
28,6 

29,9 


■ 22,2 
23,4 

1 24,6 
25,8 

1 27,1 


20,9 
22,0 
23,2 

24,J 

25,4 


»8,6 i«;,9 1 

19.6 1 16,8 ' 

20.7 17,6 1 
21,7 18,5 
22,7 ; 19,4 


12,7 

13,4 

»4,» 
14,8 

15,6 


10,9 

11,5 
12,» 
12,8 
13,4 


1,9 

2.0 1 

2.1 1 

2,3 


4,0 i 

(i.iümj 
ft> i 


0,125 
130 
135 
140 
145 


4(),5 
41,3 

42,/ 
42,8 
43,6 


40,3 
41,9 
43,5 
45,» 
46,7 


38,^ 
39,7 
41,» 
42,6 


34,7 
36,1 
37,5 
38,9 
40,3 


31,3 

32,6 

33,8 
36,3 


27,3 
28,3 
29,4 
30,5 
31,6 


22,5 
23,4 
24,3 
25,« 
26,1 


19,9 
20,7 
21,5 
22,3 
23,« 


31,- 
32,6 
33,9 
35,- 
36,5 


■ 28,3 
29,5 
30,7 
31,9 

33,» 


26,6 
27,7 
28,9 
30,0 

3W» 


23,7 
24,7 
25,8 
26,8 

27,8 


20,2 
21,, 
22,0 
22,8 
23,7 


16,3 
17,0 

18,4 
19,1 


14,0 
.4,6 
«5,3 
15,» 
16,5 


2,4- 

?'* 

2,5 

2.6 j 

2.7 ! 


3,6 1 


0,150 
155 
160 
165 
170 


44,4 
46,2 
46,8 
46,5 

4/,2 


48,3 
49,9 

51,5 

53,1 
54,7 


44,0 
45,5 
47,0 
48,5 
49,9 


41,6 
43,0 
44,4 
45,8 
47,» 


37,6 
38,9 
40,1 

4»,4 

42,6 


32,7 

33,8 
34,9 
36,0 
37,» 


28,0 
28,9 
29,8 
30,7 


23,9 
24,7 
25,5 
26,3 
27,» 


37,9 
39,- 
40,6 

4^9 
43,3 


34,3 
35,5 
36,7 
37,9 
39,» 


32,2 
33,4 
34,5 
35,7 
36,8 


28,8 , 24,6 ; 19,8 

29.8 i 25,5 20,5 

30.9 26,4 21,2 1 
31,9 . 27,3 ■ 21,9 
32,9 28,2 . 22,6 1 


'7,' 

'7,7 

«8,3 
19,0 
19,6 


2.8 ! 3,2 i 

2.9 (•.'«">■ 
3,0 A." 

3.» , 


0,175 
180 
185 
190 
195 


47,9 
48,0 
49,3 
49,9 
50,6 


58,0 
59,6 

6l,a 

62,8 


5M 
52,9 

54,3 
55,8 
57,3 


48,6 
50,0 

5^4 
52,8 

54,- 


43,9 
45,» 
46,4 
47,6 
48,9 


38,^ 
39,3 
40,3 
41,4 
42,5 


31,6 
32,5 

33,4 
34,3 
35,- 


^7'9 
28,7 

29,5 

30,3 

3',» 


44,6 
46,0 
47,3 
48,7 
50,0 


40,4 
41,6 
42,8 
44,0 
45,- 


38,0 
39,' 
40,3 

4«, 4 

42,6 


34,° 
35,0 
36,0 

37,0 
38,1 


29,1 
3^,0 , 
30,9 
31,7 
32,6 


23,3 20,2 
24,0 1 20,9 
24,8 21,5 
25,5 22,1 
26,2 22,7 


3,3 

3,4 , 

3,5 
3,6 
3,7 


2,9 

Iö,s 


0,200 
205 
210 
215 
220 


51,2 
51,8 

52,5 
5:j,j 
53,7 


64,4 
66,0 
67,6 
69,2 
70,8 


60,a 

64,6 


55,5 
56,9 
58,3 
59,7 
61,. 


50,1 
51,4 
52,6 

53,9 
55,» 


43,6 
44,7 
45,8 
46,9 
48,0 


36,. 
37,0 
37,9 
38,8 1 
39,7 


31,8 
32,6 
33,4 
34,- 

35,° 


5 ',4 

52,7 

54,» 
55,4 
56,8 


46,5 

47,7 

49,° 
50,2 

51,5 


43,8 
44,9 
46,1 

48,4 


39,» 
40,2 
41,. 
42,3 
43,3 


33,5 
34,4 
35,3 
36,» 
37,» 1 


27,0 23,3 
27,7 1 24,0 
28,5 24,6 
29,2 25,2 
29,9 25,9 


3.8 1 2,s 

3.9 (..«n.; 

3,9 1 hl 

ifi ' 

4,1 ! 


0,225 
230. 
235 
240 
245 


54,3 
54,9 

50,5 

5fi,i 
56,7 


72,5 
74,» 

75,7 

78,9 


66,1 
67,5 
69,0 
70,5 
72,0 


62,5 
63,9 
65,3 

66,6 
68,0 


56,4 
57,6 
58,9 
60,. 
61,4 


49,» 
50,2 

5^» 
52,3 
53,4 


40,6 
41,5 
42,4 
43,3 
44,- 


35,8 
36,6 
37,4 
38,2 

39,0 


58,« 
59,5 
60,9 
62,2 
63,6 


52,7 
53,9 
55,- 
56,4 
57,7 


49,6 
50,8 
51,9 
53,« 
54,3 


44,4 
45,4 
46,5 
47,5 
48,6 


38,0 1 
38,9 . 
39,8 1 
40,7 i 
41,6 


30,6 
31,4 
32,» 
32,8 

33,6 


26,5 
27,1 

27,7 
28,4 
29,0 


4,» ' 2,6 

4.3 ('.n-') 

4.4 1 il' 

4.5 1 

*'« i 0. 


0,250 


57,3 


80,5 


73,4 1 


69,4 


62,7 


54,5 


45/ 


» 1 


39,8 


65,0 


58, 


9 1 


55,4 


49,6 


42,5 


34,3 


»9,7 


4,' ■( 


M>'i»)|| 
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Abs. Adm. Sp. 2> = 8^/2 Kgr. od. Alm. 



o 

1 s 

.;: jo 
r£ "o 


li 


Füllung -'/ 




Füllung 4' 


Subtr. 
Compr 
Lsig. 


— 0,20 
(kcw. 
Mnscb.) 


0,4 


0,333 0,3 1 0,25 


0,20 


1 0,15 

1 


0,125 


0,4 


0,338 0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


o 


1 n 


Indidrte Leistung ^' in Pferdekraft 


Netto-Leistung -J^ in Pferdekraft 


pro 


(^)u.Met. 1 Centm. 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


Pfdk. 


Kgr. 


0,250 


Slfi 


8o,5 


73,4 


69,4 


62,7, 54,5 


45.» 39,8 


65,0 58,9 


55,4 


49,6. 42,5 34,3 


29,7 


4,7 


2,4 


255 


S7fi 


82,1 


74,9 


70,8 


63,9 


55,6 


46,0 40,6 


66,4 , 60,1 


56,6 


50,7 


43,4' 35,0 


30,3 


4,8 


(bei 


260 


58a 


83,7 


76,3 


72,2 


65,» 


56,7 


46,9, 41,4 


67,7 


6',4 


57,8 


5',7 


44,3 


35,8 


31,0 


4,9 


%' 


265 ; Ä9,ö 


85,3 


77,8 


73,6 


66,4 


57,8 


47,8 


42,2 


69,1 


62,6 


59,0 


52,8 


45,2 


36,5 


31,6 


5,0 


270 


59^ 


86,9 


79,3 


75,0 


67,7 


58,9 


48,7 


43,0 


70,5 


63,9 


60,1 


53,8 


46,1 


37,2 


32,:« 


5,1 


0,275 


60,/ 


88,6 


80,8 


76,4 


68,9 


60,0 


49,6 


43,8 


71,9 


65,» 


61,3 


54,9 


47,» 


38,0 


32,9 


5,3 


,^'\ 


280 


mfi 


90,. 


82,, 


77,7 


70,2 


61,1 


50,5 ' 44,6 


73,3 


66,4 


62,5 


56,0 


48,0 


38,7 


33,5 


5,3 


(.,«m) 


285 


6i,i 


91,8 


83,7 


79,^ 


71,4; 62,1 


5>,4 


45,4 


74,6 


67,6 63,7 


57,0 


48,9 


39,5 


34,2 


5,3 


14,1 


2% 


61,7 


93/4 


85,. 


80,5 


72,71 63,2, 52,3 


46,2 


76,0 


68,9 64,9 


58,1 


49,8 


40,2 


34,8 


5,4 




295 


(ä.i 


95r° 


86,6 


81,9 


73,9 64,3 


53,2 


47,0 


77,4 


70,1 66,0 


59,» 


50,7 


40,9 


35,5 


5,5 




0,300 


62,7 


96,6 


88,1 


83,3 


75,=» 


65,4 


54,» 


47,8 


78,7 


71,3 67,2 


6o,z 


51,6 


4',7 


36,1 


5,6 


,^'\ 


310 


«?,« 


99,8 


91,0 


86,1 


77,7 


67,6 


55,9; 49,4 


8',5 


73,9 69,6 


62,3 


53,4 


43,2 


37,4 


5,8 


%"^ 


320 


<«,* 


103,0 


94,0 


88,8 80,a 


69,8 


57,7 


50,9 


84,3 


76,4 


71,9 


64,4 


55,3 


44,6 


38,7 


6,0 


330 


65h» 


106,3 


96,9 


91,6 


82,7 72,0 


59,5 


52,5 


87,1 


78,9 


74,3 


66,6 


57,' 


46,1 


40,0 


6,3 




340 


66,8 


109,5 


99,8 


94,4 


85,2 


74,« 


6',3 


54,» 


89,9 1 81,4 


76,7 


68,7 


58,9 


47,6 


41,3 


6,4 




0,350 


67,7 


112,7 


102,8 


97,2 


87,7 


76,3 


63,« 


55,7 


92,6 


!l'' 


l^'' 


70,8 


60,8 


49,» 


42,6 


6,6 


2,0 


360 fSS,7 


"5,9 


105,7 


100,0 


90,3 


78,5 64,9 


57,3 


95,4 


86,5 


81,5 


73,0 


62,6 


50,6 


43,9 


6,8 


'rsf 


370 hV,7 


119,1 


108,7 


102,7 


92,8 


80,7 66,7 


58,9 


98,2 


89,0 


83,8 


75,» 


64,5 


52,» 


45,2 


7,0 


380 70^ 


122,4 


111,6 


'05,5 


95,3 


82,9 68,5' 60,5 


101,0 


9',5 


86,2 


77,3 


66,3 


53,6 


46,5 


7,3 




390 7U 


125,6 


114,5 


108,3 


97,8 


85,1 1 70,3 1 62,1 


103,8 94,0 


88,6 


79,4 


68,1 


55,» 


47,8 


7,4 




0,400 1 72,4 


128,8 


"7,4 


111,0 


100,3, 87,2' 72,2! 63,7! 


106,5 96,6 


91,0 


V'' 


70,0 


56,6 


49,» 


7,5 


, ^'' ^ 


410 73^ 


132,0 


120,4 


113,8 102,8 89,4 74,0 i 65,3 i 


109,3 , 99,1 


93,4 


83,7 


71,8 


58,» 


50,4 


l' 


(..Hm) 


420 


7^,« 


135,» 


123,3 


116,6 105,3 91,6 75,8 


66,9 


112,2 101,7 


95,8 


85,8 


73,7 


59,6 


51,7 


7,9 


13,1 


430 


75,/ 


138,5 


126,3 


"9,4 107,8 93,8 77,6 


68,5 


115,0 104,2 98,2 


88,0 


75,5 


61,1 


53,» 


8,1 




440 76> 


141,7 


I29,a 


122,2 tlO,3 95,9 79,4 


70,0 


117,8 106,8 100,6 


90,» 


77,4 


62,6 


54,4 


8,3 




0,450 


76> 


144,9 


132,1 


124,9 112,8 98,1 81,2 


71,6 


120,6 109,3 103,0 


92,3 


79,3 


64,1 


55,7 


8,5 


, ^'' ^ 


460 


77,7 


148,1 


135,» 


'27,7 1 "5,3 100,3 


83,0 


73,2 


123,4:111,91105,4 


94,5 


81,1 


65,7 


H'"" 


^'' 


(.6.m) 


470 


7H,s 


i5t,3 


138,0 1130,5! 117,8 102,5 


84,8 


74,8 


126,2 


114,4 107,8 


96,6 


83,0 


67,2 


58,3 


S'' 


480 


7U,3 


154,6 


141,0 


133,3,120,3 104,7 


86,6 


76,4 


129,0 


117,0 110,2 


98,8 


84,8 


68,7 


59,6 


9,0 




490 


W,i 


157,8 


143,9 


136,1 122,8 106,8 88,4 


78,0 


I3',8 


119,5 112,6 


100,9 


86,7 


70,2 


61,0 


9,3 




0,500 


Hlft 


161,0 146,8 138,8 125,3 ' 109,0 ' 90,2 


79,6 


'34,6 


122,1 115,0 


103,1 


88,5 


71,7 


62,2 


9,4 


1,6 


510 


SU 


164,3 1 149,7 


141,6,127,8 ,111,2, 92,0 


81,2 


'37,4 


'24,6,117,4 


105,2 


90,4 


73,2 


63,5 


9,6 


(1,66 m) 

13,0 


520 


>äfi 


«67,4! 152,7 144,4.130,3! 113,4 


93,8 


82,8 


140,2 


127,1 .119,7 


107,3 


92,2 


74,7 64,8 


9,8 


530 


Ki,t 


170,7 155,6 


147,1 132,8 115,6 


95,6 


84,4 


'42,9 


129,6 1 122,1 


'09,4 


94,0 


76,2 66,1 


10,0 




540 


84,3 


173,9 158,6 


149,9 '35,4 "7,7 


97,4 


86,0 


'45,7 


132,1 124,5 


111,6 


95,9 


77,7 


67,4 


10,2 




0,550 1 


843 


i77,> i6r,5 


152,6 137,9 "9,9, 


99,2 


87,6 


148,5 


134,7 126,9:113,7 


97,7 


79,2 


68,7 


10,4 


, l'S 


560 Sö,7 1 


180,3 164,4 


155,4:140,4 122,1 101,0 


89,1 


'5',3 


'37,2 


129,3 115,8 


99,6 


80,7 


70,0 


10,5 


(1,60 m) 


570 


8Hfi 


183,5 167,4 


158,21142,9 124,3 102,8 


90,7 


'54,» 


139,7 


i3',6|"8,o 


101,4 


82,2 


71,3 


}^'' 


12,8 


580 


KI,i 


186,8 170,3 


160,9 145,4 126,5 104,6 


92,3 


'56,8 


142,2 


134,0 '120,1 


'03,2 


83,7 


72,6 


10,9 




590 ^S^ 1 


190,0 


»73,3 


163,7 147,9 128,6,106,4 


93,9 


159,6 


'44,7 


'36,4 


122,2 1 


105,1 


85,2 


73,9 


11,1 




0,600 


m,i 


'93,' 


176,2 


166,6 150,4 130,8 i 108,2 


95,5 


162,3 


147,3 


'38,7 


'24,4 i 


106,9 


86,6 


75,3 


11,3 


1,5 


620 


m,i 


199,6 182,0,172,1 155,4 135,^ "1,9 


98,7 


'67,9 


'52,3 143,5 i 128,7 


110,6 


89,6 


77,9 


^h' 


(.,73 m) 


WO .9/,^ 1 


206,1 187,9 177,7, 160,4, 139,5, "5,5 


T0I,9 


'73,5 


'57,4; 148,3: 132,9 


114,3 92,6 


80,5 


12,0 


l-2fi 


660 


'Mfi 


212,5:193,8 183,3.165,41143,9 "9,' 


'O5,» 


'79,» 


162,4,153,0 137,2 


118,0 95,6 


83,» 


12,4 




680 


^,t 


219,0! 199,6 188,8 170,4 148,3 122,7 


108,2 


184,6 


167,5 157,8, '4',5 


'21,7 


98,6 


85,8 


12,8 




0,700 ' Ä5,5 


225,4 . 205,5 ! 194,3 175,4 152,6,126,3 111,4 1 


190,2 


172,6 1 162,6 


145,8 1 


'25,3 


101,6 


88,4 


13,3 


1,* 


720 .97,2 


231,81211,4 199,9 180,4 157,0 1 


129,9 114,6 1 


'95,8 


177,6 i 167,3 


150,1 ; 129,0 


104,6 91,0 1 


13,6 


(■,78 m) 


740 .9V^ 


238,3 '217,3 


205,4 185,4 1 161,3 1 


'33,5 


"7,8 


201,3 


182,7 172,1 


'54,3 '32,7 


107,6 


93,6 


13,9 


1-2,, 


760 ffff,8 


244,7 223, t 


211,0 190,5 165,7 137,' 


I2T,o 


206,9 


'87,7 


'76,9 


158,6 


'36,4 


110,6 


96,2 


14,3 




780 iW,i 


25 ',»,229,0 


216,5 195,5 170,1 


140,7 


124,1 


212,5 


192,8 


181,7 


162,9 


140,1 


"3,6 


98,9 


14,7 




0,800 , m,4 


258 1235 


222 200 174 


144 


127 


218 


198 


186 


167 


'44 


117 


lOl 


15 


1,3 


820 , ia?,7 


264 1241 


228 206 1179 148 


'3' 


224 203 1191 ,172 1 


147 120 


104 


15 


(.,83 m) 


WO 1 yö5,ö 


270 '247 233 211 ;i83 152 


'34 


229 


208 196 


'l^ 


'5' 


123 


107 


16 


i2,a 


860 ' lOh',2 


277 ,252 


239 216 188 |i55 


'37 


235 


213 ,201 


180 


'55 


126 


109 


IG 




880 iö7,4 


283 !258 


244 ,221 192 .159 


140 


240 


218 |206 


184 


'59 


129 


112 


17 




0,900 y(^,5 


290 '264 


250 1226 1196 : 162 


'43 


246 ;223 210 


189 


162 132 


"5 


17 


1,3 


920 WfJ,8 


296 270 255 231 201 1 166 1 


146 


252 


228 215 


193 


i66 135 


"7 


17 


(1,88 m) 


910 7/7,/? 


303 276 261 236 1 205 170 


150 


257 


233 220 


'97 


170 


'38 


120 


18 


12fi 


960 n2,3 


309 282 


266 ,241 209 


173 '53 


263 


239 225 


202 


'73 


141 


123 


18 




980 iAj 


316 288 


272 I246 '214 


177 156 


268 244 230 ' 


206 


'77 '44 


'25 


18 




1,000 iM^ 


322 294 '278 1251 ;2i8 

1 


180 150 

1 


274 !249 234 i 
1 1 


210 

1 


181 


'47 


128 


19 

i 


1,1 

(1,92 m) 


♦J 


erbe 


tragt bc 


i cxact< 


■n Masc 


h. circa 


die Hä 


fce. 
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(Zunächst mit Dampfhemd.) 



Abs. Adm. Sp. p = ^ Kgr. od. Atra. 



(FMm^r) '; = 



Mit Hemd 



J/, oder A^„ = 
gewöhn]. Masch. \cC" — 

exacte Masch. 



H.. {.%. : 



0,333 



0,3 



0,25 



0,20 



0,16 

1 

6,7 

6,0 

6,0 
6,1 



0,125 



0,10 



6 
QiuMct. 



0,030 
032 
034 
036 
038 

0,040 
042 
044 
040 
048 

0,050 
053 
056 
059 
062 

0,065 
068 
071 
074 
077 

0,080 
084 
088 
092 
096 

0,100 
105 
110 
115 
120 

0,125 
130 
135 
140 
145 

0,150 
155 
160 
165 
170 

0,175 
180 
185 
190 
195 

0,200 
205 
210 
215 
220 

0,225 
230 
235 
240 
245 

0,250 



5 I 



D 
Ceiitm. 



i9,8 
20,0 
2i,i 
21,7 
22,3 

22,9 
23,5 
24,0 
24,6 
25,1 

25fi 
26,4 

27,3 
28,6 

29,2 
29,9 
30,5 

31,2 
31,8 

32,4 
33,2 
34,0 
34,7 
35,5 

36,2 
37,1 

3^,0 

3H,8 

39,7 

^,5 
41,3 

42,1 
42,8 
43/i 

44,4 
45,1 
45,8 

4fi,5 

47,2 

^,9 

48,6 
49,3 
49,9 
Wfi 

51,2 
51,8 

52,5 
63,1 
53,7 

54,3 

51,9 

55,5 
5b\i 
56,7 

57,3 



Füllung -/ 



0,333 



0,3 0,25 



0,20 



0,15 0,125 



0,10 



^i 



Indiclrte Leistung — *- in Pferdekraft 



0,333 



0,96 

8,7 

8,3 

8,0 

7,0 



0^ 



0,96 

8,4 
8,0 

7r7 
6,8 



0,25 



0,95 

8,0 

7,6 

7,3 

6,5 



Ohne Hemd 



0,80 



0,94 

7,6 

7,3 

6,9 

6,2 



0,16 



0,93 

7,2 

7,0 

6,5 

6,0 



0,125 



0,92 

7,1 

6,9 

6,3 

5,9 



0,10 



0,91 
7,0 
6,9 

6,1 

5,8 



y (ranwi^) 



— Ni oder N^ 

~cC" { gewohnl. Älasch. 

= ^i V 

^cC" I ***cle Masch.*) 



Füllung -i 



i, 



0,333 1 0,3 



0,25 0,20 0,15 



0,126 



0,10 



^n 



Netto-Leistung -f- in Pferdekraft 



10,2 

10,9 
11,6 

12,2 

12,9 
15,0 

16,3 

18,0 
19,0 
20,1 
21,1 

22,1 
23,» 
24,' 

26,2 

27,^ 
28,5 
29,9 
31,3 
32,6 

34,0 
35,7 
37,4 

39,» 
40,8 

42,5 

44,2 

45,y 
47,6 
49,3 

51,0 
52,7 
54,4 
56,1 

57,8 

59,5 

6l,a 
62,9 
64,6 

66,3 

68,0 
69,7 
71,4 

73,» 
74,8 

76,5 
78,2 

79,9 
81,6 

83,3 
84,9 



9,6 
10,3 
10,9 
11,6 
12,2 

12,8 
13,5 
14,' 
14,8 
15,4 
16,1 

17,0 
18,0 
19,0 
19,9 
20,9 

21,8 

22,8 
23,8 
24,7 

25,7 
27,0 
28,3 
29,6 
30,9 

32,1 
33,8 

35,4 

37,0 
38,6 

40,2 
41,8 

43,4 

45,0 
46,6 

48,2 

49,8 

51,4 

53,t 
54,7 

56,3 
57,9 
59,5 
61,1 
62,7 

64,3 
65,9 
67,5 
69,1 
70,7 

72,3 
74,0 
75,6 
77,2 
78,8 



8,7 

9,3 

9,9 

10,5 

11,0 

11,6 

12,2 

12,8 
13,4 
14,0 

14,5 
15,4 
16,3 
17,» 
18,0 

18,9 
19,8 
20,6 
21,5 
22,4 

23,3 
24,4 
25,6 
26,7 
27,9 
29,1 
30,5 
32,0 

33,4 
34,9 

36,3 
37,8 
39,^ 
40,7 
42,1 

43,6 
45,' 
46,5 
48,0 
49,4 

50,9 
52,3 
53,8 
55,=» 
56,7 

58,1 
59,6 
61,0 
62,5 
63,9 

65,4 
66,8 

67,3 
68,7 
71,=» 



pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 



80,4 i 72,7 



Z'^ 


6,3 


5,6 


4,8 


7,' 


6,7 


8,1 


6,7 


6,0 


5,» 


7,7 


7,2 


8,6 


7,» 


6,3 


5,4 


8,2 


7,7 


9,» 


7,6 


6,7 


5,8 


8,7 


8,2 


9,6 


8,0 


7,1 


6,' 


9,2 


<i 


10,1 


l'' 


7,5 


6,4 


9,8 


9,2 


10,7 


8,8 


l^ 


6,7 


'0,3 


9,7 


11,2 


9,3 


8,2 


7,0 


10,8 


10,2 


11,7 


9,7 


¥ 


7,4 


",4 


'0,7 


12,2 


10,1 


8,9 


7,7 


11,9 


11,2 


12,7 


10,5 


9,3 


^° 


'2,4 


11,7 


13,4 


11,2 


9,9 


«,5 


'3,2 


'2,4 


14,2 


11,8 


10,4 


9,° 


14,0 


'3,2 


15,0 


J2,4 


11,0 


9,4 


14,8 


'3,9 


'5,7 


'3,o 


11,6 


9,9 


'5,6 


14,7 


16,5 


13,7 


12,1 


10,4 


'6,5 


'5,5 


'V 


14,3 


12,7 


10,9 


'7,3 


16,2 


18,0 


'4,9 


'3,2 


11,4 


18,. 


'7,o 


18,8 


15,6 


'3,8 


11,8 


18,9 


17,7 


19,5 


16,2 


14,4 


12,3 


'9/7 


18,5 


20,3 


16,8 


'4,9 


12,8 


20,5 


'9,3 


21,3 


'7,7 


15,6 


13,4 


21,6 


20,3 


22,3 


'8,5 


16,4 


'4,» 


22,7 


2',4 


23,3 


19,4 


'7,» 


'4,7 


23,8 


22,4 


24,3 


20,2 


'7,9 


'5,4 


24,9 


23,5 


25,3 


21,0 


18,6 


16,0 


26,0 


24,5 


26,6 


22,1 


'9,5 


16,8 


27,4 


25,8 


27,9 


23, > 


20,5 


'7,6 


28,8 


27,2 


29,2 


24,2 


21,4 


'«,4 


30,2 


28,5 


30,4 


25,= 


22,3 


'9,2 


3',6 


29,8 


31,7 


26,3 


23,3 


20,0 


33,0 


3',' 


33,0 


^Z'' 


24,2 


20,8 


34,5 


32,4 


34,a 


28,4 


25,t 


21,6 


35,9 


33,8 


35,5 


29,4 


26,1 


22,4 


37,3 


35,' 


36,8 


30,5 


27,0 


23,2 


38,7 


36,4 


38,0 


31,6 


-Z'' 


24,0 


40,1 


37,8 


39,3 


32,6 


28,9 


24,8 


4',5 


39,' 


40,6 


33,7 


29,8 


25,6 


43,0 


40,5 


41,8 


34,7 


30,7 


26,4 


44,4 


4', 8 


43,1 


35,8 


3',6 


27,2 


45,8 


43,2 


44,4 


36,8 


32,6 


28,0 


47,2 


44,5 


45,6 


37,9 


33,5 


28,8 


48,7 


45,9 


46,9 


38,9 


34,4 


29,6 


50,1 


47,2 


48,2 


40,0 


35,4 


30,4 


51,5 


48,6 


49,4 


41,0 


36,3 


3',2 


53,0 


49,9 


50,7 


42,1 


37,2 


32,0 


54,4 


5',2 


52,0 


43,1 


38,. 


32,8 


55,8 


52,6 


53,« 


44,2 


39,' 


33,6 


57,2 


53,9 


54,5 


45,a 


40,0 


34,4 


58,7 


55,3 


55,8 


46,3 


41,0 


35,2 


60,1 


56,7 


57,0 


47,3 


4',9 


36,0 


61,6 


58,0 


58,3 


48,4 


42,8 


36,8 


63,0 


59,4 


59,6 


49,4 


43,7 


37,6 


64,4 


60,7 


60,8 


50,5 


44,7 


38,4 


65,9 


621 


62,1 


51,5 


45,6 


39,2 


67,3 


63,5 


63,3 


52,6 


46,5 


40,0 


68,8 


64,8 



6,0 

6,5 
6,9 

7,3 
7,7 

8,« 

8,6 

9,' 

9,5 

10,0 

'0,4 
II, I 
11,8 
'2,4 
'3,' 

'3,8 
'4,5 

'5,2 

'5,9 

16,6 

'7,3 

18,2 

'9,' 
20,1 
21,0 

21,9 
23,' 
24,3 
25,5 
26,7 

27,9 
29,1 
30,3 

3',5 

32,7 

33,8 
35,0 
36,2 
37,5 
38,7 

39,9 
4',» 
42,3 
43,5 
44,7 

45,9 

48,4 

49/6 
50,8 

52,1 
53,3 
54,5 
55,7 
57,0 
58,2 



5,1 


4,' 


3,5 


5,5 


4,4 


3,7 


5,9 


4,7 


4,0 


6,2 


5,0 


4,2 


6,6 


5,2 


4,5 


7,0 


5,6 


4,8 


7,3 


5,9 


5,0 


7,7 


6,2 


5,3 


8,1 


6,5 


5,6 


8,5 


6,8 


5,8 


8,9 


7,' 


6,i 


9,5 


7,6 


6,5 


10,1 


8,' 


6.9 


10,6 


8,6 


7,3 


11,2 


9,° 


7,8 


11,8 


9,5 


8,2 


'2,4 


10,0 


8,c 


'3,o 


'0,5 


9,' 


'3,6 


10,9 


9,5 


14,2 


",4 


9,9 


'4,8 


",9 


'0,3 


'5,6 


12,6 


10,9 


'6,4 


13,2 


",4 


'Z'' 


13,9 


12,0 


18,0 


'4,6 


12,6 


18,8 


'5,2 


'3,' 


'9,8 


16,0 


'3,9 


20,9 


16,9 


'4,6 


2', 9 


'7,7 


'5,3 


22,9 


18,6 


16,1 


24,0 


'9/4 


16,8 


25,0 


20,2 


'7,5 


26,0 


21,1 


18,2 


"'V 


21,9 


19,0 


28,1 


22,8 


'9,7 


29,1 


23,5 


20,4 


30,1 


24,4 


21,2 


3',' 


25,2 


21,9 


32,a 


26,1 


22,6 


33,2 


26,9 


23,4 


34,3 


27,8 


24,. 


35,3 


2^ 


24,9 


36,3 


29,5 


25,6 


37,4 


30,3 


26,3 


38,4 


3',2 


27,1 


39,5 


32,1 


27,8 


40,6 


32,9 


28,6 


41,6 


33,8 


29,3 


42,7 


34,6 


30,1 


43,7 


35,5 


30,8 


44,8 


36,4 


3',6 


45,9 


37,2 


32,3 


46,9 


38,1 


33,' 


48,0 


38,9 


33,8 


49,0 


39,8 


34,6 


50,1 


40,7 


35,4 



2,8 

3,' 

3,3 

3,5 
3,7 

3,9 

4,' 

4,4 

4,6 
4,8 

5,0 

5,4 
5,7 

6,1 

6,4 
6,8 

7,» 
7,5 
7,8 
8,2 

8,5 

9,« 

9,5 

10,0 

'0,4 

10,9 
11,5 
12,1 
12,8 
'3,4 
14,0 

'4,6 

'5,2 
'5,8 
'6,4 

'7,o 
'8,3 

18,9 

'9,6 

20,2 
20,8 
2', 4 
22,1 
22,7 

23,3 
23,9 
24,6 
25,2 
25,8 

26,5 

27,' 
27,8 

28,4 
29,0 

29,6 



Subtr. 

Compr. 

Lstg. 

pro 

Pfdk. 



bd ^' 
— 01:. 

(gew. 
Hasch.) 

Kgr. 



0,7 
0,7 
0,8 
0,8 
0,9 

0,9 
l,ö 
1,0 
1,1 
1,1 

1,8 

1,» 
1,3 

1,4 
1,4 
1,5 
1,6 
1,6 
1,7 
1,8 

1,8 

1,» 
2,0 

2,1 

2,3 

2,3 

2,5 

2,7 

2,8 
2,9 

3,0 
3,1 
3,2 

8,3 

3,5 
3,6 

3,8 
3,9 

4,0 

4,2 
4,3 

4,4 

4,5 
4,6 

4,7 

4,8 

5,0 
5,1 

5,2 

5,3 

5,4 

5,5 

5,7 

5,8 



7,7 

(bei 

c --- 

1,05 m) 

2f),3 

6,5 
(i.iom) 

19,0 



5,7 

(t,i4m) 
//,7 



(i,i8m)' 
16,9 . 



(i,3jm) 

i6,t 



3,9 

(1,27111') 

16,3 



3,4 

(Xr32n»)| 

14^ 



3,0 



(»r4»ni) 



2,6 



2,4 

(1,4g Di; 
13^ 



2,3 

(i,5j ni)' 
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Eincylinder-Condensations-Maschinen. 

Abs. Adm. Sp. i> = 4 Kgr. od. Atm. 



i 'S 

-^-^ 
gu.Met. 



Centm, 



Füllung 



0,333 



0,3 0,25 0,20 0,15 0,125 0,10 



Indicirtc Leistung ^ in Pferdekraft 



Füllung '^/ 



0,333 0,3 0,26 0,20 



0,15 0,125 0,10 



Nctto-Leistung ^ in Pferdekraft 



pro I Meter Kolben gesch windigkeit 



Sublr. 

Compr, 

Lütg. 

pro 

:=: l n 

Pfdk. 



i ... ,, 



bei 



l 
0,1. s 



MaNCh.) 
Kfir. 



0,250 
255 
260 
265 
270 

0,275 
280 
285 
290 
295 

0,300 
310 
320 
330 
340 

0,350 
360 
370 
380 
390 

0,400 
410 
420 
430 
440 

0,450 
460 
470 
480 
490 

0,500 
510 
520 
530 
540 

0,550 
560 
570 

580 
590 

0,600 
620 
640 
660 
680 

0,700 
720 
740 

760 

780 

0,800 
820 
840 
860 
880 

0,900 
920 
940 
960 
980 

1,000 



31^ 
51^ 

58,4 

69^ 
60,1 

6i,i 
67,7 
6^2,3 

62,7 
63,8 
64,8 
63,8 
66,8 

67,7 
68,7 
69,7 
70fi 

71,5 

72,, 
73,3 
74,2 
7ö,t 
76,0 

76,8 
77,7 
78,8 
79,3 

8(J,2 

81,0 

81,8 

82,e 
83,i 
84,2 

84,9 
85,7 
86,5 
87,2 

88,0 

88,7 

9fJ,2 

93,0 
94,4 

95,8 

m,2 

98,5 

9ff,8 

101,1 

102,4 
103,7 
105,0 
106,2 
107,4 

108,e 
109j8 

111,0 
112,2 

\iiS,4 
\ii4,5 



H,9 
86,6 

88,3 

90,0 

9'/7 

93,4 
95,» 
96,8 

98,5 
100,2 

01,9 

08,7 
12,1 

'5,5 

18,9 

22,3 

25,7 
29,1 

32,5 

35,9 
39,3 
42,7 
46,1 
49,5 

52,9 
56,3 
59,7 
63,1 
66,5 

69,9 
73,3 
76,7 
80,1 
83,5 

86,9 
90,3 
93,7 
97,» 
200,5 

203,8 
210,6 

217,4 
224,2 
231,0 

237,8 
244,6 

251,4 
258,- 
264,9 

272 

279 
285 
292 
299 
306 
313 
319 
326 

333 
340 



80,4 
82,0 
83,6 
85,« 
86,8 

88,4 
90,0 
91,6 
93,3 
94,9 

96,4 
99,7 
02,9 
06,1 
09,3 

12,5 
15,7 
18,9 
22,1 
25,3 
28,6 
31,8 
35,0 
38,3 

4»,4 

44,6 
47,9 
51,» 
54,3 
57,5 

60,7 
64,0 
67,3 
70,4 
73,6 
76,8 
80,0 

83,3 
86,4 
89,6 

92,9 

99,3 

205,8 

2I2,a 
218,6 

225,0 
231,5 
237,9 
244,3 
250,8 

257 
264 
270 
276 
283 

289 
296 
302 
309 
315 

321 



72,7 

74,1 
75,6 
77,0 
78,5 

79,9 
81,4 
82,8 
84,3 
85,7 

87,2 
90,1 
93,0 
95,9 
98,8 

01,7 

04,7 
07,6 

10,5 
'3,4 

16,3 

19,2 

22,1 
25,0 
27,9 
30,8 
33,7 
36,6 

39,5 

42,4 

45,3 

48,2 
51,» 
54,0 
57,0 

59,9 
62,8 

65,7 

68,6 
71,5 

80,2 
86,0 

9T,8 

97,6 

203,4 
1 209,2 

1215,0 

220,9 
I 226,7 

I232 
1238 

244 

250 

[256 

262 
267 
273 
279 
285 

291 



63,3 
64,6 

65,9 
67,2 
68,4 

69,7 
71,0 
72,a 

73,5 

74,8 

76,0 
78,5 

!^'^ 
83,6 

86,1 

88,7 
91,2 
93,7 
96,3 
98,8 

01,4 
03,9 
06,4 
08,9 
11,5 

14,0 
16,5 
19,1 
21,6 
24,» 

26,7 
29,2 
31,8 
34,3 
36,8 

39,3 
41,9 
44.4 
46,9 
49,5 
52,0 

62,2 
67,2 
72,3 

77,4 
82,5 
87,5 
92,6 
97,7 
203 
208 
213 
218 
223 

228 
233 
238 
243 
248 

253 



52,6 
53.7 
54,7 
55,8 
56,8 

57,9 
58,9 
60,0 
61,0 
62.1 

63,1 
65,2 

67,3 

69,4 

7»,5 

73,6 
75,7 
77,8 
79,9 
82,0 

84,2 
86,3 
88,4 
00,5 
92,6 

94,7 
96,8 

98,9 
01,0 

03,1 

05,» 
07,3 
09,4 
11,5 
13,6 

'5,7 

'7.8 

»9,9 

22,0 

24,1 
26,2 

30,5 

34,7 
38,9 
43,1 

47,3 
51,5 
55,7 
59,9 
64,1 

68 
73 
77 
81 

85 

89 

94 

98 
202 
206 

210 



46,5 
47,5 
48,4 
49,3 
50,3 

5',^ 
52,1 
53,0 
54,0 
54,9 

55,8 
57,7 
59,6 
61,4 
63,3 

^^'' 
67,0 

68,9 

70,7 

72,6 

74,5 
76,3 
78,3 
80,0 

8i,9 

83,8 
85,6 

87.5 
89,3 
91,2 

93,' 
94,9 
96,8 
98,6 
100,5 

02,4 
04,2 
06,1 
07,9 
09,8 

11,7 

'5,4 

19,1 

22,8 
26,6 

30,3 
34,0 

37,7 

4'r4 

45,3 

49 
53 
56 
60 
64 

67 
7' 
75 
79 
82 

186 



40,0 
40,8 
41,6 
42,4 
43,3 

44,0 
44,8 
45,6 
46,4 
47,» 
48,0 
49,6 
5',' 
52,8 
54,4 

56,0 

57,6 

59,» 
60,8 

62,4 

63,9 
65,: 
67, 
68, 

70, 

71/ 
73,: 

76,: 
78, 

79/ 
81/ 
83, 
84,: 
86, 

87,' 
89/ 
9'. 
92; 
94, 

95, 

99. 

102, 

105,1 
108^ 

I",' 

115, 

118, 

121, 

»24,; 

128 

'3' 

'34 

137 

141 

'44 
147 
150 
'53 
'57 
160 



68,8 
70,3 
71,7 
73,3 
74,6 

76,1 
77,6 
79,0 
80,5 
81,9 

83,4 

86,3 

89,2 

92,3 

95,» 

98,1 

101,0 

'03,9 

106,9 

109,8 

112,7 

"5,7 

118,7 
121,6 
124,6 

127,6 

'30/ß 
'33,5 
'36,5 
»39,5 

»42,4 
»45,3 
'48,3 
'5',» 
'54,» 

'57,» 
160,0 
162,9 
165,8 
168,8 

»7',7 
»77,6 
'83,5 
»89,4 
»95,3 

201,2 
207,1 
213,0 
218,9 
224,7 

23' 

237 

242 
248 

254 

260 

266 

272 
278 
284 

290 



*) Cf beträgt bei exacten Mas eh. circa die Hälfte. 



64,8 
66,2 
67,6 
69,0 
70,3 

7',7 

73,» 
74,4 
75,8 
77,3 

78,6 
81,3 
84,1 
86,9 
89,7 

92,4 

95,» 

98,0 

100,7 

103,5 

106,3 
109,1 
111,9 
"4,7 

"7,5 

120,3 
123,1 
125,9 
128,7 
I3»,5 

»34,3 

137,» 

'39,8 
142,6 

'45,4 
148,. 

'50,9 

»53,7 
'56,5 
'59i» 
162,0 
'67,5 
»73,» 
'78,7 
184,2 

189,8 
»95,3 
200,9 
206,5 
212,0 

218 
223 
229 
234 
240 

245 
251 
257 
262 
268 

273 



58,3 

59,4 
60,6 

61,9 
63,» 

64,3 
65,5 
66,8 
68,0 
69,2 

70,5 
73,0 
75,5 
78,0 
80,5 

83,0 
85,4 
87,9 
90,4 
92,9 

95,4 
98,0 
00,5 
03,0 
05,5 

08,0 
10,6 
'3,» 
»5,6 
18,1 

20,6 
23,» 
25,6 
28,1 
30,6 

33,» 
35,6 
38,0 
40,5 
43,0 

45,5 
50,5 
55,5 
60,5 
65,5 

70,5 
75,5 
80,5 
85,5 
90,5 

'95 
200 
206 
211 
216 

221 
226 
23» 
236 
241 

246 



50,1 
5',» 
52,3 
53,3 
54,3 

^¥ 
56,5 

57,6 

58,6 

59,7 

60,7 
62,9 
65,0 
67,2 
69,3 

7',5 

73,6 
75,8 
77,9 
80,1 

82,3 
84,4 
86,6 
88,8 
91,0 

93,3 
95,3 
97,5 
99,7 
01,9 

04,0 

06,a 
08,3 
10,5 
12,6 

'4,8 
16,9 
'9,« 

21,2 

23,4 

25,5 
29,9 

34,» 
38,5 

42,8 

47,» 
5',5 
55,8 
60,1 

64,4 

69 

73 

77 

82 

86 

90 

95 

99 
203 
208 

212 



40,7 


35,4 


41,6 


36,» 


42,4 


36,9 


43,3 


37,7 


44,3 


38,4 


45,0 


39,» 


45,9 


39,9 


46,8 


40,7 


47,7 


4',5 


48,5 


42,3 


49,4 


43,0 


5',» 


44,5 


52,9 


46,1 


54,7 


47,6 


56,4 


49,» 


58,3 


50,7 


60,0 


52,3 


61,7 


53,8 


63,5 


55,3 


65,2 


56,8 


67,0 


58,4 


68,8 


59,9 


70,6 


61,5 


72,4 


63,0 


74,» 


64,6 


75,9 


66,2 


77,7 


67,7 


79,5 


69,3 


81,3 


70,8 


83,0 


72,4 


84,8 


73,9 


86,6 


75,5 


88,3 


77,0 


90,1 


78,6 


91,9 


80,. 


93,6 


81,6 


9^4 


83,» 


97,» 


84,7 


98,9 


86,3 


100,7 


87,8 


102,5 


89,3 


106,0 


92,4 


»09,5 


95,5 


"3,» 


98,6 


116,6 


101,7 


120,2 


104,8 


»23,7 


'07,9 


127,3 


111,0 


»30,8 


114,. 


'34,3 


117,1 


138 


120 


141 


'23 


'4S 


126 


148 


130 


'52 


133 


156 


136 


'59 


'39 


»63 


142 


166 


'45 


170 


148 


'73 


'5' 



29,6 
30,3 
30,9 
31,6 
32,3 

32,8 

33,5 
34,» 
34,8 
35,4 

36,1 
37,4 
38,7 
40,0 
4',3 

42,6 
43,9 
45,3 
46,5 
47,8 

49,0 
50,4 

5»,7 

53,0 

54,3 

56,9 
58,3 
59,5 
60,8 

62,2 
63,5 
64,8 
66,1 
67,4 

68,7 
70,0 

7',3 

72,6 

73,9 

75,» 
77,8 
80,4 
83,» 
85,7 

88,3 
90,9 
93,5 
96,3 
98,8 

101 
104 
107 
109 
112 

"4 
117 
120 
122 
'25 
128 
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5,8 
5,9 

6,0 
6,1 

6,3 

6,4 

6,5 
6,6 
6,7 
6,9 

6,9 

7,3 
7,4 

7,6 

7,8 

8,1 

8,3 

8,5 

8,8 

9,0 
9,2 

9,5 

9,7 

9,9 

10,2 

10,4 
10,6 
10,8 
11,1 
11,3 

11,5 
11,8 
12,0 
12,2 
12,5 

12,7 
12,9 
13,3 
13,4 
13,6 

13,9 
14,3 
14,8 
15,2 
15,7 

16,2 
16,6 

17,1 

17,5 

18,0 

18 
19 
19 
20 
20 

21 
21 



2,3 

(bei 

c = 

1,53 m) 

12,9 

2,2 

(1,55 m) 

12,7 



2,1 

(1,57 m) 
12fi 



2,0 

(i,6a m) 

12fi 



1,8 

(«,67 m) 

i2,l 



1,7 

(»,73 m) 

lU 



1,6 

(1,78 m) 

i/,7 



1,5 
(»,83 m) 



1,4 

(1,85 m) 
11,3 



1,3 

(1,91 m) 



l,a 

(«,97 m) 
10,9 



l,a 

(2,02 m) 

10^ 



1,1 

(2,06 m) 
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62 I. Serie. C. 
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Mit Hemd 


Ohne Hemd, 








(Fiil 


^""S) } - 0,333 1 o; 

oder iV, - 1 1 1 


J 0,25 0,20 0.16 


ü,i2r. 0,10 


0,333 0,3 
0,96 0,l»6 


0,25 0.20 
0,95 1 0,94 


0,15 .0,125 
0,93 1 0,92 


0,10 ~ 7- 

0.91 -- iV 


(Ftifh 

i oder i 


t"g) 




N 


1 l 


1 1 


1 


1 ' 


V. 


gcwohnl. Masch. S ^C 


— ^ 


8.2 1 7. 

7,6 1 7, 


\ 6,y 


7.U 6,6 
6,4 : 6.Ü. 


6,4 6.2 

ft.8 5,5 


8,6 8,3 
8,2 S.Ü 


7,8 
7,6 


7,4 
7,2 


7,1 6,9 
7,0 6,8 


6,8 
6.8 


— cC" 1 ßcwübiil. Masch. 


\C 

exaclc Masch.') WC 


i' :^ 


7,7 
6,.') 


7,4 1 6,y 

6,2 . 5,8 


6,4 


5,9 
5,1 


5,7 5.4 
4,9 4,7 


7.9 
7,0 < 


•,6 


7,2 

6.5 


6,7 
6,1 


6.3 6,1 

5,9 ! 5,8 


5,9 

5.8 




i =^ 


u 




Füllung -^' 


Füllung ]• 




Siibir. C, uX, 


1 « 


31 


0,333 


0,3 0,25 0,20 ! 0,15 0,125' 0,10 


0,333 0,3 0,25 ^ 0,20 


0,15 0,125 


0,10 


Compr-I /. 
Lstß- : / 


o 

Qu.Mct. 


G 
D 
Ccntm. 


Indicirte Leistung ^' 


in P 
pro 1 


ferdckrafc 




Netto-Leistun«,' ^" in Pferdekraft 
h windigkeit 


pro 
c— Im 


(gew. \ 
Masch ' ■ 






Aleter Kol beniese 


Pfdk. Kgr. 1 


0,030 


i9,s 


11,6 


11,0 


9,9 8,7 7,2 ' 6,4 


5,5 


8,2 


7,7 7,° 1 6,0 


4,8 


4,' 


1 

' 3,4 


0,9 6,8 1 


032 


20,5 


12,4 


11,7 


ro,6 


9,2 , 7,7 1 6,8 


5,9 


8,8 


8,3 7,5 


6,4 


5,' 


4,4 


3,7 


0,9 Ibti , 


034 


21,1 


13,' 


12,4 


11,2 


9,8 8,2 7,2 


6,2 


9,4 8,9 ' 8,0 


6,8 


5,5 


4,7 


3,9 


0,9 


c =^ 


036 


21,7 


13,9 


13,« 


11,9 


'0,4 1 8,7 7,7 


6,6 


10,0 


9,4 


8,5' 7,2 


5,8 


5,° 


4,2 


1,0 


'iM^ 


038 


22,3 


M,7 


13,9 


12,6 


11,0 1 9,1 1 8,1 


7,° 


10,7 


10,0 


9,° 1 7,7 


6,2 


5,3 


4,4 


1,0 




0,040 


22.9 


I5r4 


14,6 


13,» 


11,6 1 9,6 1 8,5 


7,3 


",3 


10,6 


9,5 ! 8,1 


6,5 


5,6 


4,7 


1,1 ' 5,s 1 


042 


23,5 


l6,i 


15,3 


13,9 


'2,1 


10,1 1 9,0 


7,7 


",9 


II, I 


10,. 


8,5 


6,9 


5,9 


4,9 


1,1 


(X ijm-! 


044 


24,0 


I7,° 


16,1 


14,6 


12,7 


'0,6 ! 9,4 


8,» 


12,5 


11,7 


10,5 


9,° 


7,2 


6,3 


5,2 


1,2 


l/,3 


(M6 


24s 


I7r7 


16,8 


15,2 


'3,3 IT,i 


9,8 


8,5 


'3,' ' '2,3 


",° 


9,4 


Z'^ 


6,6 


5,4 


1,3 




048 


2ö,i 


18,5 


'7,5 


15,9 


13,9 11,5 


10,2 


8,8 


'3,7 


12,9 ' 11,5 


9,9 


8,0 


6,9 


5,7 


1,3 




0,050 


2öfi 


I9r3 


18,3 


16,5 


'4,4 '2,o 


10,7 


9,2 


14,3 


'3,4 , '2,o 


10,3 


l' 


7,2 


6,0 


1,« 


5,, ' 


053 


26',i 


20,5 


19,4 


'7,5 


'5,3 '2,7 


",3 


9,7 


15,2 1 14,3 


'2,8 


11,0 


8,9 


7,7 


6,4 


1,1 


(i,ji m» 


056 


^,/ 


21,6 


20,5 


18,5 


16,2 13,5 11,9 


'0,3 


16,1 1 15,2 


'3,6 


11,7 


9,4 


8,2 


6,8 


1,S 


Jfi,7 


059 


2r,Ä 


22,8 


21,6 


19,5 


'7,' '4,2 


12,6 


10,8 


17,« , 16,1 


'4,4 


12,3 


10,0 


8,6 


7,' 


1,6 




062 


2H,5 


23,9 


22,7 


20,5 


'7,9 ; 14,9 


'3,2 


",4 


18,0 17,0 


'5,2 


'3,° 


'0,5 9,' 


7,5 


1,7 




0,065 


29,2 


25,' 


23,8 


21,5 


18,8 


'5,6 


'3,9 


",9 


18,9 ! 17,8 


16,0 


'3,7 


",' ! 9,6 


7,9 


1,8 


4,4 


068 


2.<i9 


26,3 


24,9 


22,5 


'9,7 


16,3 


'4,5 


12,5 


'9,9 ! 18,7 


16,8 


'4,4 


11,6 


10,1 


8,3 


1,9 


(i.*5in: 


071 


80,5 


27,4 


26,0 


23,5 


20,5 


'7,1 


'5/' 


'3,° 


20,8 19,6 17,5 


'5,' 


12,2 


10,6 


8,8 


1,9 


J0,9 


074 


31,2 


28,6 


27,1 


24,5 


21,4 


'7,8 


'5,8 


'3,6 


21,7 1 20,5 18,3 : 15,7 


12,8 


",' 


9,2 


2,0 




077 


31,8 


29,7 


28,. 


25,4 


22,3 


'8,5 


16,4 


•'4,' 


22,6 _ 21,4 


'9,' '^4 '3,3 


11,6 


9,6 


2,1 




0,080 


32,4 


30,9 


29,2 


26,4 


23,' '9,2 


17,' 


'4,7 


23,6 : 22,2 


'9,9 '7,' ! '3,9 


12,0 


10,1 


2,S 


3,8 


084 


33,2 


32,4 


30,7 


27,8 


24,3 20,2 


'7,9 


15,4 


24,8 


23,4 , 21,0 1 18,0 


'4,6 


12,7 


10,6 


2,3 


Av,/ 


l 088 


34,0 


34,0 


32,1 


29,' 


25,4 21,2 


18,8 


16,1 


26,1 


24,6 


22,0 1 19,0 


15,4 


'3,4 


11,2 


2,* 


092 


34,7 


35,5 


33,6 


30,4 


26,6 22,1 


'9,6 


16,9 


27,3 


25,8 


23,' 


19,9 


16,. 


14,0 


11,7 


2,5 




096 


33,6 


37,0 


35,' 


3',7 


27,7 23,1 


20,5 


'7,6 


28,6 


27,0 


24,2 


20,8 


16,9 


'4,7 


12,3 


2,6 




0,100 


3H,2 


38,6 


36,5 


33,' 


28,9 24,0 


2',3 


'8,3 


29,9 


28,2 


25,3 


21,7 


'7,7 


15,4 


'2,9 


2,7 


3,4 


105 


37,1 


40,5 


38,4 


34,7 


30,3 25,2 


22,4 


'9,3 


3',5 


29,7 


26,6 


22,9 


18,6 I6,2 


'3,6 


2,9 


'n:\ 


110 


3^,0 


42,5 


40,2 


36,4 , 3»,8 ■ 26,4 


23,5 


20,2 


33,' 


3',2 


28,0 


24,1 


'9,6 1 17,° 


'4,3 


3,0 


115 


38,8 


44,4 


42,0 


38,0 33,2 1 27,6 


24,5 


21,. 


34,7 


32,7 


29,3 


25,3 


20,6 i 17,9 


'5,° 


3,1 




120 


39,7 


46,3 


43,8 


39,7 


34,6 1 28,8 


25,6 


22,0 


36,3 


34,2 


30,7 


26,5 


21,5 


18,7 


'5,7 


3,3 




0,125 


40,5 


48,. 


45,7 


41,3 


36,1 ; 30,0 


26,7 


23,° 


37,9 


35,7 


32,1 


27,6 


22,5 


'9,6 


'6,4 


3,4 


3,1 1 


130 


41,3 


50.2 


47,5 


43,0 


37,5 


3f,2 


27,7 


23,9 


39,5 


37,2 33,4 


28,8 


23,5 


20,4 


'7,' 


3,6 


(i,4om^ 


135 


42,1 


52,1 


49,3 44,6 1 


39,° 


32,4 


28,8 


24,8 


4',' 


38,7 ' 34,8 


30,0 


24,4 21,2 ] 


'7,8 


3,7 


14,0 


140 


42,8 


54,° 


51,« 


46,3 40,4 


33,6 


29,9 


25,7 


42,7 


40,» 36,' , 3',2 1 


25,4 22,1 


'8,5 


8,3 




145 


43,8 


56,0 


53,0 


47,9 


41,8 


34,8 


30,9 


26,6 


44,3 


41,7 


37,5 


32,4 


26,4 


22,9 


'9,2 


4,0 


1 


0,150 


44,i 


57,9 


54,8 


49,6 


43,3 


36,' 


32,0 


27,5 


45,9 


43,3 


38,9 


33,5 


27,3 


23,8 


20,0 


*,i 


2,7 > 


155 


4,\i 


59,8 


56,6 51,3 


44,8 


37,3 


33,° 


28,4 


47,5 


44,8 


40,3 


34,7 


28,3 


24,6 


20,7 


4,3 '('^.s""'! 


160 


iy 


61,7 


58,4 52,9 


46,2 


38,5 


34,' 


29,4 


49,2 


46,4 


4>,7 35,9 29,3 1 


25,5 


21,4 


4,4 


10,^; 


165 


4ß,5 


63,7 


60,3 


54,6 


47,6 


39,7 


35,2 


30,3 


50,8 47,9 43,' 1 37,' ! 30,2 26,4 1 


22,2 


4,s 




170 


47,2 


65,6 


62,1 


56,. 


49,' 


40,9 


36,. 


3',2 


52,4 


49,4 44,5 


38,3 31,2 


27,2 


22,9 


4,6 




0,175 


^,9 


67,5 


63,9 


57,9 


50,5 


42,1 


37,3 


32,1 


54,' 


5',° 45,8 


39,5 32,2 


^l'' 


23,6 


4,8 


2,5 


180 


4H,, 


69,5 


65,8 


59,5 


52,0 


43,3 


38,4 


33,° 


55,7 


52,5 47,2 


40,7 33,2 


28,9 


24,4 


4,9 


(i 50 ni} 


185 


49,3 


71,4 


67,6 


6.,a 


53,4 


44,5 


39,5 


34,° 


57,3 


54,' 


48,6 4',9 , 34,2 1 


29.9 


25,' 


5,1 


13,3 


190 


49,9 


73,3 


69,4 


62,8 


54,8 


45,7 


40,5 


34,9 


58,9 


55,6 


50,0 43,' 


35,' 


30,7 


25,8 


5,2 




195 


60,8 


75,3 


71,3 


64,5 1 56,3 


46,9 


41,6 


35,8 


60,6 


57,' 5',4 ! 44,3 1 


36,' 


3',5 


26,5 


5,3 




0,200 


61,2 


77,2 


73,0 


66,1 ' 57,7 


48,1 


42,6 


36,7 


62,2 


58,8 52,7 


45,5 


37,' 


32,4 


27,3 


5,5 


^,5 


205 


51,8 


79,' 


74,9 1 67,8 S9,a 


49,3 


43,7 


37,6 


63,9 


60,2 54,1 


46,7 


38,' 1 33,3 1 


28,0 


5,6 


(r54"'- 


210 


62,5 


81,0 


76,7 1 69,4 60,6 


50,5 


44,8 


38,5 


65,5 


61,8 1 55,5 


47,9 39,' 1 34.' 


28,7 


5,7 1 Mo ! 


215 


5ii,i 


83;0 


78,5 1 71,« 1 


62,. 


5'r7 


45,8 


39,5 


67,2 63,4 i 56,9 


49,' 1 40,' 35,° 


29,5 


5,9 


220 


rA7 


84,9 


80,4 


72,7 


63,5 


52,9 ; 46,9 


40,4 


68,8 64,9 1 58,3 


50,3 1 4',' 35,9 


30,^ 


6,0 


^'^^ 


¥.^ 


86,8 


82,, 


74,4 64,9 


54,' 


48,0 


4',3 


70,5 


5o'' i f^'' 


5',5 1 42,' 1 


36,7 


3',° 


6,» 1 2,3 


230 


54,9 


88,8 


84,0 


76,0 66,4 


55,3 


49,° 


42,2 


72,' 


68,0 1 61,1 


52,8 1 43,' 


37,6 


3',7 


6,3 


Cx58«'l 


235 


55,5 


90,7 


85,9 


77,7 


67,8 


56,5 


50,1 


43,' 


73,8 


69,6 1 62,5 54,0 44,1 


38,5 


32,4 


6,4 


12,7 


240 


5(j,i 


92,6 


87,7 


79,3 


69,3 


57,7 


5',2 


44,' 


75,4 


71,2 1 63,9 55,2 ! 45,. 


39,3 


33,' 


6,6 1 


245 


5fy,7 


94,5 


89,5 1 8r,o j 70,7 


58,9 , 52,2 


45,° 


77,' 


72,7 ' 65,3 56,4 46,' 


40,2 


33,9 


e-' i 0. ;l 


1 0,250 


57,3 


96,5 


9',3 


|8: 


V 


72,2 


60,1 


5: 


;,3 


45,9 


78,7 


74 


,2 1 


66,8 


57,6 i 


47 


,. 1 


4',' 1 


34,6 


6,8 


(x,oi m.- 1 
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irksame 
Ibenfläche 








FüUun 


g ^ 






Füllun 


.«J 






Subtr. 


C, u.C< 


0,333 1 0,3 0,25 0,20 


0,15, 


0,125 1 


0,10 


0,333 0,3 0,25 0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


Compr. 
Lstg. 


"f. 


Qu.Met. 


* 3 

P 

D 
Ccntm. 


Indicirte Leistung ^' in Pferdekraft 


Netto-Leistun 


.5:j 


n Pferdekraf 


t 


pro - "'»'»II 

c- \m (/'^^•J 
1 Masch.) 1 

Pfdk. ' Kgr. II 


pro I 


Meter Kolbengeschwindigkeit 








0,250 


m^ 


96,5 


91,3, 82,7 


72,' 


60,1 


53,3 


45,9 


78,7 


74,' 


66,8 


H'^ 


47/» 


4I/» 


34/6 


6,8 


,L' 


255 


Slfi 


98|4 


93/«! 84,3 


73/6 


61,3 


54/3 


46,8 


80,4 


75,8 


68,2 


58/9 


48,1 


42,0 


35,4 


7,0 


(bd 


260 


6f<,4 


100,3 


95,° 1 86,0 


75,» 


62,5 


55,4 


47/7 


82,0 


77,4 


69,6 


60,, 


49,» 


42,9 


36/. 


l'' 


1,61 m) 


265 


5,9,0 


102,3 


96,81 87,6 


76,5 


63/7 


56,5 


48,6 


l^'' 


79,0 


71,0 


61,3 


50,» 


43/8 


36,9 


7,3 


i-J^ 


270 


6,9^ 


104,2 


98,6 j 89,3 


77/9 


64,9 


57,6 


49/6 


85/3 


80,5 


72,4 


62,5 


51/» 


44/6 


37/6 


7,4 




0,275 


60,1 


106,1 


100,5 ' 90,9 


79/4 


66,1 


58,6 


50,5 


87,0 


?''^ 


73/8 


63/7 


52,» 


45/5 


38,3 


7,5 


2fi 


280 


«/,/? 


108,1 


102,3 92,6 


80,8 


67/3 


59/7 


51,4 


88,7 


83,7 


75/' 


65,0 


53/» 


46,4 


39,» 


l'' 


(i.64ni) 


285 


67,/ 


110,0 


104,1 94,2 


82,3 


68,5 


60,8 


52,3 


90,3 


85,' 


76,6 


66,2 


54,» 


H'^ 


39,8 


7,8 


290 


67,7 


iir,9 


105,9' 95,9 


83,7 


69,7 


61,8 


53/' 


92,0 


!^' 


78,0 


67/4 


55/» 


48,2 


40,6 


8,0 




295 


62,2 


113,8 


107,8 


97/5 


85,» 


70,9 


62,9 


54/' 


93/6 


88,4 


79/5 


68,6 


56/» 


49/0 


41/3 


8,1 




0,300 


02,7 


"Sfß 


109,6 


99,' 1 86,6 


72,1 


63/9 


55,0 


95,3 


89/9 


80,9 


69,9 


57,» 


49/9 


42/» 


l'' 


1,9 


310 


63,8 


119,6 


113/' 102,5 


89,5 


74/5 


66,1 


56,9 


98,6 


93/1 


83,7 


72/3 


59/» 


51/7 


43,6 


8,.s 


(1.6710) 

i2,i 


320 


64,8 


123/5 


116,9; 105,8 


92,4 


76,9 


68,2 


58,7 


102,0 


96,3 


86,6 


74/8 


61,2 


53/5 


45/» 


8,7 


330 


66,8 


127,3 


120,5 109,1 


95,3 


79/3 


70,3 


60,5 


105,3 


99/4 


89/4 


77/3 


63,' 


55/' 


46,6 


9,0 




340 


6ti,s 


I3^= 


124,2 


112,4 


98,2 


81,7 


72,4 


62,4 


108,7 


102,6 


92/3 


79/7 


65,' 


57/0 


48,1 


9,8 




0,350 


67,7 


135,» 


127,8 


I»5,7 


101,1 


84,1 


74,6 


64,2 


112,0 


105,8 


95/» 


82,2 


67,3 


58,8 


49/6 


9,6 


1,7 


360 


6H,7 


138,9 


13I/5 


119,1 104,0 


86,5 


76,7 


66,0 


115,4 


108,9 


98,0 


84,7 


69,3 


60,6 


51,» 


9,8 


(.,y^«) 


370 


6,9,7 
7()ß 


142,8 


'35/' ; 122,4 106,8 


88,9 


78,8 


67,9 


118,7 


112,1:100,8 


t^'' 


71,3 


62,4 


52/7 


10,1 


380 


146,6 


138,8 '125,7 109,7 


91/3 


81,0 


69,7 


122,1 


115,3 '103/7 


89,6 


73,4 


64,1 


54/' 


10,4 




390 


7U 


150,5 


142,4! 129,0 112,6 


93/7 


83,' 


71/5 


125/4 


118,51 106,5 


92/' 


75,4 


65/9 


55/7 


10,6 




0,400 


72,i 
73,3 


154,4 


146,1 132,3 115,5 


96,2 


85,2 


73/4 


128,8 


121,6 109,4 


94,6 


77/4 


67,7 


H'^ 


10,9 


1,6 


410 


158,« 


149,7 1 135,6 1 "8,4 


98,6 


l^'' 


75/' 


132,^ 


124,8 1 112,3 


97,» 


79,5 


69,5 


58,7 


11,2 


(.,780.) 
iJ,7 


420 


74,2 


162,1 1 153,4 '138,9, 121,3 


101,0 


89,5 


77/» 


135/6 


128,0,115,2 


99/6 


81,5 


71/3 


60,2 


11,5 


430 


70,1 


165,9 1 157,° 


142,2 124,2 1 103,4 


9 1/6 


78,9 


139/° 13I/' 118,1 


102,1 


83,6 


73/» 


61,8 


]l'' 




440 


76,0 


169,8 ! 160,7 


145,5 127,0 105,8 


93/8 


80,7 


142,4 


134,4 1 120,9 


104,6 


85,6 


74,9 


63/3 


12,0 




0,450 


76,8 


173,7 i 164,3 


148,81 129,9 1 108,2 


95/9 


82,5 


145/7 


137/6 1 123,8 


107,1 


l'^'' 


^t'' 


64,8 


l^'' 


1,5 


460 


77,7 


177/5 1 168,0 


152,1 ,132,8 ,110,6 


98,0 


84,4 


149,» 


140,8 1 126,7 


109,6 


89,7 


78,5 


66,3 


}l'' 


(.,8,m) 


470 


7S,5 


181,4 ,'171,6 


155,4 


»35,7! 113,0 


100,1 


It'-' 


152,5 


144,0 


129,6 


112,1 


91,8 


80,3 


67/9 


?'' 


480 


7^3 


185,. 


175,3,158,7 


138,6 115,4 


102,3 


88,0 


155,9 


'47,' 


132,5 


114,6 


93,8 


82,1 


69,4 


13,1 




490 


Hif,2 


189,1 


178,9 


162,0 


141,5! 117/8 


104/4 


89,9 


159/3 


150,4 


135,3 


117,1 


95/9 


83/9 


70/9 


13,4 




0,500 


Slfi 


192,9 ,'182,6 


165,3 


144/4 120,2 


106,5 


91,7 


162,7 


153,5 


138,^ 


119,5 


97/9 


!5'^ 


72,4 


13,7 


1,* 


510 


Hl,8 


I9M ' 186,3 


168,6 


147,2! 122,6 


108,7 


93,6 


166,0 


156,7 


141,1 1122,0 


99/9 


87,5 


73,9 


13,9 


(1,88 m) 
11,3 


520 


^v 


200,7 l8f),9 


i7f,9 


150,1 ,125,0 


110,8 


95/4 


169,4 


159,9 


143,91124,5 


102,0 


89,2 


75/4 


14,3 


530 


KU 


204,5 


193,6 


175/' 


153,0 127/4 


112,9 


97,' 


172,7 


163,0 


146,8 126,9 


104,0 


91,0 


76,9 


14,5 




540 


84,2 


208,4 


197/' 


178,6 


155,9 129,8 


115,1 


99,1 


176,1 


166,2 


149,6 [129,4 


106,0 


92/8 


78/5 


14,7 




0,550 


f^4,9 


212,2 


200,9 181,9 


158,8 132,2 


117,2 


100,9 


179/4 i 169/3 


152,5 131,9 


108,1 


94/6 


80,0 


15,0 • M 11 

15,3 i^vrrl 


560 


sr,,7 


216,, 


204,5 185,2! 161,7 '134,6 


119,3 


102,7 


182,8 1 172,5 


155,3 '134/4 


110,1 


96,4 


V'' 


570 


W,5 


220,0 


208,a 1 l8«,5 1 164,6 1 137,0 


121,5 


104,6 


186,1 175,7 


158,' 1136,8 


112,1 


98,1 


83,0 


15,6 


--/» 


580 


S7,2 


223,8 


211,8 ' 101,8 167,5 


139/4 


123,6 


106,4 


189,51178,8 


161,0, 139/3 


114,. 


99/9 


li'' 


15,8 




590 


HH,o 


227,7 


215,5 195,' 170,4 


141,8 


125/7 


108,2 


192,8 182,0 


163,9 1 14I/8 


116,2 


101,7 


86,0 


16,1 




0,600 


W,7 


231,5 


219,1 198,4 173,' 


144/' 


127/9 


110,1 


196,. 185,1 


166,7! 144/' 


118,2 


103,5 


87/5 


16,4 


l,a 


620 


^t,2 


239,3 226,4 205,0 1 179,0 


149,0 


132,1 


113,8 


202,9 1 191,5 


172,4! 149/' 


122,3 


107,0 


90/5 


16,9 


(i,<Xim) 
10,9 


640 


m,^ 


247,° 1233,7 211,6 184,8 |1S3,8 


136,4 


117,4 


209,6 197,8 


178,1 154,1 


126,3 


110,6 


93/6 


17,5 


660 


u:i,o 


254,7 


241,0.218,2 190,5 158,7 


140,6 


121,1 


216,3 204,1 


183/9 I159/0 


130,4 


114,2 


96,6 


18,0 




680 


H4,t 


262,4 


248,3 ; 224,8 , 196,3 


163,5 


144,9 


124,8 


223,0 1 210,5 


189,6 


164,0 


134/5 


117,8 


99,6 


18,6 




0,700 


ff/),s 


270 


256 1231 202 


168 


149 


128 


230 


217 


195 


169 


139 


121 


103 


19 


, ^'\ 


720 


!/7,2 


278 


263 238 208 


173 


153 


132 


236 


223 


201 


174 


143 


125 


106 


20 


(2.0J in) 
10,7 


740 


<ß^,5 


286 


270 1245 I214 


178 


158 


136 


243 


230 


207 


'2^ 


147 


128 


109 


20 


760 


UU,8 


293 


278 ,251 ,219 


183 


162 


139 


250 


236 


212 


184 


151 


'^l 


112 


21 




780 


m,i 


301 


285 '258 '225 


188 


166 


143 


257 


242 


218 


189 


155 


136 


115 


21 




0,800 


102,4 


309 


292 264 231 


192 


170 


147 


263 


249 


224 


194 


159 


139 


118 


22 


1/3 

(2,09 m) 

10^ 


820 


i03,7 


316 


299 1271 237 


197 


175 


150 


270 


-55 


230 


199 


163 


143 


121 


2-2 


840 


i06,o 


324 


307 278 243 


202 


'l^ 


'H 


277 


261 


235 


204 


167 


146 


124 


23 


860 


ifH),2 


332 


314 284 248 


207 


183 


158 


283 


268 


241 


209 


171 


150 


127 


23 




880 


M,4 


340 '321 291 '254 


212 


188 


161 


290 


274 


247 


214 


175 


154 


130 


24 




0,900 


lOSfi 


347 329 298 1260 


216 


192 


165 


297 


280 


253 


219 


179 


'F 


133 


25 


r ^'\ 


920 


m,8 


355 1336 304 ,266 


221 


196 


169 


304 


287 


258 


224 


183 


161 


136 


25 


(2,14 m) 

10,4 


940 


11i,o 


363 343 


3n I271 


226 


200 


172 


310 


293 


264 


229 


188 


164 


139 


26 


960 


112,2 


370 I351 


317 ,277 


231 


205 


176 


317 


299 


270 


233 


192 


168 


142 


26 




980^ 


113,4 


378 358 


324 1283 


236 


209 


180 


324 


306 


275 


238 


196 


171 


145 


27 




1,000* 


114,6 


386 '365 

1 


331 '289 


240 


213 


183 


331 


312 


281 


243 


200 


175 


148 


27 


1,0 

(2.18 ra) 




*) 


C;"'bclr 


ägt bei 


exactea 


MMCh. 


circa ^ 


Ue Hälft 


te. 
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I. Serie. C. 

Eincylinder-Condensations-Maschinen. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adm. Sp. 2> = Ä Kgr. od. Atm. 






5^^^^ 


Mit Hemd 




Ohne Hemd 


■ 






(Fii/lufis^) '/ = 


0^ 


0,25 0,80 


0,16 0,125 


0,10 0,07 


0,3 0,25 0,20 0,16 0,125 


0,10 

0,91 


0,0 

Ö,8 


'=-^ 


(Füllwtg) 




Ni oder JV« = 


1 


1 


1 


1 




1 


1 


0,96 0,95 1 0,94 0,93 


0,92 


^ --^N, 


oder N^ 






{c; = 


7,8 


7,4 6,9 


6,5 


6,3 


6, 


l 5,9 


8,2 7,7 1 7,3 


7,0 


6,8 ' 6,7 


6,6 


= ^; 


1 




gcwShnl. Masch. ^^C/' =| 


7.3 


6,9 6,4 


6,0 


5,7 


5,5 5,2 


8,0 7 


.6 1 7,2 


6,9 


6.8 6,7 


6,7 


--cC[' ] 8««^5hnl. Masch. 






rc, ^ 


7,2 


6,8 6,3 


5,8 


5,5 


5,3 5,0 


7.5 7,1 (>fi 


6.2 


6,0 


5,8 


5,7 


= c-, 


\ 




exacle Masch.') ^cCi' =| 


6r3 


Ä,8 5,4 


5,1 


4.9 


4,' 


M 4.4 


6,8 6.4 6,1 


5.9 


5.8 


5,7 


5,7 


=«c 


acte Ma»ch.*) 


V 

M a 


Kolben- 
Durchmesser 


Füllung 'i 


Füllung 4' 


0,07 

t 


Sublr C,"u.C 
Compr. . . /. 
L*tg. *»" / 1 
pro =0.1:':. 


0,3 


0,25 


0,20 j 0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,3 


0,25 j 0,20 


0,15 


0,125' 0,10 


Tn 


JS^<«^<k T ^ 


:.. ^ 


;., T>r^..j^i,^iv 


1 


g -;- in Pferdekraf 


ö 


p 


inUl\i*Aie A^c;i9».uiig ^ »»» xiv.iuv.cvia««, 


*« b%%V-X^«:i9kUII 


<:=lm 


K&sch.) 


Qu.Met. 


Cenlira. 


pro I Meter Kolbengeschwindipkeit 






Pfdk. 


Kgr."| 


0,030 


i9fi 


12,3 


II,I 


9,7 


V 


7,« 


6,2 


4,9 


8,8 


7,9 


6,8 


5,5 . 4,8 


4,° 


2,9 


1,0 


6,5 


032 


20,s 


U/» 


I',9 


10,4 


8,6 


7,7 


6,6 


5,» 


9,4 


8,5 


7,3 


5,9 5,» 


4,3 


3,» 


1,0 


(bei 


034 


21,1 


»3,9 


12,6 


11,0 


9," 


V 


7rO 


5,5 


10,1 


9,» 


7,8 


6,J . 5,5 


4,6 


3,3 


1,1 


c --^ 
I 18 m) 


036 


21,7 


IV 


13,3 


11,7 


9,7 


8,6 


7,5 


5,9 


10,7 


9,6 


!'^ 


6,7 1 5,8 


4,8 


3,5 


1,1 


«fi 


038 


22,3 


I5r6 


M,» 


12,3 


10,3 


9,» 


7,9 


6,3 


11,3 


10,2 


8,8 


7,» 1 6,2 


5,» 


3,7 


1,3 


0,040 


22,9 


16,4 


14,8 


13,° 


10,8 


9r6 


!'^ 


6,5 


12,0 


'0,7 


9,» 


7,5 6,5 5,4 


4,0 


1,3 


5,4 


042 


23fi 


»7/^ 


15,6 


13,6 


11,4 


10,1 


8,7 


6,9 


12,6 


",3 


9,7 


7,9 6,8 5,7 


4,» 


1,3 


(..«jm) 


044 


24,0 


i8,o 


16,3 


M,3 


11,9 


10,6 


9,» 


7,» 


'3,3 


",9 


10,2 


8,3 , 7,» ■ 6,0 


4,4 


1,4 


li>fi 


046 


2ifi 


l8,8 


17,0 


14,9 


'2,4 


11,0 


9,5 


7,5 


'3,9 


'2,5 


'0,7 


8,7 


7,5 


6,3 


4,6 


1,* 




048 


25,1 


'9,7 


17,8 


'5,6 


13,0 


11,5 


9,9 


7,8 


'4,5 


'3,o 


11,2 


9,' 


7,9 


6,6 


4,9 


1,5 




0,050 


25fi 


20,5 


18,5 


16,. 


'3,5 


12,0 


'0,4 


V 


'5,» 


'3,6 


",7 


9,5 


8,3 


6,9 


5,» 


1,6 


4,9 


053 


26,4 


2lr7 


19,6 


17,« 


'4,3 


'2,7 


11,0 


8,7 


16,2 


'4,5 


12,5 


10,1 


8.8 , 7,4 


5,5 


1,7 K'fz-n). 


056 


27,t 


22,9 


20,8 


18,1 


15,» 


'3,4 


11,6 


9,» 


'7,2 


15,4 


'3,3 


10,8 


9,4 : 7,8 


5,8 


1,8 ; i^r' 


059 


zr,s 


24/1 


21,9 


19,1 


15,9 


'4,« 


12,2 


9,6 


18,2 


'6,3 


14,0 


",4 


9,9 1 8,3 


6,2 


i^ ' 


062 


28,6 


25,4 


23,0 


20,1 


16,8 


'4,9 


12,8 


10,1 


19,2 


'7,» 


14,8 


12,0 


10,5 1 8,8 


6,5 


2,0 ■ 


0,065 


29,» 


26,6 


24,» 


21,1 


17,6 


'5,6 


13,5 


10,6 


20,2 


18,1 


'5,6 


'2,7 


11,0 9,2 


6,9 


2,1 ' 4,2 


068 


2Hfi 


27,8 


25,» 


22,0 


'8,4 


'6,3 


14,» 


",' 


21,1 


19,0 


'6,3 


'3,3 


11,6 


9,7 


7,» 


2.2 (1.32 m\ 

2.3 1 M-^ ! 


071 


30,s 


29,1 


26,3 


23,0 


19,2 


17,0 


14,7 


11,6 


22,1 


'9,8 


'7,» 


'3,9 


12,1 


10,2 


7,6 


074 


3i,i 


30,3 


^Z'* 


23,9 


20,0 


'7,8 


15,3 


'2,1 


23,» 


20,7 


17,9 


'4,5 


12,7 


10,6 


7,9 


2,3 




077 


3U 


31,5 


28,5 


24,9 


20,8 


18,5 


'5,9 


12,6 


24,. 


21,6 


18,6 


'5,» 


'3,3 


11,1 


8,3 


2,4 




0,680 


32,4 


32,7 


29,7 


25,9 


21,6 


19,2 


16,6 


'3,» 


25,» 


22,5 


'9,4 


'5,8 


'3,8 


11,6 


8,6 


2,5 


3,7 


084 


33,3 


34,4 


31,1 


27,« 


22,7 


20,2 


'Z'* 


'3,7 


26,4 


23,7 


20,5 


16,7 


'4,5 


12,2 


9,» 


2,7 


%■' 


088 


34,0 


36,0 


32,6 


28,5 


23,8 


21,1 


18,2 


14,4 


27,8 


24,9 


21,5 


^v 


'5,3 


12,8 


9,6 


2,8 


092 


M,7 


37,7 


34,» 


29,8 


24,9 


22,1 


'9,» 


15,0 


29,1 


26,1 


22,6 


'8,4 


16,0 


'3,5 


10,1 


2,9 




096 


35,6 


39,3 


35,6 


31,» 


25,9 


23,0 


'9,9 


15,7 


30,4 


27,3 


23,6 


19,2 


16,8 


'4,» 


10,6 


3,0 




0,100 


36,i 


40,9 


^V 


32,4 


27,0 


24,0 


20,7 


'6,3 


31,8 


28,6 


24,6 


20,1 


'7,6 


'4,8 


",» 


3,2 


3,3 ' 


105 


37,1 


43,0 


38,9 


34,0 


28,4 


25,« 


21,8 


17,» 


33,5 


30,1 


26,0 


21,2 


18,5 


'5,6 


11,7 


8;3 


'ih:\ 


110 


ÄSk. 


45,0 


40,8 


35,7 


29,7 


26,4 


22,8 


18,0 


35,» 


3',6 


27,3 


22,3 


'9,5 


16,4 


12,3 


3,5 


115 


38,» 


47,» 


42,6 


37,3 


3',» 


27,6 


23,8 


18,8 


36,9 


33,» 


28,6 


23,4 


20,4 


'7,» 


12,9 


3,7 




120 


39,1 


49,» 


44,5 


38,9 


32,4 


28,8 


24,9 


'9,6 


38,6 


34,7 


30,0 


24,5 ; 21,4 


18,0 


'3,5 


3,8 


1 


0,125 


40,6 


5»,» 


46,3 


40,5 


33,8 


30,0 


25,9 


20,4 


40,3 


36,3 


3',3 


25,6 


22,4 


18,9 


'4,» 


4,0 


2,8 1 


130 


4U 


53,« 


48,. 


42,1 


35,» 


3',« 


27,0 


21,2 


42,0 


37,8 


32,6 


26,7 


23,3 


'9,7 


'4,8 


4,3 i ^'^'^ 


135 


42,1 


55,3 


50,0 


43,8 


36,5 


32,4 


28,0 


22,1 


43,7 


39,3 


34,0 


27,8 


24,3 


20,5 


'5,4 


140 


4t2,B 


57,3 


51,9 


45,4 


37,8 


33,6 


29,0 


22,9 


45,5 


40,9 


35,3 


28,9 


25,» 


21,3 


16,0 


4,4 




145 


43,6 


59,4 


53,7 


47,0 


39,» 


34,8 


30,1 


23,7 


47,» 


42,4 


36,6 


30,0 


26,2 


22,1 


16,6 


4,6 




0,150 


44,4 
45,1 
45s 


61,4 


55,6 


48,6 


40,5 


36,0 


31,» 


24,5 


48,9 


43,9 


38,0 


3',» 


27,» 


22,9 


'7,3 


4,8 


2,6 


155 


63,4 


57,4 


50,2 


4',9 


37,» 


32,1 


25,3 


50,6 


45,5 


39,3 


32,» 


28,2 


23,8 


'7,9 


4,9 


^-i^;' 


160 


65,5 


59,3 


5 ',9 


43,« 


38,4 


33,» 


26,1 


52,3 


47,» 


40,7 


33,3 


29,» 


24,6 


18,5 


5,1 


165 


4Hfi 


67,5 


61,1 


53,5 


44,6 


39,6 


34,» 


26,9 


54,0 


48,6 


42,0 


34,4 


30,1 


25,* 


19,2 


5,2 




170 


^fl 


69,6 


63,0 


55,» 


45,9 


40,8 


35,» 


27,8 


55,8 


50,2 


43,4 


35,5 


3',» 


26,3 


'9,8 


5,4 




0,175 


^fi 


71,6 


64,8 


56,7 


47,3 


42,0 


36,3 


28,6 


57,5 


5',7 


44,8 


36,7 


32,» 


27,» 


20,4 


5,6 


2,* . 


180 


4Sfi 


73,7 


^^^ 


58,3 


48,6 


43,» 


37,3 


29,4 


59,» 


53,3 


46,1 


37,8 


33,» 


27,9 


21,1 


5;7 ■^'•^.«-^ 


185 


49,3 


75,7 


68,5 


59,9 


50,0 


44,4 


38,3 


30,a 


61,0 


54,9 


47,5 


38,9 


34,0 


28,7 


21,7 


5,9 


",* 


190 


i^-' 


77,8 


70,4 


61,6 


5',3 


45,6 


39,4 


31,0 


62,7 


56,4 


48,8 


40,0 


35,0 


29,6 


22,3 


6,0 




195 


50,6 


79,8 


72,» 


63,- 


52,7 


46,8 


40,4 


3',9 


64,4 1 58,0 


50,2 


4',» 


36,0 


30,4 


23,0 


6,2 




0,200 


5U 


8r,8 


74,» 


64,8 


54,» 


48,0 


4',4 


32,6 


66,2 


59,5 


5',5 


42,2 


37,0 


3',» 


23,6 


6,8 


2,s 


205 


5U 


83,9 


76,0 


^'* 


55,4 


49,» 


42,5 


33,4 


67,9 


61,1 


52,9 


43,3 


37,9 


32,1 


24,3 


g ^^'»i 


210 


^-^ 


f§'^ 


77,8 


68,, 


56,8 


50,4 


43,5 


34,3 


69,7 


62,7 


54,» 


44,5 


38,9 


32,9 


24,9 


215 


%' 


88,0 


2^'' 


69,7 


58,» 


51,6 


44,5 


35,« 


71,4 


64,3 


55,6 


45,6 


39,9 


33,8 


25,5 


6,8 




220 


53,7 


90,0 


81,5 


7Ir3 


59,5 


52,8 


45,6 


35,9 


73,» 


65,9 


57,0 


46,7 


40,9 


34,6 


26,2 


7,0 




^'Ü^. 


M,3 


92,1 


!3'* 


72,9 


60,8 


54,0 


46,6 


36,7 


74,9 


67,4 


58,4 


47,9 


41,9 


35,4 


26,8 


7,1 


,.?!' 


230 


54fi 


94,» 


85,^ 


74,5 


62,2 


55,» 


47,7 


37'' 


76,7 


69,0 


59,7 


49,« 


42,9 


36,3 


27,5 


7;» ^-7/71 


235 


55,6 


96,2 


87,1 


76,2 


63,5 


56,4 


48,7 


38,4 


78,4 


70,6 


61,, 


50,« 


43,9 


37,» 


28,1 


7,s 


--r' 


240 


%' 


98,a 


88,9 


77,8 


64,9 


57,6 


49,7 


39,» 


80,2 


7',» 


62,5 


5',» 


44,9 


38,0 


28;7 


7,6 




245 


56,7 


100,3 


90,8 


79,4 


66,2 


58,8 


50,8 


40,0 


81,9 


73,8 


63,8 


52,4 


45,9 


38,8 


29,4 


7,« 


1,9 
(«,70 m) 


0,250 


Sifi 


102,3 


92,6 


81 


,-1 


67,6 


60,0 


5' 


.8 


40,8 


83,7 


75,3 


65,2 


53,1 


> 


46,8 


39/6 


30,0 


7,9 
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0,20 


0,15 
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Indicirte Leistung ^« in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^* in Pferdekraft 
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c—\m 
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D 


Qu.Met. 


Centm. 


pro 1 


Meter Kolbengeschwindipkeit 






Pfdk. 


Kgr. 


^'5^? 


^-^ 


102,3 


92,6 


81,0 


67,6 


60,0 


51,8 


40,8 


83,7 75,3! 65,3 


53,5 


46,8 39,6 


30,0 


7,9 


1,9 ' 


255 


37fi 


104,3 


94,5 


82,6 


68,9 


61,3 


52,8 


41,6 


85,4 


76,91 66,5 


54,6 


47,8 40,5 


30,7 


8,1 


(bd 


260 


^A* 


106,4 


96,3 


84,3 


70,3 


62,4 


53,8 


42,4 


87;« 


78,5 67,9 


55,7 


48,8 41,3 


31,3 


8,3 


€ '=^ 


265 


S&fi 


I08,4 


98,3 


85,9 


71,6 


63,6 


54,9 


43,« 


88,9 


80,1 


69,3 


56,9 


49,8 


42,» 


32,0 


8,4 


1,70 m) 

lU 


270 


Sitfi 


110,5 


100,0 


87,5 


73,0 


64,8 


55,9 


44,« 


90,7 


81,7 


70,7 


58,0 


50,8 


43,0 


32,6 


8,6 


®IZ^ 


%' 


112,5 


101,9 


89,1 


74,3 


66,0 


57,0 


44,9 


92,5 


83,3 


72,1 


59,« 


51,8 


43,9 


33,3 


8,7 


1,9 


280 


%•" 


114,6 


103,7 


90,7 


'75,7 


67,3 


58,0 


45,7 


94,« 


84,8 


73,4 


60,3 


52,8 


44,7 


33,9 


8,9 


(1,73 n.) 


285 


%' 


II 6,6 


105,6 


92,4 


77,0 


68,4 


59,0 


46,5 


96,0 


86,4 


74,8 


61,4 


53.8' 45,6 


34,6 


9,1 


lU 


290 


%' 


II 8,7 


107,4 


94,0 


78,4 


69,6 


60,1 


47,3 


97,7 


88,0 


76,3 


62,6 


54,8 


46,4 


35,« 


9,3 




295 


62a 


120,7 


109,3 


95,6 


79,7 


70,8 


61,1 


48,3 


99,5 


89,6 


77,6 


63,7 


55,8 


47,3 


35,9 


9,^ 




^'^ 


B' 


122,7 


111,3 


97,« 


81,1 


72,0 


62,1 


48,9 


101,3 


91,3 


79,0 


64,8 


56,8 


48,1 


36,5 


9,5 


1,8 


310 




126,8 


"4,9 


100,5 


83,8 


74,4 


64,3 


50,6 


104,9 


94,4 


81,8 


67,» 58,8! 49,8 


37,8 


9,8 


(,,76m)| 


320 


130,9 


118,6 


103,7 


86,5 


76,8 


66,3 


52,^ 


108,4 


97,6 


84,5 


69,4 


60,9 


51,6 


39,« 


10,3 


11^ 


330 


135,0 


122,3 


106,9 


89,3 


79,« 


68,3 


53,8 


112,0 


100,8 


87,3 


71,7 


62,9 


53,3 


40,5 


10,5 




340 


66^ 


I39r' 


126,0 


110,3 


91,9 


81,6 


70,4 


55,5 


115,5 


104,0 


90,1 


74,0 


64,9 


55,0 


41,8 


10,8 




0,350 


fj 


143,» 


129,7 


113,4 


94,6 


84,0 


72,5 


57,» 


Ii9,f 


107,3 


92,9 


76,3' 66,9 


56,7 


43,1 


11,1 


hl 


360 


6»,7 


I47|3 


133,4 


116,7 


97,3 


86,4 


74,5 


58,7 


122,7 


110,5 


95,7 


78,6 


68,9 


58,4 


44,4 


11,4 


(1,8» m) 


370 


6»,/ 


iSM 


137,1 


119,9 


100,0 


88,8 


76,6 


6o;3 


126,3 


113,7 


98,5 


80,9 


71,0 


60,3 


45,7 


11,8 


11,1 


380 


70^ 
7U 


155r4 


140,9 


123,1 


102,7 


91,3 


78,7 


63,0 


129,8 


116,9 


101,3 


83,« 


73,0 


61,9 


47,0 


12,1 




390 


159,5 


144,6 


126,4 


105,4 


93,6 


80,8 


64,6 


133,3 


120,1 


104,1 


85,5 


75,0 


63,6 


48,3 


12,4 




^^ 


1%* 


163,6 


148,3 


129,6 


108,1 


96,0 


82,8 


65,3 


136,9 


123,3 1 106,8 


87,8 


77,0 65,3 


49,7 


12,7 


M 


410 


73^ 


167,7 


151,9 


132,9 


110,8 


98,4 


84,9 


66,9 


140,5 


126,6 109,6 


90,1 


79,» 67,0 


51,0 


13,0 


(1,8701), 


420 


l¥ 


171,8 


155,7 


136,1 


113,5 


100,8 


87,0 


68,5 


144,' 


129,81 112,4 


92,4 


81,1 68,8 


52.3 


13,3 


10,9 


430 


l¥ 


175,9 


159,4 


139,4 


116,3 


103,' 


89,0 


70,1 


147,7 


133,0 115,3 


94,8 


83,1 1 70,5 


53,7 


13,7 




440 


76fi 


180,0 


163,1 


142,6 


118,9 


105,6 


91,» 


71,8 


151,3 


136,3 


118,1 


97,t 


85,« i 72,2 


55,0 


14,0 




^'1^ 


76> 


^IV' 


166,8 


145,8 


121,6 


108,0 


93,« 


73,4 


154,9 


139,5 


120,9 


99,4 


87,«' 


74,0 


56,3 


14,3 


M 


460 


^'' 


188,3 


170,5 


149,» 


124,3 


110,4 


95,3 


75,0 


158,5 


142,8 


123,7 


101,7 


89,3 


75,7 


57,6 


14,6 


(1,93 m) 


470 


l^r'' 


192,3 


174,« 


152,3 


127,0 


112,8 


97,3 


76,7 


162,0 


146,0 


126,5 


104,0 


91,3 


77,5 


59,0 


14,9 


10,7 


480 


^-^ 


196,4 


177,9 


155,6 


129,7 


115,3 


99,4 


78,3 


165,6 


149,« 


129,3 


106,4 , 93,3 , 79,« 


60,3 


15,3 




490 


80^ 


200,4 


181,6 


158,8 


132,4 


117,6 


101,5 


79,9 


169,3 


152,5 


132,1 


108,7 


95,4 


80,9 


61,6 


15,6 




0,500 


81fi 


204.5 


185.3 


162,0 


135,» 


120,0 


103,5 


81,6 


172,9 


155,7 


135,0 


111,0 


97,4 


82,6 


63,0 


15,9 


1,3 


510 


ftU 


208,6 189,0 


165,3 


137,8 


122,4 


105,6 


83,« 


176,4 


158,9 137,7 


113,3 99,4 


84,4 


64,3 


16,3 


(1,98 m) 


520 


fSifi 


212,7 192.7 


168,5 


140,5 


124,8 


107,7 


84.8 


180,0 


162,. 


140,5 


115,6 1101,5 


86,1 


65,6 


16,5 


10,s 


530 


^J* 


216,8 196,4 


171,8 


143,^ 


127,2 


109,8 


86,4 


183,5 


165,3 


»43,3 


117,9 103,5 


87,8 


66,9 


16,8 




540 


84,a 


220,9 1 200,1 


175,0 


145,9 


129,6 


111,8 


88,1 


187,. 


168,5 


146,1 


120,3 105,5 


89,5 


68,3 


17,1 




0,550 


84^ 


225,0; 203,8 


178,3 


148,6 


132,0 


113,9 


89,7 


190,6 


171,7 


148,9 


122,5 107,5 91,« 


69,6 


17,5 


l,s 


560 


229,1 


207,6 


181,5 


151,3 


134,4 


116,0 


91,3 


194,« 


174,9 


151,6 


124,8 


109,5] 93,0 


70,9 


17,8 


(3,03 m) 


570 


«6> 


233,»; 21 1,3 


184,7 


154,0 


136,8 


118,0 


93,0 


197,7 


178,. 


»54,4 


127,1 


111,6 94,7 


72,« 


18,1 


10,t 


580 


ff7,a 


237,3 


215,0 


188,0 


156,7 


139,« 


120,1 


94,6 


201,3 


181,3 


157,« 


129,4 


113,6 96,4 


73,5 


18,4 




590 


fiHfi 


241,4 


218,7 


191,3 


159,4 


141,6 


122,3 


96,3 


204,8 


184,5 


160,0 


131,7 


115,6 98,' 


74,9 


18,7 




0,600 


88,7 


245,5 


222,4 


194,5 


162,3 


144,0 


124,3 


97,9 


208,4 


187,8 


162,8 


133,9 117,6 i 99,8 


76,. 


19,0 


l,a 


620 


äo,» 


253,6 


229,8 


200,9 


167,6 148,8 


128,4 


101,1 


215,5 


194,« 


168,4 


138,5 121,7 , 103,3 


78,8 


19,7 


(»,06111) 


640 


?(•* 


261,8 


237,« 


207,4 


173,0 153,6 


132,5 


104,4 


222,7 


200,6 


173,9 


143,' 125,7 


106,7 


81,4 


20,3 


10,f 


660 


93j0 


270,0 


244,6 


213,9 


178,4 


158,4 


136,7 


107,6 


229,8 


267,1 


179,5 


147,7 129,8 


110,2 


84,1 


20,9- 




680 


04,t 


278,« 


252,0 


220,4 


183,8 


163,« 


140,8 


110,9 


236,9 


213,5 


185,. 


152,3 133,8 


113,6 


86,7 


21,6 




0,700 


•2^-* 


286,4 


259,4 


226,9 


189,3 


168,0 


145,0 


114,3 


244,0 


219,9 


190,7 


156,9 


137,9 


117,. 


89,4 


22,3 


1,1 


720 


^'» 


294,5 


266,8 


233,3 


194,6 


172,8 


149,' 


117,4 


251,3 


226,3 


196,3 


161,5 


141,9 


120,5 


92,0 


22,8 


(»,13m) 


740 


^fi 


302,7 


274,» 


239,8 


200,0 


177,6 


153,« 


120,7 


258,3 


232,8 


201,8 


166,1 


146,0 


124,0 


94,7 


23,4 


10,1 


760 


Ws 


310,9 


281,6 


246,3 


205,5 


182,4 


157,4 


123,9 


265,4 


239,« 


207,4 


170,7 150,0 


127,4 


97,3 


24,1 




780 


101,1 


319 


289 


253 


211 


187 


162 


127 


273 


246 


213 


175 


154 ,131 


100 


25 




0,800 


l(ß,t 


327 


296 


259 


216 


192 


166 


130 


280 


252 


219 


180 


158 


134 


103 


25 


1,1 


820 


103,7 


335 


304 


266 


222 


197 


170 


134 


287 


259 


224 


185 162 


138 


105 


26 


(3,20 m) 


840 


105m 


344 


311 


272 


227 


202 


174 


137 


294 


265 


230 


189 I166 ,141 


108 


27 


•9,s 


860 


i9^'' 


352 


319 


279 


232 


206 


178 


140 


301 


271 


235 


194 


170 


145 


III 


27 




880 


107,4 


360 


326 


285 


238 


211 


182 


144 


308 


278 


241 


198 


174 


148 


113 


28 




0,900 


^^^ 


368 


334 


292 


243 


216 


186 


147 


316 


284 


247 


203 


179 '52 


116 


29 


\fi 


920 


109,8 


376 


341 


298 


249 


221 


191 


150 


323 


291 


252 


208 


183 155 


119 


29 


(a,«m). 


940 


UU 


385 


348 


305 


254 


226 


195 


153 


330 


297 


258 


212 


187 159 


121 


30 


.9,, 


960 


ii?j' 


393 


356 


311 


260 


230 


199 


157 


337 


304 263 


217 191 162 


124 


30 




980 


113,4 


401 


363 


318 


265 


235 


203 


160 


344 


310 


269 


222 195 


166 


127 


31 




1,000 


114,6 


409 


371 


324 


270 


240 


207 


163 


351 


317 


275 


226 1 199 

1 


169 


129 


32 


0,9 

(»,30 m) 


1 


•) c 


r'bctrij 


it bei e 


icaclen 1 


kfasch. ( 


:irca di« 


Hälfte. 
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0,«30 


i.9,« 


'3,« 


12,3 


10,8 


9/° 


!'° 


6,9 


5,5 


9,8 


8,9 


V 


^^ 


5,5 


4,6 


3,4 


1,1 


5,8 


032 


20^ 


'4,5 


13,» 


11,5 


9,6 


8,5 


7,4 


V 


10,5 


9,5 


l'^ 


6,7 


1'^ 


4,9 


3,« 


1,> 


(bei 


034 


21,1 


15,4 


14,0 


I2,a 


I0,a 


9,» 


7,8 


6,a 


11,3 


I0,a 


8,8 


7,1 


6,a 


5,« 


3.9 


1,» 


C r= 

i.aj mj 

y6v 


036 


21,7 


16,3 


14,8 


12,9 


10,8 


9,6 


l' 


6,6 


12,0 


10,8 


9,3 


2'' 


6,6 


5,5 


4,' 


M 


03S 


22,» 


17,« 


15,« 


13,7 


n,4 


10,, 


8,8 


6,9 


12,7 


",4 


9,8 


8,0 


7,° 


5,8 


4,3 


!,♦ 




0,040 


22.9 


l8,. 


16,4 


H,4 


12,0 


10,7 


9,« 


7,3 


13,4 


12,0 


10,4 


8,4 


7,3 


^^ 


4,« 


1,5 


5,0 


042 


23,6 


19,0 


^7,» 


15,» 


12,6 


II,a 


9,7 


v 


14,» 


12,7 


10,9 


8,9 


7,7 


6,5 


4,« 


1,5 ('j»!"»! 


044 


24, 


20,0 




15,8 


13,« 


11,7 


IO,a 


!'° 


14,9 


13,3 11,5 


9,4 


l^' 


6,8 


5.' 


1,6 i->.7 


04« 


2^4 


20,9 


l8'9 


16,5 


13,8 


»2,3 


10,6 


^^ 


15,6 


14,0 , 12,0 


9,8 


l'' 


7,« 


5,3 


1,7 




048 


25,, 


21,» 


'9/7 


17,3 


14,4 


12,8 


II,i 


8,7 


16,3 


14,6 


12,6 


10,3 


8,9 


7,5 


5,« 


1,7 




0,050 


25/i 


22,7 


20,5 


18,0 


15,0 


13,4 


11,5 


9,» 


^V 


'1'' 


13,' 


10,7 


9,3 


l^ 


5,9 


1,8 


4,4 , 


053 


2fi,4 


24,0 


21,8 


^9,> 


15,9 


M,» 


12,9 


9,7 


18,1 


l6,a 


14,0 


1 11,4 


10,0 


c'* 


6,3 


1,9 


(i,3jm) 
14,9 1 


056 


27,, 


»5,4 


23,0 


20,1 


16,8 


'5,o 


12,9 


IO,a 


I9,a 


'V 


14,9 


1 12,. 


10,6 


8,9 


' 6,7 


2,0 


059 


27,» 


26,7 


24,a 


2I,a 


17,7 


15,8 1 13,6 


10,8 


20,3 


I8,a 


'5,7 


12,8 


",« 


9,4 


1 7,' 


2,1 
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28,» 


28,, 


25r5 


22,3 


18,6 


16,6 14,3 


11,3 


21,4 


I9,a 


16,6 


'3,5 


11,8 


10,0 


7,5 


2,3 




0,065 


2.9,, 


29,5 


26,7 


23,4 


19,5 


I7r4 I5,«> 


11,9 


22,5 


20,a 


'Z'" 


14,« 


'2,4 


'0,5 


' V 


2,4 


3,9 


068 


2H,9 


30,8 


^7,9 


24,5 


20,4 


18,. 


15,7 


12,4 


23,6 


2I,a 


'8,3 


1 '5,o 


'3,1 


11,0 


i l'^ 


2,5 


'-ii:» 


071 


80,» 


32,» 


29,1 


25,5 


21,3 


19,0 


16^ 


13,0 


24,7 


22,a 


I9,a 


1 15,7 


'3,7 


11,5 


' 8,7 


H'* 


074 


31,» 


33,5 


30,4 


26,6 


22,2 


19,8 


17,' 


13,5 


25,8 


23,a i 20,0 


'6,4 


'4,3 


12,0 


9,' 


2,7 




077 


31,» 


34,9 


3';6 


27,7 


23,1 


20,6 


17,8 


14,« 


26,9 


24,» 


20,9 


'7,1 


'4,9 


12,6 


9,5 


2,8 


1 


0,080 


32,» 
33,» 


36,» 


32,9 


28,8 


2t,o 


21,4 


18,5 


14,6 


27,9 


^5'' 


2',7 


'Z'' 


'5'' 


'3,1 


9,9 


2,9 


3,4 


084 


38,» 


34,5 


30,. 


25,2 


22,4 


19,4 


15,3 


29,4 


26,5 


22,9 


18,8 


'6,4 


'3,8 


10,4 


2'* 


"ür 


088 


34,0 


39,9 


36,1 


31,6 


26,4 


23,5 


20,3 


16,1 


30,9 


27,8 


24,1 


19,7 


'7,« 


14,6 


11,0 


3,8 


092 


34,7 
35,» 


41,7 


37,8 


33,1 


27,6 


24,6 


21,« 


16,8 


32,4 


29,« i 25,a 


20,7 


'8,1 


'5,3 


I',5 


3,4 




096 


43,5 


39,4 


34,5 


28,8 


25,6 


22,1 


17,5 


33,9 


30,5 1 26,4 


21,7 18,9 


16,0 


12,1 


8,5 




0,100 


36,3 


45,3 


41,1 


35,9 


30,° 


26,7 


23,» 


18,2 


35,4 


31,9 


27,6 


' 22,6 19,8 


16,7 


12,6 


3,6 , 2,9 1 


105 


37,1 


47,« 


43,« 


37,7 


31,5 


28,0 


24,« 


I9,a 


37,3 


33,6 


29,, 


23,8 1 20,9 


'7,7 


13,3 


3,8 ;f'.4?n>)| 


110 


38,0 


49,« 


45,^ 


39,5 


33,0 


29,4 


25,4 


20,1 


39,« 


35,3 


30,5 


25,' 


2',9 


18,6 


14,0 


4,0 


J^,a 


115 


38,8 


5*,' 


47,« 


41,3 


34,5 


30,7 


26,5 


21,0 


41,1 


37,0 


32,0 


26,3 


23,° 


'9,5 


«4,7 


4,2 




120 


39,7 


54,3 


49,3 


43,» 


36,0 


32,0 


27,7 


21,9 


43,0 


38,7 


33,5 


27,5 


24,1 


20,4 


15,4 


4,* 




0,125 


40fi 


56,6 


51,3 


44,9 


37,5 


33,4 


28,8 


22,8 


•44,9 


40,4 


35,0 


28,7 


25,« 


21,3 


.6,. 


4,6 


2,6 ! 


130 


41,» 


58,9 


53,4 


46,7 


39,0 34,7 


30,0 


23,7 


46,8 


42,1 


36,5 


29,9 26,3 


22,3 


16,8 


4,7 


(1.55 m , 

fö,« 1 


135 


42,, 


61,. 


55,4 


48,5 


40,5 


36,0 


31,' 


24,6 


48,7 


43,8 


37,9 


3',« 27,3 


23,« 


«7,5 


4,9 


140 


42,» 


63,4 


57,5 


50,3 


42,0 


37,3 


32,3 


25,5 


50,6 


45,6 


39,4 


32,4 28,4 ; 24,1 


l8,a 


5,t 




146 


43,» 


65,« 


59,5 


52,» 


43,5 


38,7 


33,4 


26,4 


52,5 


47,3 


40,9 


33,6 


29,5 


25,0 


«8,9 


Ö,J 


1 


0,150 


44,, 


67,9 


61,6 


53.9 


45,0 


40,0 


34,6 


^2'' 


54,4 


49,° 


42,4 


34,9 


30,6 


25,9 


«9,7 


5,s 


,2.* 


155 


45,1 


70,« 


63,6 


55,7 


46,5 


41,4 


35,8 


28,3 


5^^ 


50,7 1 43,9 


36,1 


3',7 


26,8 


20,4 


5,6 


(i.oi m; 
i2., j 


160 


45,» 


72,5 


65,7 


57,5 


48,0 


42,7 


36,9 


29,» 


58,3 


52,5 45,4 


37,3 


32,7 


27,7 


21,. 


5,8 


165 


4ß,t 


74,7 


67,7 


59,3 


49,5 


44,° 


38,1 


30,1 


60,a 


54,« 47,0 


38,6 


33,8 


28,7 


21,8 


6,0 




170 


47,» 


77,0 


69,8 


6i,i 


51,0 


45,4 


39,« 


31,0 


62,. 


55,9 1 48,5 


39,8 , 34,9 


29,6 


22,5 


6,» 




0,175 


47,» 


79,» 


71,8 


62,9 


52,5 


46,7 


40,4 


31,9 


64,° 57,7 ' 50,0 


4',» 36,0 


30,5 


23,3 


6,4 


2,2 


180 


48,» 


81,5 


73,9 


64,7 


54,0 


48,0 


41,5 


32,8 


65,9 1 59,4 ! 51,5 


42,3 [ 37r' 


31,5 


24,0 


6,6 


(166 m) 

12^ 


185 


49,» 


83,8 


75,9 


66,5 


55,5 


49,4 


42,7 


33,7 


67,8 61, a 53,0 


43,5 ! 38,a 


32,4 


24,7 


6,7 


190 


49,9 


86,0 


78,0 


68,3 


57,0 


50,7 


43,8 


34,6 


69,8 62,9 54,5 


44,8 ! 39,3 


33,3 


25,4 


6,9 




195 


50',» 


88,3 


80,0 


70,1 


58,5 


52,0 


45,0 


35,5 


71,7 


64.6 


56,0 


46,0 


40,4 


34,3 


26,. 


7,1 




0,200 


51.3 


90,6 


82,, 


71,9 


60,, 


53,4 


46,1 


36,5 


73,6 


66,3 


57,5 


^Z'^ 


4', 5 ■ 35,« 


26,8 


V 


, -'^ ; 


205 


51.» 


92,8 


84,« 


73,7 


61,6 


54,7 


47,3 


37,4 


75,6 


68,1 


59,° 


48,6 


42,6 


36,a 


27,« 


7,s 


(i .70 m) 
/i,7 j 


210 


52,6 


95,' 


86,2 


75,5 


63,1 


56,1 


48,4 


38,3 


77,5 


69,9 


60,6 


49,8 


43,7 


^Z'* 


28,3 


7,6 


215 


53,, 


97,4 


88,3 


77,3 


64,6 


57,4 


49,6 


39,« 


79,5 


71,6 


62,1 


5',i 


44,8 


38,1 


29,0 


7,8 




220 


53.7 


99,6 


90,3 


79,» 


66,1 


58,7 


50,7 


40,1 


81,4 


73,4 


63,6 


52,3 


45,9 


39,° 


29,8 


8,0 




0,225 


54,3 


101,9 


92,4 


80,9 


67,6 


60,0 


51,9 


41,0 


f^'* 


75,' 


65,« 


53,6 


47,1 


40,0 


30,5 


8,» 


. ^'' 


230 


54.9 


104,1 


94,4 


82,7 


69,1 


61,4 


53,0 


41,9 


85,3 


76,9 


66,7 


54,9 


48,a 


|0,9 


31,» 


8,4 


(174 «n^! 


235 


,V>fi 


106,4 


96,5 


84,5 


70,6 


62,7 


54,« 


42,8 


V'' 


78.7 


68,a 


56,1 . 49,3 


4',9 


3«,9 


8,6 


240 


56,, 


108,7 


98,5 


86,3 


72,1 


64,0 


55,3 


43,8 


89,« 


80,4 


69,7 


57,4 50,4 


42,8 


32,7 


8,7 




245 


58,7 


110,9 


100,6 


88,, 


73,6 


65,4 


56,5 


44,7 


9l,a 


82,a 


71,3 


58,6 1 5 ',5 


43,8 


33,4 


8,9 


l,s 


0,250 


57.» 


"3," 


102,6 


89,9 


75,» 


66,7 


57,7 


45,6 


93, 




83,9 


72,8 


59,9 


52,6 


44,7 


34,< 


9,1 


(i.7Sm) 
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ii 
-1 


Füllung 4' 


Füllung ^ 


Subtr. 
Compr. 

Lstg. 

pro 

C-Xta. 

Pfdk. 


= 0,125 
Kgr. 


0,3 


0,25 


0,20 0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,8 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


Tn<4l/«1«>«A T -:^4.. ■'»1 :^ xyc 


erdekraft 


Netto-Leistung ^ i 


n Pferdekraft 


~1d 

Qu.Met. 


D 
Centm. 


inoicirte 


pro 1 


" 


Meter Kolbengeschwindigkeit 








0,250 


3^^ 


113,2 102,6' 89,9 


75,» 


66,7 


57,7 


45,6 


93,» 


83,9 


72,8 


59,9 


52,6 


44,7 


34,» 


9,1 


1,8 


255 


ffffi 


"5;S 104,7, 91,7 


76,6 


68,1 


58,8 


46,5 


95,» 


85,7 


74,3 


61,9 


53,7 


45,6 


34,8 


9,3 


(bd 


260 


68,4 


117,8,106,7. 93,5 


78,1 


69,4 


60,0 


47,4 


97fO 


87,4 


75,8 


62,4 


54,8 


46,6 


35,6 


9,5 


'^? 


265 


SUfl 


120,0 j 108,8 ^ 95,3 


79,6 70,7 


61,1 


48,3 


99,0 


89,9 


77,4 


63,7 


56,0 


+7/5 


36,3 


9,6 


270 


S^fi 


122,3.110,8 1 97,1 


81,, 


72,1 


62,3 


49,» 


100,9 


91,0 


78,9 


65,0 


57,» 


48,5 


37,0 


9,8 




0,275 


60,1 


124,5 


112,9 98,9 


82,6 


73,4 


63,4 


50,1 


102,9 


92,7 


80,5 


66,9 


58,a 


49,4 


37,8 


10,0 


1,7 


280 


(X)fi 


126,8 


114,9,100,7 


84,, 


74,7 


64,6 


51,» 


104,9 


94,5 


82,0 


52'^ 


59,3 


50,4 


38,5 


10,3 


(1.89m) 


285 


6i,i 


129,1 


117,0 


102,5 


85,6 


76,1 


65,7 


52,0 


106,8 


96,3 


83,5 


68,8 


60,4 


51,3 


39,» 


10,4 


290 


61,7 


131,3 


119,0 


104,3 


87,1 


77,4 


66,9 


52,9 


108,8 


98,0 


85,» 


70,1 


61,6 


52,3 


40,0 


10,5 




295 


62,3 


133,0 


121,. 


106,1 


88,6 


78,7 


68,0 


53,8 


110,7 


99,8 


86,6 


71,3 


62,7 


53,» 


40,7 


10,7 




0,300 


62,7 


135,9 


123,2 


107,8 


90,1 


80,1 


69,2 


54,7 


112,7 


101,6 


88,1 


72,6 


63,8 


^V 


41,5 


10,9 


1,6 


310 


63,8 
64,» 


140,4 


127,3 


111,4 


93,» 


82,8 


71,5 


56,5 


116,7 


105,2 


91,? 


75,» 


66,0 


56,2 


42,9 


11,8 


(1,85 m) 
10,9 


320 


144,9 


I3»,4 


115,0 


96,1 


85,4 


73,8 


58,4 


120,6 


108,7 


94,3 


77,7 


68,3 


58,» 


44,4 


11,6 


330 


6ö,s 


149,5 


135,5 


118,6 


99,» 


88,1 


76,1 


60,9 


124,6 


112,3 


97,4 


80,3 


70,6 


60,0 


45,9 


12,0 




340 


66,i 


I5V 


139,0 


122,2 


102,1 


90,8 


78,5 


62,0 


128,5 


115,9 


100,5 


82,9 


72,8 


62,0 


47,4 


12,4 




0,350 


67,7 


158,5 


143,7 


125,8 


105,» 


93,4 


80,8 


63,8 


132,5 


"9,4 


103,6 


85,5 


75,» 


63,9 


48,9 


W 


, ^'^ 


360 


68,7 


163,1 


147,8 


129,4 


108,1 


96,1 


83,1 


65,6 


136,5 


123,0 


106,7 


88,0 


77,3 


65,8 


50,4 


13,1 


V 


370 


69,7 


167,6 


151,9 


133,0 


III, 1 


98,8 


85,4 


67,5 


140,4 


126,6 


109,8 


90,6 


79,6 


67,7 


51,9 


J^'* 


380 


70fi 


172,1 


156,. 


136,5 


114,1 


101,4 


87,7 


69,3 


144,4 


130,1 


112,9 


93,» 


81,9 


69,7 


53,4 


18,8 




390 


7U 


176,7 


160,2 


140,1 


117,1 


104,1 


90,0 


71,» 


148,3 


133,7 


116,0 


95,7 


84,. 


71,6 


54,9 


U,2 




0,400 


72,t 


l8l,a 


164,2 


143,8 


120,1 


106,8 


92,3 


73,0 


152,3 


137,3 


119,9 


98,3 


86,4 


73,5 


56,3 


\Y 


i ^'S 


410 


73,3 


185,7 


168,3 


147,4 


123,1 


109,4 


94,6 


74,8 


156,3 


140,9 


122,3 


100,9 


88,7 


75,5 


57,8 


14,9 


'W' 


420 


74,» 


190,2 


172,5 


150,9 


126,1 


112,1 


96,9 


76,6 


160,9 


144,5 


125,4 


103,4 


91,0 


77,4 


12'' 


1^' 


430 


75,1 


194,8 


176,6 


154,5 


129,1 


114,8 


99,^ 


78,4 


164,2 


148,1 


128,5 


106,0 


93,» 


79,3 


60,8 


15,6 




440 


76fl 


199,3 


180,7 


158,1 


132,1 


117,5 


101,5 


80,2 


168,2 


151,7 


131,6 


108,6 


95,5 


81,3 


62,3 


16,0 




0,450 


76,8 


203,8 


184,8 


161,7 


135,» 


120,1 


103,8 


82,1 


172,2 


155,3 


134,7 


11 1,9 


97,8 


83,» 


63,8 


16,4 


. ^'^ 


460 


77,7 


208,4 


188,9 


165,3 


138,1 


122,8 


106,1 


83,9 


176,9 


158,9 


137,9 


"3,8 


100,1 


85,9 


65,3 


16,7 


(9,03m) 


470 


78,5 


212,9 


193,° 


168,9 


141,. 


125,5 


108,5 


85,7 


l80,a 


162,5 


141,0 


116,4 


102,4 


87,1 


<o'' 


17,1 


480 


79,3 


217,4 


197,« 


172,5 


144,» 


128,1 


110,8 


87,5 


l84,a 


166,1 


144,» 


119,0 


104,6 


89,0 


68,3 


W 




490 


a),3 


221,9 


20I,a 


176,1 


U7,» 


130,8 


113,1 


89,3 


l88,a 


169,7 


147,» 


121,6 


106,9 


91,0 


69,8 


17,8 




0,500 


81fi 


226,5 


205,3 


179,7 


150,1 


133,5 


115,4 


9l,a 


192,1 


173,3 


150,5 


124,1 


109,» 


92,9 


71,3 


18,2 


M 


510 


81,8 


231,0 


209,4 


183,3 


153,» 


136,1 


117,7 


93,0 


196,1 


176,8 


153,6 


126,7 


111,4 


94,9 


72,8 


18,6 


V 


520 


82fi 


235,5:213,5 


186,9 


156,1 


138,8 


120,0 


94,8 


200,0 


180,4 


156,7 


129,» 


"3,7 


96,8 


74,» 


18,9 


530 


83,4 


240,1 1 2 17,6 


190,5 


159," 


141,5 


122,3 


96,7 


204,0 


184,0 


159,8 


131,8 


115,9 


98,7 


75,7 


19,3 




540 


84,» 


244,6 


221,7 


194,» 


162,1 


144,' 


124,6 


98,5 


207,9 


187,5 


162,9 


134,4 


118,9 


100,7 


77,» 


19,6 




0,550 


84,9 


249,1 


225,8 


197,7 


165,» 


146,8 


126,9 


100,3 


211,9 


191,1 


166,0 


136,9 


120,5 


102,6 


l^' 


20,0 


1,2 


560 


85,7 


253,6 


230,0 


201,2 


168,1 


149,5 


129,2 


102,1 


215,8 


194,6 


169,1 


139,5 


122,7 


104,5 


80,9 


^'* 


f.^«m) 


570 


86,6 


258,^1234,1 


204,8 


171,1 


152,^ 


131,5 


103,9 


219,8 


198,2 


172,9 


142,0 


125,0 


106,5 


V'' 


20,7 


580 


87,3 


262,7 238,2 208,4 


174,» 


154,8 


133,8 


105,8 


223,7 


201,8 


175,3 


144,6 


127,9 


108,4 


83,3 


lY 




590 


88fi 


267,2 242,3 212,0 


177,» 


157,5 


136,. 


107,6 


227,7 


205,3 


178,4 


147,» 


129,5 


110,3 


84,7 


21,4 




0,600 


88,1 


271,8 1246,4 215,6 


180,1 


160,2 


138,4 


109,4 


231,6 


208,9 


181,4 


149,7 


131,7 


112,9 


86,1 


ii'' 


1,1 


620 


91h 


280,8 254,6 


222,8 


186,1 


165,5 


143,0 


113,1 


239,5 


216,0 


187,7 


154,9 


136,3 


116,1 


89,1 


22,6 


(a.6m) 


640 


9Jfi 


289,9 1 262,8 1 230,0 


192,1 


170,8 


147,6 


116,7 


247,4 


223,« 


193,9 


160,0 


140,8 


120,0 


92,1 


23,3 


660 


93,0 


298,9 '271,0 1237,2 


198,1 


176,2 


152,3 


120,4 


255,3 


230,3 


200,1 


165,9 


145,3 


123,8 


^1'' 


^'' 




680 


94.4 


308,0 j 279,2 


244,4 


204,1 


181,5 


156,9 


124,0 


263,3 


237,5 


206,3 


170,3 


149,9 


127,7 


98,1 


24,8 




0,700 


Ä 


317 


287 


252 


210 


187 


161 


128 


271 


245 


213 


175 


154 


132 


101 


25 


, ^'\ 


720 


326 


296 


259 


216 


192 


166 


131 


279 


252 


219 


181 


159 


135 


104 


26 


(9^94 m) 
9,8 


740 


98,6 


335 


304 


266 


222 


198 


171 


135 


287 


259 


225 


186 


163 


139 


107 


27 


760 


99,8 


344 312 


273 


228 


203 


175 


139 


295 


266 


231 


191 


168 


143 


HO 


28 




780 


m,i 


353 320 


280 


234 


208 


180 


142 


303 


273 


237 


196 


173 


147 


"3 


28 




0,800 


m,4 


362 328 


288 


240 


214 


185 


146 


311 


280 


244 


201 


177 


151 


116 


29 


< ^'\ 


820 


103,7 
105,0 


371 337 


295 


246 


219 


189 


150 


319 


288 


250 


206 


182 


155 


119 


30 


(9j.m) 


840 


380 345 302 


252 


224 


194 


153 


327 


295 


256 


211 


186 


159 


122 


31 


if,7 
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309 ,258 
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217 
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'i 
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5,6 


^eq* ] ««*« "^c*»-^ 




1 i 




Füllun 


e 'i 


Füllung ^' 


Sublr. 

Compr. 

L«tg. 




0,3 
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0,030 


/>^'* 


14,9 


13/5 


11,8 


9/9 


8,8 


7,6 


6,0 


11,0 


9/9 


8,5 


7,0 


6,1 


5,» 


3,9 


1/3 


5,6 


032 


^cP/ 


15,9 


M/4 


12,6 


10,6 


9/4 


8,' 


6,5 


11,8 


10,6 


9/» 


7/5 


6,5 


5/5 


4,» 


1,8 


(bei 


034 


V/ 


16,9 


15/3 


13/4 


11,2 


10,0 


8,6 


6,9 


12,5 


11,3 


9,7 


8,0 


7,0 


5/9 


4/4 


1/* 


c = 


036 


Ih' 


17,9 


16,2 


14/« 


11,9 


10,6 


9,a 


7,3 


13,3 


11,9 


10,3 


8,4 


7/4 


6,2 


4/7 


1,5 


"yVl 


038 


22^ 


18,9 


I7/I 


I5/0 


12,5 


.11,2 


9/7 


7,7 


14,0 


12,6 


10,9 


8,9 


7,8 


6,6 


4,9 


1,6 


0,040 


B'' 


19,9 


18,0 


15/8 


13/2 


11,8 


10,2 


8/» 


14,8 


13,3 


11,5 


9/4 


8,2 


6,9 


5/2 


1,6 


4,6 


042 


l^/ 


20,9 


18,9 


16,6 


13/9 


12,4 


10,7 


8,5 


15,6 


14,0 


12,1 


9/9 


8,6 


7/3 


5,5 


1/7 


''?^T 


044 


19 


21,9 


19/8 


'Z'* 


14/5 


12,9 


11,2 


8,9 


16,4 


14,7 


12,7 


10,4 


9,» 


7/7 


5/8 


1,8 


046 


24ß 


22,8 


20,7 


18,2 


15/2 


13.5 


1^7 


9,3 


17,2 


15,4 


13,3 


10,9 


9/5 


8/» 


6,. 


1,9 




048 


2ö,i 


23,8 


21,6 


19,0 


15/9 


H,» 


12,2 


9,7 


18,0 


16,2 


14,0 


"/4 


10,0 


8/4 


6/3 


2,0 




0,050 


l¥ 


24,8 


22,5 


19/7 


16,5 


14,7 


12,7 


10,1 


18,8 


16,9 


14,6 


",9 


10,4 


8,8 


6,6 


2/1 


4,1 


053 


26,i 


26,3 


23,9 


20,9 


'7/5 


15/6 


13,5 


10,7 


20,0 


18,0 


15,5 


12,7 


11,1 


9/4 


7,» 


22 


''iV 


056 


^'^ 


27,8 


25,^ 


22,1 


18,5 


16,5 


14,2 


11,3 


21,2 


19,1 


16,5 


13,5 


11,8 


10,0 


7,5 


2/3 


059 


^^a'' 


29,3 


26,6 


23/3 


19,5 


17,3 


15,0 


11,9 


22,4 


20,1 


17,4 


'4,3 


12,5 


10,6 


80 


2* 




062 


28,6 


30,8 


27,9 


24/5 


20,5 


18,2 


'5,8 


12,5 


23,6 


21,2 


.8,4 


'5,° 


13,2 


11,2 


8,4 


2,5 




0,065 


^^'' 


32,3 


29,3 


25,6 


21,5 


19,1 


16,5 


13,1 


24,8 


22,3 


19,3 


i«;,8 


»3/9 


11,7 


8,9 


2,7 


3,5 


068 


2.9,9 


33,8 


30,6 


26,8 


22,5 


20,0 


'7/3 


13,7 


26,0 


23,4 


20,3 


16,6 


14,6 


12,3 


9,3 


2,8 


(«.Mtn) 


071 


^i'' 


35/3 


32,0 


28,0 


23/4 


20,9 


18,0 


14,3 


27,2 


24,5 


21,2 


17,4 


'5,3 


12,9 


9,8 


2,9 


13,8 


074 


'li'' 


36,8 


33,3 


29,2 


24/4 


21,7 


18,8 


14,9 


28,4 


25,6 


22,2 


18,2 


15/9 


13,5 


10,3 


3,0 




077 


31,8 


38,3 


34/7 


30,4 


25/4 


22,6 


19,6 


15,5 


29,6 


26,7 


23,» 


18,9 


16,6 


I4/I 


10,7 


3,3 




0,080 


32,4 


39,7 


36,0 


3I/6 


26,4 


23/5 


20,4 


16,1 


30,8 


27,8 


24,1 


19,7 


17/3 


14/7 


11,1 


3,3 


3,1 


084 


33.3 


41,7 


37/8 


33/2 


27,7 


24/7 


21,4 


16,9 


32,7 


29,3 


25,4 


20,8 


18,3 


15,5 


11,7 


3,5 


(1.49«) 


088 


43,7 


39/6 


34/7 


29,1 


25/9 


22,4 


17,8 


34,5 


30,7 


26,6 


21,9 


19,2 


16,3 


12,3 


8,6 


13,i 


092 


^j' 


45/7 


41,4 


36,3 


30,4 


^V 


23,4 18,6 


36,4 


32,a 


27,9 


22,9 


20,i 


17/» 


'3,o 


3,8 




096 


35,5 


47/7 


43,2 


37,9 


3f,7 


28,2 


24,4 


19,4 


38,2 


33,7 


29,2 


24,0 


21,1 


17/9 


13,6 


3,9 




0,100 


B' 


49/7 


45,» 


39/5 


33,« 


29/4 


25/4 


20,a 


40,1 


35,2 


30,5 


25/» 


22,1 


18,7 


14,2 


4,1 


2,8 


105 


37,1 


52,» 


47,3 


4M 


34/7 


30,9 


26,7 


21,2 


42,1 


37/» 


32,1 


26,4 


23,2 


19/7 


I5/0 


iz 


(1,56111) 


110 


38,0 


54/6 


49,6 


43/4 


36/3 


32,3 


28,0 


22,2 


44,» 


39,0 


33,8 


27/8 


24/4 


20,7 


15/8 


4,5 


i2,7 


115 


fs 


57;' 


51,8 


45,4 


38,0 


33,8 


29,a 


23,2 


46,. 


40,9 


35,4 


29/' 


25/6 


21,7 


16,6 


4,7 




120 


39,7 


59/6 


54/' 


47/4 


39/6 


35/3 


30,5 24,2 


48,0 


42,8 


37,» 


30,5 


26,8 


22,7 


17/3 


4,9 




0,125 


f/ 


62,1 


56,3 


49/3 


41/3 


36,7 


31,8 


25,2 


50,0 


44,6 


38,7 


3I/8 


28,0 


23/8 


18,« 


5,1 


2,4 


130 


%' 


64,6 


58,6 51,3 


42,9 


38,» 


33,1 


26,2 


52,0 


46,5 


40,3 


33,2 


29,3 


24/8 


18,9 


5,8 


(.62 m) 


135 


f/ 


67,0 


60,8 53,3 ' 44/6 


39/7 


34/3 


27,2 


54,0 


48,4 


42,0 


34/5 


30,3 


25/8 


'9/7 


5,5 


i2,i 


140 


^^/ 


69,5 


63/' 55,2 ' 46,» 


41/2 


35,6 


28,2 


56,0 


50,3 


43/6 


35/9 


31/5 


26,8 


20,5 


5,7 




145 


43,ß 


72,0 


65,3 57/» 


47/9 


42/6 


36,9 


29,2 


58,0 


52,2 


45,3 


37/2 


32,7 


27,8 


21/3 


6,0 




0,150 


3' 


74/5 


67,6 i 59/2 


49,5 


44/' 


38,2 


30,2 


60,0 


54,' 


46,9 


38,6 


34/° 


28,9 


22,0 


6,2 


2,2 


155 


9/ 


77/0 


69,8 


6r,2 


5'/2 


45/6 


39,4 


31,3 


62,1 


56,0 


48,5 


40,0 


35,2 


29/9 


22,8 


6;4 


(i,68n0 


160 


46,8 


2^'' 


72,. 


63,2 


52,8 


47,0 


40,7 


32,3 


64,2 


57,9 


50,2 


4',4 


36,4 


30,9 


23/6 


6,6 


i2,i 


165 


f'" 


82,0 


74/3 ' 65,1 


54/5 


48,5 


42,0 


33,3 


66,3 


59,8 


51,9 


42,7 


37/6 


32,0 


24/4 


6,8 




170 


47,2 


»4/4 


76,6 


67/' 


56,1 


50,0 


43,2 


34,3 


68,4 


61,7 


53/5 


44,» 


38,8 


33,0 


25,2 


7,0 




0,175 


47,9 


86,9 


78,8 


69,1 


57,8 


51/4 


44/5 


35,3 


70,6 


63,6 


55/2 


45/5 


40,0 


34,» 


26,0 


7,2 


2fi 


180 


4H,ß 


89/4 


\''' 


71,0 


59,4 


52,9 


45,8 


36,3 


72,7 


65,5 


56,8 


46/9 


41,2 


35/» 


26,8 


7,4 


^7i;' 


185 


i'i'' 


91/9 


83/3 


73,0 


61,. 


54/4 


47/0 


37,3 


74,8 


67,4 


58,5 


48/3 


42,4 


36,1 


27,6 


7,6 


190 


4,9,9 


94,4 


85,6 


75,0 


62,7 


55,8 


48,3 


38,3 


76,9 


69,3 


60,a 


49/6 


43/6 


37/2 


28,4 


7;8 




195 


Öf),6 


96/8 


87,8 


76,9 


64/4 


57,3 


49/6 


39,3 


79,° 


71,3 


61,8 


5'/° 


44/8 


38,2 


29,a 


8,0 




0,200 


i^ 


99/4 


90/I 


78,9 


66,0 


58,8 


50,9 


40,3 


81,. 


73,2 


63/5 


52,4 


46/» 


39,2 


30,0 


8,2 


1/9 


205 


51,8 


101,8 


92,4 


80,9 


67/7 


60,3 


52,1 


41,3 


83,3 


75,' 


65,2 


53/8 


47/3 


40/3 


30,8 


8,4 


''flf 


210 


52fi 


104,3 


94/6 


82,9 


69,3 


61,7 


53/4 


42,3 


85,4 


77,0 


66,9 


55,» 


48,5 


41,3 


31,7 


8,6 


215 


5:3,1 


106,8 


96/9 


84/9 


7I/0 


63,2 


54,7 


43,4 


87,5 


79/0 


68,6 


56,5 


49/8 


42/4 


32,5 


8,8 




220 


53,7 


109/3 


99/» 


86,8 


72,6 


64,7 


56,0 


44,4 


89,7 


80,9 


70,2 


57,9 


51,0 


43,4 


33/3 


9,0 




0,225 


54,3 


111,8 


101,4 


88,8 


74/3 


66,1 


57,2 


45,4 


91,8 


82,8 


71,9 


59,3 


52,2 


44,5 


34,» 


9,2 


1,8 


230 


54,9 


114,2 


103,6 


90,8 


75/9 


67,6 


58,5 


46,4 


94,0 


84,8 


73,6 


60,7 


53,5 


45,5 


34,9 


9,4 


(1.82 m) 


235 


116,7 


105,9 


92/7 


77/6 


69,' ' 59/8 47/4 1 


96,1 


86,7 


75,3 


62,1 


54,7 


46,6 


35,7 


9/7 


i1,2 


240 


%' 


119,2 


108,1 94,7 1 


79,2 


70,5 6r,o 


48,4 


98,2 


88,6 


77/0 


63,5 


55,9 


47,6 


36,5 


9,9 




245 


5Ü,7 


121,7 


110,4 


96,7 , 80,9 


72,0 1 62,3 


49,4 


100,4 


90,6 


78,6 


64/9 


57,» 


48,7 


37/3 


10,1 


1/7 

(1,86 m) 


0,260 


57,3 


124,2 


112,6 


98/7 . 


82,6 


73,5 


63 


,6 


50,4 


102,5 


92 


,5 


80,3 


66,3 




5^ 


^3 


49,7 


38,. 


10,8 
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0,250 


%<* 


I24,a 


112,6 


98,7 


82,6 


73,5 


63,6 


50,4 


102,5 


92,5 


80,3 


66,3 


58,3 


49,7 


38,. 


10,8 


l,r 


255 


SI,i 


126,7 


"4,9 


100,7 


84,- 


74,9 


64,9 


51,4 


104,7 


94,5 


82,0 


67,7 


59,6 


50,8 


39,0 


10,5 


(bei 


260 


4^'« 


129,» 


117,1 


102,6 


85,9 


76,4 


66,1 


52,4 


106,8 


96,4 


83,7 


69,1 


60,8 


51,8 


39,8 


10,7 


■ AAm^ 


265 


^-^ 


131/ 


"9,4 


104,6 


l'^'' 


77,9 


^a'' 


53,4 


109,0 


98,4 


85,4 


70,5 


62,1 


■ 52,9 


40,6 


10,9 


1,86 m) 
11,0 


270 


S9fi 


134.» 


121,6 


106,6 


89,3 


76,4 


68,7 


54,4 


III,a 


100,3 


87,' 


71,9 


63,3 


53,9 


41,4 


11,1 


«'H5 


%' 


136,6 


123,9 


108,5 


90,8 


80,8 


69,9 


55,5 


"3,3 


102,3 


88,8 


73,3 


64,5 


55,0 


42,2 


11,3 


1,5 


280 


%" 


139/' 


126,1 


110,5 


92,5 


82,3 


71,» 


56,5 


"5,5 


104,2 


90,5 


74,7 


65,8 


56,1 


43,' 


11,5 


%"' 


285 


%' 


141,6 


128,4 


112,5 


94,» 


83,8 


72,5 


57,5 


117,6 


I06,a 


92,9 


76,1 


67,0 


57,' 


43,9 


11,7 


290 


%' 


144,0 


130,6 


"4,4 


95,8 


!l'' 


73,7 


58,5 


"9,8 


108,1 


93,9 


77,5 


68,3 


58,2 


44,7 


12,0 




295 


62,3 


146,5 


132,9 


116,4 


97,4 


86,7 


75,0 


59,5 


122,0 


1x0,1 


95,6 


78,9 


69,5 


59,2 


45,5 


12,2 




0,300 


%' 


149,0 


135,» 


118,4 


99,' 


88,a 


76,3 


60,5 


124,1 


112,0 


97,3 


80,3 


70,7 


60,3 


46,3 


12,8 


1,5 


310 


63.8 


I54/0 


139,7 


122,4 


102,4 


9^' 


78,8 


62,5 


128,5 


"5,9 


100,7 


83,2 


73,2 


62,5 


48,0 


12,7 


V 


320 


%» 


l59rO 


144,» 
148,7 


126,3 


105,7 


94,0 


V'' 


64,5 


132,8 


119,9 


xo4,i 


86,0 


75,7 


64,6 


49,6 


18,1 


330 


^'* 


164,0 


130,3 


109,0 


97,0 


ll'^ 


66,5 


137,« 


123,8 


107,6 


88,8 


78,2 


66,7 


51,3 


13,6 




340 


ä6> 


168,9 


153,^ 


134,« 


112,3 


99,9 


86,5 


68,6 


141,5 


127,7 


XI 1,0 


91,6 


80,7 


68,9 


52,9 


14,0 




0,350 


%' 


173,9 


157,7 


138,« 


115,6 


102,9 


89,0 


70,6 


145,9 


131,7 


"4,4 


94,5 


83,2 


71,° 


54,6 


14,4 


,^'* . 


360 


68,7 


178,9 


l62,a 


142,1 


XI 8,9 


105,8 


91,5 


72,6 


150,2 


135,6 


117,8 


97,3 


85,7 


73,2 


56,2 


U,8 


(2,00 m) 


370 


%' 


183,8 


166,7 


146,1 


122,2 


108,7 


94,' 


74,6 


154,6 


139,5 


121,2 


XOO,i 


88,2 


75,3 


57,9 


15,2 


10,6 


380 


W/ 


188,8 


I7f,a 


150,0 


125,5 


111,7 


96,6 


76,6 


158,9 


f43,5 


124,7 


103,0 


90,7 


77,4 


59,5 


15,6 




390 


7U 


193,8 


175,8 


154,0 


128,8 


114,6 


99,2 


78,7 


163,3 


147,4 


128,1 


105,8 


93,2 


79,6 


6x,2 


16,0 




0,400 


^* 


198,7 


180,3 


157,9 


132,1 


117,6 


X0X,7 


80,7 


167,6 


151,3 


131,5 


108,6 


95,7 


81,7 


62,8 


16,4 


1,3 


410 


73j3 
7fy 
75,1 


203,7 


184,7 


161,8 


135,4 


120,5 


104,3 


82,7 


172,0 


155,3 


134,9 


111,5 


98,2 


83,8 


64,5 


16,8 


(2,06 m) 
10,3 


420 


208,7 


189,2 


165,8 


138,7 


123,4 


106,8 


84,7 


176,4 


159,2 


138,4 


"4,3 


X00,8 


86,0 


66,2 


17,8 


430 


213,6 


193,7 


169,7 


142,0 


126,4 


109,4 


86,7 


x8o,8 


163,2 


141,8 


"7,2 


103,3 


88,2 


67,9 


17,7 




440 


76fi 


218,6 


198,3 


173,7 


145,3 


129,3 


111,9 


88,7 


185,2 


167,2 


145,3 


X20,o 


105,8 


90,3 


69,5 


18,1 




0,450 


7Hfi 


223,6 


202,8 


177,6 


148,6 


132,3 


"4,4 


90,7 


189,5 


171,2 


148,7 


122,9 


X08,4 


92,5 


71,2 


18,5 


,^'^ . 


460 


V/ 


228,5 


207,3 


181,6 


I5»,9 


135,« 


117,0 


92,8 


193,9 


175,' 


152,2 


125,8 


110,9 


94,6 


72,9 


18,9 


(2,12 m) 

10,1 


470 


l¥ 


233,5 


211,8 


185,5 


155,« 


138,1 


119,5 


94,8 


198,3 


179,' 


155,6 


128,6 


"3,4 


96,8 


74,5 


19,3 


480 


^Hf 


238,5 


2X6,3 


189,5 


158,5 


141,1 


122,1 


96,8 


202,7 


183,1 


159,' 


131,5 


XX 6,0 


99,0 


76,2 


19,7 




490 


80,i 


243,5 


220,8 


193,4 


161,8 


144,0 


124,6 


98,8 


207,1 


187,0 


162,5 


134,3 


XI 8,5 


XOI,i 


77,9 


20,1 




0,500 


81fl 


248,4 


225,3 


197,4 


165,1 


146,9 


127,2 


100,8 


2X1,5 


191,0 


166,0 


137,2 


I2X,o 


103,3 


79,6 


20,5 


1,1 


510 


^V 


253,4 


229,8 


201,3 


168,4 


149,9 


129,7 


102,8 


215,8 


194,9 


169,4 


140,0 


123,5 


105,4 


8x,2 


21,0 


''%;' 


520 


82fi 


2S8,3 


234,3 


205,3 


171,7 


152,8 


132,» 


104,8 


220,2 


198,8 


172,8 


142,9 


126,0 


107,6 


82,9 


21,4 


530 


S3.t 
8ifl 


263,3 


238,8 


209,» 


175,0 


155,8 


134,8 


106,9 


224,5 


202,7 


176,2 


145,7 


128,5 


109,7 


84,5 


21,8 




540 


268,3 


243,3 


2I3,a 


178,3 


158,7 


137,3 


108,9 


228,9 


206,6 


179,7 


148,5 


131,0 


111,9 


86,2 


22,2 




0,550 


^/> 


273,3 


247,8 


217,1 


181,6 


i6x,6 


139,9 


"0,9 


233,2 


2x0,6 


183,1 


151,3 


133,5 


114,0 


87,9 


22,6 


^'' s 


560 


85,7 


278,» 


252,3 


221,1 


\in 


'64,6 


142,4 


112,9 


237,5 


214,5 


186,5 


154,2 


136,0 


xi6,i 


89,5 


23,0 


(»,aa m) 

9fi 


570 


86,6 


283,2 


256,8 


225,0 


167,5 


144,9 


"4,9 


241,9 


2X8,4 


189,9 


157,0 


138,5 


118,3 


91,2 


23,4 


580 


87,3 


288,a 


261,3 


229,0 


191,5 


170,5 


147,5 


117,0 


246,2 


222,3 


193,3 


159,8 


141,0 


120,4 


92,8 


23,8 




590 


88,0 


293,» 


265,9 


232,9 


194,8 


173,4 


150,0 


119,0 


250,6 


226,2 


196,7 


162,7 


143,5 


122,6 


94,5 


24,2 




0,600 


^•' 


298,1 


270,3 


236,8 


X98,i 


176,3 


152,6 


121,0 


254,9 


230,2 


200,. 


165,5 


146,0 


124,7 


96,1 


24,7 


1,1 


620 


^'» 


308,0 


279,3 


244,7 


204,7 


182,2 


157,7 


125,0 


263,6 


238,0 


207,0 


171,1 


151,0 


129,° 


99,4 


25,5 


(j a6 m) 


640 


mfi 


318 


288 


253 


2x1 


188 


163 


129 


272 


246 


214 


177 


156 


133 


103 


26 


9fi 


660 


93,0 
94,t 


328 


297 


261 


218 


194 


168 


133 


281 


254 


221 


182 


x6x 


138 


106 


27 




680 


338 


306 


268 


225 


200 


173 


137 


290 


262 


228 


188 


166 


142 


109 


28 




0,700 


96,8 


348 


315 


276 


231 


206 


178 


141 


298 


269 


234 


194 


171 


146 


"3 


29 


1,0 


720 


97,3 


358 


324 


284 


238 


2X2 


183 


145 


307 


277 


241 


199 


176 


150 


116 


30 


(»,34 m) 


740 


f,f 


368 


333 


292 


244 


2x7 


188 


149 


316 


285 


248 


205 


x8i 


155 


"9 


30 


9,e 


760 


^^ 


378 


342 


300 


251 


223 


'H 


153 


324 


293 


255 


2IX 


186 


159 


123 


31 




780 


m,i 


388 


351 


308 


238 


229 


198 


157 


333 


301 


262 


217 


191 


163 


X26 


32 




0,800 


m,t 


397 


360 


316 


264 


235 


203 


161 


342 


309 


269 


222 


X96 


x68 


129 


33 


0,9 


820 


i03,7 


407 


Si 


324 


271- 


241 


209 


165 


351 


317 


276 


228 


201 


172 


133 


34 


(»,*i ■») 


840 


417 


332 


277 


247 


214 


X69 


llt 


325 


282 


234 


206 


176 


136 


35 


9,6 


860 


106,3 


427 


387 


339 


284 


253 


219 


173 


333 


289 


239 


2x1 


x8x 


169 


35 




880 


107,4 


437 


396 


347 


291 


259 


224 


177 


377 


340 


296 


245 


2x6 


185 


143 


36 




0,900 


i^S"" 


447 


405 


355 


297 


265 


229 


181 


386 


348 


303 


251 


221 


189 


146 


37 


0,8 


920 


m,8 


457 


414 


363 


304 


270 


234 


185 


394 


356 


310 


256 


226 


194 


149 


38 


(»,47 m) 


940 


iil-" 


467 


423 


371 


310 


276 


239 


X89 


403 


364 


317 


262 


231 


X98 


153 


39 


9,4 


960 


112,3 


477 


432 


379 


317 


282 


244 


194 


4x2 


372 


324 


268 


236 


202 


156 


39 




980 


113,4 


487 


442 


387 


324 


288 


249 


198 


421 


380 


331 


274 


241 


206 


159 


40 




1,000 


114,6 


497 


451 


395 


330 


294 


254 


202 


429 


388 


337 


279 


246 


21X 


163 


41 


0,8 

(»,5» 1") 


4 


)c:\ 


stragt b< 


ei exact 


en Mas< 


;h. circa 


die HS 


Ute. 























Digitized by 



Google 



70 



I. Serie. C. 

Eincylinder-Condensations-Maschinen. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adm. Sp. p = O'/g Kgr. od. Atm. 







Mit Hemd 












Ohne Hemd 


- 






(Füllung) 


H 


0.3 


0,25 0,20 


0,15 |o 
1 


,125 0,10 0,07 


0,3 0,25 

0,96 1 0,95 


0,20] 0,16 |0,12B 0,10 
0,94 ! 0,93 1 0.92 0,91 


0,0- 

0,8* 


^-^(mifmg) 






IT, oder JVn=\ 


1 


1 


i 


1 i i 


'Tr 


) = Ni oder N^ 




gcwShnl. Mascb. ^cC^' = 


7,6 
7^ 


7,2 

6,8 


6,7 
6,3 


6,3 
5,9 , 


6,1 1 5,9 ! 5.7 
5,6 5,4 5,1 


7,9 ' 7,5 
7,9 j 7,5 


7,1 
7,1 


6,7 
6.8 


6,6 
6.7 


6,4 
6.6 


6.4 
6.5 


Z%r ) ««^«»«L Masck. 




. IC 


- 


7.0 


6,6 


6,1 


5.6' 


5,3 5,1 4,7 


7,8 ' 6,8 


6.4 


6.0 


5.8 


5.6 ' 5,4 








exacte Masch.'; \cCi' = 


6,2 ! 5,8 1 5,4 


5,0, 


4,8 t 4 6 4,3 


6,7 6.4 1 6,1 ' 5,8 


5,6 


5.6 t 5.6 


«cte Masca.-| 


V 

11 
1 1 


1 1 
^ 1 


0,3 


Füllur 


0,125 


0,10 


0,07 


0,3 


0,25 


Füllung J 


0,10 ' 0,07 


Subir. 

Conpr. 

Lstg. 




0,25 0,20 


0,15 


0,20 


0,15 


0,125 


o 


Q 

D 


Indicirte Leistung ^* 


in Pferdekraft 




Netto-Leistung ^* in Pferdekraft 


pro 
c—lm 


- ".'--■•, 
1 .'gew. 1 
Mascb. 


Qu-Mct. 


Centm. 






pro I 


Meter Kolben^eschwindigkeit 






Pfdk. 


Kgr 


0;030 


/.9^ 


16,, 


14,7 


12,9 10,8 


9,6 


l'' 


6,6 


12,1 


10,9 


9,4 


V 


6,8 


5,7 4,3 


1,* 


5 2 : 


032 


•iftfi 


17,3 


'5,7 


13,8. 11,5 


10,3 


8,9 


7,' 


»2,9 


11,6 


IÜ,o 


8,2 


7,' 


6,1 4,6 


1^ 


ibci 


0B4 


•21,t 


18,4 


16,7 


14,6 


12,2 


10,9 


9,5 


7,5 


'3,7 


'2,4 


10,7 


8,8 


V 


6,5 4,9 


Ifi 


C '- 

1,3^ in ' 


036 


2i,7 


19,5 


17,7 


15,5 


13,0 


11,6 


10,0 


f'° 


14,6 


'3,' 


11,3 


9,3 


l'' 


6,9 , 5,« 


1,7 


/ö^ i 


038 


22^ 


20,6 


18,6 


16,3 


I3;7 


12,2 


10,6 


8,4 


'5,4 


'3,9 


12,0 


9,8 


8,6 


7,' 


5,5 


1,8 




0;040 


22^ 


21,6 


19,6 


'Z'" 


«4,4 


12,8 


11,1 


8,8 


16,2 


'4,6 


12,6 


'0,4 


9,' 


V 


5,8 


l,s 


4,3 


042 


2:1,, 


22,7 


20,6 


18,1 i 15,' 


13,5 


11,7 


9,3 


'7,' 


'5,4 


'3,3 


10,9 


9,5 


8,' 


6,1 


V 


(..4;n.; 


044 


24fi 


23,8 


21,6 


18,9 15,9 


H,' 


12,2 


9,7 


17,9 


16,1 


14,0 


11,5 


10,0 


8,5 


6,4 


3,0 


14,e 


046 


24fi 


24,'> 


22,6 


19,8! 16,6 


14,8 


12,8 


10,2 


18,8 


16,9 


'4,6 


12,0 


'0,5 


8,9 


6,7 


2,1 




048 


25,, 


26,0 


23,5 


20,6 


17,3 


15,4 


13,4 


10,6 


'9,7 


'7,7 


15,3 


12,6 


11,0 


9,3 


7,' 


2,» 




0;050 


26fi 


27,0 


24,5 


21,5 


18,0 


16,0 


'3,9 


11,0 


20,5 


'8,5 


16,0 


'3,' 


11,5 


9,8 


7,4 


2,3 


3,7 


053 


2f>,i 


28,7 


26,0 


22,8 1 19,1 


I7rO 


14,7 


",7 


21,9 


'9,7 


'7,o 


14,0 


12,3 


'0,4 


7,9 


2,4 


'■'ih"''' 


056 


27,1 


30,3 


27,5 


24,1 1 20,2 


18,0 


15,6 


12,4 


23,' 


20,9 


18,1 


14,9 


13,° 


11,0 


8,4 


2,« 


l.i,T j 


059 


27[8 


31,9 


28,9 


25,4' 21,3 


18,9 


16,4 


13,0 


24,5 


22,, 


'9,' 


'5,7 


'3,8 


11,7 1 8,9 


2,7 




062 


2^^ 


33;5 


30,4 


26,7 


22,3 


19,9 


'7,^ 


13,7 


25,8 


23,3 


20,2 


16,6 


'4,6 


12,3 1 9,4 


2,9 




0,065 


29,, 


35,» 


31,9 


28,0 


23,4 


20,8 


18,1 


»4,3 


^v 


24,4 


21,2 


'V' 


15,3 


'3,o 


9,9 


l^ 


3,8 


068 


29,B 


36,8 


33,4 


29,. 


24.5 


21,8 


18,9 


15,0 


28,5 


25,6 


22,2 


'8,3 


'6,1 


13,6 


10,4 


3,t 


13., 


071 


m,ö 


38,4 


34,8 


30,5 


25,6 


22,8 


19,7 


15,7 


29,8 


26,8 


23,3 


19,1 


16,8 


14,3 


10,9 


3,3 


074 


31,, 


40,0 


36,3 


31,8, 26,7 


23,7 


20,5 


16,3 


3',' 


28,0 


24,3 


20,0 


'7,6 


'4,9 


",3 


3,4 




077 


3U 


41,6 


37,8 


33,' 27,7 


24,7 


21,4 


17,° 


32,4 


29,2 


25,4 


20,9 


'8,3 


15,6 


11,8 


3,5 




0,080 


32,4 


43,3 


39,' 


34,4' 28,8 


25,7 


22,2 


•17,7 


33,8 


30,4 


26,4 


21,7 


'9,' 


16,2 


'2,4 


^' 


2,5. 


084 


33,3 
34,0 


45,4 


4',» 


36,« ; 30,3 


27,0 


23,4 


18,6 


35,5 


32,0 


27,9 


22,9 


20,1 


'7,' 


'3,° 


3,9 


(.^„. 


088 


47,6 


43,' 


37,8! 31,7 


28,2 


24,5 


19,4 


37,3 


33,7 


29,' 


24,0 


21,2 


18,0 


'3,7 


4,0 


092 


34,7 
3d,6 


49,7 


45,' 


39,6 33,' 


29,5 


25,6 


20,3 


39,' 


35,3 


30,6 


25,' 


22,2 


18,9 


'4,4 


4,a 


1 


096 


51,9 


47,' 


41,3 1 34,6 


30,8 


26,7 


21,2 


40,9 


36,9 


32,0 


26,4 


23,' 


'9,7 


15,' 


4,4 


1 


0,100 


3(),2 


54,« 


49,' 


43,° j 36,0 


32,t 


27,8 


22,1 


42,7 


38,5 


33,4 


27,5 


24,2 


20,6 


'5,8 


4,6 


2,5 


105 


37,1 


5^8 


51,5 


45,' i 37,8 


"33,7 


29,2 


23,a 


45,° 


40,6 


35,' 


29,0 


25,5 


21,7 


16,6 


4,8 


(1.631x1^ 


110 


3^,0 


59,5 


54,0 


1 47,3 


39,6 


35,3 


30,5 


24,3 


47,3 


42,7 


37,° 


30,5 


26,9 


22,9 


'7,5 


5,1 


J2,v 


115 


3x,8 


62,. 


56,4) 49,5 


41,4 


36,9 


31,9 


25,4 


49,6 


44,7 


38,8 


32,0 


28,2 


24,0 


'8,4 


5,3 




120 


39,7 


64,9 


58,9 51,6 


43,^ 


38,5 


33,3 


26,5 


5',8 


46,8 


40,6 


33,5 


29,5 


25,' 


19,2 


5,5 




0,125 


40,,5 


67,6 


61,3 53,8 45,0 


40,« 


34,7 


27,6 


54,' 


48,9 


42,4 


35,° 


30,8 


26,2 


20,1 


5,8 


2,3 


130 


41,3 


70,3 


63,8 


55,9 46,8 


4»,7 


36,0 


28,7 


56,4 


50,9 


44,' 


36,5 


32,1 1 


27,3 


21,0 


6,0 


(i.6)in^ 


135 


42.1 


73,0 


66,2 


58,. 48,6 


43,3 


37,4 


29,8 


58,7 


53,0 


46,0 


38,0 33,4 1 


28,5 


21,9 


6,S 


11,7 ■ 


140 


42,8 


75,7 


68,7 


60,2 50,4 


44,9 


38,8 


30,9 


61,0 


55,' 


47,8 


39,5 


34,7 


29,6 22,7 


6,4 


1 


145 


43fi 


78,4 


71,' 


62,4 52,' 


46,5 


40,2 


32,0 


63,^ 


57,» 


49,6 


40,9 


36,0 


30,7 


23,6 


6,7 


i 


0,150 


44,4 
45,1 
46,8 
4H,5 


81,. 


73,6 


64,51 54,° 


4«,i 


41,7 


33,' 


65,5 


59,» 


5',4 


42,4 


37,3 


3',8 


24,5 


6,9 


2,1 1 


155 


83,8 


76,0 


66,7 1 55,9 


49,7 


43,' 


34,' 


67,8 


6',3 


53,' 


43,9 


38,7 


32,9 


25,3 


7,1 


(1.75 nri 


160 


86,5 


78,5 


68,8 57,6 


51,3 


44,5 


35,3 


70,1 


63,4 


55,° 


45,4 


40,0 


34,' 


26,2 


7,4 


i/,« 


165 


89,. 


80,9 


71,° 59,4 


52,9 


45,9 


36,4 


72,4 


65,4 


56,8 


46,9 


4',3 


35,' 27,. 


7,6 


1 


170 


47,2 


9^,9 


83,4 


73,', 61,2 


54,5 


47,3 


37,5 


74,8 


67,5 


58,6 


48,4 


42,7 


36,4 


28,0 


7,8 




0,175 


47,9 


94,^ 


85,8 


75,3 63,0 


56,' 


48,7 


38,6 


77,' 


69,6 


60,5 


50,0 


44,° 


37,5 


28,9 


8,1 


1,9 • 


180 


4x,ß 


97,3 


88,3 


77,4 64,8 


57,7 


50,0 


39,7 


79,4 


71,7 


62,3 


51,5 


45,3 


38,6 


29,7 


8,3 




185 


49,3 


100,0 


90,7! 79,6 66,6 


59,3 


51,4 


40,8 


V'' 


73,8 


64,1 


53,0 


46,6 


39,8 


30,6 


8,5 


Ha 


190 


49,9 


102,7 


93,a 81,7 68,4 


60,9 


52,8 


41,9 


84,0 


75,8 


65,9 


54,5 


48,0 


40,9 3 ',5 


8,7 


j 


195 


Ö0,^j 


»05,4 


95,6 1 83,9 


70,2 


62,5 


54,^ 


43,0 


86,3 


77,9 


67,7 


56,0 


49,3 


42,' 32,4 


9,0 


1 


0,200 


51,2 


108,2 


98,. 


86,0 


72,0 


64,2 


55,6 


44,' 


88,6 


80,0 


69,5 


57,5 


50,7 


43,' 


33,3 


9,» 


1,8 


205 


51,8 


110,9 


100,6 


88,2 


73,8 


65,8 


57,0 


45,3 


91,0 


82,1 


71,4 


59,° 


52,0 


44,4 


34,a 


9,4 


fi,85m": 


210 


32,5 


113,6 


103,0' 90,3 


75,6 


67,4 


58,4 


46,4 


93,3 


84,2 


73,' 


60,5 


53,3 


45,5 


35,' 


9,7 


10,9 


215 


53,1 


116,3 


105,5 92,5 


77,4 


69,0 


59,8 


^Z'^ 


95,6 


86,3 75,' 


62,0 


54,7 


46,7 , 35,9 


9,9 




220 


53,7 


119,0 


107,9' 94,6 


79,^ 


70,6 


6r,2 


48,6 


98,0 


88,4 


76,9 


63,6 


56,0 


47,« 36,8 


10,1 


1 


0,225 


54,3 


121,7 


1 10,4 96,8 


81,0 


72,' 


62,6 


49,7 


100,3 


90,6 


l^'' 


65,' 


57'^ 


49,° 


37,7 


10,4 


1.« ! 


230 


51,9 


124,4 


112,8 1 98,9 


82,8 


73,8 


63,9 


50,8 


102,7 


92,7 


80,6 


66,6 


58,7 


50,' 


38,6 


10,6 


(i,9oro; 


235 


55.5 
5(1.1 

5(1,7 


127,1 


115,3 101,1 


84,6 


75,4 


65,3 


51,9 


105,0 


94,8 


82,4 


68,1 


60,0 


5',3 


39/5 


10,8 


10,7 


240 


129,8 


117,7 103,^ 


?5'* 


77,0 


^A'' 


53,0 


'07,3 


96,9 


!l'' 


69,6 


61,4 


52,4 


40,4 


11,0 




245 


132,5 


120,2 105,4 


88,2 


78,6 


68,1 


54,' 


109,7 


99,° 


86,. 


7',' 


62,7 


53,6 


4', 3 


11,3 


1,5 

(».94 na) 


0,250 


57,3 


i35i^ 


122,6 


i 107,5 


< 


?0,o 


80,2 


69,5 


55r» 


112,0 


101,1 


87,9 


72, 


7 


64,1 


54,7 


42,2 


11,5 
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Wirksame 1 
Kolbenfläche 1 


Kolben- 
iirchmesser 




Füllung ^ 
0,25 0,20 0,15 0,125 


0,10 






Füll 


ung ^ 






Subtr. 

Compr. 

Lstg. 


C, u. L^ 
bei ^ 
— 0,125 

Ma&ch.) 


0,3 


0,07 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


Q 


Indicirte Leistung ^' 


in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^" in Pferdekraft 


pro 
c -Im 


o 


D 


Qu.Mct. 


Centm. 










pro 1 


Meter Kolbengeschwindigkeit 








Pfdk. 


Kgr. 


0,250 


3Ifl 


135,» 


122,6 


»07,5 


90,0 


80,3 


69,5 


55,« 


112,0 


101,1 


. 87,9 


72,7 


64,1 


54,7 


42,3 


11,5 


1,5 


255 


5Is 


137,9 


'25,1 


»09,7 


91,8 


81,8 


70,9 


56,3 


»»4,3 


»03,» 


89,8 


74,» 


65,5 


55,9 


43,» 


11,7 


(bei 


260 


m^ 


140,6 


127,5 


111,8 


93,6 


83,4 


72,3 


57,4 


116,7 


»05,4 


9»,7 


75,8 


66,8 


57,' 


44,0 


12,0 


c — 


265 


sdfi 


143,3 


130,0 


114,0 


95,4 


85,0 


73,7 


58,5 


119,1 


107,5 


93,5 


77,3 


68,3 


58,3 


44,9 


12,2 


1,94 w) 

10,s 


270 


Sdfi 


146,0 


132,4 


1x6,1 


97,» 


86,6 


75,« 


59,6 


121,4 


109,6 


95,4 


78,9 


69,5 


59,4 


45,8 


12,4 


0,275 


&),t 


148,7 


134,9 


118,3 


99,0 


88,3 


76,4 


60,7 


»23,8 


111,8 


97,2 


80,4 


70,9 


60,6 


46,7 


12,7 


1,5 


2S0 


eofi 


151,4 


137,3 


120,4 


100,8 


89,8 


77,8 


61,8 


126,1 


»»3,9 


99,» 


81,9 


72,3 


61,8 


47,6 


12,9 


(1,98 m) 


285 


61,1 


154,» 


»39,8 


122,6 


102,6 


9»,4 


79,» 


62,9 


128,5 


116,0 


101,0 


83,5 


73,6 


62,9 


48,5 


13,1 


10,4 


290 


61,7 


'56,8 


142,3 


124,7 


104,4 


93,0 


80,6 


64,0 


130,9 


118,1 


102,8 


85,0 


75,0 


64,1 


49,4 


13,3 




295 


62,i 


»59,5 


144,7 


126,9 


I06,a 


94,6 


82,0 


65,' 


»33,« 


120,3 


»04,7 


86,6 


76,3 


65,3 


50,3 


13,6 




0,300 


62,7 


162,2 


147,» 


129,0 


108,1 


96,3 


83,4 


66,3 


»35,5 


122,4 


106,5 


88,1 


77,7 


66,4 


5»,» 


13,8 


1,* 


310 


63,, 


167,6 


152,' 


»33,3 


111,7 


99,5 


86,3 


68,5 


140,3 


126,7 


110,3 


91,3 


80,4 


68,7 


53,' 


14,3 


(2,01 m) 


320 


64,» 


173,1 


157,0 


137,6 


»15,3 


102,7 


89,0 


70,7 


»45,0 


i3',o 


114,0 


94,3 


83,« 


7»,» 


54,9 


14,7 


10,3 


330 


66,8 


178,5 


161,9 


»4»,9 


118,9 


»05,9 


9»,7 


72,9 


149,8 


»35,3 


117,7 


97,4 


85,9 


73,4 


56,7 


15,3 




340 


66,, 


183,9 


166,8 


146,3 


122,5 


109,1 


94,5 


75,t 


»54,5 


»39,6 


121,4 


100,5 


88,7 


75,8 


58,5 


15,6 




0,350 


67,7 


189,3 


171,7 


150,5 


126,1 


112,3 


97,3 


77,3 


»59,3 


»43,9 


125,» 


103,6 


9»,4 


78,. 


60,4 


16,1 


l,ä 


360 


6H,7 


194,7 


176,6 


»54,8 


129,7 


»15,5 


100,1 


79,5 


164,0 


148,1 


128,9 


106,7 


94,» 


80,5 


62,3 


16,6 


(3,08 m) 


370 


69,7 


200,1 


181,5 


»59,» 


»33,3 


118,7 


102,9 


8»,7 


168,8 


152,4 


»32,7 


109,8 


96,9 


82,8 


64,0 


17,0 


10,1 


380 


Wfi 


205,5 


186,4 


163,4 


136,9 


121,9 


105,6 


83,9 


»73,5 


»56,7 


136,4 


112,9 


99,6 


85,3 


65,9 


17,5 




390 


7ifi 


210,9 


I9',4 


»67,7 


140,5 


»25,» 


»08,4 


86,1 


»78,3 


161/) 


140,1 


116,0 


102,4 


87,5 


67,7 


17,9 




0,400 


It'* 


216,3 


196,3 


172,0 


»44,» 


128,3 


111,3 


88,3 


»83,0 


»65,3 


»43,8 


119,1 


105,1 


89,9 


69,5 


18,4 


1,2 


410 


73,3 


221,7 


201,1 


»76,3 


»47,7 


»3».5 


114,0 


90,5 


187,8 


169,6 


»47,6 


122,3 


»07,9 


92,3 


7»,3 


18,9 


(a,i4 m) 


420 


74,3 


227,1 


206,0 


180,6 


I5»,3 


»34,7 


116,8 


92,8 


192,6 


173,9 


I5»,4 


»25,3 


110,6 


94,6 


73,» 


19,3 


9,9 


430 


75,1 


232,5 


210,9 


184,9 


»54,9 


138,0 


119,5 


95,0 


»97,4 


178,3 


»55,» 


128,5 


113,4 


97,0 


75,0 


19,8 




440 


76fi 


237,9 


215,9 


189,3 


»58,5 


141,3 


122,3 


97,» 


202,1 


182,6 


»58,9 


»3»,6 


11 6,3 


99,3 


76,9 


20,2 




0,450 


76fi 


243,4 


220,8 


»93,5 


162,1 


»44,4 


»25,» 


99,4 


206,9 


186,9 


162,7 


»34,7 


118,9 


101,7 


l^'' 


20,7 


l,t 


460 


77,7 


248,8 


225,7 


»97,8 


»65,7 


»47,6 


»27,9 


101,6 


211,7 


191,3 


166,5 


»37,9 


121,7 


104,1 


80,6 


21,2 


(2,ao m) 


470 


7fi,s 


254,« 


230,6 


202,1 


169,3 


150,8 


130,7 


»03,8 


216,5 


195,6 


170,3 


140,1 


»24,5 


105,4 


82,4 


21,6 


.9,, 


480 


7U,3 


259,<5 


235,5 


206,4 


172,9 


154,0 


»33,4 


106,0 


221,3 


199,9 


174,0 


»44,» 


127,3 


108,8 


84,3 


22,1 




490 


80,» 


265,0 


240,4 


210,7 


»76,5 


»57,» 


136,2 


108,3 


226,1 


204,3 


»77,8 


»47,3 


130,0 


111,3 


86,1 


22,5 




0,500 


Slfi 


270,4 


245,3 


215,0 


180,1 


160,4 


»39,0 


110,4 


230,9 


208,6 


181,6 


»50,4 


132,8 


113,6 


87,9 


23,0 


1.1 


510 


81,, 


275,8 


250,3 


219,3 


»83,7 


»63,6 


141,8 


112,6 


235,6 


212,9 


»85,3 


»53,5 


»35,5 


115,9 


89,7 


23,5 


(.,26 m) 


520 


82,s 


281,3 


255,» 


223,6 


187,3 


166,8 


'44,6 


114,8 


240,3 


217,1 


189,0 


156,6 


»38,3 


118,3 


91,6 


23,9 


.9,; • 


530 


83,t 


286,6 


260,0 


227,9 


190,9 


170,0 


»47,3 


117,0 


245,' 


221,4 


192,8 


»59,7 


141,0 


120,6 


93,4 


24,4 




540 


84,3 


292,0 


264,9 


232,a 


»94,5 


»73,3 


»50,1 


119,3 


249,8 


225,7 


196,5 


162,8 


»43,7 


123,0 


95,» 


24,8 




0,550 


84,9 


297,4 


269,8 


236,5 


198,. 


»76,5 


»52,9 


121,5 


254,5 


230,0 


200,3 


165,9 146,4 


125,3 


97,0 


25,3 


*'* > 


560 


86,7 


302,8 


274,7 


240,8 


201,7 


»79,7 


»55,7 


123,7 


259,» 


234,3 


204,0 


169,0 , I49,a 


127,7 


98,8 


25,8 


(2 31 m) 


570 


8(!,t 


308 


280 


245 


205 


183 


158 


126 


264 


239 


208 


172 


»52 


130 


101 


26 


9,0 


580 


87,3 


314 


285 


249 


209 


186 


161 


128 


269 


243 


211 


»75 


»55 


132 


102 


27 




590 


88,0 


319 


289 


254 


212 


189 


164 


»30 


273 


247 


215 


178 


»57 


»35 


104 


27 




0,600 


8fl,7 


324 


294 


258 


216 


192 


167 


»32 


278 


251 


219 


181 


160 


»37 


106 


28 


1,0 


620 


!KI,3 


335 


304 


267 


223 


199 


172 


»37 


288 


260 


226 


188 


166 


142 


110 


29 


(»,35 m) 


640 


Ulfi 


346 


314 


275 


230 


205 


»78 


141 


297 


269 


234 


»94 


171 


146 


»13 


29 


9,i 


660 


93,0 


357 


324 


284 


238 


212 


'P 


146 


307 


277 


241 


200 


»77 


'51 


»»7 


30 




680 


94,4 


368 


334 


292 


245 


218 


189 


»50 


316 


286 


249 


206 


182 


»56 


121 


31 




0,700 


95,, 


379 


343 


301 


252 


225 


»95 


155 


326 


294 


256 


212 


188 


t6i 


»25 


32 


0,9 


720 


97,3 


389 


353 


310 


259 


23» 


200 


»59 


335 


303 


264 


219 


»93 


165 


128 


33 


(»,43 m) 


740 


98,, 


400 


363 


3»8 


266 


237 


206 


163 


345 


3»» 


27» 


225 


»99 


170 


132 


34 


9,3 


760 


f>9,9 


411 


373 


327 


274 


244 


211 


168 


354 


320 


279 


231 


204 


»75 


»36 


35 




780 


101,1 


422 


383 


335 


281 


250 


217 . 


»72 


364 


329 


286 


237 


210 


179 


»39 


36 




0,800 


102,4 


433 


392 


344 


288 


257 


222 


'V 


373 


337 


294 


243 


215 


184 


»43 


37 


0,8 


820 


103,7 


443 


402 


353 


295 


263 


228 


181 


383 


346 


301 


250 1221 


189 


»47 


38 


(2,51 m) 


840 


105fi 
106,3 


454 


412 


361 


303 


269 


234 


»85 


392 


354 


309 


256 ' 226 


194 


»50 


39 


»,2 


860 


465 


422 


370 


3'0 


276 


239 


190 


402 


363 


316 


262 1 232 


198 


»54 


40 




880 


107,4 


476 


432 


378 


3»7 


282 


245 


»94 


411 


372 


324 


268 I237 


203 


»57 


40 




0,900 


108,, 


487 


441 


387 


324 


289 


250 


»99 


421 


380 


331 


275 243 


208 


161 


41 


0,8 


920 


109,* 


498 


45» 


396 


33» 


295 


256 


203 


430 


389 


339 


281 248 


213 


165 


42 


(",57 m) 


940 


111,0 


508 


461 


404 


339 


3°S 


261 


208 


440 


398 


346 


387 254 


217 


169 


43 


9,, 


960 


112,3 


5»9 


47» 


4»3 


346 


308 


267 


212 


449 


406 


354 


293 259 


222 


172 


44 




980 


113,4 


530 


481 


421 


353 


3»4 


272 


216 


459 


4»5 


361 


300 265 


227 


176 


45 




1,000 


114,1 


54' 


49» 


430 


360 


321 


278 


221 


469 


423 


369 


306 270 


232 


180 


46 


0,8 
(2,62 m) 




) c;'h. 


trägt b< 


si exact 


en Mas( 


:h. drca 


die Hl 


Ufte. 
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Mit Hemd | 


. 


Ohne Hemd^ 






(J!iiilung) 


T= 0,25 


0,90 0,15 


0,125 


0,10 


0,07 0,05 


0,25 


0,20 


0,15 0,125 


0,10 


0,07 


0,05| = -/ 


(miumg) 


Nt oder JV. = 
gewöhnt Masch. {^Cl' = 


1 
7,1 

6,8 


1 1 

6j 6,a 

6,3 5,9 


1 
6,0 

*r6 


1 

5,8 
5.4 


1 

5,6 
5,1 


1 

5,5 

4,8 


0,95 
7,5 


0,94 

7,1 

7,1 


0,93 0,92 

6.7 6,5 

6.8 6,6 


0,91 
6,4 
6,5 


0,89 

6,3 

6,6 


0,8- 
6,3 
6,6 


r =Aioder Jir, 
= S'} Kew5h»L Masch. 


exacte Masch.*) ^^Q' _- 


6,& 
5,8 


6,0 5,5 
5,4 5,0 


5,3 

4,8 


5,0 
4.5 


4,^ 
4,3 


4,5 
4.1 


6,8 
6,4 


6,3 
6,0 


5,9 

5,8 


5,7 
5,6 


5,5 
5,5 


5,8 
5,5 


5,3 
5,6 


zzcC 




« 'S 

11 

O 

Qu.Met. 


u § 




Füllung 


7 






Fül 


lang -^ 
0,125 0,10 0,07 


0,06 


Subtr. 
Compr. 


c7«.c, 


0,25 


0,20 


0,15 0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,25 0,90 0,15 


-;•! 


p 

D 
Centim. 


Indicirte Leistung ^ in Pferdekraft 


Net 


to-Leistung -^ 
indigkeit 


^ in Pferdekraft 


pro 


= 0,10 




pro I Meter Kolbengeschw 






Pak. ; Kgr. 11 


0,030 
032 
034 
036 
038 


19,8 
20,6 

2U 

21,7 

22,3 


15,9 
17,0 
18,1 

19/» 

20,a 


14,0 
14/9 
'5/8 

16,8 

17/7 


11/7 
12,5 
13/3 
14,0 

14/8 


10/4 
11,1 

11/8 
12/5 
13,» 


9,0 

9,7 

10,3 
10,9 
11,5 


7,« 

7,7 
8,6 

9,« 


6,3 

6,6 

7,0 

7,4 


11/7 

12,5 

13/4 

14/« 
15/» 


10,3 
11,0 
11/7 
12,4 
13,» 


8/4 

9/0 
9/6 

10,2 

10,8 


7/4 

V 

8,9 
9/4 


6,7 

7/» 
8,0 


4/8 

5/» 

5/4 

1:; 


3,7 
3.9 

4.» 

4#4 

4,7 


1,6 

1,8 
1,9 


4,9 

(bei 

c -= 
1.40 ml 


0,040 
042 
044 
046 
048 


22,9 
23,5 
24,0 
24,e 
25,1 


21,, 
22,3 
23,4 
24,4 
25,5 


18,6 
19,6 

20,5 
21,4 
22,3 


16,4 
17/^ 
17/9 
18/7 


13,9 
14/6 

16,0 
16,7 


12,1 
12,7 
13,3 
13,9 
14,5 


9/6 

10,1 
10,6 
11,0 

11/5 


8,2 

8,6 

9,0 

9,3 


15/9 

16,8 

18,5 

19/3 


13,8 
14/5 

15/« 
16,0 

16,7 


11,3 
11/9 
12,5 
13,» 
13,8 


9/9 
10,5 
11,0 

11,5 
12,1 


8,9 

9/3 

9/8 

10,3 


7/» 

7/4 
7/8 


4,9 

5,5 
5,7 

6,0 


2,0 

2,1 

2,4 


(14« i") 
13,» • 


0,050 
053 
056 
059 
062 


2(f,A 

21,1 

27,8 

28,6 


26,6 
28,1 
29,7 
3»,3 
32,9 


23/3 
24/7 
26,1 

28,9 


19/5 
20,7 
21,9 

23,0 
24,2 


18,4 

19/5 
20,5 
21,6 


15,» 
16,0 

16,9 
17,8 
18,7 


12,0 
12,7 
13/4 
H/« 
14,9 


9,7 

10,3 
10,9 
11/5 
12,0 


20,1 
21/4 
22,7 
24,0 
25/3 


18,6 

19/7 
20,8 

21,9 


14,4 

16,2 

17,» 
18,1 


12,6 
13,4 
14,« 
15,» 
15/9 


10,7 
11/4 
12,1 
12,8 
13/5 


8/7 

9/3 

9/8 

10/4 


6,3 

6,7 
7,« 
7,« 
8,0 


8,0 
8,» 


3,7 


0,065 
068 
071 
074 
077 


29,9 
29,9 
:it),6 

31,3 
31,8 


34,5 
36,1 
37/7 
39/3 
40,9 


30,3 
31/7 

33/1 
34/5 
35,9 


25/4 
26,5 
27/7 
28,9 
30,0 


22,6 
23,6 
24/7 
25/7 
26,8 


19,6 
20,5 
21,4 
22,3 
23.» 


16,3 
17/0 

18,5 


12,6 
13/« 
13/8 
14/4 
14/9 


26,6 
27/9 
29,« 
30,5 
31,8 


23/» 
24,a 

25/3 
26,5 
27/6 


19,0 

19/9 
20,9 
21,8 
22,7 


16,7 

18,3 
19,2 

20,0 


14/« 
14/9 
15/6 
16,3 

17/0 


10,9 

11/4 
12,0 

12,5 

13/» 


8,4 
8,8 

9,3 

9,7 

10,1 


3,J 
Zfi 

3,6 
3,8 
3,9 


3,J ■ 

(i.;6iii) 

12, 


0,080 
084 
088 
092 

. 096 


32,i 
33,2 
34,0 
34,7 
35,6 


42,5 

44/6 
46,7 
48,8 
51,0 


37/2 
39/» 
41,0 
42,8 
44/7 


31/^ 

32,8 
34/3 
35,9 
37/5 


27/8 
29/» 
3O/6 
32,0 

33/4 


24,» 
25,3 
26,6 

27,8 
29,0 


19,2 
20,2 
21,1 
22,1 
23/» 


15,6 
16,3 
17,» 
17,9 
18,7 


33,1 
34,9 
36,6 
38,4 
40,1 


28,7 
30,» 
31 /8 

33/3 
34/9 


23,7 
25,0 
26,2 

27/5 
28,8 


20,9 
22,0 
23,' 
24/« 
25/3 


18,7 

19/7 
20,7 
21,6 


13,6 
14/4 
15/» 
15,9 
16,6 


10,5 

II,l 

",7 
12,3 
H,9 


4,3 

4,7 
4,9 


2,8 

i'l, 


0,100 
105 
110 
115 
120 


36,3 
37,1 
38,0 
38,8 
39,7 


53,' 
55/7 
58/4 
61,0 

63/7 


46,5 
48/9 
5i/> 
53/5 
55/9 


39/0 
41,0 

42,9 
44/9 
46,8 


38,3 
40,0 

41/7 


30,:^ 
31,7 
33,« 
34,7 
36,» 


24,0 

26,4 
27,6 
28,8 


19,4 
20,4 
21/4 
22,4 
23/3 


41/9 

44,» 
46,4 
48,6 
50,8 


36,4 
38,3 
40,3 
42,2 

44/« 


30,0 
31,6 

33,3 
34,9 
36,5 


26,5 
27,9 
29/3 
30,8 
32,a 


22,6 
23/8 
25,0 
26,2 
27/5 


18,3 

19/3 
20,2 

21,2 


13,5 

«4,« 
'S," 

«5,7 

16,5 


5,1 
5,4 
5,6 
5.9 
6,1 


2,6 1 

(1.6901) 


0,125 
130 
135 
140 
145 


40,6 

41,3 

42,1 
42.8 
43fi 


66,3 
69,0 
71,6 
74/3 
76,9 


58,, 
60,5 
62,9 
65,, 
67/5 


48,8 
50,7 
52,7 
54,6 
56,6 


43/5 
45,« 
47/° 
48,7 
50,4 


37,7 
39,« 
40,7 

42,2 

43,8 


30,0 

32,4 
33,6 
34/8 


24/3 
25/3 
26,2 
27,2 
28,2 


53,» 
55,3 
57/5 
59,7 
62,0 


46,1 
48,1 
50,0 
52,0 
53/9 


38,. 
39/7 

41/3 

42,9 
44/5 


33,6 

35,» 

36,5 

37,9 
39/3 


28,7 
29,9 
31,» 
32,3 

33/6 


22,1 

23/» 
24,0 

25/0 
25/9 


'2-' 
18,0 

18,7 

«9,5 
20,a 


5'* 

6,6 
6,9 

7,t 


2,J 

Vi 

1 


0,150 
155 
160 
165 
170 


44,4 
45,1 

45,8 
46,6 

^,2 


79/6 
82,3 
84,9 
87,6 
90,, 


69,8 
72,1 

76,8 
79/» 


58,5 
60,5 
62,4 
64/4 
66,3 


52,a 

53,9 
55/6 
57/4 
59/» 


46,8 
48,3 
49,8 
51,3 


36,0 

39/6 
40,8 


29,2 
30,1 
3I/» 
32,1 

33/° 


64,« 
66,5 
68,8 

71/' 
73,3 


55,8 
57/8 
59/8 
61,7 
63/7 


46,2 
47/8 
49/5 
5I/» 
52,7 


40,7 
42,2 

43/6 
45/» 
46,5 


34,8 
36,0 

38,5 
39/7 


26,9 

% 

29/8 
30,7 


21,0 
21,7 
22,5 

23,» 
24,0 


7,7 

8,7 


2,0 . 

(1.82 m), 

11,0. 


0,175 
180 
185 
190 
195 


4f7,9 
48,0 
49,3 
49,9 
üOfi 


92,9 
95/5 
98,, 
100,8 

»03/5 


81,5 
83/8 
86,1 
88,5 
90,8 


68,3 

70,a 

72,2 

74/» 
76,1 


60,9 
62,6 

'^. 
67/8 


52,8 
54,3 
55,8 
57,3 
58,8 


42,0 
43/« 
44/4 
45/6 
46,8 


34,0 
35/0 
36,0 
36,9 
37,9 


75,6 

?:■ 

82,4 

84/7 


•67,7 
69,6 
71,6 
73/6 


54/4 
56,0 
57/7 
59/3 
60,9 


48,0 
49/4 
50,9 
52,3 
53/8 


41,0 
42,2 
43,5 
44/7 
45/9 


31/7 
32,7 

33/7 
34/6 
35/6 


24,8 

25,5 
26,3 

27,0 
27,8 


8,9 

9,4 
9,7 

10,0 


1,8 ■ 

1 


0,200 
205 
210 
215 
220 


51,2 
51,8 

rü,6 
5:i,i 

03,7 


106,2 
108,8 
m,5 
114,1 
116,8 


93/» 

95,4 

97/7 

100,1 

102,4 


78,0 
80,0 
81,9 
83/9 

85/8 


69,6 

71/3 

73/0 
74,8 
76,5 


60,3 
61,8 
63,3 


48,0 
49/« 
50,4 
51,6 
52,8 


38,9 
39,9 
40,8 

41,8 

42,8 


86,9 
89,2 

91/5 

93/8 
96,1 


75,6 
77,6 
79,6 
81,6 

83,6 


62,6 
64,2 
65/9 
67/5 
69,2 


56,7 

58,a 

59/6 
61/» 


48/5 
49,7 
51,0 
52,2 


36,5 
37/5 
38,5 
39/5 
40,4 


28,« 
29,3 

30,1 
30,9 
31,6 


10,J 

10,9 
10,7 
11,0 
11,J 


IO,i 


0,225 
230 
235 
240 
245 


54,3 
54,9 
55,6 

5b,7 


<»9/4 
122,1 
124,7 
127/4 


104,7 
107,1 
109,4 
111,7 
114,1 


87,8 

^9,7 

91,7 
93,6 
95,6 


78,3 
80,0 
81,7 
83/5 
85,« 


67,9 
69,4 

70/9 
72/4 

73,9 


54/0 
55,« 
56,4 

58,8 


43,7 
44,7 

46,7 
47,6 


98,4 
100,7 
103,0 

105/3 

107,6 


85,6 
87,6 

89,6 
91,6 

93,6 


70,9 
72,5 
74/« 
75/8 
77/5 


62,6 
64,0 
65/5 

z 


53,5 
54/8 
56,0 

58,5 


41/4 

42,4 
43/4 
44/4 
45/3 


32,4 
33,» 
33,9 
34,7 
35,5 


11,* 
11,7 

12,0 
12,3 
12^ 


1,« 

(.,01m) 


0,250 


37,3 


132,7 


116,4 


97/5 


86,9 


75,- 


\ 


60,0 


48,6 


109,9 


95,6 


79/» 


69,c 


, 


59/8 


46,3 


36,3 


12,8 
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78 



gl 

II 


jl 


Füllung ^/ 


Füllung J' 


Subtr. 

Compr. 

Lstg. 


c;a.c; 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,25 


0,20 


0,16 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


Q 


Indidrte Leistung -*- in Pferdekraft 


Netto-Leistung -^ in Pferdekraft 


pro 


=: 0,10 

(gew. 
Masch.) 


o 


D 


Qu.Mct. 


Centm. 


pro I 


Meter Kolbengeschwindigkeit 




Pfdt 


Kgr. 


^1^ 


€-* 


13 V 


116,4 


97,5 


86,9 


75,4 


60,0 


48,6 


109,9 


95,6' 79,1 


69,9 


59,8 


46,3 


36,3 


12,8 


1,5 


255 


Slfi 


'35,4 


118,7 


99,5 


88,7 


76,9 


61,2 


49,6 


112,2 


97,6 


80,8 


71,4 


61,1 


47,3 


37,1 


13,0 


(bei 


260 


^A" 


138,0 


121,0 


101,4 


90,4 


78,4 


62,4 


50,6 


114,5 


99,6 


82,5 


72,8 


62,3 


48,3 


37,9 


18,3 


^ — . 


265 


Säfi 


140,7 


123,3 


103,4 


92,2 


79,9 


63,6 


51,5 


116,8 


101,6 


84,» 


74,3 


63,6 


49,3 


38,6 


18,6 


2,01 m; 

iO,i 


270 


sbfi 


H3,3 


125,7 


105,3 


93,9 


81,4 


64,8 


52,5 


119,1 


103,6 


85,8 


75/8 


64,9 


50,3 


39,4 


13,8 


^'!I5 


%' 


146,0 


128,0 


107,3 


95,6 


83,0 


66,0 


53,5 


121,4 


105,6 


87,5 


77,3 


66,, 


51,3 


40,2 


14,1 


M 


280 


^/ 


148,6 


130,3 


109,2 


97,4 


84,5 


67,2 


54,4 


123,7 


107,6 


89,2 


78,8 


67,4 


52,3 


41,0 


14,3 


(»,05") 


285 


%' 


151,3 


132,7 


111,2 


99,' 


86,0 


68,4 


55,4 


126,0 


109,6 


90,8 


80,2 


68,7 


53,3 


41,8 


14,6 


5^ 


290 


6i,7 


153,9 


135,0 


Ii3,i 


100,9 


87,5 


69,6 


56,4 


128,3 


111,6 


92,5 


81,7 


69,9 


54,3 


42,5 


14,9 




295 


62fi 


156,6 


137,3 


115,1 


102,6 


89,0 


70,8 


57,3 


130,6 


113,6 


94,« 


83,» 


71,» 


55,» 


43,3 


15,1 




0,300 


62,7 


I59r3 


139,6 


117,0 


104,3 


90,5 


72,0 


58,3 


132,9 


115,7 


95/8 


84,7 


72,5 


56,» 


44,« 


15,3 


M 


310 


63jg 


164,6 


I44i3 
148,9 


120,9 


107,8 


93,5 


74,4 


60,3 


137,6 


119,7 


99,» 


87,7 


75,0 


58,» 


45,7 


16,8 


(«(OSni) 


320 


169,9 


124,8 


111,3 


96,5 


76,8 


62,2 


142,2 


123,8 


102,6 


90,6 


77,6 


60,2 


47,3 


16,3 


5^ 


330 


175,« 


153,6 


128,7 


114,8 


99,5 


79,» 


64,» 


146,9 


127,8 


106,0 


93,6 


80,1 


62,2 


48,8 


16,9 




340 


180,5 


158,3 


132,6 


118,2 


102,6 


81,6 


66,1 


151,6 


131,9 


109,3 


96,6 


82,7 


64,2 


50,4 


17,4 




^^^^ 


%' 


185,8 


162,9 


136,5 


121,7 


105,6 
108,6 


84,0 


68,0 


156,» 


136,0 


112,7 


99,6 


85,3 


66,2 


52,0 


17,9 


1,» 


360 


3' 


IQlr» 


167,5 


140,4 


125,2 


86,4 


70,0 


160,9 


140,0 


116,1 


102,6 


87,8 


68,2 


53,6 


18,4 


(2,1501) 


370 


69,7 


196,5 


172,a 


144,3 


128,7 


111,6 


88,8 


71,9 


165,5 


I44,> 


119/4 


105,5 


90,4 


70,2 


55,» 


18,9 


9/> 


380 


l^/ 


201,8 


176,8 


148,2 


132,a 


114,6 


91,2 


73,9 


170,2 


148,1 


122,8 


108,5 


92,9 


72,2 


56,7 


19,4 




390 


7U 


207,1 


181,5 


152,1 


135,6 


117,6 


93,6 


75,8 


174,9 


152,2 


126,2 


111,5 


95,5 


74,» 


58,3 


19,9 




®d?2 


11'* 


212,4 


l86,a 


156,0 


139/» 


120,6 


96,0 


77,8 


179/5 


156,2 


129,6 


114,5 


98,1 


76,2 


59/9 


^'* 


1,» 


410 


73j3 

74 


217,7 


190,8 


159,9 


142,6 


123,7 


98,4 


79,7 


184,2 


160,3 


133,0 


117,5 


100,7 


78,2 


61,5 


20,9 


(»,Min) 


420 


223,0 


195,5 


163,8 


146,1 


126,7 


100,8 


81,7 


188,9 


164,4 


136,4 


120,5 


103,3 


80,2 


63,« 


21,5 


9,* 


430 


l^l' 


228,3 


200,1 


167,7 


149,5 


129,7 


i03,a 


83,6 


193,6 


168,5 


139,8 


123,5 


105,8 


82,3 


64,7 


22,0 




440 


7i>fi 


233,6 


204,8 


171,6 


153,0 


132,7 


105,6 


85,5 


198,3 


172,6 


143,» 


126,6 


108,4 


84,3 


66,3 


22,5 




^^^ 


^'* 


238,9 


209,4 


175,5 


156,5 


135,7 


108,0 


87,5 


203,0 


176,7 


146,6 


129,6 


111,0 


86,3 


67,9 


23,0 


1,1 


460 


Vj 


244,» 


214,1 


179,4 


160,0 


138,8 


110,4 


89f4 


207,7 


180,8 


150,0 


132,6 


113,6 


88,3 


69,5 


23,5 


(j,»8m) 


470 


78^ 


249,5 


218,7 


183,3 


163,5 


141,8 


112,8 


91,4 


212,4 


184,9 


153,4 


135,6 


116,2 


90,3 


71,» 


24,0 


.9^ 


480 


^'^ 


254,9 


223,4 


187,2 


166,9 


144,8 


115,2 


93,3 


217,1 


189,0 


156,8 


138,6 


118,8 


92,4 


72,7 


24,5 




490 


80,2 


260,2 


228,0 


191,1 


170,4 


147,8 


117,6 


95,» 


221,8 


193,» 


160,2 


141,6 


121,4 


94,4 


74,3 


25,0 




0,500 


%^ 


265,5 


232,7 


195,» 


173,9 


150,8 


120,0 


97,a 


226,5 


197,» 


163,6 


144,6 


123,9 


96,4 


75,8 


25,5 


1,1 


510 


%' 


270,8 


237,4 


199,0 


177,3 


153,8 


122,4 


99,a 


231,» 


201,2 


167,0 


147,6 


126,5 


98,4 


77,4 


26,1 


(a,34ni) 


520 


^i^ 


276,. 


242,0 


202,9 


180,8 


156,9 


124,8 


lor.i 


235,8 


205,3 


170,3 


150,6 


129,0 


100,4 


79,0 


26,6 


9,» 


530 


^^ 


281,4 


246,7 


206,8 


184,3 


159,9 


127,2 


103,0 


240,4 


209,3 


173,7 


153,5 


131,6 


102,3 


80,5 


27,1 




540 


84,2 


286,7 


251,3 


210,7 


187,8 


162,9 


129,6 


105,0 


245,« 


213,4 


177,0 


156,5 


134,» 


104,3 


82,1 


27,6 




0,550 


^ 


292,0 


256,0 


214,6 


191,3 


165,9 


132,0 


ro6,9 


249,7 


217,4 


180,4 


159,5 


136,7 


106,3 


83,7 


28,1 


1,0 


560 


297,3 


260,6 


218,5 


194,7 


168,9 


134,4 


108,9 


254,3 


221,4 


183,8 


162,5 


139,» 


108,3 


85,» 


28,6 


(a,}9in) 


570 


^^ 


302,6 


265,3 


222,4 


198,2 


172,0 


136,8 


110,8 


259,0 


225,5 


187,1 


165,4 


141,8 


110,3 


86,8 


29,1 


9,1 


580 


fj 


307,9 


269,9 


226,3 


201,7 


175,0 


139,» 


112,7 


263,6 


229,5 


190,5 


168,4 


144,3 


112,2 


88,4 


29,6 




590 


88fi 


313,3 


274,6 


230,a 


205,2 


178,0 


141,6 


114,7 


268,3 


233,6 


193,8 


171,4 


146,9 


114,2 


89,9 


30,1 




0,600 


^' 


318,6 


?^; 


234,» 


208,6 


181,0 


144,» 


116,7 


272,9 


237,6 


197,» 


174,4 


149,4 


116,2 


91,5 


80,7 


1,0 


620 


90,2 


329,« 


241,9 


215,6 


187,0 


148,9 


120,5 


282,2 


245,7 


203,9 


180,3 


154,6 


120,2 


94,7 


31,7 


(»,«4n>) 


640 


9U 


339,8 


297,9 


249,7 


222,5 


193,» 


153,7 


124,4 


291,5 


253,8 


210,7 


186,3 


159,7 


124,2 


97,8 


32,7 


9,0 


660 


93,0 


350 


307 


257 


229 


199 


158 


128 


301 


262 


217 


192 


165 


128 


101 


84 




680 


^^ 


361 


316 


265 


236 


205 


163 


132 


310 


270 


224 


198 


170 


132 


104 


35 




0,700 


^^ 


372 


326 


273 


243 


211 


168 


136 


319 


278 


231 


204 


175 


136 


107 


86 


0,9 


720 


97,2 


382 


335 


281 


250 


217 


173 


140 


329 


286 


238 


210 


180 


140 


111 


37 


(a,5»m) 


740 


98,0 


393 


344 


289 


257 


223 


178 


144 


338 


294 


244 


216 


185 


144 


114 


38 


8fi 


760 


99,8 


404 


354 


296 


264 


229 


182 


148 


347 


303 


251 


222 


190 


M8 


117 


39 




780 


iOU 


414 


363 


304 


271 


235 


187 


152 


357 


311 


258 


228 


196 


152 


120 


40 




0,800 


102,4 


425 


372 


312 


n^ 


241 


192 


156 


366 


319 


265 


234 


201 


156 


123 


41 


0,8 


820 


103,7 


435 


382 


320 


285 


247 


197 


159 


H^ 


327 


271 


240 


206 


160 


126 


42 


(a,6om) 


840 


106,0 


446 


391 


328 


292 


253 


202 


163 


385 


335 


278 


246 


211 


164 


130 


43 


»,« 


860 


106,2 


457 


400 


335 


299 


259 


206 


167 


394 


343 


285 


252 


216 


168 


133 


44 




880 


107,4 


467 


410 


343 


306 


265 


211 


171 


403 


351 


292 


258 


221 


172 


136 


45 




^'2S? 


i^^ 


nl 


tu 


351 


313 


271 


216 


175 


413 


359 


299 


264 


227 


177 


139 


46 


0,8 


920 


109,8 
llU 


488 


359 


320 


277 


221 


179 


422 


368 


305 


270 


232 


181 


142 


47 


C2,Mm) 


940 


499 


437 


367 


327 


284 


226 


183 


432 


376 


312 


276 


237 


185 


146 


48 


Ä,, 


960 


112,2 


510 


447 


374 


334 


290 


230 


187 


441 


384 


319 


282 


242 


189 


149 


49 




980 


113,4 


520 


456 


382 


341 


296 


235 


191 


450 


392 


326 


288 


247 


193 


152 


50 




1,000 


114,6 


531 
r'betri^ 


465 

Btbd e 


390 
xaclen J 


348 
Vlasch. < 


302 

:irca die 


240 

Hälfte 


194 


460 


400 


332 


294 


252 


197 


155 


61 


0,8 
(»,7am) 



Hrab&k« Hilfrbuch £ Dampfmasch.-Tecbn. 



Digitized 



bao'^oogle 
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Abs. Adm. Sp. jp = 8 Kgr. od. Atm. 



Mit Hemd 


Ohne Hemd, 


(miun^ ^ = 


0,35 


0,20 


0,15 


0,185 


»,10 


0,07 Ofii 


0,25 ( 


3,20 


0,15 0,185 040 


[),07 


0,05 =^(BilIwig) 


Ni oder Nn = 
gewShnl. Bluch. |^c;' = 


1 

7,0 

«,8 


1 

6,6 
6,5 


1 

6,a 

5,8 


1 
5,6 


1 

5,7 
5,8 


1 1 

5,5 5,4 
5,0 4,6 


0,95 ( 

7.4 ' 

7.5 • 


),94 
7,0 

r,i 


0,93 0.92 

6.6 6,4 

6.7 6,6 


0,91 
6,3 
6,5 


Ö,89 

S,2 

5,4 


0,87 = JV, oder JV; 


exactc Maich.*) ^cCi* s 


6,4 
5^ 


5,9 
6,3 


5,5 
5,0 


5,a 

4,7 


4,9 
4,5 


4,6 4,4 

4,3 4X) 


6,7 ( 
6,3 ( 


5,2 
5,0 


5,8 
5,7 


5,6 
5,6 


5,4 
5,5 


i,2 

5,4 


5.1 
5,5 




11 


l| 


Füllung 4 


Füllung j 


Subtr. 
Compr. 

Lug. 

pro 

<r=lm 

Pfdlc 


c7«. (-1 

= 0.10 
Kgr. 


0,25 


0,20 


0,16 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,25 


0,20 


0,15 0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


Tn 


Ai^x<^m. T ^:<^..^» j^ ;« i>r»*^^u».A^ 


N^ttn.T metiintr * in 


Dr^..i»ir.»A. 


Qu.Mee. 


D 
Centim. 


lUUlVMiC J^cisiuiig - »A & ■«^ivtcm.iaii. 




pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


0,030 
032 
034 
036 
03S 


i.9,. 

21,1 
2i,r 
22,* 


I8,3 

19,6 
20,8 
22,0 
23,« 


16,1 

I8,a 
»9/3 
20,4 


U,5 

15,3 
16,2 

17,' 


12,0 
12,9 
13,7 
14,5 
15,3 


10,5 
II,a 

",9 
12,6 

13,3 


8,9 
9.5 

10,0 

10,6 


6,8 

7,» 

8,6 


»3,6 

»4,6 

»5,5 

16,5 

»7,5 


12,0 

12,8 

»3/6 
»4/4 

»5/» 


9,9 

10,6 
11,3 

»»,9 
»2,6 


8/7 
9,3 

9,9 

10,5 
11,1 


7,4 

8,9 

9/4 


6,9 
7/» 


4/5 
4/8 

5/» 

5,3 
5/6 


M 
2,0 
2,1 

?'* 
2,3 


4,4 
(bei j 


0,040 
042 
044 
046 
048 


22,9 


25,7 
26,9 
28,1 
29,3 


21,4 
22,5 
23,6 
24,7 
25,7 


18,0 

18,9 
19,8 

20,7 
21,6 


16,, 
16,9 

18,5 

»9,3 


14,0 
14,7 

16,8 


",7 
12,3 
12,8 
'3,4 


9/' 

9/5 

10,0 

»0,4 
10,9 


18,5 

»9,5 
20,4 
21,4 
22,4 


16,0 
16,9 

18,6 

»9,4 


»3,« 

»3,9 
»4,7 

16,1 


11,7 
12,3 
»2,9 
»3,5 

»4/» 


9/9 
»0,5 

»I/O 
M,5 
12,1 


8,9 
9,3 


5/9 

6,3 

6,9 
7,» 


2'* 

2,6 

2,8 

2,9 


3.» 


0,050 
053 
056 
059 
062 


2.5,« 
2b;t 
27,, 
27,s 
28,1 


30,6 
32,4 

37,9 


26,8 

28^ 

30,0 
31,6 

33,- 


22,5 

23,9 

25/« 
26,6 

27/9 


20,1 
21,3 
22,5 
23,7 
24,9 


18,5 
19,6 
20,6 
21,7 


U,9 

14/8 

15,6 
16,5 
17,3 


",3 
12,0 
12,7 
13,4 
U/i 


23/4 

24,9 
26,4 
27,9 
29/4 


20,3 
21,6 
22,9 
24,3 
25,5 


16,8 

18,9 

20,0 

21,1 


»4/8 
»6,7 

18,6 


»2,6 
»3/4 
»4/» 
»5/» 
15/9 


9/7 
10,3 
11,0 
11,6 
12,3 


8/6 

9/» 

9/6 


8,2 

3,4 
8,6 
8,8 


3,1 


0,065 
068 
071 
074 
077 


29,» 

31),» 
31,i 
3U 


39/7 

43,4 
45,» 
47,0 


34,9 

38,1 
39,7 
41,3 


29,3 
30,6 
32,0 

33,3 
34,7 


26,1 
27,3 
28,5 

29/7 
30,9 


22,7 
23.8 
24,8 
25,9 
26,9 


18,1 
19,0 
19,8 

20,7 
21,5 


14,8 

15,5 
16,3 
16,9 

»7,6 


30,9 
32,4 

33,9 
35,4 

36;9 


26,8 

28,1 

29,5 
30,8 
32,1 


22,3 
23,3 
24,4 

26,6 


»9,6 

20,5 

21,5 
22,5 
23/4 


16,7 

^V 
18,4 
19,3 
20,0 


»2,9 
»3,5 
»4,» 

»4,8 
»5,5 


10,1 
10,6 

»»/» 
11,6 
12,1 


4/) 

4,8 


2,9 


0,080 
084 
088 
092 
096 


34,7 
35fi 


48,9 
51,3 
53,8 
56,. 
58,7 


42,9 
45,0 
47,» 
49,3 
51,5 


36,0 
37,8 
39,6 
4M 
43,» 


32,1 

33,7 
35,4 

38,6 


27.9 
29,3 
30,7 
32,1 

33,5 


22,3 
23,4 
24,5 
25,6 
26,7 


18,1 
19,0 

»9,9 
20,8 
21,8 


38,4 
40,4 

42/5 

44,5 

46,5 


33,4 
35,» 
36,9 
38,8 
40,6 


27,6 
29,1 
30,6 
32,1 

33,6 


24/4 
25/7 
27,0 
28,3 
29/6 


20,9 
22,0 
23/» 
24/» 
25/3 


16,, 
»7,0 
»7,9 
18,8 

»9/6 


12,6 

»3/3 

14,0 

»4/7 
»5/4 


4,9 

6,1 
5,* 
5,6 
5,9 




0,100 
105 
110 
115 
120 


36,1 
37,1 
38fi 
38,» 
39,7 


61,, 
64,3 
67,. 
70,3 
73,4 


53,6 
56,3 

59,0 
61,7 
64,3 


45,0 
47,3 
49,5 
51,8 

54,0 


40,3 
42,3 

48,3 


34,9 
36,6 
38,4 
40,1 

41,9 


27,9 
29,3 
30,6 
32,0 

33,4 


22,6 
23,8 

26|o 
27,» 


48,6 

5»,» 
53,7 

58,9 


42,3 

44,5 
46,8 

49/° 
51,3 


35,0 
36,9 
38,8 
40,7 
42,5 


30,9 
32,6 

34,» 
35,9 
37,6 


26,5 
27,9 
29,3 
30,8 
32,» 


20,5 
21,6 
22,8 
23,9 
25/0 


»6,» 
»7/0 

18,8 
»9,6 


6,1 

6,4 

7,J 


(I.301I1) 

10,9 


0,125 
130 
135 
140 
145 


40,6 
4i,s 
42,1 
42,s 
43,e 


76,4 
79/5 
82,5 
85,6 
88,7 


67,0 
69,7 
72,4 
75,1 
77,7 


60,8 
63,0 
65,3 


50,» 

.52,a 

54,» 
56,3 

58,» 


43,6 
45.3 

48,8 
50,6 


34,8 
36,. 
37,6 
39,0 
40,4 


28,3 
29,4 
30,6 
3»,7 
32,8 


64,1 
66,7 
69,3 
71,9 


53,5 
55,8 
58,» 
60,3 
62,6 


X 

48,3 
50,1 
5»,9 


39,» 
40,9 
42,5 
44,» 
45,9 


33/6 
35/0 
36,4 
37/8 
39/» 


26,1 

28,4 
29/5 
30,6 


20,5 
21,4 
22,3 

23,» 
24,0 


8,4 ! 

8^ ; 1 


0,150 
155 
160 
165 
170 


44,4 
45,1 
45,» 
4fl,s 
47,1 


9^7 

94,7 

97,8 

100,8 

103,9 


80,4 
9h^ 


67/5 
69,8 
72,0 
74,3 
76,5 


60,3 

68,3 


52,3 
54,» 
55,8 
57,6 
59,3 


41,8 
43,» 
44,6 
46,0 

47,3 


34,0 

35,» 
36,2 


74,4 
77,0 

79/7 
84,9 


64,8 
67,1 
69,4 
71,7 
74,0 


53,8 
55,7 
57,6 
59,5 

61,4 


47,5 
49,» 
50,9 
52,6 
54,3 


40,7 
42,3 
43/6 

46,5 


3»/7 
32,8 
33,9 

35/» 

36,» 


24,9 
25,8 
26,7 
27,6 
28,5 


9,J 1 
9,» 
9,8 ■ 
10,1 

10,4 


1,' 


0,175 
180 
185 
190 
195 


47fi 
4Hfi 
49,» 
49,9 


107,0 
110,0 

113,1 
116,1 
119,2 


93,« 
96,5 

99,» 
101,9 
104,5 


78,8 
81,0 
83,3 

87,8 


70,3 
72,3 
74,3 
76,3 
78,3 


61,0 
62,8 

68,0 


48.7 
50,1 
51,5 
52,9 
54/3 


39,6 
40,7 

4»/9 

43,0 

44,» 


87,5 
90,1 
92,8 

95,4 
98,0 


76,3 


63,3 

65,a 

69,0 
70,9 


56,0 
57,7 
59,4 
61,0 
62,7 


48,0 
49/4 
50,9 
52,3 
53,8 


38,5 

39,6 
40,7 
41,8 


29/4 
30,3 
3»,» 
32,1 

33/0 


10,7 
11,0 

IM 

11,6 
11,9 


1,' 

(a,<»m) 

10,9 


0,200 
205 
210 
215 
220 


51,9 

51,» 

53,1 
53,7 


122,2 
125,3 
128,3 
I3M 
134,5 


I07,a 

109,9 

112,6 
"5,3 
"7,9 


90,0 
92,3 
94,5 
96,8 

99,° 


80,3 
82,3 
84,3 
86,4 
88,4 


69,8 
71,5 

73,3 
75,0 
76,7 


55,7 

58,5 
59,9 
61,3 


46,4 
47,5 
48,7 
49/8 


100,6 
»03,3 
»05,9 
108,6 
111,3 


87,6 
90,0 
92,3 
94,6 
96,9 


72,8 

74,7 
76,6 
78,6 
80,5 


64,4 
66,, 
67,8 
69,5 
7»,» 


55,» 

58,3 

59,7 
61,1 


43,0 
44,» 

46,4 
47/6 


33/9 
34/8 
35,8 
36,7 
37,6 


12,» 
12,5 
12,» 
1S,1 
13,4 


4;' 

i 


0,225 
230 
235 
240 
245 


54,3 
54,9 
55,a 
5l},i 
56,7 


137,5 
140,6 

143,6 
146,7 
149,8 


120,6 
123,3 
126,0 
128,7 1 
I3I/3 


ior,3 
103,5 
105,8 
108,0 
110,3 


90/4 

92,4 

94,4 
96,4 
98,4 


78,5 
80,a 
82,0 
83,7 

85/4 


62,7 
64,1 

in 
68,3 


50,9 
52,» 
53,« 
54,3 
55,5 


»»3,9 

116,5 
119,3 

121,8 
»24,5 


99,» 
101,5 
»03,8 
106,1 
108,4 


82,4 

in 
88,3 
90,1 


72,9 

76,4 
78,1 
79,8 


62,6 
64,1 

65,5 
67,0 
68,5 


48,7 
49/9 
5»/0 

52/» 

53/3 


38,5 
39,4 
40,3 
4»,» 
42,» 


13,7 

14,0 

14,4 
14,7 

15,0 


3,to ra.> 

.9,, 

1 
1,* 


1 0,250 


37,3 


152,8 


134,° 


112,5 


100,4 


87,3 


69 


,6 1 


56,6 


127,1 


110,8 


92,0 


81,5 


69 


,9l 


54,5 


43,» 


15,3 
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Abs. Adm. Sp 


kP : 


= 8 


Kgr. 


od. Atm. 












i i 
1 1 


1 ^ 


Füllung ^ 


Füllung ^ 


Subtr. 

Compr. 

Lstg. 


C«"u.C; 

— 0,10 

Kgr. 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,06 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 




Indicirtc Leistung ^ 


in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^ in Pferdekraft 


pro 
c= Im 

Pfdk. 


o 

Qu.Uet. 


D 
CcDtxn. 






pro 1 


Meter Kolbengeschwindigkeit 








0,250 


Slfi 


152,8 I34|0 


112,5 


100,4 


87,» 


69,6 


56,6 


127,1 


110,8 


92,0 


l'^' 


69,9 


54/5 


43/1 


15,8 


}^ 


255 


Slfi 


155/8 1 136,7 


114,8 


102,4 


89,0 


71,0 


57,7 


129,8 


ii3/t 


94,0 


83,3 


71/4 


55/7 


44/0 


15,6 


(b« 


260 


Ä?,« 


158/9 139,4 


117,0 


104,4 


90,7 


72,4 


58,9 


132,5 


115,4 


95/9 


h'' 


72,9 


56,8 


44/9 


15,9 


c = 

IC m\ 


265 


5Qfi 


162,0 


142,1 


119,3 


106,4 


92,4 


73,8 


60,0 


135/» 


117,8 


97/9 


86,6 


74/4 


58,0 


45/8 


16,3 


9,3 


270 


SQfi 


I65/0 


144/7 


121,5 


108,4 


94,« 


75,» 


61,. 


«37,8 


120,1 


99/8 


88,3 


75,8 


59/» 


46,7 


16,5 


0,275 


60,1 


168,1 


147/4 


123/8 


110,5 


95,9 


76,6 


62,3 


140,5 


122,4 


101,7 


90,1 


77/3 


60,3 


^2'' 


16,8 


l,j 


280 


eo/t 


171,1 


150,1 


126,0 


112,5 


97,7 


78,0 


63/4 


I43/I 


124,7 


103,7 


91,8 


78,8 


61,5 


48,6 


17,1 


(a,l9 m) 


285 


61,1 


174/' 


152,8 


128,3 


II4/5 


99/4 


79,4 


64/5 


145,8 


127,1 


105,6 


93/5 


80,3 


62,6 


49/5 


17,4 


9,3 


290 


61,7 


177/3 


155/5 


130,5 


116,5 


101,1 


80,8 


65/6 


148,5 


129/4 


107,6 


95/» 


81,8 


63,8 


50,4 


17,8 




295 


62,» 


180,3 


158,1 


132,8 


118,5 


102,9 


82,a 


66,8 


151,« 


I3I/7 


109,5 


96/9 


83/» 


64,9 


51/3 


18,1 




0,300 


62,7 


183/3 


160,8 


I35/0 


120,5 


104,7 


83,6 


67/9 


153/8 


I34/0 


111,4 


98,6 


84,7 


tt'' 


52,3 


18,3 


, ^'^ 


310 


63j» 

6^.3 


189/4 


l66,a 


^39/5 


124,5 


108,3 


86,4 


70,a 


159/» 


»38,7 


"5,3 


102,1 


87,7 


68,4 


54/» 


18,9 


(V3 m) 


320 


'95/5 


171,5 


144,0 


128,5 


111,7 


89,1 


72,4 


164,5 


143/4 


119,3 


105,6 


90,7 


70,8 


56,0 


19,5 


9.4 


330 


Wfi 


201,7 


176,9 


148,5 


132,5 


115,1 


91/9 


74/7 


169,9 


148,1 


123,1 


109,0 


93,6 


73/1 


57/8 


20,2 




340 


207,8 


182,3 


I53/0 


'36,6 


118,6 


94,7 


77/0 


»75/3 


152,8 


127,1 


112,5 


96/6 


75/4 


59/7 


20,6 




0,350 


61,7 


213/9 


187,6 


157,5 


140,6 


122,1 


97/5 


79/« 


180,7 


157/5 


13I/0 


"5/9 


99/6 


V'"" 


61,6 


äl'* 


1,1 


360 


68,7 


220,0 


193,0 


162,0 


144,6 


125,6 


100,3 


81,5 


186,1 


162,3 


134/9 


"9/4 


102,6 


80,1 


63/4 


22,0 


{»,3o m) 


370 


69,7 


226,1 


198,3 


166,5 


148,6 


129,, 


103,1 


83/7 


l9'/4 


166,9 


138,8 


122,9 


105,6 


82,5 


65/3 


22,6 


9,» 


380 


70fi 


232/» 


203,7 


171,0 


152,6 


132,6 


105,9 


86,0 


196,8 


171,6 


142,7 


126,3 


108,5 


84,8 


67/» 


3' 




390 


7U 


238,3 


209,1 


175/5 


156,6 


136,1 


108,7 


88,3 


202,3 


176,3 


146,6 


129,8 


111,5 


87/1 


69,0 


23,8 




0,400 


72,t 


244/4 


214/4 


180,0 


160,6 


139,6 


111,4 


90,6 


207,5 


181,0 


150,5 


133/3 


"4/5 


89/4 


70,8 


^t'' 


1,1 


410 


73,3 


25O/5 


219,8 


'84/5 


164,7 


143,1 


114,3 


92/8 


213/0 


185,7 


154/4 
158,4 


136,8 


"7/5 


91,8 


72,7 


25,0 


(»,37 m) 


420 


74,» 


256,7 


225,a 


189,0 


168,7 


146,5 


117,0 


95/« 


218,4 


19O/4 


140,3 


120,5 


94/» 


74/6 


25,7 


9,0 


430 


75,1 


262,8 


230,5 


193,5 


172,7 


150,0 


119,8 


97,3 


223,8 


195,» 


162,3 


143/8 


123,5 


96,5 


76,5 


26,3 




440 


76fi 


268,9 


235/9 


198,0 


176,7 


153/5 


122,6 


99/«^ 


229,3 


199/9 


166,3 


147/3 


126,6 


98,9 


78,3 


26,9 




0,460 


76,» 


275,0 


24l,a 


202,5 


180,7 


157,0 


125,4 


101,9 


234,7 


204,7 


170,3 


150,8 


129,6 


101,3 


80,a 


^0'' 


1,0 


leo 


77,7 


281,1 


246,6 


207,0 


184,8 


160,5 


I28,a 


104,1 


240,1 


209,4 


174,» 


154,3 


132,6 


103,6 


82,1 


28,1 


(2|f4 ") 


470 


78,t 


287,2 


252,0 


211,5 


188,8 


164,0 


130,9 


106,4 


245,6 


214,1 


178,1 


157,8 


135/6 


105,9 


84,0 


3' 


8,9 


480 


79,3 


293/3 


257/3 


216,0 


192,8 


167,5 


133,7 


108,6 


25 I/O 


218,9 


182,1 


161,3 


138,6 


108,3 


85/9 


29,3 




490 


SO,» 


299/4 


262,7 


220,5 


196,8 


171,0 


136,5 


110,9 


256,4 


223,6 


186,0 


164,8 


141,6 


110,7 


87/7 


29,9 




0,500 


81fi 


305,5 


268,0 


225,0 


200,8 


174,5 


139,3 


113/» 


261,8 


228,3 


189,9 


168,3 


144,6 


113,0 


89,6 


30,5 


Ifi 


510 


81fi 


3"/7 


273,4 


229,5 


204,8 


177,9 


142,1 


115/5 


267,3 


233/0 


>93,8 


171,7 


»47/6 


"5,4 


91/5 


31,2 


(a,5o m) 


520 


82,s 


317/8 


278,8 


234/0 


208,8 


181,4 


144,8 


II7/7 


272,5 


237,7 


»97/7 


175,» 


150,6 


"7,7 


93/3 


81,8 


8,3 


530 


83,t 


323/9 


284,1 


238,5 


212,9 


184,9 


'47/6 


120,0 


277,9 


242,4 


201,6 


178,6 


153/6 


120,1 


95/» 


32,4 




540 


84',» 


330/O 


289,5 


243,0 


216,9 


188,4 


150,4 


I22,a 


283,» 


247,0 


205/5 


182,1 


156,6 


122,4 


97,1 


33,0 




0,550 


84,9 


336/' 


294,8 


247/5 


220,9 


191,9 


153/» 


124/5 


288,6 


25 1/7 


209,4 


185,6 


159/5 


124,7 


98,9 


33,6 


0,9 


%W 


85,7 


342 


300 


252 


225 


195 


156 


127 


294 


256 


213 


189 


163 


127 


101 


34 


(a,^ m) 


570 


86,3 


348 


306 


257 


229 


199 


159 


129 


299 


261 


217 


192 


'h 


129 


103 


35 


8,7 


580 


87,» 


354 


311 


261 


233 


202 


162 


131 


305 


266 


221 


196 


168 


132 


104 


35 




590 


88,0 


361 


316 


266 


237 


206 


164 


134 


310 


270 


225 


199 


171 


134 


106 


36 




0,600 


88,7 


367 


322 


270 


241 


209 


167 


136 


315 


275 


229 


203 


'l^ 


136 


108 


37 


0,9 


620 


fc 


379 


332 


llt 


249 


216 


»73 


140 


326 


285 


237 


210 


180 


141 


112 


38 


{a,6i m) 


640 


391 


343 


257 


223 


178 


145 


337 


294 


245 


217 


186 


146 


116 


39 


8,3 


660 


a 


403 


354 


297 


265 


230 


184 


149 


348 


303 


252 


224 


192 


150 


119 


40 




680 


416 


365 


306 


273 


237 


189 


154 


358 


313 


260 


231 


198 


155 


123 


42 




0,700 


9^» 


428 


375 


315 


281 


244 


»95 


158 


369 


322 


268 


238 


204 


160 


127 


43 


0,8 


720 


440 


386 


324 


289 


251 


201 


163 


380 


331 


276 


244 


210 


165 


131 


44 


(»,70 m) 


740 


98,t 


452 


397 


333 


297 


258 


206 


168 


391 


341 


284 


251 


216 


169 


'^S 


45 


8,3 


760 


Ä 


464 


407 


342 


305 


265 


212 


172 


401 


350 


291 


258 


222 


174 


138 


46 




780 


477 


418 


351 


313 


272 


217 


177 


412 


360 


299 


265 


228 


179 


142 


48 




0,800 


102^ 


489 


429 


360 


321 


^Z? 


223 


181 


423 


'^ 


307 


272 


234 


'll 


146 


49 


0,8 


820 


103,7 
iOio 
iOSfi 


501 


440 


369 


329 


286 


228 


186 


434 


315 


279 


240 


188 


149 


50 


(3,78 m) 


840 


513 


450 


378 


337 


293 


234 


190 


445 


388 


323 


286 


246 


193 


153 


51 


8,4 


860 


526 


461 


387 


345 


300 


240 


195 


^l§ 


397 


331 


293 


252 


197 


157 


53 


■ 


880 


107,4 


538 


472 


396 


353 


307 


245 


199 


466 


407 


339 


300 


258 


202 


161 


54 




0,900 


108,6 


550 


482 


405 


361 


314 


251 


204 


^11 


416 


347 


307 


264 


207 


'tt 


55 


. ®'\ 


920 


iOBja 
lli,o 


562 


493 


414 


369 


321 


256 


208 


488 


426 


354 


314 


270 


212 


168 


56 


(a,85 m) 


940 


574 


504 


423 


377 


328 


262 


213 


499 


435 


362 


321 


276 


216 


172 


57 


8,3 


960 


112,3 


587 


515 


432 


386 


335 


267 


217 


509 


444 


370 


328 


282 


221 


176 


59 




980 


113,4 


599 


525 


441 


394 


342 


273 


222 


520 


454 


378 


335 


288 


226 


179 


60 




1,000 


114,6 


611 


536 


450 


402 


349 


279 


226 


531 


463 


386 


342 


294 


230 


183 


61 


0,1 
(a,»I m) 


1 


C'lH 


itrigt l) 


ei ezact 


enMas< 


eh.. cifcf 


i di«H< 


Ufte. 
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I. Serie. C. 



Eincylinder-Condensations-Maschinen. (Zunä chst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adm. Sp. jp = O Kgr. od. Atm. 





^^^^ 




Mit Hemd 


Ohne Hemd ^ 








(Füllung) 


f = 0,25 


0,20 0,15 


0,125 0,10 


0,07 0,05 


0,25 0,20 


0,15 0,125 


0,10 


0,07 

0,89 

6,1 

6.4 


0,0J 


1=^ 


(Babmg) 


Ni oder N^ = 
(cwöhnl. Masch. \cCt' = 


1 
6.9 

6,8 


1 1 
6,5 6,1 
6,3 h» 


1 

5,9 

5.5 


1 

5,7 


1 1 
5,4 5,3 
5,0 4,7 


0,95 0,94 
7.3 6,9 
7,5 7,1 


0,93 0,92 
6,5 6.3 
6,7 6,5 


0,91 
6,2 
6,4 


0,87 = Ni oder JV, 


exacte Masch.*) \cCi* — 


6,3 

5,7 


5,9 5,4 
5,3 4,9 


5,1 

4,7 


4,8 
4,5 


4,5 4,3 
4,2 4,0 


6,6 6,2 
6.3 6,0 


5,7 
5,7 


5,5 
5,6 


5.3 

5,5 


5,1 
5,4 


5,0 
5.4 


-eC 


<M exacte Masch.*) 
i } 




«3 


Füllung 'i 


Füllung ^' 


0,05 


Subtr. 

Compr. 

LUg. 

pro 

Pfdk. 


-;• 

-Ü,lÜ 

(gew. 

Maich.) 

Kgr. 


0,25 


0,20 


0,15 1 0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,25 0,20 0,15 0,125 0,10 


0,07 


Indicirte Leistung -^ iii Pferdekraft 




t 


o 

Qu.Mel. 


D 
Centm. 


Netto-L.eistung -- " m 


iricrucKrtti 




pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 










0,030 
032 
034 
036 
038 


19^ 
20,* 
2i,l 

22'^ 


20,7 
22,1 
23,5 
24,9 
26,3 


I8,a 

19,4 
20,6 
21,8 
23,1 


15,3 
16,3 

18,4 

'9,4 


'3,7 
14,6 

^\'' 
16,4 

17,3 


",9 
12,7 
'3,5 
'4,3 

'5,» 


9,5 
'0,1 

10,8 

",4 
12,0 


8,8 

9.3 

9,8 


15,5 
16,6 

'7.7 

18,8 

'9,9 


'3.7 

'4,6 

'5,5 
'6,5 
'7,4 


",4 
12,1 
12,9 

'3,6 

'4,4 


10,0 
'0,7 
",4 
12,0 

'2,7 


8,6 
9.» 
9.7 

'0,3 
10,9 


6,7 

7,» 
Z 


5,3 
5,6 

6,2 

6,6 


2,» 

2,7 


3,9 
(bei 


0,040 
042 
044 
046 
048 


22,-, 


27,6 

29,0 
30,4 
31,8 

33,» 


24,3 

26,7 
27,9 
29,» 


20,4 
21,4 
22,4 
23,5 
24,5 


18,2 

19,' 
20,0 
21,0 
21,9 


15,9 

16,6 

18,2 
19,0 


12,7 
13,3 
'3,9 

'4,6 

'5,» 


'0,3 
10,9 
",4 
",9 
'2,4 


21,1 
22,2 
23,3 
24,4 
25,5 


'8,3 

19,2 

20,3 

21,2 

22,2 


'5,» 
16,0 
16,8 

'7,6 

'8,4 


'3.4 
'4,» 

'4.8 

16,3 


",4 
12,1 
12,7 
'3,3 
'3,9 


8,8 

9,3 

9,8 

10,3 
10,8 


6,9 
7,3 

8.» 

8,4 


3,0 

3,J 
8,* 


3,4 ' 


0,050 
053 
056 
059 
062 




34,6 

36,6 
38,7 
40,8 
42,8 


30,3 
32,» 

34,° 
35,8 
37,6 


25,5 

28,6 
30,1 
31,6 


22,8 
24,« 

26^9 
28,3 


'9,8 

21,0 

22,2 

23,4 
24,6 


'5,9 
16,8 
17,8 

'8,7 

'9,7 


12,9 
'3,7 
14,5 

16,0 


26,6 
28,3 
30,0 
3',7 

33,4 


23,» 

z 

27,6 
29,1 


19,2 

20,4 

21,7 
22,9 
24,» 


18,1 

19,2 

20,3 

2',4 


'4,5 
'5,5 
16,4 

18,3 


11,3 
12,0 
'2,7 
'3,5 

'4,» 


8,8 
9,4 

10,0 

10,6 

11,2 


3,« 

3,8 

z 


3,0 


0,065 
068 
©71 
074 
077 


29,a 
29.9 
30fi 

31,2 
31,8 


44,9 

47,0 
49,0 

53,» 


39.4 
41,3 
43,1 
44,9 
46,7 


33,« 

37,7 
39,3 


29,6 
3',o 
32,4 
33,7 

35,» 


25,8 
27,0 
28,, 
29,3 
30,5 


20,6 
21,6 
22,5 
23,5 
24,4 


16,8 
'8,4 

19,2 
19,9 


35,» 
36,8 
38,5 
40,2 

4',9 


30,6 
32,1 

33,6 
35,» 
36,6 


25,4 
26,6 
27,8 
29,1 
30,3 


22,4 
23,5 
24,6 

26,8 


I9,a 
20,3 
21,1 
22,1 
23,0 


'4,9 
'5,7 

16,4 
'7,» 

'7,9 


11,8 
'2,3 
'2,9 
'3,5 
'4,» 


4,6 

^•' 

6,1 
5,s 
5,s 


3,5 1 


0,080 
084 
088 
092 
096 


32,4 
33,3 
3dfi 
34,7 
35,6 


5|'' 
58,» 
60,8 

63,6 
66,3 


48,5 
51,0 
53,4 


40,8 
42,8 
44,9 
46,9 
49,0 


36,4 
38,3 
40,1 

4',9 

43,7 


3',7 

33,3 

^^ 

38,0 


25,4 
26,6 

27,9 
29,2 

30,4 


20,7 
2',7 
22,7 
23,8 
24,8 


43,7 
46,0 
48,3 
50,6 
52,9 


38,0 
40,1 
42,1 

X 


31,6 

33,» 
34,9 
36,6 
38,3 


27,9 
29,4 
30,9 
32,4 

33,9 


24,0 

25,» 
26,5 
27,8 
29,1 


18,6 

'9,7 
20,7 
2',7 
22,7 


'4,7 
'5,5 

16,3 

'7,» 

'7,9 


6,7 

6/) 

6,3 
6,6 
6,8 


2,s 

(1.83 m) 


0,100 
105 
110 
115 
120 


36,3 
37,1 
38^ 
38,3 
39,7 


69,1 
72,6 
76,0 

83,0 


66,7 
69,8 
72,8 


5i/> 
53,6 


45,5 
47,8 
50,1 
52,4 
54,7 


39,6 

41,6 

43,6 
45,6 
47,5 


3',7 

33,3 
38,1 


25,8 

28,4 
29,7 
3',o 


55,» 
58,2 
61,1 
64,0 
67,0 


48,2 
50,7 
53,3 
55,8 
58,4 


40,0 
42,1 
44,3 
46,4 
48,6 


35,4 
37,3 
39,» 
4',» 
43,0 


30,4 
32,0 

33,6 
35,3 
36,9 


23,7 
25,0 
26,2 

28,8 


'8,7 
'9,7 
20,7 
21,8 
22,8 


7,1 

7,5 

I'* 


1,9 


0,125 
130 
135 
140 
145 


40,5 
42,1 

42,8 

43,6 


86,4 
89,9 
93,3 
96,8 
100,3 


75'^ 
78,9 

81,9 

84,9 

87.9 


z 

68,9 
71,4 
74,0 


57,0 
59,» 
61,5 

z 


49,5 

5',5 

53,5 
55,5 
57,4 


39,7 
4',» 
42,8 

44,4 
46,0 


32,3 

33,6 

z 

37,5 


69,9 
72,8 

75,8 
81,6 


61,0 
63,5 
66,1 
68,6 
7',» 


50,7 
52,8 
55,0 
57,» 
59,3 


46^7 
48,6 
50,5 
52,4 


38,5 
40,2 
41,8 
43,4 
45,° 


30,1 
3',4 
32,6 

33,9 
35,» 


23,8 

24,8 
25,8 
26,9 
27,9 


2'» 

9,8 
9,6 

10/) 
IO,s 


1,' 


0,150 
155 
160 
165 
170 


44j4 
46,1 
46^ 

47,3 


103,7 
107,1 
110,6 
114,0 
117,5 


91,0 

94,0 

97,1 

100,. 

103,1 


76,5 

79,0 
81,6 

8^;; 


68,3 
70,6 
72,9 
75,» 
77,4 


59,4 

^''^ 
63,4 

65,4 

67,4 


47,6 
49,» 
50,7 
52,3 
53,9 


38,8 
40,1 

4',3 

42,6 
43,9 


84,6 
87.5 
90,5 
93,5 
96,5 


73.8 
76,4 

79,° 
81,6 

84,» 


61,3 
63,5 

67,9 
70,0 


56,2 
58,» 
60,1 
62,0 


46,6 
48,3 
50,0 
51,6 
53,3 


36,5 
37,8 
39,» 
40,4 

4'.7 


28,9 
29/9 

3',° 
32,0 
33,° 


10,7 

11,1 

11,4 
11,8 

12,1 


(a,o6 m) 

10/, 


0,175 
180 
185 
190 
195 


47,9 
48,6 
43,3 
49,9 
50ß 


121,0 
124,4 
127,9 
131,3 
134,8 


106,3 
109,2 
112,2 

"5,3 

118,3 


89,« 
91,8 

96,9 
99.4 


79,7 
82,0 

88,8 


69,3 

7',3 

73,3 
75,3 
77,3 


55,5 

60,3 
61,9 


45,» 
46,5 
47,8 
49,» 
50,4 


99,4 
102,4 

'05,4 

108,3 

111,3 


86,8 

89,4 
92,0 

94,6 
97,» 


72,» 

76,5 
78,7 
80,9 


63,9 
65,8 
67,8 
69,7 
7',6 


55,0 
56,6 
58,3 
59,9 
61,6 


43,° 
44,3 
45,6 
46,9 
48,» 


34,° 
35.» 
36,« 
37.» 
38,a 


12,4 
12,8 

13,a 

13,6 
18,9 


1,5 

(2,1» m) 
9,8 


0,200 
205 
210 
215 
220 


51,3 

5U 
52,5 
53,1 
53.7 


138,» 
141,7 

145,» 
148,6 

IS2,i 


121,3 
124,4 
127,4 
130,4 
133.5 


102,0 

104,5 
107,1 
109,6 

112,2 


91,1 
93,4 
95,7 
97,9 
100,2 


79,» 
81,2 

83,3 

85,» 

87,» 


63,4 

65,0 
66,6 
68,2 
69,8 


5',7 

53,0 
54,3 
55,6 
56,8 


"4,3 
"7,3 
120,3 
'23,3 
126,3 


99,7 
102,3 
105,0 
107,6 
110,2 


83,0 
85,« 

89,6 
91,8 


73,5 
75,5 
77,4 
79,4 
81,3 


63,» 

68,3 
70,0 


49.5 
50,8 
52,1 
53,5 
54,8 


39,« 
40,2 

4',3 

42,4 
43,4 


14,6 

15,0 
15,j 

16,7 


(a,i7ni) 


0,225 
230 
235 
240 
245 


54,8 
54fi 
55^ 
56,1 
56,7 


155,5 
159,0 
162,4 
165,9 
169,4 


136,5 
139,5 
142,6 

145,6 
148,6 


"4,7 

117,3 
119,8 

122,4 
124,9 


102,5 
104,8 
107,1 
109,3 
111,6 


89,1 
9',» 
93,» 
95,1 
97,» 


7',4 

73,0 

76,1 
77,7 


58,1 
59,4 
60,7 
62,0 
63,3 


'29,4 
'32,4 

'35,4 

'38,4 

'4',4 


112,9 

"5,5 

118,1 

120,7 
123,4 


94.° 
96,1 

98,3 
100,5 
102,7 


83,3 
85,» 
87,2 
89,« 
9j,i 


71,6 

73,3 

76,7 
78,4 


56,1 
57,4 
58,7 
60,1 
61,4 


44,5 
45,5 
46,6 

48,7 


16,1 

16,4 
16,8 

17,1 
17,» 


1/3 

(2,2201) 

.9,1 

(»,97»»») 
> 


0,250 


57^ 


172,8 


151,7 


127,5 


"3,9 


99,«» 


79 


,3 1 


64,6 


'44,4 


126,0 


104,9 


93,< 

[ 


> 


80,0 

gitized 


62,7 

byL: 


49i8 


17,8 
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Wirksame 1 
KolbenflSche 1 


ij 


Füllung 4 


Füllung 4' 


Subtr. 
Compr. 
Lstg. 


..^ 

= 0,10 
(jeew. 

Hasch.) 
Kgr. 


0,25 


0,20 


0,16 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


Q 


Indidrte Leistung ^ in Pferdekraft 




Netto- 


Leistung -^ 


in Pferdekraft 


pro 
^=:im 

Pfdk. 


O 
Qu.Mei. 


Centm. 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 






0,250 


3r^ 


I7V 


151,7 


127,5 


113,9 


99,0 


79,3 


64,6 


144,4 


126,0 


104,9 


93,0 


80,0 


62,7 


49,8 


17,8 


\L 


255 


Slfi 


176,2 


154/7 


130,0 


116,2 


101,0 


80,9 


65,9 


147,4 


128,7 


107,1 


94,9 


l''' 


64,0 


50,8 


18,2 


260 


58,* 


'79/7 


157,7 


132,6 


118,4 


103,0 


82,4 


67,2 


150,4 


131,3 


109,3 


96,9 


83,4 


65,3 


51,9 


18,6 


c — 


265 


5hfi 


183,» 


160,8 


135,» 


120,7 


105,0 


84,0 


68,5 


153,5 


134,0 


IU,6 


98,9 


!§'^ 


66,7 


53,0 


18,9 


%» 


270 


59,6 


186,6 


163,8 


i37i7 


123,0 


107,0 


85,6 


69,8 


156,5 


136,6 


113,8 


100,8 


86,8 


68,0 


54,0 


19,3 


0,275 


60,1 


190,1 


166,8 


140,2 


125,3 


108,9 


87,. 


71,0 


159,5 


139,3 


116,0 


102,8 


88,5 


69,3 


55,1 


19,6 


1,8 


280 


eOfi 


193,5 


169,9 


142,8 


127,6 


110,9 


88,8 


72,3 


162,5 


141,9 


118,2 


104,7 


90,1 


70,7 


56,1 


20,0 


(2,3» m) 
5,7 


285 


61,1 


I97|0 


172,9 


H5/3 


129,8 


112,9 


90,4 


73,6 


165.6 


144,6 


120,4 


106,7 


91,8 


72,0 


57,» 


20,4 


290 


61,7 


200,5 


»75,9 


147,9 


132,1 


'14,9 
116,9 


92,0 


74,9 


168,6 


147,» 


122,6 


108,7 


93,5 


73,3 


58,3 


20,7 




295 


62,» 


203,9 


»79/0 


150,4 


134,4 


93,6 


76,2 


171,6 


149,9 


124,8 


110,6 


95,» 


74,7 


59,3 


21,1 




0,300 


62,7 


207,3 


182,0 


153,0 


136,6 


118,9 


^\'' 


77,5 


174,6 


152,5 


127,0 


112,6 


96,9 


76,0 


60,4 


21,4 


1,1 


310 


63,, 


2I4,a 


188,1 


158,1 


141,2 


122,8 


98,3 


80,1 


180,7 


157,8 


131,4 


116,5 


100,3 


78,6 


62,5 


22,1 


(3/36 m) 

kl 


320 


64,s 


221,1 


I94,a 


I63,a 


145,7 


126,8 


101,5 


82,7 


186,8 


163,. 


135,9 


120,5 


103,7 


81,3 


64,7 


22,8 


330 


66,9 


228,1 


200,2 


168,3 


150,3 


130,7 


104,6 


?5'^ 


192,9 


168,5 


140,3 


124,4 


107,1 


84,0 


66,8 


23,5 




340 


235/0 


206,3 


173,4 


154,8 


134,7 


107,8 


87,8 


199,» 


173,8 


144,8 


128,4 


110,5 


86,7 


69,0 


24,2 




0,350 


67,j 


24I;9 


212,4 


178,5 


159,4 


138,7 


111,0 


90,4 


205,3 


»79,» 


149,2 


132,3 


113,9 


89,4 


71,» 


24,9 


,^'° ^ 


360 


68,7 


248,8 


218,4 


183,6 


163,9 


142,6 


114,1 


93,0 


211,3 


184,4 


153,7 


136,3 


117,3 


92,0 


73,3 


25,7 


8,9 


370 


69,7 


2S5,7 


224,5 


188,7 


168,5 


146,6 


117,3 


95,6 


217,4 


189,8 


158,1 


140,2 


120,8 


94,7 


75,4 


26,4 


380 


Wfi 


262,6 


230,6 


193,8 


173,0 


150,5 


120,5 


98,2 


223,5 


195,» 


162,6 


144,« 


124,2 


97,4 


77,6 


27,1 




390 


7U 


269,5 


236,7 


198,9 


177,6 


154,5 


123,6 


100,7 


229,6 


200,4 


167,0 


148,1 


127,6 


100,1 


79,7 


27,8 




0,400 


72,t 


276,4 


242,7 


204,0 


182,2 


158,5 


126,8 


103,4 


235,7 


205,8 


171,5 


152,1 


131,0 


102,8 


81,8 


28,5 


Ifi 


lio 


73,3 


283,3 


248,8 


209,1 


186,7 


162,4 


130,0 


105,9 


241,8 


211,2 


176,0 


156,1 


134,4 


105,5 


84,0 


29,2 


(2,51 m) 
8,8 


420 


74jt 


290,3 


254,8 


214,2 


191,3 


166,4 


133,^ 


108,5 


248,0 


216,5 


180,5 


160,0 


137,8 


108,2 


86,2 


29,9 


430 


7.ii 


297,» 


260,9 


219,3 


195,8 


170,4 


136,3 


iii,i 


254,» 


221,9 


185,0 


164,0 
168,0 


141,3 


110,9 


88,3 


30,7 




440 


76,0 


304,1 


267,0 


224,4 


200,4 


174,3 


139,5 


113,7 


260,3 


227,3 


189,5 


14V 


113,6 


90,5 


81,4 




0,450 


76,8 


311,0 


273,0 


229,5 


204,9 


178,3 


142,7 


116,3 


266,5 


232,7 


193,9 


172,0 


148,2 


116,3 


92,6 


32,1 


1,0 


460 


77,7 


3I7;9 


279,» 


234,6 


209,5 


182,2 


145,8 


118,8 


272,6 


238,0 


198,4 


176,0 


151,6 


119,0 


94,8 


82,8 


'"r 


470 


7H,t 


324,8 


285,2 


239,7 


214,0 


186,2 


149,0 


121,4 


278,8 


243,4 


202,9 


180,0 


155,0 


121,8 


97,0 


33,5 


480 


79,3 


331,7 


291,3 


244,8 


218,6 


190,2 


152,-* 


124,0 


284,9 


247,8 


207,4 


184,0 


158,5 


124,5 


99,» 


34,2 




490 


W,i 


339 


297 


250 


223 


194 


155 


127 


291 


253 


212 


188 


162 


127 


lOI 


35 




0,500 


81fi 


346 


303 


255 


228 


198 


159 


129 


297 


260 


216 


192 


165 


130 


103 


36 


0,9 


510 


81,3 


352 


309 


260 


232 


202 


162 


132 


303 


265 


221 


196 


169 


133 


106 


36 


(a.65m) 


520 


82fi 


359 


316 


265 


237 


206 


'^\ 


134 


309 


270 


225 


200 


172 


135 


108 


37 


8,8 


530 


^3,# 


366 


322 


270 


241 


210 


168 


137 


315 


276 


230 


204 


176 


138 


HO 


38 




540 


84,3 


373 


328 


275 


246 


214 


171 


140 


322 


281 


234 


208 


179 


141 


112 


39 




0,550 


84,9 


380 


333 


280 


250 


218 


'74 


142 


328 


286 


239 


212 


182 


143 


114 


39 


0,9 


560 


85,7 
86,f 


387 


340 


286 


255 


222 


178 


145 


334 


291 


243 


216 


186 


146 


116 


40 


(a.ji m) 
8,6 


570 


394 


346 


291 


260 


226 


181 


147 


340 


297 


247 


220 


189 


149 


118 


41 


580 


87,i 


401 


352 


296 


264 


230 


184 


150 


346 


302 


252 


223 


193 


151 


121 


41 




590 


88fi 


408 


358 


301 


269 


234 


187 


152 


352 


307 


256 


227 


196 


154 


123 


42 




0,600 


88,7 


415 


364 


306 


273 


238 


190 


155 


358 


313 


261 


231 


199 


157 


125 


43 


0,8 


620 


9(),» 


428 


376 . 


316 


282 


246 


197 


160 


370 


323 


270 


239 


206 


162 


129 


44 


(»,76 m) 


640 


9t,6 


442 


388 


326 


292 


254 


203 


165 


382 


334 


279 


247 


213 


167 


133 


46 


S,4 


660 


^ 


456 


400 


337 


301 


261 


209 


171 


395 


345 


287 


255 


220 


173 


138 


47 




680 


470 


413 


347 


310 


269 


216 


176 


407 


355 


296 


263 


227 


178 


142 


49 




0,700 


95,8 


484 


425 


357 


319 


277 


222 


181 


419 


366 


305 


271 


233 


184 


146 


50 


0,7 


720 


97,3 


498 


437 


367 


328 


285 


228 


186 


431 


377 


314 


279 


240 


189 


151 


51 


(«,85 m) 


740 


98,» 


S" 


449 


377 


337 


293 


235 


191 


443 


387 


323 


287 


247 


194 


155 


53 


8,3 


760 


99,8 


525 


461 


388 


346 


301 


241 


196 


456 


398 


332 


295 


254 


200 


159 


54 




780 


101,1 


539 


473 


398 


355 


309 


247 


202 


468 


409 


341 


302 


261 


205 


164 


56 




0,800 


102j4 


553 


485 


408 


364 


317 


254 


207 


480 


419 


350 


310 


268 


210 


168 


57 


0,7 


820 


103,7 
lOSfi 
106,» 


567 


498 


418 


374 


325 


260 


212 


492 


430 


359 


318 


274 


216 


172 


58 


{a,94 m) 


840 


581 


510 


428 


383 


333 


266 


217 


505 


441 


368 


326 


281 


221 


177 


60 


8.3 


860 


594 


522 


439 


392 


341 


273 


222 


517 


452 


377 


334 


288 


227 


181 


61 




880 


107,4 


608 


534 


449 


401 


349 


279 


227 


529 


462 


386 


342 


295 


232 


185 


63 




0,900 


108,8 


622 


546 


459 


410 


357 


285 


233 


541 


473 


394 


350 


302 


237 


189 


64 


0,7 


920 


109,8 


636 


558 


469 


419 


364 


292 


238 


553 


484 


403 


358 


309 


243 


194 


66 


(3,01 m) 


940 


Ulfi 


650 


570 


479 


428 


372 


298 


243 


566 


494 


412 


366 


315 


248 


198 


67 


8,1 


960 


112,3 


663 


582 


490 


437 


380 


304 


248 


578 


505 


421 


374 


322 


254 


202 


68 




980 


113,4 


677 


595 


500 


446 


388 


311 


253 


590 


516 


430 


382 


329 


259 


207 


70 




1,000 


114,6 


691 


607 


510 


455 


396 


317 


258 


602 


526 


439 


390 


336 


264 


211 


71 


0,6 

(3,08 m) 


• 




(tragt b< 


si exact< 


en Masc 


ii. drca 


die Ha 


Ute. 
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Füll. 4'- = 


Ohne (geheizten) Receiver. 










Mit (geheiztem) Receiver. 


0,25 0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,06 


= -j- (rcduc.) 


A^,od.A^,inin.= 


0,96 1 0,96 


0,95 


0,95 


0,94 


0,92 


0,9o 


1,^5 


I,o5 


I,o6 


I,o6 


I,o7 


I,io 


I,ia 


^N^oAJ^mzx. 


c:= 


7,3 


6,8 


6,3 


6,o 


5,9 


5,8 


5,9 


7,« 


6,5 


5,9 


5,6 


5,4 


5,» 


5,' 


= ^ 


< = 


6,« 


5.8 


5,4 


5,« 


5,o 


4,8 


4,8 


5,8 


5,4 


5,o 


4,8 


4,7 


4,5 


4,4 


= < 


min. fC/= 


4,9 


4,6 


4,3 


4,» 


4,0 


3,9 


3,8 


4,7 


4,3 


4,o 


3,9 


3,7 


3,6 


3,5 


= cC^ttAti. 



cCi min. g9t (tir ganz exacte Maschinen, bei weichen C| betläufig die Hälfte der tabellar. Angaben für gewohnL Maschinen betragen kann. 

Für N' = V« N ohne 
bei (normal) -7- = 



Corr. ( wenn 7?:. 0,1 F;-^ 
Woolf- / „ ^ = */* v\ 
Masch. j ,^ R— v\ 



-V- 

V 



Spann. 


-Abfall 


: 




Für N' 


= Vi A^ ohne 


Spann 


».-Abfall: 




0,14 


0,126 


0,11 




bei (normal) -7- = 


0,14 


0126 


0,11 


0,10 






0,38 


0,35 


0,32 




Rec. Woolf ^= 


0,45 


0,4a 


0,39 


0,36 






0,4a 


0,39 


0,36 




Compound (max)p=- 


(0,61) 


(0,57) 


(0,53) 


0,49 


\r = 


»bisF 


Or44 


0,41 


0,38 




ff event. y=^ 


0,50 


0,47 


0,44 


0,40 














(diesfalls N* < V. N) 









Wirksame 
Kolbcnfläche 


« 1 
Q 




Füllung 


j (reduc) 




Füllung -7' ^'*^"*'-^ 


Subtr. 
Compr. 

Lstg. 

pro 

c=lm 

Pfdk. 


bei 4' 
= 0,12: 

»&) 

Kgr. 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


In 


dicirte 


Leistu 




in PI 


erdekr. 


ift 


Netto-Leistung ^ in Pferdekraft 



Qii.Met. 


D 

Cendm. 










pro ] 


Mete 


r Kolben geschwindigkdt 








0,065 


?.?'' 


I7i» 


15,0 


12,4 


10,9 


9,3 


7,» 


5,6 


12,3 


10,5 


8,4 


7,» 


5,9 


4,» 


2,7 


0,8 


3,9 


068 


29,9 


^l'^ 


15,7 


12,9 


11,4 


9,8 


7.5 


5,8 


'2,9 


11,1. 


.8,8 


7J 


6,» 


4,3 


2,9 


0,ft 


(bd 


071 


' 30^ 


18,7 


16,3 


13,5 


II.9 


10,2 


7,8 


6,1 


'3,6 


11,6 


9,3 


8,0' 


6,5 


4,5 


3,0 


0,9 


z x8m) 


074 


ii'' 


19,5 


17,0 


14,« 


12,4 


10,6 


8,2 


6,3 


'4,» 


12,1 


9,7 


8,3 


6,8 


4,7 


3,» 


0,9 


13^ 


077 


31,8 


20,3 


17,7 


14,7 


12,9 


ii,i 


8,5 


6,6 


'4,8 


'2,7 


10,1 


8,7 


7,» 


5,0 


3,4 


1,0 




0,080 


32,4 


21,1 


18,4 


15,3 


13,5 


",5 


8,8 


6,8 


15,4 


13,« 


10,6 


9,» 


7,4 


5,* 


3,5 


1,0 


3,4 


084 


B' 


22,1 


19,3 


16,0 


14,» 


12,1 


9,3 


7,» 


16,3 


'3,9 


11,2 


9,6 


7,8 


5,5 


3,7 


1,1 


(i ,22 m) 


088 


^f 


23,a 


20,3 


16,8 


14,8 


12,6 


9,7 


7,5 


17,1 


14,6 


11,7 


10,1 


8,3 


5,8 


4,« 


1.1 


13,0 


092 


34,7 


24,2 


21,2 


17,5 


15,5 


13,» 


10,2 


7,8 


'7,9 


'5,4 


12,3 


10,6 


8,7 


6,1 


4.» 


1,3 




096 


35,5 


25,3 


22,1 


18,3 


16,1 


13,8 


10,6 


8,2 


18,8 


16,1 


12,9 


11,1 


9,» 


6,4 


4,4 


1,2 




0,100 


36,2 


26,4 


23,0 


19,1 


16,8 


14,4 


11,1 


8,5 


'9,6 


16,8 


'3,5 


11,6 


9,5 


6,7 


4,6 


1,3 


3,0 


105 


'E'' 


27,7 


24,2 


20,0 


17,7 


15,1 


11,6 


9,0 


20,7 


'7,7 


14,» 


12,2 


'0,1 


7,1 


4,9 


1,3 


(1,27 m) 


110 


38,0 


29,0 


25,3 


21,0 


18,5 


15,8 


12,2 


9,4 


21,7 


18,6 


'5,o 


12,9 


10,6 


7,5 


5,» 


1,4 


12,4 


115 


%' 


30,3 


26,5 


21,9 


»9,4 


16,5 


12,7 


9,8 


22,8 


'9,6 


'5,7 


'3,5 


11,1 


7,9 


5,4 


1,4 




120 


39,7 


31,6 


27,6 


22,9 


20,2 


»7,» 


'3,3 


10,3 


23,9 


20,5 


'6,5 


'4,» 


11,7 


8,3 


5,7 


1,5 




0,125 


f/ 


33,0 


28,8 


23,8 


21,0 


18,0 


»3,8 


10,7 


25,0 


21,4 


'7,» 


'4,8 


12,2 


8,7 


6,0 


1.6 


2,6 


130 


41,8 


34,3 


29,9 


24.8 


21,9 


18,7 


»4,4 


II,i 


26,0 


22,3 


18,0 


'5,5 


12,8 


9,» 


6,3 


1.6 


(i .12 m) 


135 


1?'' 


35,6 


31,1 


25.7 


22,7 


19,4 


14,9 


11,5 


27,i 


23,« 


'8,7 


16,1 


'3,3 


9,4 


6,6 


1,7 


i'Al 


140 


f^'* 


36,9 


32,« 


26,7 


23,6 


20,1 


^«^,5 


12,0 


28,2 


24,2 


'9,5 


16,8 


13,8 


9,8 


6,8 


1,8 




145 


43^ 


38,» 


33,4 


27,6 


24,4 


20,8 


16,0 


'2,4 


29,2 


25,» 


20,2 


'7,4 


'4,4 


10,2 


7,1 


1,8 




0,150 


44,t 


39,5 


34,5 


28,6 


25,» 


21,5 


16,6 


12,8 


30,3 


26,0 


21,0 


18,1 


'4,9 


10,6 


7,4 


1.9 


2,4 


155 


45,1 


40,9 


35,7 


29,6 


26,1 


22,3 


17,» 


'3,» 


3',4 


27,0 


21,7 


18,7 


'5,5 


11,0 


7,7 


1.9 


'UT 


160 


45,8 


42,2 


36,8 


30,5 


26,9 


23,0 


»7,7 


'3,7 


32,5 


27,9 


22,5 


'9,4 


16,0 


",4 


8,0 


2,0 


165 


40,6 


43,5 


38,0 


31,5 


27,8 


23,7 


18,2 


14,« 


33,6 


28,9 


23,3 


20,1 


16,6 


11,8 


8,3 


2,1 




170 


47,2 


44,8 


39,« 


32,4 


28,6 


24,4 


18,8 


14,5 


34,6 


29,8 


24,0 


20,7 


17,» 


12,2 


8,6 


2,1 




0,175 


€'^ 


46,1 


40,3 


33,4 


29,4 


25,« 


19,3 


'4.9 


35,7 


30,7 


24,8 


2',4 


17,7 


12,6 


8,9 


2,2 


2,t 


180 


^ßr!" 


^Z'^ 


41,4 


34,3 


30,3 


25,9 


19,9 


'5,4 


36,8 


3',7 


25,5 


22,0 


18,2 


'3,o 


9,» 


2.3 


(.,4.n.) 


185 


49,3 


48,8 


42,6 


35,3 


31,« 


26,6 


20,4 


'5.8 


37,9 


32,6 


26,3 


22,7 


18,8 


'3,4 


9,4 


2,3 


11,S 


190 


%' 


50,1 


43,7 


36,» 


32,0 


27,3 


21,0 


16,2 


39.0 


33,6 


27,1 


23,4 


'9,3 


'3,8 


9,7 


2.4 




195 


50,e 


5',4 


44,9 


37,» 


32,8 


28,0 


21,5 


'6,7 


40,1 


34,5 


27,8 


24,0 


'9,9 


'4,» 


10,0 


2,4 




0,200 


51,2 


52,7 


46,0 


38,1 


33,7 


28,7 


22,1 


'7,1 


41,2 


35,4 


28,6 


24,7 


20,4 


'4.6 


'0,3 


2,5 


. 1'* 


205 


%' 


54,0 


47.2 


39, > 


34,5 


29,4 


22,6 


'7,5 


42,3 


36,4 


29,4 


25,4 


21,0 


'5.0 


10,6 


2,6 


(.,4sm) 


210 


%' 


55,4 


48,3 


40,0 


35.3 


30,2 


23.» 


'7.9 


43,4 


37.3 


30,1 


26,0 


21,5 


15,5 


10,9 


2,6 


Hfl 


215 


53,1 


56,7 


49,5 


41,0 


3(>,- 


30,9 


23.7 


'8,4 


44.5 


38,3 


30,9 


26,7 


22,1 


'5.9 


11,2 


2,7 




220 


53,7 


58,° 


50,6 


41,9 


37,0 


31,6 


24,3 


18,8 


45.6 


39,» 


3',7 


27,4 


22,7 


16,3 


11,5 


2,8 




0,225 


54,8 


59,3 


51,8 


42,9 


37,9 


32,3 


24.8 


19,2 


46,7 


40,2 


32,4 


28,0 


23,» 


'6,7 


11,8 


2,8 


1,8 


230 


54,9 


60,6 


52,9 


43,8 


38,7 


33,° 


25,4 


19,6 


47,8 


4',» 


33,» 


28,7 


23,8 


'7.1 


12,1 


2,9 


V 


235 


^'^ 


62,0 


54,» 


44,8 


39.5 


33,8 


25,9 


20,1 


48,9 


42,1 


34,0 


29,4 


24.3 


'7.5 


'2,4 


2,9 


240 


56,1 


63,3 


55.» 


45,7 


40,4 


34.3 


26,5 


20,5 


50,0 


43,^ 


34.8 


30,« 


24.9 


17.9 


'2,7 


3,0 




245 


56,7 


64,6 


56,4 


46,7 


4>.» 


35,» 


27,0 


20,9 


5',» 


44,0 


35.5 


30,7 


25,5 


'8,3 


'3,o 


3,1 




0,250 


57,8 


65,9 


57,5 


47.7 


42,1 


35,9 


27,6 


21,3 


52,» 


44,9 


36,3 


3', 4 


26,0 


18,8 


13,3 


8,1 


1,8 
(1,5a m) 



Digitized byLnOOQlC 
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Abs. Adm. Sp. p = 


- 4 Kgr. od. Atm. 












' Wirksame 
Kolbenfläche 


1 Kolben- 
' Durchmesser 




Fl 


ä 11 U n g -J (rcduc) 




Füllung -^ (reduc) 


Subtr. 
Compr 

Lsig. 

pro 

c—\ja. 


Cl"u.C^ 

= 0,125 

(£ew. 

Mosch.) 

Kgr. 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,06 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


Indicirte Leistung =^*- in Pferdekraft 


Nctto-Leistung ^- in Pferdekraft 


Qu.Mct. 


Centm. 








pro 1 Meter Kolbengeschwindigkeit 






Pfdk. 


^1^ 


€'' 


65,9 


57'5 


47,7 


42,1 


35,9 


27,6 


21,3 


52,» 


44,9 


36,3 


3',4 


26,0 


18,8 


I3r3 


8,1 


1,8 


2hh 


%' 


^l^ 


58,7 


48,6 


42,9 


36,6 


28,2 


21,8 


53,3 


45,9 


37,» 


32,1 


26,6 


19,2 


13,6 


3a 


(bei 


260 


08.4 


68,5 


59,8 


49,6 


43,8 


37,3 


28,7 


22,2 


54,4 


46,8 


37,9 


32,8 


27,2 


19,6 


'3,9 


8,3 


V 


265 


Ä9,. 


69/9 


61,0 


50,5 


44.6 


3!'^ 


29,3 


22,6 


55,5 


47,8 


38,7 


33,5 


27,7 


20,0 


14,» 


88 


270 


69,5 


71,» 


62,1 


5',5 


45,4 


38,8 


29,8 


23,» 


56,6 


48,8 


39,4 


34,» 


28,3 


20,4 


'4,5 


8,4 


^'SI^ 


%' 


72,5 


63,3 


52,4 


46,3 


39,5 


30,4 


23,5 


57,7 


49,7 


40,2 


34,8 


28,9 


20,8 


'4,8 


3,4 


1,7 


2S0 


^'^ 


73,8 


64,4 


53,4 


47,1 


40,2 


30,9 


23,9 


58,8 


50,7 


41,0 


35,5 


29,5 


21,2 


'5,» 


3,5 


(i.«m) 


285 


%' 


75,1 


65,6 


54,3 


48,0 


40,9 


3',5 


24,3 


59,9 


5',6 


41,8 


36,. 


30,0 


21,6 


'5,4 


3,6 


10,4 


290 


Si,7 


76,5 


66,7 


55,3 


48,8 


4',7 


32,0 


24,8 


61,0 


52,6 


42,6 


36,9 


30,6 


22,0 


'5,7 


3,6 




295 


62,9 


77,8 


67,9 


56,2 


49,6 


42,4 


32,6 


25,» 


62,1 


53,6 


43,3 


37,5 


3',» 


22,5 


16,0 


3,7 




^'5?S 


%' 


Z9'' 


69,0 


57,« 


50,5 


43,» 


33,1 


25,6 


63,» 


54,5 


44,» 


38,» 


3',7 


22,9 


'6,3 


3,8 


1,6 


310 


63,8 


8l,7 


71,3 


59,« 


52,« 


44,5 


34,» 


26,4 


65,5 


56,5 


45,7 


39,6 


32,8 


23,7 


16,9 


3,9 


V 


320 


(j4,8 


84,4 


73,6 


61,0 


53,8 


46,0 


35,3 


27,3 


67,7 


58,4 


47,3 


40,9 


34,0 


24,6 


'7,5 


4,0 


330 


60,8 


87,0 


75,9 


62,9 


55,5 


^Z'* 


36,4 


28,1 


70,0 


60,3 


48,9 


42,3 


35,» 


25,4 


i8;2 


4,2 




340 


66,8 


89,6 


78,2 


64,8 


57,» 


48,8 


37,5 


29,0 


72,» 


62,3 


50,4 


43,7 


36,3 


26,3 


18,8 


4,s 




^'M 


67,7 


92,3 


80,5 


^0'' 


58,9 


50,3 


38,6 


29,8 


74,4 


64,2 


52,0 


45,0 


37,4 


27,' 


'9,4 


M 


1,* 


360 


^'' 


94,9 


82,8 


68,7 


60,6 


51,7 


39,7 


30,7 


76,7 


66,2 


53,6 


46,4 


38,6 


27,9 


20,0 


4,5 


(1,62 m) 


370 


697 


97,« 


85,' 


70,6 


62,2 


53,» 


40,8 


3',5 


78,9 


68,1 


55,» 


47,8 


39,7 


28,8 


20,6 


4,7 


10,1 


380 


19.'' 


100,3 


V'' 


72,5 


63,9 


54,6 


4',9 


32,4 


81,2 


70,0 


56,8 


49,» 


40,9 


29,6 


21,2 


4,8 




390 


7i,6 


102,8 


89,7 


74,4 


65,6 


56,0 


43,0 


33,» 


83,4 


72,0 


58,3 


50,5 


42,0 


30,5 


21,8 


4,9 




^'i?2 


li'' 


105,4 
108,1 


92,1 


76,3 


67,3 


57'^ 


44,» 


34,» 


85,7 


73,9 


59,9 


5',9 


43,» 


3',3 


22,5 


5,0 


1,4 


410 


73j3 
7f 


94,4 


78,2 


69,0 


58,9 


45,3 


35,0 


87,9 


75,9 


61,5 


53,3 


44,3 


32,^ 


23,» 


5,1 


(1.67 m^ 


420 


110,7 


96,7 


80,1 


70,7 


60,3 


46,4 


35,8 


90,2 


77,8 


63,» 


54,7 


45,5 


33,» 


23,7 


5,3 


9,9 


430 


l{l^ 


113,4 


99,0 


82,0 


72,4 


61,8 


47,5 


36,7 


92,5 


79,8 


64,7 


56,1 


46,6 


33,9 


24,3 


5,4 




440 


76,ö 


116,0 


101,3 


83,9 


74,0 


63,» 


48,6 


37,5 


94,7 


8',7 


66,3 


57,5 


47,8 


34,8 


25,^ 


5,5 




0450 


l^^ 


118,6 


103,6 


85,8 


75,7 


64,6 


49,7 


38,4 


97,0 


83,7 


67,9 


58,9 


49,0 


35,6 


25,6 


6,7 


1,3 


460 


Uj' 


121,3 


105,9 


Vi-^ 


77,4 


66,1 


50,8 


39,» 


99,» 


85,7 


69,5 


60,3 


50,1 


36,5 


26,2 


5,8 


(«.730») 


470 


Vi^ 


123,9 


108,2 


89,6 


79,» 


67,5 


5',9 


40,1 


101,5 


87,6 


7',» 


61,7 


5',3 


37,4 


26,8 


5,9 


9,7 


480 


79,9 


126,6 


110,5 


91,6 


80,8 


69,0 


53,0 


40,9 


103,8 


89,6 


72,7 


63,0 


52,4 


38,» 


27,4 


6,1 




490 


80,2 


129,2 


112,8 


93,5 


82,4 


70,4 


54,1 


41,8 


106,0 


9',5 


74,3 


64,4 


53,6 


39,» 


28,1 


6,2 




0,500 


81fi 


131,8 


"5,1 


95,3 


84,1 


7 ',8 


55,» 


42,7 


108,3 


93,5 


75,9 


65,8 


54,8 


39,9 


28,7 


6,3 


1,8 


510 


^{'* 


134,4 


"7,4 


97,3 


85,8 


73,» 


56,3 


43,5 


110,6 


95,4 


77,5 


67,2 


55,9 


40,7 


29,3 


6,4 


(i 78 m) 


520 


^¥ 


137,» 


H9,7. 


99,» 


87,5 


74,7 


57,4 


44,4 


112,8 


97,4 


79,0 


68,6 


57,» 


41,6 


29,9 


6,5 


9,3 


530 


fj* 


139,7 


122,0 


101,1 


89,2 


76,1 


58,5 


45,» 


115,0 


99,3 


80,6 


69,9 


58,» 


42,4 


30,6 


6,7 




540 


84,9 


142,4 


'24,3 


'03,0 


90,9 


77,6 


59,6 


46,1 


"7,3 


101,2 


82,2 


71,3 


59,4 


43,3 


3',» 


6,8 




^'^ 


^.9 


145,0 


126,6 


104,9 


92,5 


79,0 


60,7 


46,9 


"9,5 


103,» 


83,8 


72,7 


60,5 


44,» 


3',8 


6,9 


1,1 


560 


85,7 


147,6 


128,9 


106,8 


94,» 


80,4 


61,8 


47,8 


121,8 


'05,» 


85,4 


74,0 


6i;7 


45,0 


32,4 


7,0 


(1.82 m) 


570 


86,0 


150,3 


131,'' 


108,7 


95,9 


81,9 


62,9 


48,6 


124,0 


107,1 


86,9 


75,4 


62,8 


45,8 


33,° 


7,2 


9^ 


580 


87,3 


152,9 


133,5 


110,6 


97,6 


!3'^ 


64,0 


49,5 


126,2 


109,0 


88,5 


76,8 


640 


46,7 


33,7 


7,3 




590 


88,0 


155,6 


U5,8 


112,5 


99^3 


84,8 


65,1 


50,3 


128,5 


"0,9 


90,1 


78,» 


65,» 


47,5 


34,3 


7,4 




0,600 


88,7 


I58,a 


138,1 


114,4 


101,0 


86,2 


66,2 


5',» 


'30,7 


"2,9 


91,7 


79,6 


66,3 


48,4 


34,9 


7,5 


1,0 


620 


^y' 


'^A'^ 


142,7 


118,2 


104,3 


89,0 


68,5 


52,9 


'35,» 


"6,7 


94,8 


82,3 


68,6 


50,1 


36,1 


7,8 


(i,8sm) 


640 


'?// 


168,7 


147,3 


122,0 


107,7 


9»,9 


70,7 


54,6 


'39,7 


120,6 


98,0 


85,» 


70,9 


5',8 


37,4 


8,0 


9,9 


660 


93,0 


»74,0 


151,9 


125,8 


111,1 


94,8 


72,9 


56,3 


'44,» 


124,5 


101,2 


87,9 


73,3 


53,5 


38,6 


8,3 




680 


94,4 


179,« 


156,5 


129,7 


"4,4 


97,6 


75,« 


58,0 


'48,7 


128,4 


'04,4 


90,6 


75,6 


55,» 


39,9 


8,5 




0,700 


96,8 


184,5 


161,1 


133,5 


117,8 


100,5 


77,3 


59,7 


'53,» 


'32,3 


'07,5 


93,4 


77,9 


56,9 


4',' 


8,8 


0,9 


720 


^^^ 


189,8 


165,7 


137,3 


121,2 


'03,4 


79,5 


61,4 


'57,7 


'36,« 


110,7 


96,2 


80,2 


58,6 


42,4 


9,0 


(1,01 m') 

9,0 


740 


^,6 


'95,1 


170,3 


141,1 


124,5 


106,3 


8',7 


63,» 


162,2 


140,1 


"3,9 


98,9 


825 


60,3 


43,6 


9,3 


760 


99,8 


200,3 


174,9 


'44,9 


'27,9 


109,1 


83,9 


64,9 


166,7 


144,0 


117,1 


101,7 


848 


62,1 


44,9 


9,5 




780 


m,i 


205,6 


'79,5 


'48,7 


I3',3 


112,0 


86,1 


66,6 


171,2 


'47,9 


120,2 


104,5 


87,» 


63,8 


46,1 


9,8 




^'§25 


B'* 


210,9 


184,. 


152,6 


134,6 


"4,9 


88,3 


68,2 


'75,7 


151,8 


123,4 


107,2 


89,5 


65,5 


47,4 


10,0 


0,9 


820 


103,7 

iai,o 


216,2 


188,7 


'56,4 


'38,0 


"7,8 


90,5 


70,0 


180,2 


'55,7 


126,6 


110,0 


91,8 


67,2 


48,7 


10,3 


(1,07 m) 


840 


221,4 


193,3 


160,2 


'41,4 


120,6 


92,7 


7',7 


'84,7 


'59,6 


129,8 


112,8 


94,' 


68,9 


49,9 


10,5 


860 


i^'' 


226,7 


'97,9 


164,0 


'44,7 


123,5 


95,0 


73,4 


189,2 


163,5 


132,9 


"J,5 


96,4 


70,6 


5',» 


10,8 




880 


107,4 


232,0 


202,5 


167,8 


148,1 


'26,4 


97,» 


75,» 


'93,7 


'67,4 


'36,1 


"8,3 


98,7 


72,4 


52,4 


11,0 




0,900 


108,8 


237,^ 


207,1 


171,6 


151,4 


129,2 


99,4 


76,8 


198,2 


'71,3 


139,3 


121,1 


101,0 


74,» 


53,7 


11,3 


0,9 


920 


V!P/ 


242,5 


211,7 


'75,4 


154,8 


132,1 


101,6 


78,5 


202,7 


'75,» 


142,5 


'23,8 


103,3 


75,8 


54,9 


11,5 


(2,02 m) 


940 


W/" 


247,8 


216,3 


'79,» 


'58,2 


'35,o 


'03,8 


80,2 


207,2 


'79,' 


'45,7 


126,6 


'05,6 


77,5 


56,2 


11,8 


8,8 


960 


iii'' 


253,0 


220,9 


183,0 


161,5 


137,8 ' 106,0 


81,9 


211,7 


'83,0 


148,8 


'29,4 


'07,9 


79,» 


57,4 


12,0 




980 


113,4 


258,3 


225,5 


186,9 


164,9 


140,7 1 108,2 


83,6 


216,2 


186,9 152,0 


'32,1 


"0,3 


80,9 


58,7 


12,3 




1,000 


114,5 


263,6 


230,1 


190,7 


168,3 


143,6 "0,4 


85,3 


220,7 


190,8 155,2 


»34,9 


112,6 


82,6 


59i9 


12,5 


0,8 




































(a,o6m) 



Hrab&k, Hil&buch für DamDfmasch.-TechD- 



Digitized 



b^Google 



BSi I Serie. D. 

Zweicylinder-Condensations-Maschinen (mit Doppelsteuerung und Dampfhemd). 

Abs. Adm. Sp. p — ^l*/, Kgr. od. Atm. 





Ohne (geheizten) Receiver. 










Mit (geheiztem) Receiver. 




Füll. 4- = 


0,25 


0,20 


0,15 


0,126 


0.10 


0,07 


0,05 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


= ^ »'reduc) 


A;od.A''^min.= 


0,96 


0,95 


0,95 


0,95 


0,94 


0,93 


0,91 


I,«4 


1,05 


1,05 


1,06 


1,06 


I,°9 


1,13 


=A;od.A,max 


^- 


7/» 


6,7 


6,a 


5,9 


5,7 


5,6 


5,6 


7,0 


6,4 


5,8 


5,5 


5,3 


5,0 


4,9 


-^ 


< = 


6,a 


5r7 


5,3 


5,» 


4,9 


4,8 


4,7 


5,8 


5,4 


5,0 


4,8 


4,6 


4,4 


4,3 


= < 


xüTi. cc;'= 


4,9 


4,6 


4,3 


4,» 


4,0 


3,8 


3,8 


4,6 


4,3 


4,0 


3,9 


3,7 


3,5 


3,5 


= cCl' min. 



cCi min. gilt fiir gani exacte Maschinen« bei welchen C| beiläufig die Hälfte der tabeliar. Angaben fQr gewohnl. Maschinen betragen kann. 



Für iV = %A^ohne Spann.- Abfall : 



bei (normal) -f = 



Masch. 



l wenn H = 0,1 V; ^ 
\ „ J^ = v; 



Com 

Wooif. \ n R = *U v; -f^ — 



T- 



0,125 



0,36 
0,39 
0,41 



0,U 



0,33 
0,37 
0,39 



0,10 



0,30 

0,34 
0,36 



bei (normal) -j- 



Für N' = Vt A^ ohne Spann.- Abfall 



Rec. Woolf p= 0,43 

Compound(max)-^ (0,58) 

„ event y=: 0,48 



0,125 



0,U 



0,40 

(0,55) 

0,45 



0,10 



0,37 
0,51 
0,43 



0,09 



0,34 
0,47 
0,38 



(diesfiüU N' < V. iV). 



, ^=i,bis r 



V 

1 1 


£ B 




Füllung 


-^: (reduc.) 




Fül lung 


-^^ (reduc.) 




Subtr. 

Compr. 

Lstg. 




0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 




In 


dicirte Leistung -^ 


in Pferdekraft 




Netto-Leistung -^ 


in Pferdekraft 


pro 
c=\m. 

Pldk. 


— 0,12.S, 

MSd.'.)- 
Kgr. 1 




Qu.Met 


D 
Centm. 






pro 1 


Meter Kolbengeschwindigkeit 










0,065 


29,» 


19,4 


17,0 


H,« 


12,5 


10,7 


8,3 


6,4 


H,» 


12,3 


9,8 


8,4 


6,9 


4,9 


3,4 


0,9 


3,5 


068 


Wfi 


20,3 


17,8 


14,8 


^3,' 


11,3 


8,6 


6,7 


H,9 


12,8 


10,3 


8,9 


7,3 


5,» 


3,6 


1,0 


(bei 


071 


m,i 


2I,a 


18,6 


15,4 


13,6 


11,7 


9,0 


7,0 


15,6 


13,4 


10,8 


9,3 


7,7 


5,4 


3,8 


1,0 


C =z 
1,25 m) 


074 


31,3 


22,1 


19,3 


16,1 


H,» 


12,3 


9,4 


7,3 


16,3 


14,0 


",3 


9,7 


V 


5,7 


4,0 


l,t 


n^ 


077 


3U 


23,0 


20,1 


16,7 


14,8 


12,6 


9,8 


7,6 


17,0 


14,6 


11,8 


10,3 


8,4 


5,9 


4,» 


1,1 




0,080 


32,4 


23,9 


20,9 


17,4 


15,4 


13,' 


10,1 


7,9 


17,7 


15,3 


12,3 


10,6 


8,7 


6,3 


4,4 


1,3 


3,0 


084 


33,3 


25,« 


22,0 


18,. 


16,1 


13,8 


10,7 


8,3 


18,7 


16,1 


'3,o 


11,3 


9,» 


6,6 


4,6 


l,s 


(t3om) 


088 


34,0 


26,3 


23,0 


19,1 


16,9 


H,5 


11,3 


^7 


19,7 


16,9 


13,6 


11,8 


9,7 


6,9 


4,9 


1,S 


V2rH 


092 


34,, 


27,5 


24,» 


20,0 


. '7,7 


15,' 


n,7 


9,' 


20,6 


17,7 


14,3 


12,3 


10,3 


7,3 


5,' 


1,3 




096 


30,6 


28,7 


25,« 


20,9 


18,4 


»5,8 


12,3 


9,5 


21,6 


18,6 


'5,o 


'2,9 


10,7 


7,7 


5,4 


1,4 




0,100 


36,3 


29,9 


26,. 


21,7 


19,2 


16,4 


12,7 


9,9 


22,5 


19,4 


15,6 


'3,5 


",» 


8,0 


§'' 


1,* 


2,7 


105 


m,i 


31,4 


27,5 


22,8 


20,3 


«7,3 


13,3 


10,4 


23,7 


20,5 


16,5 


14,3 


11,8- 


!'' 


6,0 


1,5 


U.jsm) 


110 


:iHfi 


32,9 


28,8 


23,9 


21,1 


18,1 


13,9 


10,8 


25,0 


21,5 


^V 


15,0 


12,5 


8,9 


6,3 


1,6 


115 


:Pi,s 


34,4 


30,1 


25,0 


22,1 


18,9 


14,6 


",3 


26,2 


22,6 


18,3 


'5,8 


13,' 


9,4 


6,7 


1,7 




120 


3.9,7 


35,9 


31,4 


26,1 


23,0 


'9,7 


15,» 


11,8 


27,4 


23,6 


19,' 


'6,5 


'3,7 


9,9 


7,0 


1,' 




0,125 


40,, 


37,3 


32;7 


27,» 


24,0 


20,5 


15,8 


12,3 


28,6 


24,7 


19,9 


^V 


'4,3 


10,3 


7,4 


1,8 


2,4 


130 


41,» 


38,8 


34,0 


28,3 


25,0 


21,4 


16,5 


12,8 


29,8 


25,8 


20,8 


18,0 


15,0 


10,8 


7,7 


1,9 


(1.40 m) 


135 


4-J,t 


40,3 


35,3 


29,3 


25,9 


22,3 


17,' 


13,3 


31,' 


26,8 


21,7 


18,8 


15,6 


11,2 


8,0 


1,9 


U,i 


140 


42,s 


41,8 


36,6 


30,4 


26,9 


23,0 


17,7 


13,8 


32,3 


27,9 


22,5 


'9,5 


16,2 


11,7 


V 


2,0 




145 


43fi 


43,3 


37,9 


31,5 


27,8 


23,8 


18,3 


14,3 


33,5 


28,9 


23,4 


20,3 


16,9 


12,. 


8,7 


2,1 




0,150 


¥'' 


44,8 


39,» 


32,6 


28,8 


24,6 


19,0 


14,8 


34,8 


30,0 


24,3 


21,0 


^V 


12,6 


9,° 


2,2 


2.1 1 


155 


4r>,i 


46,3 


40,5 


33,7 


29,7 


25,5 


19,6 


15,3 


36,0 


31,0 


25,' 


21,8 


18,, 


'3,' 


9,4 


2,3 |C^5n..'j 


160 


45,» 


47,8 


41,8 


34,7 


30,7 


26,3 


20,3 


15,8 


37,» 


32,' 


26,0 


22,5 


18,8 


'3,6 


9,7 


2,3 


Jl,3 


165 


4tJ,s 


49/3 


43,» 


35,8 


31,7 


27,1 


20,9 


16,3 


38,5 


33,» 


26,9 


23,3 


»9,4 


14,0 


10,1 


¥ 




170 


47,3 


50,8 


44,5 


36,9 


32,6 


27,9 


21,5 


16,8 


39,7 


34,» 


27,8 


24,' 


20,0 


'4,5 


10,4 


2,4 




0,175 


47,9 


52,3 


45,8 


38;o 


33,6 


28,7 


22,2 


17,» 


41,0 


35,3 


28,6 


24,8 


20,7 


'5,° 


10,8 


2,5 


, ^'\ 


180 


iy 


53,8 


47,' 


39,' 


34,5 


29,5 


22,8 


17,7 


42,2 


36,4 


29,5 


25,6 


21,3 


'5,4 


II,I 


2,6 


"%: 


185 


49,, 


55,3 


48,4 


40,a 


35,5 


30,4 


23,4 


18,2 


43,4 


37,5 


30,4 


26,3 


22,0 


15,9 


11,5 


2,7 


190 


49,9 


56,8 


49,7 


41,3 


36,5 


3^» 


24,' 


18,7 


44,7 


38,5 


31,» 


27,1 


22,6 


16,4 


11,8 


2,7 




195 


W,e 


58,3 


51,0 


42,4 


37,4 


32,0 


24,7 


19,2 


45,9 


39,6 


32,' 


27,9 


23,» 


16,8 


12,3 


2,8 




0,200 


51,3 


59,8 


52,3 


43,4 


38,4 


32,9 


25,3 


19,7 


47,» 


40,7 


33,0 


28,7 


23,9 


17,4 


12,5 


2,9 


,^^ ■ 


205 


r,i,. 


61,3 


53,6 44,5 


39,3 


33,7 


26,0 1 20,2 


48,4 


41,8 


33,9 


29,4 


24,5 


'7,8 


12,9 


3,0 


V 


210 


rü,» 


62,8 


54,9 


4S,6 


40,3 


34,5 


26,6 1 20,7 


49,7 


42,9 


34,8 


30,3 


25,^ 


18,3 


13,» 


3,0 


215 


.av,, 


64,3 


56,3 


46,7 


'41,3 


35,3 


27,2 21,2 


50,9 


44,0 


35,7 


31,0 


25,8 


18,8 


'3,6 


3,1 




220 


Si,, 


65,8 


57,5 


47,8 


42,» 


36,. 


27,9 


21,7 


52,2 


45,' 


36,6 


31,8 


26,5 


'9,3 


'3,9 


3,3 




0,225 


,«,, 


67,2 


58,8 


48,9 


43,» 


?7,° 


28,5 


22,3 


53,5 


46,2 


37,5 


32,5 


27,' 


19,8 


14,3 


3,3 


, V. 


230 


5i,9 


68,7 


60,2 


50,0 


44,' 


37,8 


29,1 


22,7 


54,7 


47,» 


38,4 


33,3 


27,8 


20,3 


14,7 


3,3 


V\ 


235 


05,6 


70,2 


6r,5 


51,0 


45,' 


38,6 


29,7 


23,» 


56,0 


48,3 


39,» 


34,' 


28,4 


20,7 


'5,o 


3,4 


240 


%' 


71,7 


62,8 


52,1 46,' 


39,4 


30,4 


23,6 


57,» 


49,4 


40,, 


34,9 


29,1 


21,3 


'5,4 


3,5 




245 


56,7 


73,» 


64,1 


53,» 47,0 


40,2 


31,0 


24,1 


58,5 


50,5 


41,0 


35,6 


29,7 


21,7 


'5,7 


8,» 




0,250 


31^ 


74,7 


65,4 


54,3 


♦"■1 


41,' 


31,7 


24,7 


59,7 


51,6 


41,9 


36,4 


30,4 


22,2 


'6,1 


3.« 


(i,«in.;| 



Digitized byLnOOQlC 



I. Serie. D. 



83 



Zweicylinder-Condensations-Maschinen. 

Abs. Adm. Sp.p = 41V» ^R^- <>^« Atm. 



II 


V 

J 


Füllung ~l (rcduc.) 


Füllung -^' (rcduc.) 


Subtr. 

Coznpr. 

Lstg. 


c;"u.c, 

bei-Jf 
=0,125 

(gew. 
Masch.) 

Kgr. 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,Ö7 


0,05 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


O 


Indicirte 


Leistung ^ in Pferdekraft 


Netto-Lcistung ^ in Pferdekraft ' 


pro 

Pfdk. 


o 

Qu.Met. 


D 
Centm 






pro I 


Meter Kolbengeschwindigkeit 




0,250 


5r^ 


74;7 


65,4 


54,3 


48,0 


41,» 


31,7 


24,7 


59,7 


51,6 


41,9 


36,4 


30,4 


22,a 


16,. 


3,6 


1,6 


255 


/jr,8 


76,2 


66,7 


55,4 


48,9 


41,9 


32,3 


25,» 


61,0 


52,7 


42,8 


37,» 


31,0 


22,7 


16,4 


l'' 


(bei 


260 


58,4 


77,7 


68,0 


56,5 


49,9 


42,7 


32,9 


25,6 


62,2 


53,8 


43,7 


38,0 


31,7 


23,» 


16,8 


l'' 


c = 
z,6i m) 


265 


0^1,0 


79,- 


69,3 


57'' 


50,9 


43,5 


33,6 


26,1 


63,5 


54,9 


44,6 


38,8 


32,4 


23,6 


17,» 


3,8 


10,1 


270 


59,6 


80,7 


70,6 


58,6 


5^8 


44,4 


34,» 


26,6 


64,8 


56,0 


45,5 


39,5 


33,0 


24,1 


17,5 


3,9 




0,275 


60,1 


82,, 


71,9 


59,7 


52,8 


45,« 


34,8 


27,1 


66,0 


57,» 


46,4 


40,3 


33,7 


24,6 


'2'^ 


4,0 


M, 


2m 


m/! 


83,7 


73,» 


60,8 


53,7 


46,0 


35,5 


27,6 


67,3 


58,2 


47,3 


41,1 


34,3 


25,» 


18,2 


4,0 


'X' 


285 


67,/ 


85,- 


74,5 


61,9 


54,7 


46,8 


36,1 


28,1 


68,5 


59,3 


48,2 


41,9 


35rO 


25,6 


18,6 


4,1 


290 


67,7 


86,7 


75,9 


63,0 


55,7 


47,6 


36,7 


28,6 


69,8 


60,4 


49,» 


42,7 


35,7 


26,1 


18,9 


4,2 




295 


62,s 


88,1 


77,» 


64,1 


56,6 


48,5 


37,3 


29,1 


71,1 


61,5 


50,0 


43,4 


36,3 


26,6 


19,3 


4,a 




0,300 


ß2,7 


89,7 


l^^ 


65,1 


57,6 


49,3 


38,0 


29,6 


72,4 


62,6 


50,9 


44,» 


^2'° 


27,0 


19,6 


4,5 


U 


310 


63,8 


92,7 


81,1 


67,3 


59,5 


50,9 


39,3 


30,6 


75,0 


64,8 


52,7 


45,8 


38,3 


28,0 


20,4 


4,5 


(i.67in) 
■9^ 


320 


64,8 


.95,7 


83,7 


69,5 


61,4 


52,6 


40,5 


31,6 


77,6 


67,1 


54,6 


47,5 


39,7 


29,0 


21,1 


4,6 


330 


65,8 


98,7 


li'' 


71,6 


63,3 


54,» 


41,8 


32,6 


80,2 


69,3 


56,4 


49,» 


41,0 


30,0 


21,8 


4,7 




m 


6fJ,8 


101,6 


88,9 


73,8 


65,2 


55,9 


43,1 


33,5 


82,8 


71,6 


58,» 


50,7 


42,4 


31,0 


22,6 


4,9 




0,350 


67,7 


104,6 


91,5 


76,0 


67,2 


57,5 


44,4 


34,5 


85,4 


73,8 


60,1 


52,3 


43,7 


32,0 


23,3 


5,0 


, 1'*, 


360 


6S,7 


107,6 


94,» 


78,1 


69,. 


59,' 


45,6 


35,5 


88,0 


76,1 


61,9 


53,9 


45,» 


33,0 


24,0 


5,2 


(1.73 m) 


370 


6-9,7 


110,6 


96,7 


80,3 


71,0 


60,8 


46,9 


36,5 


90,6 


78,3 


63,8 


55,5 


46,4 


34,0 


24,8 


5,3 


i)fi 


380 


70^ 


"3,6 


99,4 


82,5 


72,9 


62,4 


48,2 


37,5 


93,» 


80,6 


65,6 


57,1 


47,8 


35,0 


25,5 


5,4 




390 


7U 


116,6 


102,0 


84,7 


74,8 


64,1 


49,4 


38,5 


95,8 


83,8 


67,4 


58,7 


49,» 


36,0 


26,2 


5,6 




0,400 


l-n'' 


119,6 


104,6 


86,8 


76,8 


65,7 


50,7 


39,4 


98,4 


85,- 


69,3 


60,3 


50,5 


^2'° 


26,9 


5,8 


1,» 


410 


73,3 


122,6 


107,2 


89,0 


78,7 


67,4 


51,9 


40,4 


100,9 


87,3 


71,» 


61,9 


51,8 


38,0 


27,7 


5,9 


(i.TOm'' 


420 


74,2 


125,6 


109,8 


91,2 


80,6 


69,0 


53,» 


41,4 


103,5 


89,5 


72,9 


63,5 


53,» 


39,0 


28,4 


6,0 


B,* 


430 


75,1 


128,5 


112,4 


93,3 


82,5 


70,6 


54,5 


42,4 


106,0 


91,7 


74,7 


65,0 


54,4 


40,0 


29,2 


9 




440 


76,0 


131,5 


115,» 


95,5 


84,4 


72,3 


55,8 


43,4 


108,5 


93,9 


76,5 


66,6 


55,8 


40,9 


29,9 


6.3 




0,450 


76,8 


134,5 


"7,7 


97,7 


li'' 


73,9 


57,° 


44,4 


111,1 


96,2 


78,3 


68,2 


^'' 


41,9 


30,7 


6,5 


1,» 


460 


Uj' 


137,5 


120,3 


99,9 


88,3 


75,6 


58,3 


45,4 


"3,6 


98,4 


8o,i 


69,8 


58,4 


42,9 


31,4 


6,6 


(1,83 m) 
9fl 


470 


78,5 


140,5 


122,9 


102,0 


90,2 


77,» 


59,6 


46,4 


116,2 


100,6 


81,9 


71,4 


59,7 


43,9 


32,» 


l'' 


480 


79,3 


143,5 


125,6 


104,2 


92,1 


78,8 


60,8 


47,4 


118,7 


102,8 


83,7 


72,9 


61,1 


44,9 


32,9 


6,9 




490 


80,2 


146,5 


128,2 


106,4 


94,0 


80,5 


62,1 


48,4 


121,2 


105,0 


85,5 


74,5 


62,4 


45,9 


33,7 


7,0 




0,500 


8U 


149,5 


130,7 


108,5 


95,9 


82,1 


63,3 


49,3 


123,8 


107,2 


87,3 


76,1 


63,7 


46,9 


34,4 


7,3 


1,1 


510 


8i,8 


152,5 


133,4 


110,7 


97,9 


83,8 


64,6 


50,3 


126,4 


109,4 


89,1 


77,6 


65,0 


47,9 


35,« 


V 


(..Jün.) 


520 


82^ 


155,4 


136,0 


"2,9 


99,8 


85,4 


65,9 


51,3 


128,9 


111,6 


90,9 


79,» 


66,4 


48,8 


35,8 


7,5 


.9,2 


530 


84 


158,4 


138,6 


115,0 


101,7 




67,2 


52,3 


131,5 


"3,8 


92,7 


80,8 


67,7 


49,8 


36,6 


7,6 




540 


t6i,4 


141,2 


117,2 


103,6 


88,'7 


68,4 


53,3 


134,» 


116,1 


94,6 


82,4 


69,0 


50,8 


37,3 


7,8 




0,550 


84,9 


164,4 


143,8 


"9,4 


105,5 


90,3 


69,7 


54,3 


136,6 


"8,3 


96,4 


84,0 


70,4 


51,8 


38,0 


p 


1,0 


560 


85,7. 


167,4 


146,4 


121,6 


107,5 


92,0 


71,0 


55,» 


139,» 


120,5 


98,2 


V>^' 


71,7 


52,8 


38,8 


8,0 


^'T' 


570 


86,5 


170,4 


149,0 


123,7 


109,4 


93,6 


72,» 


56,» 


141,7 


122,7 


100,0 


iv 


73,0 


53,8 


39,5 


8,2 


580 


87,2 


173,4 


151,7 


125,9 


"1,3 


95,3 


73,5 


57,» 


144,3 


124,9 


101,8 


88,7 


74,3 


54,8 


40,2 


8,3 




590 


88,0 


176,4 


154,3 


128,1 


"3,» 


96,9 


74,8 


58,2 


146,9 


127,2 


103,6 


90,3 


75,7 


55,8 


41,0 


8,5 




0,600 


88,7 


179,4 


156,9 


130,3 


"5,« 


98,6 


76,0 


59,» 


149,4 


129,3 


105,4 


91,9 


77,0 


56,8 


41,7 


8,6 


0,9 


620 


90,2 


185,3 


162,1 


134,6 


119,0 


101,9 


78,5 


61,1 


154,5 


133,8 


109,1 


95,» 


79,7 


58,7 


43,» 


8,9 (i,96in)|| 


640 


9U 


191,3 


167,4 


138,9 


122,8 


105,1 


81,. 


63,1 


159,6 


138,» 


112,7 


98,2 


82,4 


60,7 


44,6 


0,2 


«,* 


660 


93,0 


197,3 


172,6 


143,3 


126,7 


108,4 


83,6 


65,1 


164,8 


142,7 


116,3 


101,4 


85,0 


62,7 


46,1 


9,5 




680 


94,4 


203,3 


177,8 


147,6 


130,5 


"1,7 


86,1 


67,0 


169,9 


147,» 


120,0 


104,6 


87,7 


64,7 


47,6 


9,8 




0,700 


95,8 


209,3 


183,0 


152,0 


134,3 


115,0 


88,7 


69,0 


175,0 


151,6 


123,6 


107,8 


90,4 


66,7 


49,» 


10,1 


0,9 


720 


97,2 


215,2 


188,3 


156,3 


138,» 


118,3 


91,2 


71,0 


180,2 


156,0 


127,3 


111,0 


93,» 


68,7 


50,6 


10,1 


(2.03 m) 


740 


98,5 


221,2 


193,5 


160,6 


142,0 


121,6 


93,7 


73,0 


185,3 


160,5 


130,9 


114,. 


9S,8 


70,7 


52,0 


10,7 


8.8 


760 


9[f,8 


227,2 


198,7 


165,0 


145,9 


124,9 


96,3 


74,9 


190,4 


164,9 


134,5 


"7,3 


98,. 


72,7 


53,5 


11,0 




780 


101,1 


233,» 


204,0 


169,3 


149,7 


128,1 


98,8 


76,9 


195,5 


169,4 


138,» 


120,5 


101,1 


74,7 


55,0 


11,3 




0,800 


102,4 


239,» 


209,2 


173,7 


153,5 


131,4 


101,4 


78,9 


200,7 


173,8 


141,8 


123,7 


103,8 


76,7 


5^^ 


11,5 


0,9 


820 


103,7 


245,» 


214,4 


178,0 


157,4 


134,7 


103,9 


80,9 


205,8 


178,3 


145,5 


126,9 


106,5 


l^'' 


58,0 


11,8 


(2,09«) 


840 


105,0 


251,« 


219,6 


lt2,4 


161,2 


138,0 


106,4 


82,8 


210,9 


182,8 


149,' 


130,1 


109,2 


80,7 


59,5 


^H'' 


<5f,7 


860 


106,2 


257,» 


224,9 


186,7 


165,0 141,3 


108,9 


84,8 


216,1 


187,2 


152,8 


133,» 


111,8 


82,6 


60,9 


J^'* 




880 


107.4 


263,1 


230,1 


191,0 


168,9 


144,6 


111,5 


86,8 


221,2 


191,7 


156,4 


136,4 


"4,5 


84,6 


62,4 


12,7 




0,900 


108fi 


269,0 


235,3 


195,4 


172,7 


147,8 


114,9 


88,7 


226,3 


196,1 


,60,1 


139,6 


117,2 


1^0'' 


63,9 


J^'^ 


0,8 


920 


109,8 


275,0 


240,6 


199,7 


176,6 


151,1 


116,5 


90,7 


231,5 


200,6 


163,7 


142,8 


"9,9 


88,6 


65,4 


13,3 


(a.Hm) 


940 


111,0 


281,0 


245,8 


204,. 


180,4 


154,4 


119,1 


92,7 


236,6 


205,1 


167,4 


146,0 


122,6 


90,6 


66,9 


18,6 


Sfi 


960 


112,2 


287,0 


251,0 


208,4 


184,2 


157,7 


121,6 


94,6 


241,7 


209,5 


171,0 


149,1 


125,» 


92,6 


68,4 


?/ 




980 


113,4 


293,0 


256,3 


212,7 


188,1 


161,0 


124,1 


96,6 


246,8 


214,0 


174,7 


152,3 


127,9 


94,6 


69,9 


14,1 




1,000 


114,6 


298,9 


261,5 


217,1 


191,9 


164,3 


126,7 


98,6 


252,0 


21 8,4 


178,3 


155,5 


130,6 


96,6 71,4 


14,4 


0,8 
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byAijOOgle 



84 I. Serie. D. 

Zweicylinder-Condensations-Maschinen (mit Doppelsteuerung und Dampfhemd). 

Abs. Adm. Sp. p = & Kgr. od. Atm. 



Füll. 4^ = 


0,20 


JV,od.A;inin.= 


0,96 


c;= 


6,6 


cc:= 


5,7 


ioin.cC['= 


4,ö 



Ohne (geheizten)* Receiver. 



0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,95 


0,95 


0,94 


0,93 


6,o 


5,7 


5,5 


5,4 


5,3 


5,» 


4,9 


4,7 


4,^ 


4,< 


3,9 


3,8 



0,05 


0,04 


0,91 


0,89 


5,4 


5,4 


4,6 


4,7 


3,7 


3,7 



I,o7 
5,1 
4,6 
3,7 

cdi min. gilt fOr ganz exacte Maschinen, bei welchen C\ beiläufig die Hälfte der tabellar. Angaben für gewöhnl. Maschinen betragen kann. 



0,20 


0,15 


0,125 
I,o6 


I;05 


I,o5 


6,3 


5,7 


5,3 


5,4 


5,o 


4,8 


4,3 


4,o 


3,8 



Mit (geheiztem) Receiver. 
010 



0,07 


0,05 


0,04 


= ^-^ (reduc) 


I,<^ 


1,12 


1,15 


-A;od.iV;^max. 


4,9 


4,7 


4,7 


~c: 


4,4 


4,3 


4,^ 


^cc: 


3,5 


3,4 


3,4 





bei (normal) y = 



Corr. (weimJe=0,lK; ^- 
Woolf- \ „ R— 'U v; -y = 



Spann.- 
0,11 

0,34 


AWall 
0,10 


0,09 




0,31 


0,29 




0,37 


0,34 


0,32 




0,39 


0,36 


0,34 





bei (noiinal) j 
Rec. Woolf y^ 
Compound(max) y- 



Für N' = '/« A^ ohne Spann -Abfall: 



011 


0,10 


0,00 


0,08 


0,40 


0,38 


0,35 


0,32 


(0,56) 


(0,5^) 


0,48 


0,45 


0,45 


0,43 


0,39 


0,36 



\/^=vhi%y 



(diesfalls N' < Va N)- 



Wirksame 
Kolbenfläche 


ll 




Füllung 


-yJ (reduc.) 




Füllung -l (reduc.) 


Subtr. 
Compr. 
Lstg. 


bei -^ 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


Q 


IQ 


dicirte 


Ldsti 


-.^ 


- in P 


ferdekr 


aft 


Netto-Leistung -^ in Pferdekraft 


pro 


~=:0,lü 
fgcw. 

Masch.) 
Kgr. 1 




D 


Qu.Met. 


Centm. 










pro 1 


Metei 


r Kolbengeschwindigkeit 








Pfdk. 


0,065 


29,7 


19,0 


15,8 


14,0 


12,0 


9,3 


7,3 


6,2 


13,8 


11,2 


9,7 


V 


5,7 


4,' 


3,2 


1,0 


3,3 


06S 


29,9 


19,9 


16,6 


14,7 


12,6 


9,7 


7,6 


6,4 


14,5 


11,7 


10,2 


8,4 


6,1 


4,3 


3,3 


1,1 


(b'ei 


071 


30,6 


20,8 


17,3 


15,3 


13,» 


10,2 


7,9 


6,7 


15,» 


12,3 


10,6 


8,8 


6,4 


4,5 


3,5 


1,1 


c — 


074 


3U 


21,7 


18,0 


16,0 


13,7 


10,6 


!'^ 


7,0 


15,9 


12,9 


ii,i 


9,« 


6,7 


4,7 


3,7 


1,2 


i 


077 


SU 


22,5 


18,8 


16,6 


14,» 


11,0 


8,6 


7,3 


16,6 


13,5 


11,6 


9,6 


7,0 


4,9 


3,9 


1,3 


0,080 


32,4 


23,4 


19,5 


^V 


14,8 


11,5 


8,9 


7,6 


^Z'^ 


14,0 


12,1 


10,1 


7,3 


5,' 


4,^ 


1,3 


2,9 


084 


33.2' 


24,6 


20,5 


18,1 


15,5 


12,0 


9,4 


8,0 


18,2 


14,8 


12,8 


10,6 


V 


5,5 


4,3 


1,3 


'!]:: 


088 


34,0 


25,7 


21,4 


19,0 


16,3 


12,6 


9,8 


8,3 


»9,' 


15,5 


13,5 


11,2 


8,' 


5,8 


4,5 


1,4 


092 


34,7 


26,9 


22,4 


19,8 


17,0 


13,2 


10,3 


8,7 


20,1 


16,3 


14,1 


11,7 


8,5 


6,' 


4,8 


1,5 




096 


35,5 


28,. 


23,4 


20,7 


17,7 


13,7 


10,7 


9,' 


21,0 


17,0 


14,8 


12,3 


8,9 


6,4 


5,0 


1,5 




0,100 


36,9 


29,3 


24,4 


21,6 


18,5 


H,3 


11,2 


9,5 


21,9 


17,8 


15,4 


12,9 


9,3 


6,7 


5,3 


1,6 


2,6 


105 


37,1 


30,7 


25,6 


22,6 


19,4 


15,0 


11,7 


10,0 


23,i 


18,8 


10,3 


13,6 


9,9 


7,' 


5,6 


1,7 


(r.42ni) 


110 


38,0 


32,2 


26,8 


23,7 


20,3 


15,7 


12,3 


10,4 


24,3 


19,8 


^V 


14,3 


10,4 


7,5 


5,9 


1,8 


10,9 


115 


3H,8 


33,6 


28,0 


24,8 


21,2 


16,5 


12,9 


10,9 


25,5 


20,8 


18,0 


15,0 


10,9 


7,9 


6,2 


1,8 




120 


39,7 


35,1 


29,2 


25,9 


22,2 


17,2 


13,4 


",4 


26,7 


21,7 


18,8 


15,7 


11,5 


8,3 


6,5 


1,9 




0,125 


m 


36,6 


30,5 


27,0 


23,' 


17,9 


14,0 


11,8 


27,9 


22,7 


19,7 


16,5 


12,0 


8,7 


6,9 


- 2,0 


2,3 


130 


4i,s 


38,0 


31,7 


28,0 


24,0 


18,6 


14,5 


12,^ 


29,1 


23,7 


20,5 


17,2 


12,5 


9,° 


7,2 


2,1 


(i.48m) 


185 


42,1 


39,5 


32,9 


29,1 


24,9 


19,3 


I5,i 


12,8 


30,3 


24,7 


21,4 


17,9 


T3,' 


9,4 


7,5 


2,2 


10 fi 


140 


42,8 


40,9 


34,« 


30,2 


25,8 


20,0 


15,7 


13,' 


3r,5 


25,7 


22,2 


18,6 


13,6 


9,8 


7,8 


2,2 




145 


43,6 


42,4 


35,3 


31,3 


26,8 


20,7 


16,2 


U,7 


32,6 


26,6 


23,' 


19,3 


14,' 


10,2 


8,' 


2,3 




0,150 


44,4 


43,9 


36,5 


32,3 


-Z'' 


21,5 


16,8 


14,' 


33,9 


27,6 


24,0 


20,0 


H,7 


10,6 


^^ 


2,4 


2,0 


155 


45,1 
45,8 


45,3 


37,7 


33,4 


28,6 


22,2 


17,3 


14,7 


35,' 


28,6 


24,9 


10,7 


15,2 


11,0 


8,8 


2,5 


'"Ibf 


160 


46,8 


39,0 


34,5 


29,5 


22,8 


17,9 


15,' 


36,3 


29,6 


25,7 


21,5 


15,7 


11,4 


9,' 


2,6 


165 


46,6 


48,3 


40,2 


35,6 


30,5 


23,6 


18,4 


15,6 


37,5 


30,6 


26,6 


22,2 


16,3 


11,8 


9,4 


2,6 




170 


47,2 


49,7 


41,4 


36,6 


31,4 


24,3 


19,0 


16,1 


38,7 


31,5 


27,5 


22,9 


16,8 


12,2 


9,8 


2,7 




0,175 


47,9 


51,« 


42,6 


37,7 


32,3 


25,0 


19,6 


16,6 


39,9 


32,5 


28,3 


23,7 


17,4 


12,6 


10,1 


2,8 


1,9 


180 


48fi 


52,6 


43,8 


38,8 


33,2 


25,7 


20,1 


17,0 


41,' 


33,5 


29,2 


24,4 17,9 


13,0 


10,4 


2,9 


(1.58 m) 

10,0 


185 


49,3 


54,« 


45,» 


39,9 


34,' 


26,4 


20,7 


17,5 


42,3 


34,5 


30,1 


25,' . 18,4 


13,4 


10,8 


3,0 


190 


49,9 


55,6 


46,3 


41,0 


35,' 


27,» 


21,2 


18,0 


43,5 


35,5 


30,9 


25,9 : 19,^ 


13,8 


ii,i 


3,0 




195 


50ß 


57,0 


47,5 


42,0 


36,0 


27,9 


21,8 


18,5 


44,8 


36,5 


3»,8 


26,6 


19,5 


H,» 


",4 


3,1 




0,200 


51,3 


58,5 


48,7 


43,1 


36,9 


28,6 


22,4 


19,0 


46,0 


37,5 


32,7 


27,3 


20,. 


14,6 


11,7 


3,2 


1,8 


205 


51,8 


60,0 


49,9 


44,' 


37,9 


29,3 


22,9 


T9,4 


'^V 


38,5 


33,5 


28,0 


20,6 


15,0 


12,1 


3,3 


(x,62m) 


210 


52,3 


61,4 


51,» 


45,3 


38,8 


30,0 


23,5 


19,9 


48,4 


39,5 


34,4 


28,8 


21,2 


15,4 


12,4 


3,4 


5,7 


215 


53,1 


62,9 


52,4 


46,3 


39,7 


30,8 


24,0 


20,4 


49/6 


40,5 


35,3 


29,5 


21,7 


15,9 


12,7 


3,4 




220 


53,7 


64,4 


53,6 


47,4 


40,6 


31,5 


24,6 


20,8 


50,8 


41,5 


36,2 


30,3 


22,3 


16,3 


13,' 


3,5 




0,225 


54,3 


65,8 


54,8 


48,5 


41,5 


32,a 


25,» 


21,3 


52,' 


42,5 


37,0 


31,0 


22,8 


^6,7 


'3,4 


5,6 


, ^'^ 


230 


54,9 


67,3 


56,0 


49,6 


42,5 


32,9 


25,7 


21,8 


53,3 


43,5 


37,9 


31,7 


23,4 


17,1 


13,7 


3,7 


(i,66in) 


235 


55,6 


68,7 


57,=« 


50,7 


43,4 


33,6 


26,3 


22,3 


54,5 


44,5 


38,8 


32,5 


23,9 


17,5 


14,0 


3,8 


9fi 


240 


56^1 


70,2 


58,5 


51,7 


44,3 


34,3 


26,8 


22,7 


55,7 


45,5 


39,7 


33,2 


24,5 


17,9 


14,4 


3,8 




245 


56,7 


71,7 


59,7 


52,8 


45,» 


35,0 


27,4 


23,2 


56,9 


46,5 


40,5 


34,0 


25,0 


18,3 


14,7 


3,9 




0,250 


5Ifi 


73,1 


60,9 


53,9 


46,2 


35,8 


27,9 


23,7 


58,2 


47,5 


4M 


34,7 


25,6 


18,7 


15,0 


4,0 


1,5 

(i.Toni) 
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8^ 


■ <* 




Füllung 


-Ji (rcduc.) 






Füllung -^Mrc 


duc) 

0,05 


0,04 


Subtr. 
Compr. 

Lstg. 

pro 
c = lm 


c',"u.C, 

= 0,10 

rgcw. 

Masch.) 


0,20 


0,15 j 0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 0,07 
lg ~* in Pfc 


Indicirte Leistung ^*- 


- in Pferdekraft 




Nctto-Leistui 


Tdekraft 


o 


D 


QuMet, 


Ceatm. 








pro I 


Metei 


- Kolbengeschwindigkeit 








Pfdk. 


Kgr. 


0^50 


STfl 


73,1 


60,9 


53,9 


46,2 


35,8 


27,9 


23/7 


58,2 


47/5 


41,4 


34,7 25,6 


18,7 


15,0 


4,0 


i'* 


255 


Slfi 


74,6 


62,1 


55,0 


47,1 


36,5 


28,5 


24/2 


59,4 


48,5 


42,3 


35,4 26,1 


19,1 


15,4 


4,1 


(bd 


260 


S8a 


76,1 


63,3 


56,0 


48,0 


37,2 


29,1 


24/6 


60,6 


49/5 


43,2 


36,» 26,7 


19,5 


15,7 


4,2 


c = 
1,70 m) 

9^ 


265 


ÄV 


77,5 


64,5 


57,» 


48,9 


37,9 


29,6 


25,' 


61,9 


50,5 


44,» 


36,9 27,2 


19,9 


16,1 


9 


270 


SÜfi 


79,0 


65,8 


58,- 


49,9 


38,6 


ZO,^ 


25/6 


63/» 


5I/6 


45/0 


37,7 27,8 


20,4 


16,4 


4,8 


0,275 


60,1 


80,4 


67,0 


59/3 


50,8 


39/3 


30,7 


26,1 


64,3 


52,6 


45,9 


38,4 28,4 


20,8 


16,7 


4,4 


1,5 


2S0 


COfi 


8r,9 


68,2 


60,4 


51/7 


40,1 


31,3 


26,5 


65,6 


53/6 


46,7 


39,2 28,9 


21,2 


17,» 


4,5 


(i»73m) 


285 


67,, 


83,4 


69,4 


61,4 


52,6 


40,8 


31/9 


27/0 


66,8 


54/6 


47/6 


39,9 1 29,5 


21,6 


17/4 


4,6 


9,2 


290 


61,7 


84,8 


70,6 


62,5 


53,5 


41/5 


32,4 


27,5 


68,0 


55,6 


48,5 


40,7 


30,0 


22,0 


17/8 


4,6 




295 


62,» 


86,3 


71,9 


63/6 


54,5 


42,2 


33,0 


27,9 


69,3 


56,6 


49/4 


41/4 


30,6^ 


22,4 


18,. 


4,7 




0,300 


%' 


87,8 


73,0 


64,6 


55,4 


42,9 


33,5 


28,4 


70,5 


57,7 


50,3 


42,1 


31/» 


22,8 


18,4 


4,8 


1/* 


310 


63,8 


90,7 


75,5 


66,8 


57,3 


44,4 


34,6 


29,4 


73,0 


59,7 


52,1 


43,6 


32,2 


23,7 


19,» 


6,0 


320 


64/, 


93,6 


77/9 


69,0 


59,1 


45,8 


35,8 


30,3 


75,5 


61,8 


53,8 


45,» 


33/4 


24/5 


19,8 


6,1 


330 


65,8 


96,5 


80,3 


71,1 


61,0 


47,2 


36,9 


31,3 


78,0 


63,8 


55,6 


46,7 


34,5 


25,4 


20,5 


5,3 




340 


66,1 


99/5 


82,8 


73,3 


62,8 


48,6 


38,0 


32,» 


80,5 


65,9 


57/4 


48,2 


35/6 


26,a 


21,2 


5,4 




0,350 


67,7 


102,4 


85,» 


75,4 


64,7 


50,1 


39,' 


33,2 


83,0 


67/9 


59/2 


49,7 


36,8 


27,0 


21,9 


5,6 


1,3 

(.82.) 


360 


68,7 


105,3 


87,7 


77,6 


66,5 


51/5 


40,2 


34,» 


85,5 


70,0 


61,0 


51,2 


37,9 


27,9 


22,6 


5,8 


370 


6.9,7 


108,2 


90,1 


79,7 


68,4 


52,9 


41,4 


35,» 


88,0 


72,0 


62,8 


52,7 


39/0 


28,7 


23,3 


5,9 


380 


70,« 


III,a 


92,5 


81,9 


70,2 


54/4 


42,5 


36,0 


90,5 


74/» 


64,6 


54,2 


40,2 


29/6 


24,0 


6,1 




390 


7U 


114,1 


95/0 


84,0 


72,1 


55/8 


43/6 


37,0 


93,0 


76,1 


66,4 


55,7 


41/3 


30,4 


24/6 


6,a 




0,400 


72,4 


117,0 


97,4 


86,2 


73,9 


57/2 


44,7 


37,9 


95,5 


78,» 


68,2 


57,2 


42,4 


3I/» 


25/3 


6,4 


1/3 

(1,87 m) 

S,7 


410 


73,3 


119,9 


99,8 


88,3 


75,7 


58,7 


45,8 


38,9 


98,0 


80,2 


70,0 


58,7 


43,5 


32,» 


26,0 


6,6 


420 


74,» 


122,9 


102,3 


90,5 


77,6 


60,1 


46,9 


39,8 


100,5 


82,3 


7I/8 


60,3 


44,7 


32,9 


26,7 


^'' 


430 


75,1 


125,8 


104,7 


92,7 


79,4 


61,5 


48,1 


40,8 


103,0 


84,3 


73/6 


61,8 


45,8 


33/8 


27/4 


6,9 




440 


76fi 


128,7 


iD7,i 


94,8 


81,3 


63/0 


49,2 


41,7 


105/6 


86,4 


75/4 


63/3 


47/0 


34,6 


28,1 


7,0 




0,450 


76,8 


131,6 


109,6 


97,0 


83,' 


64/4 


50,3 


42,7 


108,1 


88,5 


77,2 


64,9 


48,1 


35/5 


28,8 


7,a 


l/l 

(if93»n) 


460 


77,7 


134,6 


112,0 


99,' 


85,0 


65/8 


51,4 


43,6 


110,6 


90,5 


79,0 


66,4 


49/2 


36,3 


29,6 


7,* 


470 


7Hfi 


137,5 


"4,4 


101,3 


86,8 


67/2 


52,5 


44,6 


113/» 


92,6 


80,8 


67,9 


50,4 


37/2 


30,3 


7,5 


480 


7.9,3 


140,4 


116,9 


103,4 


88,7 


68,7 


53,7 


45,5 


115,6 


94,7 


82,7 


69,5 


51/5 


38,0 


3I/0 


^,1 




490 


80,3 


143,3 


119,3 


105,6 


90,5 


70,1 


54,8 


46,5 


118,2 


96,8 


84,5 


7I/0 


52,7 


38,9 


31,7 


7,8 




0,500 


81fi 


146,3 


121,7 


107,7 


92,3 


71,5 


55,9 


47,4 


120,7 


98,8 


86,3 


72,5 


53/8 


39/8 


32/4 


8,0 


(..X; 


510 


i^-* 


149,' 


124,2 


109,9 


94,^ 


73,0 


57,0 


48,4 


123,2 


100,9 


88,1 


74/0 


54,9 


40,6 


33,» 


1'' 


520 


82fi 


152,1 


126,6 


112,1 


96,0 


74,4 


58,. 


49,3 


125,7 


102,9 


89,9 


75,5 


56,1 


41/5 


33,7 


8,3 


530 


83,* 


155,0 


129,0 


114,2 


97,9 


75,8 


59,2 


50,3 


128,1 


104,9 


91/7 


77,0 


57/2 


42,3 


34,4 


8,5 




540 


84,3 


158,0 


131,5 


116,4 


99,7 


77,3 


60,3 


51,2 


130,6 


107,0 


93/4 


78,5 


58,3 


43/2 


35,» 


8,6 




0,550 


Z 


160,9 


»33,9 


118,5 


101,6 


78,7 


61,5 


52,2 


133,» 


109,0 


95,2 


80,0 


59,5 


44/0 


35,8 


8,8 


1,0 


560 


163,8 


T36,3 


120,7 


103,4 


80,1 


62,6 


53,» 


135,6 


111,1 


97,0 


81,5 


60,6 


44/9 


36,5 


9,0 


(2,02 m) 
8,3 


570 


m^ 


166,7 


138,8 


122,8 


105,3 


81,5 


63,7 


54,» 


138,1 


113,» 


98,8 


83,0 


61,7 


45/7 


37,» 


9,1 


580 


87,2 


169,6 


141,2 


125,0 


107,1 


83,0 


64,8 


55,0 


140,6 


115,2 


100,6 


84,6 


62,9 


46,6 


37,8 


9,3 




590 


88,0 


172,6 


143,6 


127,1 


109,0 


84,4 


65,9 


56,0 


143,» 


117,2 


102,4 


86,1 


64,0 


47/4 


38,5 


9,* 




0,600 


88,7 


175,5 


146,1 


129,3 


110,8 


85,9 


67,0 


56,9 


145,6 


119,3 


104,2 


87,6 


65,» 


48,2 


39,2 


9,6 


0,9 


620 


!J(J,2 


181,4 


151,0 


133/6 


114,5 


88,7 


69,3 


58,8 


150,6 


123,4 


107,8 


90,6 67,4 


49,9 


40,6 


9,9 


(8,06 m) 


640 


W^ 


187,=« 


155,8 


137,9 


118,2 


91,6 


71,5 


60,7 


155,6 


127,5 


111,4 


93,7 69,7 


51,6 


42,0 


10,a 


660 


H3,o 
94,4 


193,' 


160,7 


142,2 


121,9 


94,4 


73,7 


62,6 


160,6 


131,6 


115,0 


96,7 72,0 


53,3 


43,4 


10,6 




680 


198,9 


165,6 


146,5 


125,6 


97,3 


76,0 


64/5 


165,6 


135/7 


118,6 


99,7 74,3 


55,0 


44,8 


10,9 




0,700 


95,8 


204,8 


170,4 


150,8 


129,3 


100,2 


78,2 


66,4 


170,6 


139/8 


122,2 


102,8 76,5 


56,7 


46,2 


ll,a 1, 0,9 II 


720 


97,2 


210,6 


175,3 


155,2 


133,0 


103,0 


80,4 


68,3 


175,6 


143/9 


125,8 


105,8 78,8 


58,4 


47,6 


11,5 




740 


98,6 


216,5 


180,2 


159,5 


136,6 


105,9 


82,7 


70,2 


180,6 


148,0 


129/4 


108,9 81,1 


60,1 


49,0 


11,8 


760 


99,8 


222,3 


185,1 


163,8 


140,3 


108,7 


84,9 


72,« 


I%,6 


152,1 


I33/0 


111,9 83,4 


61,8 


50,4 


12,a 




780 


101,1 


228,2 


189,9 , 168,1 


144,0 


111,6 


87,« 


74,0 


190,6 


156,3 


136,6 


114,9 85,7 


63,5 


5',8 


12,5 




0,800 


102,4 


234,0 


194,8 


172,4 


147,8 


114,5 


89,4 


75,8. 


195,6 


160,4 


140,2 


117,9 87,9 


'^'^ 


53,2 


12,8 


0,9 


820 


103,7 


239,9 


199,7 


176,7 


151,4 


117,3 


91,6 


77,7 


200,6 


164,5 


143,8 


121,0 90,2 


67,0 


54,'^ 


13,1 


(a,2om; 

8fi 


840 


103,0 


245,7 


204,5 


181,0 


155,» 


120,2 


93,8 


79,6 


205,6 


168,6 


147,4 


124,1 92,5 


68,7 


56,0 


13,4 


860 


irs,2 


25 1/6 


209,4 


185,3 


158,8 


123,' 


96,1 


81,5 


210,7 


172,8 


151,0 


127,1 94,8 


70,4 


57, ♦ 


13,8 




880 


107,4 


257,4 


214,3 


189,6 


162,5 


125,9 


98,3 


83,4 


215,7 


176,9 


154,6 


130,a 97,» 


72,2 


58,8 


14,1 




0,900 


108,6 


263,3 


219,1 


193,9 


166,2 


128,8 


100,5 


85,3 


220,7 


181,0 


158,2 


133,2 99,4 


73,9 


60,2 


14,4 


0,8 


920 


109,8 


269,2 


224,0 


198,3 


169,9 


131,6 


102,8 


87,2 


225,7 


185,2 


161,8 


136,3 ; 101,6 


75,6 


6r,6 


14,7 


(2.25 m) 

7,9 


940 


111,0 


275,0 


228,9 


202,6 


173,6 


134,5 


105,0 


89,1 


230,7 


189,3 


165,5 


139,4 ! 103,9 


77,3 


63,0 


15,0 


960 


112,2 


280,8 


233,8 


206,9 


177,3 


137,4 


107,2 


91,0 


235,8 


193,4 


169,1 


142,4 


106,2 


79,» 


64,4 


15,4 




980 


113,4 


286,6 


238,6 


211,2 


181,0 


140,2 


109/4 


92,9 


240,8 


197,5 


172,7 


145,5 


108,5' 


80,8 


65,8 


15,7 




1,000 


114,5 


292,5 


243,5 


215,5 


184,7 


143,1 


111,7 


94/8 


245,8 


201,7 


176,3 


148,5 


110,8 


82,5 


67/3 


16,0 


0,7 

(2,30 m) 



Digitized by 



Ljoogle 



I. Serie. D. 



Zweicylinder-Conclensations -Maschinen (mit Doppelsteuerung- und Dampfhemd). 

Abs. Adm. Sp. p = 51/2 Kgr. od. Atm. 



FÜU.^-i 



Ohne (geheizten) Receiver 

0,90 0,15 0,125 0.10 0,07 



0,05 



0,04 



0,20 



0,15 0,125 0,10 0,07 



Mit (geheiztem) Receiver. 



0,05 



0,04 = -f (reduc) 



/, 



^od.A^^min.= 
min, cC^ ^^ 



0,96 
6,5 
5,7 
4,6 



0,95 
6,0 
5,3 

4,« 



0,95 

5,7 

5,1 
4,1 



0,94 

5,5 
4,9 
3,9 



0,93 
5,3 
4,7 
3,8 



0,91 

5,» 
4,6 
3,7 



0,89 

5,3 

4,6 

3,7 



1,05 

6,3 

5,4 
4,3 



1,06 

5,7 

5,0 
4,0 



1,06 

5,3 

4,8 

3,8 



1,07 

5,0 

4,6 

3,6 



1,09 

4,8 

4,4 
3,5 



I,ia 

4,6 
4,a 

3,4 



4,6 
4,» 

3,4 



~A\ od.A^max. 
=^ cCl' min. 



cCi min. gilt flir ganz exacte Mascliinen, bei welchen Q beiläufig die Hälfte der tabellar. Angaben fdr gewShnl. Maschinen betragen kann. 



Für N* = V» N ohne Spann. -Abfall: 



/, 



bei (normal) -j — 



Corr. l ^^'''' ^ =^ ^'* ^' y 

Woolf- I ■, R-*Uv\ 

Hasch. I R = v\ 



V 

V 



0,10 



0,3a 
0,35 
0,37 



0.091 


0,0S2 


0,30 


0,28 


0,33 


0,31 


0/34 


0,3a 



bei (normal) -^- — 



Für A'' = Vi N ohne Spann.- Abfall 



0,10 



Rec. Woolf ^= 0,38 
Compound (max)-^=:, (0,53) 
„ event. y= 0,43 



0,091 



0,36 
0,50 
0,41 



0,062 



0,33 
0,46 
0,37 



0,078 



0,31 
0,43 
0,35 



(diesfaUs N' < »/• ^). 



^^=7/bisK 



1^ 

« v: 

JS ß 

•i* «» 

.= .0 

^ o 

o 

Qu.Met. 



" S 

i ^ 
S H 



D 
Centm. 



Füllung -V (reduc.) 



0,20 0,15 0,125 0,10 0,07 0,05 I 0,04 
Indicirte Leistxmg ^*- in Pferdekraft 



Füllung 

0,20 [ÖTlö 1 0,1251 0,10 



^' (reduc) 

0,07 



0,05 



0,04 



J^n 



Netto-Leistung -f- in Pferdekrafl 



pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 



Subtr. 
Compr. 

Lstg. 

pro 

c = lm 

Pfdk. 



c7u.Ct 



bei 



= 10 
(gew. 

Masch.) 
Kgr, 



0,065 

068 
071 
074 
077 

0,080 
084 
088 
092 
096 

0,100 
105 
110 
115 
120 

0,125 
130 
135 
140 
145 

0,160 
155 
160 
165 
170 

0,175 
180 
185 
190 
195 

0,200 
205 
210 
215 
220 

0,225 
230 
235 
240 
245 

0,250 



29,2 
29,ü 

3(),5 
3i,2 
31,8 

32,4 
33.2 
34fi 
34,7 
36,6 

36,2 
37,1 
38,0 
38,8 
39.7 

41,3 

42,1 
42,« 
43fi 

44,4 

4^,1 

40,8 

46,6 
47,2 

^,9 
4Sß 
49,3 
49,9 

51,2 
61,8 

62,6 
53,1 
53,7 

54,3 
54,9 
55,6 
5(>,i 
56,7 

57,3 



21,0 


17,5 


21,9 


18,3 


22,9 


I9,> 


23,9 


19,9 


24,8 


20,7 


25,8 


2T,5 


27,1 


22,6 


28,4 


23,7 


29/7 


24,8 


31,0 


25,8 


32,» 


26,9 


33,9 


28,a 


35,5 


29,6 


37,1 


30,9 


38,7 


32,3 


40,3 


33,6 


41,9 


34,9 


43,5 


36,3 


45,1 


37,6 


46,7 


39/0 


48,4 


40,3 


50,0 


41,7 


51,6 


43,0 


53,» 


44,4 


54,8 


45,7 


56,4 


47,0 


58,0 


4«,4 


59,6 


49,7 


6l,a 


51,1 


62,9 


52,4 


64,5 


53,8 


66,1 


55,i 


67,7 


56,5 


^9,3 


57,8 


70,9 


59,» 


72,5 


60,5 


74,' 


6r,8 


75,8 


63,- 


77,4 


64,5 


79,° 


65,9 


80,6 


67,a 



l6,a 
16,9 
17,6 
18,3 

19,» 
20,0 

21,0 
21,9 
22,9 

23,8 
25,0 
26,3 

28,6 

29,8 
31,0 
32,2 

33,4 
34,5 

35,7 
36,9 
38,1 
39,3 
40,5 

41,7 
42,9 
44,' 
45,3 
46,5 

47,7 
48,8 
50,0 

52,4 

53,6 
54,8 
56,0 
57,2 
58,4 

59/6 



13,3 
13,9 
14,5 

15,' 
15,7 

16,4 
17,« 
18,0 
18,8 
19,6 

20,4 
21,5 
22,5 
23,5 
24,5 

25,5 
26,6 

27,6 
28,6 
29,6 

30,7 
31,7 
32,7 
33,7 
34.7 

35,8 
36,8 
37,8 
38.8 
39,8 

40,9 
41,9 
42,9 
43,9 
45,° 
46,0 

47,0 
48,0 

49,° 
50,1 

51,' 



10,3 
10,8 

",3 
11,8 
12,3 

12,7 
13,4 
14,0 
14,6 
15.3 

15,9 
16,7 
17,5 
18,3 
19,' 
19,8 
20,6 
21,4 
22,2 

23/° 

23,8 
24,6 
25,4 
26,2 
27,0 

27,8 
28,6 
29/4 
30,a 
31,° 

31,8 
32,6 

33,4 
34,« 
35,° 

35,7 
36,5 
37,3 
38,1 
38,9 

39/7 



8,1 


6,9 


15,4 


12,5 


10,9 


9,° 


6,6 


4,7 


8,5 


7,» 


I6,a 


13,' 


",4 


9,5 


6,9 


5,° 


8,9 


7,5 


16,9 


13,8 


12,0 


10,0 


7,3 


5,» 


9,» 


Z'^ 


'V 


14,4 


12,5 


10,4 


7,6 


5/5 


9,6 


8,a 


18,5 


»5,° 


I3/I 


10,9 


7'9 


5/7 


10,0 


8,5 


I9,a 


15,7 


13,6 


11,3 


8,3 


6,0 


10,5 


8,9 


20,a 


16,5 


14/4 


12,0 


8,8 


6,3 


11,0 


9/3 


21,3 


'Z'' 


^5/i 


12,6 


9,» 


6,7 


11,5 


9,8 


22,3 


I8,a 


15,8 


13,- 


9,7 


7,° 


12,0 


IO,a 


23,4 


19,1 


16,6 


13,8 


I0,a 


7/4 


12,5 


10,6 


24,4 


19/9 


17,3 


H,5 


10,6 


V 


13/1 


11,1 


25,7 


21,0 


18,3 


15,3 


II,a 


8,a 


13,7 


11,7 


27,° 


22,1 


I9,a 


16,1 


11,8 


8,6 


H,3 


I2,a 


28,4 


23,=» 


20,a 


16,9 


. 12,4 


9,» 


'5,° 


12,7 


29,7 


24/3 


21,1 


17,7 


13,° 


9/5 


15,6 


13,3 


3T,° 


25/3 


22,1 


18,5 


13,6 


10,0 


I6,a 


13/8 


32,3 


26,4 


23,° 


19,3 


I4,a 


IO/4 


16,8 


14/3 


33,6 


27,5 


24,0 


20,1 


T4,8 


10,9 


17,4 


14/9 


35,0 


28,6 


24,9 


20,9 


'5/4 


11,3 


18,1 


15/4 


36,3 


29,7 


25,9 


21,7 


16,0 


11,8 


18,7 


15,9 


37,6 


30,8 


26,8 


22,5 


16,6 


I2,a 


»9,3 


16,4 


38,9 


3T,9 


27/8 


23,3 


17,» 


12,7 


20,0 


17,0 


40,3 


33,° 


28,7 


24,. 


17,8 


13,' 


20,6 


'Z'' 


41,6 


34/1 


29/7 


24,9 


18,4 


U/6 


2T,a 


18,0 


43,° 


35/- 


30,7 


25,7 


19,0 


14,0 


21,8 


18,6 


44,3 


36,3 


31,6 


26,5 


19,7 


14/5 


22,4 


19,' 


45,6 


37,4 


32,6 


27,3 


20,3 


15,° 


23,' 


19,6 


47,° 


38,5 


33,5 


28,1 


20,9 


15,4 


23,7 


20,a 


48,3 


39/6 


34,5 


29,0 


21,5 


15,9 


24,3 


20,7 


49,7 


40,7 


35,5 


29/8 


22,1 


16,3 


25,° 


2I,a 


51,° 


41,8 


36,5 


30,6 


22,7 


16,8 


25,6 


21,8 


52,4 


42,9 


37,4 


31,4 


23,3 


17,» 


26,a 


22,3 


53,7 


44/° 


38,4 


32,3 


23/9 


17,7 


26,8 


22,8 


55,1 


45,1 


39,4 


33,1 


24,6 


I8,a 


27,4 


23,3 


56,4 


46,3 


40,4 


33,9 


25,» 


18,6 


28,1 


23,9 


57,8 


47,4 


41,4 


34,8 


25/8 


19/' 


28,7 


24,4 


50,a 


48,5 


42,3 


35,6 


26,4 


19,6 


29,3 


24,9 


60,5 


49/6 


43,3 


36,4 


27,° 


20,0 


29,9 


25,5 


61,9 


50,7 


44,3 


37,» 


27,7 


20,5 


30,5 


26,0 


63,a 


5^9 


45/3 


38,1 


28,3 


21,0 


31,» 


>«. 


64,6 


53,° 


46,3 


38,9 


28,9 


.Mi 



3,7 
3,9 

4,' 

4,4 

4,6 

4,8 
5/° 

5/3 
5/6 
5/9 

6'' 

0,5 
6,9 
7,3 
7,« 
8,0 

8'' 
8,7 

9,' 

9,4 

9,8 
10,9 

10,6 
10,9 
11,3 

11,7 
12,0 
12,4 
12,8 

13,' 

13,6 
'3,9 
14,3 
»4,7 
15,' 

»5,5 
15,8 
16,3 
16,6 

'7,» 
17,4 



1,1 
1,» 
1,» 

1,3 
1,3 

1,5 
1,5 

1,« 
1,7 

1,7 
1,8 
1,9 
2,0 
2,1 

2,a 

2,3 

2,5 

2,6 
2,7 
2,8 
2,9 

8,0 
3,1 

3,3 
3,3 
3,* 

8,i 

3,6 
3,7 
3,8 
8,3 

!'' 

4,0 
4,1 
4,9 
4,3 

4,* 



8,1 

(bei 

e = 
,38m) 



1,38 



V 



2,3 



'W' 



2,1 



1,9 

(1^1 m) 

y^ I 

I 

1/7 
(i,66m) 



1,6 I 

(1,70 m) 



1/5 

(1,74 m) 

. 9fl 



1/* 

(1.78 m) 
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«1 


'S *^ 


Füllung 1 (reduc.) 


Fl 


LI 1 1 U n g -/ (reduc) 




Subtr. 
Compr. 

Lstg. 

pro 
e — \m 

Pfdk. 


c;"u.c, 

=0,10 

»dich.) 
Kgr. 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


Indicirte Leistung ^*- in Pferdekraft 


i_ 


kT.A^— 1 


Leistung ^* in Pferdekraft 


O 
Qu.llet 


D 
Centm. 


hicnu-j 




pro 1 


Meter Kolbengeschwindigkeit 








0,260 


51^ 


8o,6 1 67,a 


59,6 


51,» 


39,7 


31,2 


26,5 


64,6 53,0 


46,2 


38,9 


28,9 


21,4 


»7,4 


V 


M 


255 


37^ 


82,3 68,6 


60,8 


52,1 


40,5 


3I/8 


27,» 


65,9 


54,1 


47,2 


39,7 


29,5 


21,9 


'V 


4,a 


(bd 


260 


ÖS,4 


83,8 69,9 


62,0 


53,1 


41,3 


32,4 


27,6 


67,3 


55,2 


48,2 


40,5 


30,2 


22,4 


18,3 


4,6 


1,78 m) 


265 


S^fi 


85,4 71,3 


63/1 


54,« 


42,1 


33,1 


28,. 


68,7 


56,4 


49,» 


41,4 


30,8 


22,8 


'%' 


^' 


9ft 


270 


59^ 


87,0 1 72,6 


64/3 


55,» 


42,9 


33,7 


28,7 


70,0 


57,5 


50,2 


42,2 


31/4 


23,3 


18,9 


4,7 


0,275 


60,1 


88,7 


73/9 


65,5 


56,3 


43,7 


34,3 


29,3 


71,4 


58,6 


5»,2 


43,0 


32,0 


23,8 


»9,3 


4,8 


,w 


280 


fiOfi 


90,3 


75/3 


66,7 


57,2 


44,5 


34,9 


29,7 


72,8 


59,7 


52,2 


43,8 


32,6 


24,2 


»9,7 


4,9 


(i,fan.) 


285 


(ii.t 


9^9 


76,6 


67,9 


58,3 


45,3 


35,5 


30,a 


74,2 


60,9 


53,2 


44,7 


33,3 


24,7 


20,1 


5,0 


290 


61,7 


93,5 


78,0 


69,1 


59,3 


46,1 


36,a 


30,8 


75,5 62,0 


54,« 


45,5 


33,9 


25,2 


20,5 


^' 




295 


6^2,2 


95r« 1 79/3 


70,3 


60,3 


46,8 


36,8 


31,3 


76,9 63,1 


55,2 


46,3 


34,5 


25,7 


20,9 


5,3 




0,300 


62,7 


96,7 


80,7 


71/5 


61,3 


47,7 


37,4 


3»,8 


78,2 64,3 


56,. 


47,2 


35,« 


26,1 


21,3 


5,2 


1,» 


310 


63,8 


99/9 


83,4 


73,9 


63,4 


49,3 


38,7 


32,9 


81,0 66,5 


58,1 


48,9 


36,4 


27,1 


22,0 


5,4 


(.,8s m) 


320 


64,8 


103,2 


86,1 


76,3 


65,4 


50,9 


39,9 


34/0 


83,8 68,8 


60,, 


50,6 


37,7 


28,0 


22,8 


5,6 


8,7 


330 


65,8 


106,4 


88,8 


78,6 


67,4 


52,5 


41,2 


35,0 


86,5 71,0 


62,. 


52,2 


39,0 


29,0 


23,6 


5,8 




340 


66,8 


109,6 


9'.4 


81,0 


69,5 


54,0 


42,4 


36,1 


89,3; 73/3 


64,, 


53,9 


40,2 


29,9 


24,4 


5,9 




0,350 


67,7 


112,8 


94/» 


83/4 


7r,5 


55/6 


43,7 


37,1 


92,0 


75,6 


66,1 


55,6 


41,5 


30,9 


25,2 


^/ 


1,1 


360 


6:^,7 


116,0 


96,8 


85,8 


73/6 


57/2 


44,9 


38,2 


94/8 


77/9 


68,1 


57,3 


42,8 


31,9 


26,0 


6,3 


(1,91 m) 


370 


6:9,7 


II9/3 


99,5 


88,1 


75,6 


58,8 


46,3 


39,3 


97,6, 80,1 


70,1 


59,0 


44,0 


32,8 


26,7 


^'* 


8^ 


380 


70,^ 


122,5 


102,3 


90,5 


77,6 


60,4 


^Z'* 


40,3 


100,3 1 82,4 


72,1 


60,7 


45,3 


33,8 


27,5 


6,6 




390 


7U 


125/7 


104,9 


92,9 


79,7 


62,0 


48,7 


41,4 


103,1 84,7 


74,t 


62,4 


46,6 


34,7 


28,3 


6,8 




0,400 


72,4 


129,0 


107,6 


95,3 


81,8 


63/6 


49,9 


42,4 


105,9! 87,0 


76,1 


64,0 


47,8 


35,7 


29,, 


7,0 


l,t 


410 


73,3 


I3V 


110,3 


97,7 


83,8 


65,2 


51,2 


43,5 


108,6 89,3 


78,1 


65,7 


49,1 


36,6 


29,9 


l^ 


(',97 m) 


420 


7J,2 


135/4 


113,0 


100,1 


85,8 


66,8 


52,4 


44,6 


111,4 1 91,6 


80,1 


67,4 


50,4 


37,6 


30,7 


7,3 


8,t 


430 


75,1 


138,6 


»15/6 


102,5 


87,9 


68,3 


53,7 


45,6 


114,» 93,8 


82,1 


69,, 


5»,7 


38,6 


3»,5 


7,5 




440 


76fi 


141,8 


118,3 


104,8 


89/9 


69/9 


54,9 


46/7 


117,0 j 96,1 


84,1 


70,8 


53,0 


39,5 


32,3 


7,7 




0,450 


Vi'^ 


145,» 


121,0 '107,3 


92,0 


71/5 


56,2 


47,7 


119,8 1 98,4 


86,, 


72,5 


54,« 


40,5 


33,0 


7,8 


1,0 


460 


11'' 


148,3 


123,7 


109,6 


94,0 


73/' 


57,4 


48,8 


122,5 100,7 


88,, 


74,«! 55/5 


4»,4 


33,8 


8,0 


{?fiim) 


470 


Vr!" 


I5I/5 


126,4 


112,0 


96,0 74,7 


58,7 


49/9 


125,3 


103,0 


90,, 


75,9 


56,8 


42,4 


34,6 


?'' 


»r» 


480 


^v 


154/7 


129,1 


"4,4 


98,1 


76,3 


59,9 


50,9 


128,1 


»05/3 


92,, 


77,6 


58,1 


43,4 


35,4 


l'' 




490 


W,2 


157,9 


I3I/8 


116,7 


100,1 


77/9 


61,3 


52,0 


130,9 


107,6 


94,» 


79/3 


59,4 


44,3 


36,2 


8,5 




0,500 


81,0 


161,. ,134,5 119,1 


102,3 1 79,5 


62,4 


53,> 


133,7 


109,9 


96,1 


81,0 


60,6 


45,3 


37,0 


l^ 


0,9 


510 


81,8 


164,4 ! 137/» 1 121,5 


104,3 


81,. 


63/7 


54,1 


136,4 


112,3 


98,1 


82,7 


61,9 


46,2 


37,8 


8,9 


(>,o8u.) 


520 


^v 


167,6 139,8 '123,9 


ro6,3 


82,6 


64,9 


55,2 


i39/> 


»»4,4 


100,, 


84,4 


63,2 


47,2 


38,6 


9,1 


«,» 


530 


KU 


170,9 142,5 126,3 


T08,3 


84,3 


66,3 


56,2 


142,0 


116,7 


102,, 


86,, 


644 


48,3 


39,4 


9,3 




540 


84,2 


»74,» 145,2 1 128,7 


110,4 


85,8 


67/4 


57,3 


144/7 


119,0 


104,1 


87,7 


65,7 


49,« 


40,2 


9,4 




0,550 


84,9 


»77/3 147,9 1 131,0 


112,4 


87,4 


68,7 


58,4 


147,5 


121,3 


106,, 


89,4 


67,0 


50,1 


41,0 


9,6 


0,9 


560 


85,7 


180,5 


150,6 


»33,4 


"4/4 


89,0 


69,9 


59,4 


150,2 


»23/5 


108,, 


91,1 


68,3 


51,0 


4»/7 


l^ 


(»,nm) 


570 


H6^ 


183,7 


»53/3 


135,8 


116,5 


90,6 


71,2 


60,5 


153,0 


»25/8 


HO,, 


92,8 


69:5 


52,0 


42,5 


9,9 


S,l 


580 


87,2 


187,0 


156,0 


138,2 


118,5 


92,3 


72,4 


6l/5 


155,8 


128,1 


112,, 


94,5 


70,8 


53,0 


43,3 


10,1 




590 


88,0 


190,3 


158,7 


140,6 


120,6 


93,8 


73,7 


62,6 


158,5 


130,3 


114,, 


96,, 


72,0 


53,9 


44,1 


10,3 




0,600 


^' 


193,4 


161,4 


»43,o 


122,6 


95,4 


74,9 


63,7 


161,3 


132,6 


116,, 


97,9 


73,3 


54,9 


44,9 


10,5 


0,9 


620 


fi0,2 


199,9 


166,7 


»47,7 


126,7 


98,5 


77,4 


65,8 


166,8 


»37,2 


120,, 


101,3 


75,8 


56,8 


46,5 


10.8 


(",i«m) 


&I0 


Uiß 


206,3 


172,. 


152,5 


130,8 


101,7 


79,9 


67/9 


172,3 


»4»/7 


124,, 


104,6 


78,4 


58,7 


48,, 


11,2 


8fl 


660 


'M^ 


212,8 


177,5 


157,3 


134,9 


104,9 


82,4 


70,0 


177,8 


»46,3 


128,, 


108,0 


80,9 


60,7 


49,7 


11,5 




680 


H4,4 


219,3 


182,9 


162,1 


139,° 


108,1 


84,9 


72,1 


183,4 


150,9 


»32,1 


TI1,4 


83,5 


62,6 


5»,3 


11,9 




0,700 


m,s 


225,7 


188,3 


166,8 


143,1 


111,3 


87,4 


74/3 


188,9 


»55,4 


»36,1 


114,8 


86,0 


64,5 


52,8 


12,2 


0,9 


720 


^!7,2 


232,1 


193,6 


171,6 


H7,» 


"4,4 


89,9 


76,4 


»94,4 


160,0 


140,, 


ii8;3 


88,6 


664 


54,4 


12,6 


(a,i4 m) 


740 


9Hji 


238,6 


199,0 


»76,4 


15I/3 


117,6 


92,4 


78,5 


200,0 


»64,5 


»44,« 


121,5 


9»,« 


68)4 


56,0 


12,9 


7fi 


760 


99,8 


245,0 


204,4 


181,1 


155,4 


120,8 


94,9 


80,6 


205,5 


169,1 


148,1 


»24,9 


93,7 


70,3 


57,6 


13,3 




780 


101,1 


251,5 209,8 


185,9 


159,5 


124,0 


97/4 


82,7 


21 1,0 


»73,7 


152,1 


128,3 


96,2 


72,2 


59,« 


13,6 




0,800 


102,4 


257,9 215,1 


190,6 


163,5 


127,1 


99,8 


84,9 


216,6 


178,3 


156,1 


»3»,7 


98,8 


74,1 


60,8 


14,0 


0,8 


820 


103,7 


264,4 1 220,5 


195,4 


167,6 


130,3 


102,3 


87,0 


222,1 


182,8 


160,, 


»35,1 


101,4 


76,1 


62,4 


14,3 


(a,3i m) 


840 


105,0 


270,8 


225,9 


200,3 


I7J/7 


133,5 


104,8 


89,1 


227,7 


187,4 


164,, 


138,5 


104,0 


78,0 


64,0 


14,7 


7fi 


860 


106,2 


277,3 


231,3 


204,9 


'75/8 


136,7 


»07,3 


9»,« 


233,3 


192,0 


168,, 


»4»,9 


106,5 


80,0 


65,6 


15,0 




880 


107,4 


283,7 


236,7 


209,7 


179,9 


»39,9 


109,8 


93/4 


238,8 


196,5 


172,2 


»45,3 


109,, 


81,9 


67,2 


15,4 




0,900 


i 108^ 


290,3 


242,0 


214,5 


184,0 


143,0 


112,3 


95,5 


244,4 


201,1 


176,3 


»48,7 


111,7 


83,8 


68,8 


15,7 


0,8 


920 


1 109,8 


296,6 


247,4 


219,3 


188,. 


146,3 


114,8 


97,6 


249/9 


205,7 


180,2 


»52,1 


114,3 


85,8 


70,4 


161 


(j,36in) 


940 


iil'' 


303,1 


252,8 


224,0 


192,3 


M9,4 


"7,3 


99,7 


255,5 


210,3 


184,3 


»55,5 


116,8 


87,7 


72,0 


16,4 


7,7 


960 


112,2 


309,5 


258,» 


228,8 


196,3 


152,6 


119,8 


101,8 


261,1 


214,9 


188,3 


»58,9 


»»9,4 


89,7 


73,6 


16,8 




980 


113,4 


316,0 


263,6 


233,6 


200,3 


155,8 


122,3 


104,0 


266,6 


219,4 


192,3 


162,3 


122,0 


91,6 


75,3 


17,1 




1,000 


114,5 


322,4 


268,9 


238,3 


204,4 


158,9 


124,8 


106,1 


272,3 


224,0 


196,3 


165,7 


»24,5 


93,5 


76,9 


17,5 


0,7 

(m<») 
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Füll.-^- = 


Ohne (geheizten) Receiver. 








Mit (geheiztem) Receiver. 


= -7- (reduc) 


0,20 0,15 


0,125 


0,10 


007 


0,06 


0,04 


0,20 
I,o5 


0,15 
I,o6 


0,125 
I,o6 


0,10 


0.07 


0,05 


0,04 


iV;od.iV;,min.= 


0,95 0,95 


0,95 


0,94 


0,93 


0,91 


0,9o 


I,o7 


I,o9 


I,ii 


i,u 


=J^,oi.A',au. 


^= 


6,5 5,9 


5,6 


5,4 


5,' 


5,1 


5,» 


6,a 


5,6 


5,3 


4,9 


4,7 


4,5 


4,4 


=c; 


< = 


5,7 5,3 


5,» 


4,9 


4,7 


4,6 


4,6 


5,4 


4,9 


4,7 


4,5 


4,3 


4,» 


4,» 


=<' 


min. rC^' = 


4,6 4,2 


4,» 


3,9 


3,7 


3,6 


3,6 


4,3 


3,9 


3,8 


3,6 


3,5 


3,3 


3,3 


= f C^' min. 



cCi min. gilt fiir ganz exactc Maschinen, bei welchen C| beiläufig die Hälfte der tabellar. Angaben für gewohnl. Maschinen betragen kann. 



Für N' = '/iN ohne Spann.- Abfall: 
bei (normal) -^ = ^^^ 




0,063 

0,28 
0,31 
0,32 



Für //' = Vi A^ ohne Spann.- Abfall : 



bei (normal) -y = 0,10 



Rec. Woolf p= 0,38 
Compound (max)^— i (0,54) 
„ event. ^= 0,43 



0,092 


0,083 


0,076 


0,36 


0,33 


0,31 


(0,5») 


0,47 


0,44 


0,4. 


0,38 


0,35 



r/^=Vhhl 



(diesfalls N' < V, N) 



Wirksame 
"^ 1 Kolbcnfläche 


« 1 

Xi S 
-g 
^ 3 


0,20 


Fü 

0,15 


L UU 

0,125 


nj 


-^^ (reduc) 


0,04 


0,20 


FüUu 


ng 
0,10 


0,07 


duc.) 


0,04 


Subtr. 

Compr. 

Lstg. 




0,10 


0,07 


0,05 ' 


0,15 


0,125 


0,05 


D 


In 


iicirte 


Leistung —^ 


in Pferdekraft 


Ketto-Leistung ^• 


in Pferdekraft 


pro 
c—lm 


- o.lu 
Masch.; 


'Qu.Met. 


Centim. 










pro I Metei 


^ Kolbengeschwindigkeit 










Pfdk. 


Kgr. ] 


0,065 


29,2 


22,9 


19,' 


17,0 


14,6 


n,4 


9,° 


l'^ 


17,° 


'3,9 


'2,1 


'0,1 


7,4 


5,4 


4,3 


l,s 


2,7 1 


0<)8 


2.9,9 


24,0 


20,0 


17,8 


15,3 


11,9 


9,4 


8,0 


17,8 


'4,5 


12,7 


10,6 


7,8 


5,7 


4,5 


1,3 


(bei 


071 


W,5 


25,0 


20,9 


18,5 


»5,9 


12,4 


9,8 


8,3 


18,6 


15,2 


13,3 


II, I 


8,2 


6,0 


4,8 


1,3 


c — 
1,41 m' 
10,7 ■ 


074 


31,2 


26,1 


21,8 


19,3 


16,6 


12,9 


10,2 


8,7 


'9,5 


'5,9 


'3,9 


11,6 


8,6 


6,3 


5,° 


1,4 


077 


3i,8 


27,' 


22,7 


20,1 


17,3 


13,5 


10,6 


9,° 


20,3 


16,6 


'4,5 


12,1 


9,° 


6,5 


5,2 


1,* 




0,080 


S2,4 


28,2 


23,6 


20,9 


'7,9 


14,0 


11,0 


9,4 


21,2 


'7,3 


'5,' 


12,6 


9,3 


6,8 


5,5 


1,5 


2,5 


084 


33,2 


29,6 


24,7 


21,9 


18,8 


M,7 


11,6 


9,9 


22,3 


'8,3 


'5,9 


'3,3 


9,8 


7,2 


5,8 


1,6 


(14901^ 


088 


34,0 


31,0 


25,9 


23,0 


19,7 


»5,4 


12,1 


10,3 


23,4 


'9,2 


'6,7 


14,0 


'0,4 


7,6 


6,1 


l,f 


10,3 


092 


34,7 


32,4 


27,» 


24,0 


20,6 


16,1 


12,7 


10,8 


24,6 


20,1 


'7,6 


'4,7 


T0,9 


8,0 


6,4 


1,7 




096 


35,5 


33,8 


28,3 


25,» 


21,5 


16,8 


13,2 


11,3 


25,7 


21,0 


'8,4 


'5,4 


".4 


8,4 


6,7 


1,8 




0,100 


m,2 


35,^ 


29,4 


26,1 


22,4 


17,5 


13,8 


11,7 


26,8 


22,0 


'9,2 


16,1 


",9 


8,8, 


7,° 


1,9 


2,2 


105 


37,1 


37,0 


30,9 


27,4 


23,6 


18,4 


14,5 


12,3 


28,3 


23,2 


20,2 


'7,° 


12,6 


9,3 


7,4 


2,0 


(156m) 


HO 


38,0 


38,8 


32,4 


28,7 


24,7 


i9,a 


15,» 


12,9 


29,7 


24,4 


2',3 


'7,8 


13,2 


9,8 


7,9 


2,1 


lOfi 


115 


38,8 


40,5 


33,9 


30,1 


25,8 


20,1 


15,8 


13,5 


31,2 


25,6 


22,3 


'8,7 


'3,9 


'0,3 


8,3 


2,8 




120 


39,7 


42,3 


35,3 


31,4 


26,9 


21,0 


16,5 


14,» 


32,6 


26,8 


23,4 


'9,6 


'4,6 


10,8 


8,7 


2,3 




0,125 


40,5 


44,° 


36,8 


32,7 


28,0 


21,8 


17,» 


14,7 


34,» 


28,0 


24,4 


20,5 


'5,2 


TT,3 


9,' 


2,* 


1,9 


130 


41,3 


45,8 


38,3 


34,° 


29,2 


22,7 


17,9 


15,3 


35,5 


29,2 


25,5 


2',4 


'5,9 


11,8 


9,5 


2,4 


(1,62 m; 


135 


42,1 


47,6 


39,7 


35,3 


30,3 


23,6 


18,6 


'5,9 


37,° 


30,4 


26,5 


22,3 


16,6 


'2,3 


9,9 


2,5 


9,7 i 


140 


42,8 


49,3 


41,« 


36,6 


31,4 


24,5 


19,3 


16,5 


38,4 


31,6 


27,6 


23,2 


'7,3 


12,8 


'0,3 


2,6 


1 


145 


43fi 


51,« 


42,7 


37,9 


32,5 


25,3 


20,0 


'7,° 


39,9 


32,8 


28,6 


24,1 


17,9 


'3,3 


10,7 


2,7 


1 


0,150 


44,, 


52,8 


44,2 


39,^ 


33,6 


26,2 


20,7 


17,6 


4',4 


34,° 


29,7 


24,9 


18,6 


13,8 


11,1 


2,8 


1,7 1 


155 


46,1 


54,6 


45,6 


40,5 


34,8 


27,' 


21,4 


18,2 


42,8 


35,2 


30,7 


25,8 


'9,2 


'4,3 


11,6 


2,9 


(,.6öm; 


160 


4.%8 


56,4 


47,» 


41,8 


35,9 


28,0 


22,0 


18,8 


44,3 


36,4 


3',8 


26,7 


'9,9 


'4,8 


12,0 


3,0 


9,i 1 


165 


4(7,5 


58,1 


48,6 


43,' 


37,° 


28,9 


22,7 


19,4 


45,8 


37,6 


32,9 


27,6 


20,6 


'5,3 


'2,4 


3,1 




170 


47,2 


59,9 


50,0 


44,4 


38,t 


29,7 


23,4 


20,0 


47,2 


38,8 


33,9 


28,5 


21,3 


'5,8 


12,8 


3,s 




0,175 


47,5 


61,6 


51,5 


45,7 


39,2 


30,6 


24,1 


20,5 


48,7 


40,0 


35,° 


29,4 


22,0 


'6,3 


'3,2 


3,3 


1,6 


180 


48,ß 


63,4 


53,0 


47,° 


40,4 


31,5 


24,8 


21,1 


50,2 


4',2 


36,. 


30,3 


22,6 


16,8 


'3,7 


3,4 


(1.73 m) 
9,2 


185 


49,3 


65,2 


54,5 


48,4 


4^5 


32,3 


25,5 


21,7 


5',7 


42,4 


37,' 


31,2 


23,3 


'7,3 


'4,' 


3,5 


190 


49,9 


66,9 


55,9 


49,7 


42,6 


33,» 


26,2 


22,3 


53,' 


43,6 


38,2 


32,' 


24,0 


'7,9 


'4,5 


3,6 




195 


fiOfi 


68,7 


57,4 


51,° 


43,7 


34,1 


26,9 


22,9 


54,6 


44,8 


39,3 


33,° 


24,7 


'8,4 


'4,9 


3,7 


i 


0,200 


51,2 


70,5 


58,9 


52,2 


44,9 


35,° 


27,6 


23,5 


56,r 


46,1 


40,3 


33,9 


25,3 


18,9 


15,3 


3,8 


l,.-^ 


205 


51,8 


72,> 


60,4 


53,6 


46,0 


35,9 . 28,2 


24,» 


57,6 


47,3 


4',4 


34,8 


26,0 


'9,4 


'5,8 


3,9 


(.,78 m 


210 


52,5 


74,0 


61,8 


54,9 


47,' 


36,7 ■ 28,9 


24,6 


59,° 


48,5 


42,5 


35,8 


26,7 


'9,9 


16,2 


3,9 


9,0 


215 


ÄV,7 


75,7 


63,3 


56,2 


48,2 


37,6 


29,6 


25,2 


60,5 


49,8 


43,6 


36,7 


27.4 


20,4 


16,6 


4,0 




220 


53,7 


77,5 


64,8 


57,5 


49,3 


38,5 


30,3 


25,8 


62,0 


5',° 


44,7 


37,6 


28,, 


2T,o 


'7,' 


4,« ; 




0,225 


54,3 


79,3 


66,a 


58,8 


50,5 


39,3 


V,o 


26,4 


63,5 


52,2 


45,7 


38,5 


28,8 


21,5 


«7,5 


4,2 


1,4 


230 


54,9 


81,0 


67,7 


60,1 


5',6 


40,2 


31,7 


27,° 


6«;,o 


53,4 


46,8 


39,4 


29,5 


22,0 


'7,9 


4,3 


(1,82 m': 


235 


55,5 


82,8 


69,2 


61,4 


52,7 


41,« 


32,4 


27,6 


66,5 


54,7 


47,9 


40,3 


30,2 


22,5 


18,3 


4,4 


H,s 


240 


5fi,i 


84,5 


70,6 


62,7 


53,8 


42,0 


33,t 


28,2 


68,0 


55,9 


49,° 


4',2 


30,9 


23,° 


18,8 


4,5 


1 


245 


56,7 


86,3 


72,1 


64,0 


54,9 


42,8 


33,8 


28,8 


69,4 


57,' 


50,' 


42,' 


3',6 


23,6 


'9,2 


4,6 




0,250 


57^ 


88,1 


73,6 


65,3 


56,1 


43,7 


34,4 


29,3 


70,9 


58,3 


5',' 


43,° 


32,a 


24,' 


19,6 


4,7 


(1,86 m)l 
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Füllung 4 ^'^^'^'^'^ 


Füllung ^(reduc.) 


Subtr. 
Compr. 
Lst«. 


C|"u.C, 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 




Indidrte Leistung ^* in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^ in Pferdekraft 


pro 
c~lm 


— 0,10 
MmcI.) 


D 


Qu.Mä. 


Centm. 


pro I 


Meter Kolbengeschwindigkeit 








Pfdk. 


Kgr. 


0,250 


3/^ 


88,1 


73,6 


65,3 


56,1 


43,7 


34,4 


29,3 


70,9 


58,3 


51,» 


43,0 


32,2 


24,1 


19,6 


4,7 


1,3 


255 


57,8 


89,8 


75r« 


66,6 


H'" 


44,6 


35,« 


29,9 


72,4 


59,6 


52,2 


43,9 


32,9 


24,6 


20,0 


4,8 


(bei 


260 


58,4 


9T,6 


76,5 


67,9 


58,3 


45,5 


35,8 


30,5 


73,9 


60,8 


53,3 


44,9 


33,6 


25,» 


20,5 


4,9 


1,86 m) 


265 


5^,0 


93,4 


78,0 


69,2 


59,4 


46,3 


36,5 


31,1 


75,4 


62,1 


54,4 


45,8 


34,3 


25,6 


20,9 


5,0 


«^ 


270 


59,5 


95,» 


79,5 


70,5 


60,6 


47,2 


37,2 


31,7 


76,9 


63,3 


55,5 


46,7 


35,0 


26,2 


21,4 


5,1 


0,275 


60,1 


96^9 


81,0 


71,9 


61,7 


48,1 


37,9 


32,3 


78,4 


64,6 


56,5 


47,6 


35,7 


26,7 


21,8 


5,2 


^>\ 


280 


m,s 


98,6 


82,4 


73,2 


62,8 


49,0 


38,6 


32,9 


79,9 


65,8 


H'^ 


48,5 


36,4 


27,2 


22,2 


5,2 


'■%f 


285 


61,1 


100,4 


83,9 


74,5 


63,9 


49,8 


39,3 


33,5 


81,4 


67,0 


58,7 


49,5 


37,» 


27,8 


22,7 


5,3 


290 


6i,7 


102,2 


85,4 


75,8 


65,0 


50,7 


40,0 


34,» 


82,9 


68,3 


59,8 


50,4 


37,8 


28,3 


23,' 


5,4 




295 


62,2 


103,9 


86,8 


77,» 


66,2 


51,6 


40,6 


34,6 


84,4 


69,5 


60,9 


51,3 


38,5 


28,8 


23,6 


5,5 




0,300 


62,7 


105,7 


88,3 


78,4 


67,3 


52,5 


41,3 


35,2 


86,0 


70,7 


62,0 


52,3 


39,2 


29,3 


24,0 


5,6 


, ^'» V 


310 


63,8 


109,3 


91,3 


81,0 


69,5 


54,2 


42,7 


36,4 


89,0 


73,2 


64,2 


54,» 


40,6 


30,4 


24,8 


5,8 


(',93 m) 


320 


64,8 


112,7 


94,» 


83,6 


71,8 


56,0 


44,' 


37,5 


92,0 


75,7 


66,4 


56,0 


42,0 


31,5 


25,7 


6,0 


330 


65^ 


116,2 


97,1 


86,2 


74,0 


57,7 


45,5 


38,7 


95,0 


78,2 


68,6 


57,8 


43,4 


32,5 


26,6 


6,2 




340 


66,8 


119,8 


100,1 


88,8 


76,2 


59;5 


46,8 


39,9 


98,1 


80,7 


70,8. 


59i7 


44,8 


33,6 


27,4 


6,4 




0,350 


67,7 


123,3 


103,0 


91,4 


78,5 


61,2 


48,2 


41,0 


101,1 


83,2 


73,0 


61,5 


46,2 


34,6 


28,3 


6,6 


1,« 


360 


68,7 


126,8 


106,0 


94,0 


80,7 


63,0 


49,6 


42,2 


104,1 


85,7 


75,» 


63,4 


47,6 


3';,7 


29,2 


6,8 


8.» 


370 


69,% 


T30,3 


108,9 


96,6 


83,0 


64,7 


51,0 


43,4 


107,1 


88,2 


77,3 


65,2 


49,° 


36,8 


30,1 


7,0 


380 


70,8 


133,8 


111,8 


99,2 


85,2 


^0'' 


52,4 


44,6 


110,2 


90,7 


P'' 


67,1 


50,4 


37,8 


30,9 


7,3 




390 


71,6 


T37,4 


114,8 


101,9 


87,4 


68,2 


53,7 


45,7 


113,2 


93,2 


81,7 


69,0 


51,8 


38,9 


31,8 


7,4 




0,400 


72,4 


140,9 


117,8 


104,5 


89,7 


70,0 


55,1 


46,9 


116,2 


95,7 


83,9 


70,8 


53,2 


40,0 


32,7 


7,5 


,^fi ^ 


410 


73j3 

7l2 

75,1 


144,4 


120,7 


107,1 


92,0 


71,7 


56,5 


48,, 


119,3 


98,2 


86,2 


72,7 


54,7 


41,0 


33,6 


7,7 


(2,06 m) 

8,t 


420 


148,0 


123,6 


109,7 


94,2 


73,5 


57,9 


49,3 


122,3 


100,8 


88,4 


74,6 


56,i 


42,1 


34,5 


7,9 


430 


»51,5 


126,6 


112,3 


96,4 


75,2 


59," 


50,4 


125,4 


103,3 


90,6 


76,5 


57,5 


43,2 


35,4 


8,1 




440 


76fi 


^55,0 


129,5 


114,9 


98,7 


77,0 


60,6 


51,6 


128,4 


105,8 


92,8 


78,3 


58,9 


44,3 


36,3 


8,3 




0,450 


76,8 


158,5 


132,5 


117,5 


100,9 


78,7 


62,0 


52,8 


131,5 


108,3 


95,0 


80,2 


60,3 


45,3 


37,» 


8,5 


0,9 


460 


77,7 


162,0 


»35,4 


120,2 


103,2 


80,5 


63,4 


53,9 


134,6 


110,9 


97,3 


82,1 


61,8 


46,4 


38,0 


8,7 


(2,1a m) 

8^ 


470 


78,5 


165,5 


138,3 


122,8 


105,4 


82,2 


64,8 


55,» 


137,6 


113,4 


99,5 


84,0 


63,2 


47,5 


38,9 


8,9 


480 


79,3 


169,1 


141,3 


125,4 


107,6 


84,0 


66,1 


56,3 


140,7 


115,9 


101,7 


85,9 


64,6 


48,6 


39,8 


9,0 




490 


8f),2 


172,6 


144,2 


128,0 


109,9 


85,7 


67,5 


57,5 


143,7 


118,4 


103,9 


87,7 


66,0 


49,7 


40,7 


9,2 




0,500 


81fi 


176,1 


147,2 


130,6 


112,1 


87,5 


68,9 


58,7 


146,8 


121,0 


106,1 


89,6 


67,5 


50,7 


41,6 


9,4 


0,9 


510 


81,8 


179,7 


150,1 


133,2 


114,4 


89,2 


70,2 


59,8 


149,8 


123,5 


108,3 


91,5 


68,9 


51,8 


42,5 


9,6 


(a,x7n>) 
7fi 


520 


82ß 


183,^ 


153,' 


135,8 


116,6 


91,0 


71,6 


61,0 


152,8 


126,0 


110,5 


93,3 


70,3 


52,9 


43,4 


9,8 


530 


83,4 


186,7 


156,0 


138,4 


118,9 


92,7 


73,0 


62,2 


155,8 


128,5 


112,7 


95,2 


71,7 


53,9 


44,2 


10,0 




540 


84,2 


190,2 


«59,° 


141,0 


121,1 


94,5 


74,4 


63,3 


158,8 


131,0 


114,9 


97,' 


73,' 


55,0 


45,» 


10,2 




0,550 


84,9 


193,7 


161,9 


143,7 


123,3 


96,2 


75,8 


64,5 


161,9 


133,5 


117,1 


98,9 


74,5 


56,1 


46,0 


10,4 


, ®'V 


560 


85,7 


197,3 


164,8 


146,3 


125,6 


98,0 


77,' 


65,7 


164,9 


136,0 


119,3 


100,8 


75,9 


57,2 


46,9 


10,5 


(a.Min) 


570 


86,5 


200,8 


167,8 


148,9 


127,8 


99,7 


78,5 


66,8 


167,9 


138,5 


121,5 


102,6 


77,3 


58,2 


47,8 


10,7 


7,» 


580 


87,2 


204,3 


170,7 


151,5 


130,1 


101,5 


79,9 


68,0 


170,9 


141,0 


123,7 


104,5 


78,7 


59,3 


48,6 


10,9 




590 


88fi 


207,8 


173,7 


154,« 


132,3 


103,2 


81,3 


69,2 


173,9 


143,5 


125,9 


106,4 


80,1 


60,4 


49,5 


11,1 




0,600 


88,7 


211,4 


176,6 


156,7 


134,6 


104,9 


82,6 


70,4 


177,0 


146,0 


128,1 


108,2 


81,5 


61,4 


50,4 


11,8 


0,8 


620 


90.2 
9/,e 


218,4 


182,5 


161,9 


139,» 


108,4 


85,4 


72,7 


183,» 


151,0 


132,5 


111,9 


84,4 


63,6 


52,2 


11,7 


(2,rfm) 


640 


225,5 


188,4 


167,2 


143,6 


111,9 


88,1 


75,» 


189,1 


156,0 


136,9 


115,7 


87,2 


65,7 


54,0 


12,0 


7,7 


660 


93,0 


232,5 


194,3 


172,4 


148,1 


115,4 


90,9 


77,4 


195,2 


161,0 


141,3 


119,4 


90,0 


67,8 


55,8 


12,4 




680 


94,4 


239,6 


200,2 


177,6 


152,5 


118,9 


93,6 


79/8 


201,3 


166,0 


145,7 


123,1 


92,9 


70,0 


57,5 


12,8 




0,700 


95,8 


246,6 


206,1 


182,8 


157,0 


122,4 


96,4 


82,1 


207,3 


171,0 


150,1 


126,9 


95,7 


72,» 


59,3 


13,2 


0,8 


720 


97,2 


253,7 


212,0 


188,0 


161,5 


125,9 


99,» 


84,5 


213,4 


176,0 


154,6 


130,6 


98,5 


74,3 


61,, 


13,6 


(»,34 m) 


740 


98^ 


260,7 


217,9 


193,3 


166,0 


129,4 


101,9 


86,8 


219,5 


181,0 


159,° 


134,4 


101,3 


76,4 


62,9 


13,9 


7,« 


760 


99,8 


267,8 


223,8 


198,5 


170,5 


132,9 


104,6 


89,2 


225,5 


186,0 


163,4 


M8,. 


104,2 


78,5 


64,7 


14,3 




780 


101,1 


274,8 


229,7 


203,7 


175,0 


136,4 


107,4 


91,5 


231,6 


191,0 


167,8 


141,8 


107,0 


80,7 


66,4 


14,7 




0,800 


102,4 


281,8 


235,5 


209,0 


179,4 


139,9 


110,2 


93,8 


237,7 


196,1 


172,2 


145,6 


109,8 


82,8 


68,2 


15,0 


0,7 


820 


103,7 
lOöfi 
106,2 


288,9 


24t,4 


214,2 


183,9 


143,4 


112,9 


96,2 


243,7 


201,1 


176,6 


149,3 


112,7 


85,0 


70,0 


15,4 


(a,4i m) 


840 


295,9 


247,3 


219,4 


188,4 


146,9 


115,7 


98,5 


249,8 


206,2 


181,0 


153,0 


115,5 


87,2 


71,8 


3' 


7,* 


860 


303,0 


253,2 


224,6 


192,9 


150,4 


118,4 


100,9 


255,9 


211,2 


185,5 


156,8 


118,4 


89,3 


73,5 


}9 




880 


107,4 


310,0 


259,' 


229,8 


197,4 


153,9 


121,2 


103,2 


262,0 


216,2 


189,9 


160,5 


121,2 


91,5 


75,3 


16,6 




0,900 


108,6 


3^7,1 


265,0 


235,» 


201,9 


157,4 


123,9 


105,6 


268,1 


221,2 


194,3 


164,3 


124,1 


93,7 


77,» 


16,9 


0,7 


920 


109,8 


324,1 


270,9 


240,3 


206,4 


160,9 


126,7 


107,9 


274,' 


226,3 


198,7 


168,0 


126,9 


95,8 


78,9 


}l^ 


(»,47 ■») 


940 


111,0 


331,2 


276,8 


245,5 


2fO,9 


164,4 


129,4 


110,3 


280,2 


231,3 


203,1 


171,7 


129,8 


98,0 


80,7 


17,7 


7,4 


960 


112,2 


338,' 


282,6 


250,7 


215,4 


167,9 


132,2 


112,6 


286,3 


236,3 


207,5 


175,5 


132,6 


100,2 


82,5 


18,1 




980 


113,4 


345,3 


288,5 


255,9 


219,9 


171,4 


134,9 


115,0 


292,4 


241,4 


212,0 


179/« 


135,5 


102,4 


84,3 


18,5 




1,000 


114,5 


352,3 


294,4 


261,3 


224,3 


174,9 


137,7 


"7,3 


298,5 


246,4 


216,4 


183,0 


138,3 


104,5 


86,1 


18,8 


0,6 

(»,5» m) 



Hrab&k, HUfsbuch für Dampfmasch.-Techn. 
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Ohne (geheizten) Receiver. 










Mit (geheiztem) Receiver. 


= j- (reduc) 


Füll. 4-= 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 0,05 0,04 


N^od.N^Tam.— 


0,96 


0,95 


0,95 


0,95 


0,94 


0,9a 


0,90 


1,06 


1,06 


1,06 


1,07 


1,09 


1,12 


I,«4 


=.A?,od.A>a.x. 


c;= 


6,4 


5,8 


5,6 


5,3 


5,0 


4,9 


5,° 


6,a 


5,6 


5,« 


4,8 


4,6 


4,4 


4,3 


=c: 


cc;-= 


5,7 


5,3 


5,1 


4,9 


4,7 


4,6 


4,5 


5,4 


4,9 


4,7 


4,5 


4,3 


4,1 


4r» 


= cc;' ' 


min. rC," = 


4r6 


4,« 


4,« 


3,9 


3,7 


3,6 


3,6 


4,3 


3,9 


3,8 


3,6 


3,4 


3,3 


3,3 


= cCl' min. 



cCi min. gilt für ganz exacte Maschinen, bei welchen C« beiläufig die Hälfte der tabellar. Angaben fiir gewohnl. Maschinen betragen kann. 



Für N* = Vt ^ ohne Spann.-Abfall: 
bei (normal) -f = 



Corr. ( ^^«^""^ ^ = ^^l ^i V = 
Woolf- { „ li = Vav; jr — 

D ^ 



Masch. I 



Für N' = Vi N ohne Spann.- Abfall: 



0,0» 


0,085 


0,077 


-- 


bei (normal) y — 
Rec. Woolf ^-- 


0,003 

0,37 


0,085 

0,35 


04^77 

0,32 


0,070 


0,3. 


0,29 


0,27 


0,30 


0,34 


0,32 


0,30 




Compound(max) y— 


(0,5a) 


0,49 


0,46 


0,4a 


0,36 


0,33 


0,31 




„ event. y- 


0,4a 


0,40 


0,37 


0,34 



(diesfalls N' < V« ^). 



>^r=r'bisr 



lil 


V 

s S 


Füllung ^' (reduc.) 


Fü 


llung 


/ (reduc.) 


Subtr. 


c;"u.c-j 


11 


i 8 


0,20 0,15 1 0,125 

1 


0,10 0,07 


0,05 


0,04 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 0,04 


Compr. 
Lstg. 


""'1 


^ 




_ 

















"= 0,10' 




_ Q 
D 


Indicirte Leistung ^< in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^' 


in Pferdekraft 


pro 
c — 1 m 


Masch.) 


Qu Met. 


Centm. 




pro 


I Meter Kolbenjjesch windigkeit 








Pfdk. 


Kgr. 


0,065 


29^ 


24,8 


20,8 


18,4 


»5,8 12,4 


9,8 


8,4 


18,5 


15,» 


13,» 


11,1 


8,^ 


6,0 


4,9 


1,3 


2,6 


068 


2.9,s 


25,9 


21,7 


19,3 


16,6 13,0 


10,2 


8,7 


19,4 


15,9 


13,9 


11,6 


8,6 


6,4 


5,» 


!,♦ 


(bei 


071 


m 


27,' 


22,7 


20,1 


17,3 


13,5 


10,7 


9,» 


20,3 


16,7 


H,5 


12,2 


9,° 


6,7 


5,4 


1,* 


c - 


074 


l¥ 


28,2 


23,6 21,0 


t8,o 


M,» 


II, I 


9,5 


21,2 


17,4 


15,» 


12,7 


9/5 


7,° 


5,6 


1,5 


'tC^ 


077 


31^ 


29,3 


24,6 


21,8 


18,8 


14,7 


11,6 


9,9 


22,2 


18,2 


15,9 


»3,3 


9,9 


7,3 


5,9 


1,5 


0,080 


32,4 


30,5 


25,5 


22,7 


19,5 


15,' 


12,0 


10,3 


23,» 


18,9 


16,5 


13,9 


10,3 


7,6 


6,2 


1,6 


2,3 


084 


33,2 
3ifi 


32,0 


26,8 


23,8 


20,5 


16,0 


12,6 


10,8 


24,3 


20,0 


17,4 


14,6 


10,9 


8,0 


6,5 


1,7 


(r 56 m) 


088 


33,5 


28,1 


24,9 


2f,4 


16,7 


I3,> 


11,3 


25,5 


21,0 


18,3 


15,4 


11,5 


8,5 


6,9 


1,8 


092 


'W 


35,» 


29,4 


26,. 


22,4 


17,5 


13,8 


11,8 


26,8 


22,0 


19,2 


16,2 


12,0 


8,9 


• 7,» 


1,9 


, 


096 


36,6 


36,6 


30,7 


27,a 


23,4 


18,3 


14,4 


12,3 


28,0 


23,° 


20,1 


16,9 


12,6 


9,3 


7,6 


1,» 




0,100 


■3' 


38,» ' 31,9 


28,4 


24,4 


19,0 


15,0 


12,9 


29,2 


24,0 


21,0 


17,7 


»3,» 


9,8 


7,9 


2,0 


2,0 


105 


37,1 


40,0 


33,4 


29,8 


25,6 


20,0 


15,8 


13,5 


30,8 


25,3 


22,2 


18,6 


U,9 


10,3 


8,4 


2,1 


(1,63 m.» 


110 


■1&^ 


41,9 


35,0 


31,« 


26,8 


20,9 


16,5 


M,» 


32,4 


26,6 


23,3 


19,6 


14,6 


10,9 


8,8 


2,2 


,v 


115 


Ms 


43,9 


36,6 


32,6 


28,0 


21,9 


17,3 


14,8 


34,° 


27,9 


24,4 


20,6 


15,3 


»»,4 


9,3 


2,3 




120 


3,9,7 


45,8 


38,a 


34,0 


29,2 


22,8 


18,0 


15,4 


35,5 


29,2 


25,6 


21,5 


16,1 


12,0 


9,8 


2,4 




0,125 


€'* 


47,7 


39,8 


35,5 


30,5 


23,8 


18,8 


16,1 


37,» 


30,5 


26,7 


22,5 


16,8 


12,5 


IO,a 


2,5 


1,8 


130 


i^.-* 


49,6 


41,4 


36,9 


31,7 


24,7 


19,5 


16,7 


38,7 


31,8 


27,9 


23,5 


17,5 


13,» 


10,7 


2,6 


(1.69 m)l 


135 


5' 


51,5 


43,0 


38,3 


32,9 


25,7 


20,3 


17,3 


40,3 


33,» 


29,0 


24,4 


18,3 


»3,6 


II,i 


2,7 


140 


t2,s 


53,4 


44,6 


39,7 


34,» 


26,6 


21,0 


18,0 


41,8 


34,4 


30,» 


25,4 


19,0 


»4,» 


11,6 


2,8 




145 


4V 


55,3 


46,2 


41,» 


35,3 


27,6 


21,8 


18,6 


43,4 


35,7 


3T,3 


26,4 


»9,7 


»4,7 


12,1 


2,9 




0,150 


ii-* 


57,» 


47,9 


42,5 


36,5 


28,6 


22,6 


19,3 


45,° 


37,» 


32,5 


27,3 


20,5 


»5,3 


12,5 


3,0 


1,6 


155 


f.'' 


59,» 


49r5 


43,9 


37,7 


29,5 


23,3 


19,9 


46,5 


38,4 


33,6 


28,3 


21,2 


»5,9 


»3,° 


3,1 


(1.75 m) 


160 


*Pf 


61,0 


5^' 


45,4 


39,° 


30,5 


24,1 


20,6 


48,1 


39,7 


34,8 


29,3 


22,0 


16,4 


»3,4 


3,2 


,V,/ 


165 


46,5 


62,9 


52,7 


46,8 


40,2 


31,4 


24,8 


21,2 


49,7 


41,0 


36,0 


30,3 


22,7 


»7,° 


»3,9 


3,3 




170 


4/,!, 


64,8 


54,3 


48,2 


4t,4 


32,4 


25,6 


21,8 


51,3 


42,3 


37,» 


31,' 


23,5 


»7,6 


»4,4 


3,4 




0,175 


fj' 


66,7 


55,9 


49,6 


42,6 


33,3 


26,3 


22,5 


52,9 


43,7 


38,3 


32,» 


24,2 


18,1 


»4,8 


3,5 


1,5 


180 


4fifi 


68,6 


57,5 


51,0 


43,8 


34,3 


27,» 


23,» 


54,5 


45,0 


39,4 


33,a 


25,° 


18,7 


»5,3 


3,6 


(x,Bomi 
S^ 1 


185 


^P 


70,6 


59,' 


52,5 


45,» 


35,» 


27,8 


23,8 


56,1 


46,3 


40,6 


34,- 


25,7 


»9,3 


»5,8 


3,7 


190 


49,9 


72,5 


60,7 


53,9 


46,3 


36,> 


28,6 


24,4 


57,7 


47,6 


41,8 


35,> 


26,4 


»9,8 


»6,3 


3,8 


j 


195 


ä(),e 


74,4 


62,3 


55,3 


47,5 


37,» 


29,3 


25,0 


59,3 


48,9 


42,9 


36,1 


27,» 


20,4 


16,7 


3,9 


i 


0,200 


51,3 


76,2 


63,8 


56,7 


48,7 


38,1 


30,t 


25,7 


61,0 


50,3 


44,» 


37,» 


27,9 


21,0 


»7,» 


4,0 


1,4 i 


205 


51,8 


78,2 


65,4 


58,1 


49,9 


39,0 


30,8 


26,3 


62,6 


51.6 


45,3 


38,1 


28,7 


21,5 


»7,6 


4,1 


(»,85 m) 


210 


52,5 


80,1 1 67,0 


59,5 


51,» 


40,0 


31,6 


27,0 


64,a 


53,° 


46,4 


39,» 


29,4 


22,1 I 18,1 


4,2 


S,7 


215 


%' 


82,0 68,6 


61,0 


52,4 


40,9 


32,3 


27,6 


65,8 


54,3 


47,6 


40,1 


30,« 


22,7 ; 18,6 


4,3 




220 


53,7 


83,9 70,a 


62,4 


53,6 


41,9 


33,» 


28,3 


67,4 


55,6 


48,8 


41,1 


30,9 


23,» 


»9,» 


4,4 




0,225 


^/ 


85,8 7T,8 


63,8 


54,8 


42,8 


33,8 


28,9 


69,0 


57,0 


49,9 


42,» 


31,7 


23,8 


»9,5 


4,5 


1'2. 


230 


5ifi 
55,s 


87,7 73,4 


65,2 


56,0 


43,8 


34,6 


29,5 


70,6 


58,3 


51,» 


43,» 


32,4 


24,4 


20,0 


4,6 


(i,9om> 


235 


89,6 75,0 


66,6 


57,« 


44,7 


35,3 


30,» 


72,2 


59i6 


52,3 


44,» 


33,» 


25,° 


20,5 


4,7 


8,5 


240 


56,1 


91,5 1 76,6 


68,1 


58,5 


45,7 


36,1 


30,8 


73,8 


61,0 


53,5 


45,» 


33,9 


25,5 


20,9 


4,8 




245 


5Ö,7 


93,4 


78,2 


69,5 


59,7 


46,6 


36,8 


31,5 


75,5 


62,3 


54,6 


46,. 


34,7 


26,, 


2»,4 


4,9 




0,250 


57,3 


95,3 


79,8 


70,9 


60,9 


47,6 


37,6 


32,a 


77,» 


63,6 


55,8 


47,» 


35,5 


26,7 


21,9 


5,0 


1,3 

(xr94m)| 
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l! 


J l 


Fü 


llu 

0,125 


ng_ 


-j (reduc.) 




FÜ 


llu ng 


-j (reduc.) 




Subtr. 

Compr. 

Lstg. 


c','u.^'« 

— 0,10 
(gew. 

Ma&ch.) 
Kgr. 


0,20 


0,15 


0,10 


0,07 1 0,05 


0,04 


0,20 1 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


o 

Qu.MeL 


o 


Indicirte Leistung ^*- in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^ 


in Pferdekraft 


pro 
c=zlm 

Pfdk. 


Centm. 




pro I Metei 


' Kolbengeschwindigkeit 










0,250 


sr^ 


95r3 


79,8 


70,9 


60,9 


47,6 


37,6 


32,1 


77,» 


63,6 


55,8 


47,» 


35,5 


26,7 


21,9 


6,0 


1,8 


255 


57,B 


97,^ 


81,4 


72,3 


62,1 


48,6 


38,4 


32,8 


78,7 


65,0 


57,° 


48,1 


36,a 


27,3 


22,4 


5,1 


(bei 


260 


5H4 


99f» 


83,0 


73,7 


63,3 


49,5 


39,» 


33,4 


80,4 


66,3 


58,2 


49,» 


37.0 


27,9 


22,9 


5,2 


c 


265 


59^ 


IOI,o 


84,6 


75,1 


64,5 


50,5 


39,9 


34,» 


82,0 


67,7 


59,4 


50,1 


37,8 


28,4 


23,3 


5,3 


1,94 n») 

8^ 


270 


59^ 


102,9 


86,2 


76,6 


65,8 


51,4 


40,6- 


34,7 


83,6 


69,0 


60,6 


51,» 


38,5 


29,0 


23,8 


5,4 


0,275 


60,1 


104,9 


87,8 


78,0 


67,0 


52,4 


41,4 


35,3 


85,2 


70,4 


61,8 


52,1 


39/3 


29,6 


24,3 


5,5 


li 


280 


Wfi 


I06,8 


89,4 


79,4 


68,2 


53,3 


42,1 


36,0 


86,9 


71,7 


63,0 


53,1 


40,1 


30,a 


24,8 


5,6 


(1,98 m) 


285 


61,1 


108,7 


91,0 


80,8 


69,4 


54,3 


42,9 


36,6 


88,5 


73,» 


64,1 


54,2 


40,9 


30,8 


25,3 


5,7 


8,» 


290 


61,7 


110,6 


92,6 


82,2 


70,6 


55,2 


43,6 


37,3 


90,1 


74,4 


65,3 


55,2 


41,6 


31,3 


25,7 


5,8 




295 


62,2 


112,5 


94,2 


83,6 


71,9 


56,2 


44,4 


37,9 


91,7 


75,8 


66,5 


56,2 


42,4 


31,9 


26,2 


5,9 




0,300 


9.'' 


114,4 


95,8 


85,- 


73,0 


57,1 


45,1 


38,6 


93,4 


77,» 


67,7 


57,2 


43,» 


32,5 


26,7 


6,0 


^'^ 


310 


63,8 


II 8,2 


99,° 


87,9 


75,5 


59,° 


46,6 


39,8 


96,7 


79,9 


70,1 


59,2 


44,7 


33,7 


^Z'^ 


6,2 


(j,oi m) 


320 


64,8 


I22,o 


102,1 


90,7 


77,9 


60,9 


48,1 


41,» 


100,0 


82,6 


72,5 


61,2 


46,2 


34,9 


28,7 


6,4 


8,1 


330 


66,8 


125,8 


105,3 


93,5 


80,3 


62,8 


49,6 


42,4 


103,3 


85,3 


74,9 


63,2 


47,7 


36,0 


29,7 


6,6 




340 


66,8 


129,6 


108,5 


96,4 


82,8 


64,7 


5V 


43,7 


106,5 


88,0 


77,3 


65,3 


49/3 


37,2 


30,6 


6,8 




0,350 


6r,7 


133,4 


111,7 


99,2 


85,2 


66,6 


52,6 


4S,o 


109,8 


90,7 


79,7 


67,3 


50,8 


38,4 


31,6 


^'^ 


Ifi 


360 


f^,7 


137,^ 


114,9 


102,1 


87,7 


68,5 


54,« 


46,2 


113,» 


93,5 


82,0 


68,3 


52,4 


39,5 


32,6 


7,2 


(a,o8 m) 


370 


69,7 


141,0 


118,1 


104,9 


90,1 


70,4 


55,6 


47,5 


116,4 


96,2 


84,4 


70,3 


53,9 


40,7 


33,5 


7,4 


8,0 


380 


7()fi 


144,8 


I2f,3 


107,7 


92,5 


72,3 


57,» 


48,8 


119»7 


98,9 


86,8 


72,4 


55,4 


41,9 


34,5 


7,6 




390 


7U 


148,7 


124,5 


110,6 


95,0 


74,2 


58,6 


50,1 


122,9 


101,6 


89,2 


75,4 


57,0 


43,' 


35,5 


7,8 




0,400 


72,4 


152,5 


127,7 


113,4 


97,4 


76,, 


60,« 


51/4 


126,2 


104,3 


91,6 


77,4 


58,5 


44,2 


36,4 


8,1 


0,9 


410 


7:u 


^56,3 


130,9 


116,2 


99,8 


78,1 


61:7 


52,7 


129,6 


107,1 


94,» 


79/5 


60,1 


45,4 


37,4 


8,3 


(^'4 m) 


420 


74,2 


160,1 


134,1 


119,1 


102,3 


80,0 


63,2 


54,0 


132,9 


109,8 


96,5 


81,5 


61,6 


46,6 


38,4 


8,5 


7,9 


430 


75,1 


163,9 


137,3 


121,9 


104,7 


81,9 


64,7 


55,2 


136,3 


112,6 


98,9 


83,6 


63,2 


47,8 


39,4 


?'' 




440 


76,0 


167,7 


140,4 


124,7 


107,1 


83,8 


66,2 


56,5 


139,5 


115,3 


101,3 


85,6 


64,8 


49,° 


40,4 


8,9 




0,450 


76,8 


171,5 


143,6 


127,6 


109,6 


85,7 


67,7 


57,8 


142,8 


118,1 


103,7 


87,7 


66,3 


50,2 


41,4 


9,1 


0,» 


460 


77,7 


175,3 


146,8 


130,4 


112,0 


87,6 


69,2 


59,» 


146,2 


120,8 


I06,a 


89,7 


67,9 


51,4 


42,4 
43,4 


9,3 


(2,jo m) 


470 


Vi^ 


179,2 


150,0 


133,2 


114,4 


89,5 


70,7 


60,4 


149,5 


123,6 


108,6 


91,8 


69,4 


52,6 


9,5 


7^ 


480 


79,3 


183,0 


153,2 


136,1 


116,9 


91,4 


72,» 


61,6 


152,8 


126,3 


111,0 


93,8 


71,0 


53,7 


44,4 


9,7 




490 


80,2 


186,8 


156,4 


138,9 


119,3 


93,3 


73,7 


62,9 


156,1 


129,1 


113,4 


95,9 


72,6 


54,9 


45,4 


9,9 




0,500 


HI,o 


190,6 


159,6 


141,7 


121,7 


95,2 


75,2 


64,3 


159,4 


131,8 


115,8 


98,0 


74,» 


56,. 


46,3' 


10,1 


0,9 


510 


Sl,8 


194,4 


162,8 


144,6 


124,2 


97,' 


76,7 


65,5 


162,7 


134,5 


118,2 


100,0 


75,7 


57,3 


47,3 


10,3 


{2,26 m) 


520 


^Ifi 


198,2 


166,0 


147,4 


126,6 


99,° 


78,2 


66,8 


166,0 


137,2 


120,6 


102,0 


77,2 


58,5 


48,3 


10,5 


7,7 


530 


>tö,i 


202,0 


169,2 


150,3 


129,0 


100,9 


79,7 


68,1 


169,3 


140,0 


123,0 


104,0 


78,7 


59,7 


49,3 


10,7 




540 


84,2 


205,8 


'72,4 


153,' 


131,5 


102,8 


81,2 


69,4 


172,5 


142,7 


125,4 


106,0 


80,3 


60,8 


50,2 


10,9 




0,550 


84,9 


209,7 


175,6 


155,9 


133,9 


104,7 


82,7 


70/7 


175,8 


145,4 


127,8 


108,. 


81,8 


62,0 


51,2 


11,1 


0,8 


560 


8[>,, 


213,5 


178,7 


158,8 


136,4 


106,6 


84,2 


7lf9 


179,» 


148,1 


130,a 


110,1 


83,4 


63,2 


52,3 


11,3 


(j,Ji m) 


570 


86,6 


217,3 


l8f,9 


161,6 


138,8 


108,5 


85,7 


73,2 


182,4 


150,8 


132,6 


112,1 


84,9 


64,4 


53,2 


11,5 


7,e 


580 


87,2 


221,1 


185,1 


164,4 


141,2 


110,4 


87,2 


74,5 


185,7 


153,6 


135,0 


114,1 


86,4 


65,6 


54,2 


11,7 




590 


88,0 


224,9 


188,3 


167,3 


143,7 j 112,3 


88,7 


75,8 


188,9 


156,3 


137,3 


116,. 


88,0 


66,7 


55,' 


11,9 




0,600 


8X,7 


228,7 


191,5 


170,1 


146,1 1114,2 


90,2 


77,» 


192,2 


159,° 


139,8 


118,2 


89,5 


67,9 


56,1 


^^'^ 


0,8 


620 


fMt,2 


236,3 


197,9 


175,8 


151,0' 118,1 


93,3 


79»7 


198,8 


164,4 


144,6 


122,3 


92,6 


70,3 


58,' 


12,5 


{2,35 m) 


640 


,;>/,.; 


244,0 


204,3 


181,4 


155,8; 121,9; 96,3 


82,2 


205,4 


169,9 


149,4 


126,3 


95,7 


72,6 


60,1 


12,9 


7,6 


i 660 


ÄV 


251,6 


210,7 


187,1 


160,8 


125,7 


99,3 


84,8 


212,0 


175,3 


154,2 


130,4 


98,8 


75.0 


62,0 


13,3 




1 680 


94,4 


259,2 


217,0 


192,8 


165,6 


129,5 


102,3 


87,4 


218,5 


180,8 


159,° 


134,5 


101,9 


77,4 


64,0 


13,7 




0,700 


9ö,8 


266,8 


223,4 


198,4 


170,4 


133,3 


105,3 


90,0 


225,« 


186,2 


163,8 


138,5 


105,0 


79,7 


66,0 


14,1 


0,7 


720 


'M,2 


274,4 


229,8 


204,1 


175,3 


137r' 


108,3 


92,5 


231,7 


191,7 


168,6 


142,6 


108,1 


82,1 


67,9 


14,5 


(",43 m) 


740 


98,5 


282,1 


236,3 


209,8 


180,2 


140,9 


111,3 


95,» 


238,3 


197,' 


173,4 


146,7 


II 1,2 


84,5 


69,9 


14,9 


7,t 


760 


9U^ 


289,7 


242,6 


215,5 


185,. 


144,7 


114,3 


97,7 


244,9 


202,6 


178,2 


150,7 


114,3 


86,9 


71,9 


15,3 




780 


101,1 


297,3 


248,9 


22!,. 


189,9 


148,5 


117,3 


100,2 


251,4 


208,0 


183,0 


154,8 


117,4 


89,2 


73,8 


15,7 




0,800 


m,4 


305,0 


255,4 


226,8 


194,8 


152,3 


120,3 


102,8 


258,0 


213,5 


187,8 


158,9 


120,6 


91,6 


75,8 


16,1 


0,7 


820 


l(Ki,7 


312,6 


261,7 


232,5 


199,7 


156,1 


123,3 


105,4 


264,6 


219,0 


192,6 


163,0 


123,7 


94,0 


77,8 


16,5 


(i,5l m) 


840 


l(K5,o 


320,2 


268,1 


238,. 


204,5 


159.9 


126,3 


107,9 


271,2 


224,5 


197,4 


167,1 


126,8 


96,4 


79,8 


}^'' 


7,3 


8(>0 


im,2 


327,8 


274,5 


243,8 


209,4 


163,8 


129,4 


110,5 


277,8 


230,0 


202,3 


171,2 


129,9 


98,8 


V'' 


17,3 




880 


m,4 


335,4 ; 280,9 


249,5 


214,3 


167,6 


132,4 


113,' 


284,4 235,4 


207,1 


175,3 


133,0 


101,2 


83,7 


17,7 




0,900 


108^ 


343.» 


287,3 


255,» 


219,. 


171,4 


135.4 


115,7 


291,1 240,9 


211,9 


179,4 


136,2 


103,5 


85,7 


18,1 


0,6 


920 


109,8 


350,7 


293,6 


260,8 


224,0 


175,2 138,4 


118,2 


297,7 1 246,4 


216,8 


183,5 


139,3 


105,9 


17'' 


18,5 


(2,57 m) 


940 


111,0 


358,3 


300,0 


266,5 


228,9 


179,0 ; 141,4 


120,8 


304,3 251,9 


221,6 


187,6 


142,4 


108,3 


89,7 


18,9 


7,2 


960 


112,2 


365,9 


306,4 


272,2 


233,7 


182,8 144,4 


123,4 


310,91257,4 


226,4 


191,7 


145,5 


110,7 


91,6 


19,3 




, 980 


113,4 


373,5 


312,8 


277,8 


238,6 


186,6 


147,4 


125,9 


317,5 262,8 


231,3 


195,8 


148,6 


113,» 


93,6 


19,7 




1,000 


114,0 


381,^ 


319,2 


283,5 


243,5 


190,4 '150,4 


128,5 


324,1 268,3 


236,1 


199,9 


151,8 


115,5 


95,6 


20,1 


0,6 


\ 


































(2,6a m) 



Digitized 



b^LjOogle 



92 I. Serie. D. 

Zweicylinder-Condensations-Maschinen (mit Doppelsteuerung und Dampfhemd). 

Abs. Adm. Sp. p z:z 9 Kgr. od. Atm. 



FÜU.-/=^ 


Ohne (geheizten) Receivcr. 










Mit (geheiztem) Receiver. 




0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


= /' (reduc) 


iV,od.A;,min.=: 


0,96 


0,95 


0,95 


0,95 


0,94 


0,92 


0,90 


1,06 


1,06 


1,07 


1,08 


t,o9 


I,u 


1,13 


-A;od.A^,max. 


c;= 


6,3 


5,8 


5,5 


5,» 


4,9 


4,8 


4,8 


6,1 


5,5 


5,» 


4,8 


4,5 


4,3 


4,» 


-c\ 


<-^ 


5,8 


5,3 


5,1 


4,9 


\i^ 


4,5 


4,5 


5,4 


4,9 


4,7 


4,5 


4,» 


4,» 


4,0 


=ccr 


min.rC;"- 


^fi 


4,» 


4,» 


3,9 


3,7 


3,6 


3,6 


4,3 


3,9 


3,8 


3,6 


3,4 


3,3 


3,» 


= cCl' min. 



cCi min. gilt fQr ganz exacte Maschinen, bei welchen C« beiläu6g die Hälfte der tabellar. Angaben fBr gewöhnl. Maschinen betragen kann. 



Für I^ -zz^ltN ohne Spann.- Abfall; 





bei (normal) -f — 


0,066 


0,078 


0,071 




Corr. 
Woolf- 
Masch. 


wenn R — 0,1 V; -^ — 
[ „ i? = v; y -^ 


0,39 
0,32 

0,34 


0,28 
0,30 
0,32 


0,26 
0,29 
0,30 





Für N' = V, N ohne Spann.- Abfall: 



bei (normal) y — 
Rec. Woolf y 
Compound(max) y_ 
„ event. y 



0,060 


0,078 


0,071 


0,064 


0,35 


0,33 


0,31 


0,29 


0,50 


0,48 


0,44 


0,41 


0,40 


0,38 


0,35 


0,33 



\R-vhUV 



(diesfalls N' < V» ^- 



1 Wirksame 
^ Kolbenfläche 


1 s 
l 1 


0,20 1 


Füllung ^ (reduc.) 






Füllung 


-^i (reduc.) 




Subtr. 

Compr. 

Lstg. 


c;"u.cj 

bei 'i 

(cew, 
Masch.) 


0,16 ] 0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 1 


0,04 


Q 


Indicirte Leisti 


mg ^^ in Pf 


erdekra 


ift 


Netto-Leistung ^ 


in Pferdekraft 


pro 
c=lin 


D 


Qu.Met. 


Centm. 






pro I 


Meter 


Kolbengeschwindigkeit 










Pfdk. 


Kgr. 


0,055 


^A' 


26,7 


22,4 


19,9 


I7,i 


13,4 


10,6 


9,» 


20,0 


16,5 


H,4 


12,1 


9,° 


6,7 


5,4 


1,4 


2,6 ! 


068 


^Sf* 


27,9 


23,4 


20,8 


'2'^ 


14,0 


ii,i 


9,5 


21,0 


'2'^ 


15,» 


12,7 


9,5 


7,° 


5,7 


\fi 


(bei 


071 


.m 


29,1 


24,4 


21,7 


18,7 


14,6 


11,6 


9,9 


22,0 


I8,r 


15,8 


13,3 


9,9 


7,4 


6,0 


1,5 


c — 

1.56 m) 

9,8 


074 


%^ 


30,4 


25,4 


22,6 


19,5 


15,3 


12,1 


10,3 


23,« 


18,9 


16,6 


13,9 


10,4 


7,7 


6,3 


1,6 


077 


3i,8 


31,6 


26,5 


23,6 


20,3 


»5,9 


12,6 


10,8 


24,0 


19,7 


17,3 


14,5 


10,8 


8,1 


6,6 


1,' 


0,080 


%' 


52,8 


27,5 


24,5 


21,0 


16,5 


13,0 


11,2 


25,0 


20,5 


18,0 


15,» 


11,3 


8,4 


6,9 


1,' 


2,4 


084 


33,2 


34,5 


28,9 


25,7 


22,1 


17,3 


13,7 


11,7 


26,3 


21,7 


19,0 


15,9 


11,9 


8,9 


7,3 


1,8 


(..62 m) 


088 


.Uo 


36,i 


30,3 ; 26,9 


23,» 


18,1 


M,3 


»2,3 


27,6 


22,8 


19,9 


16,8 


12,5 


9,4 


7,6 


1,9 


9,4 


092 


34,7 
36,5 


37,7 


31,7 


28,1 


24,2 


18,9 


>5,o 


12,9 


29,0 


23,9 


20,9 


17,6 


13,» 


9,8 


8,0 


2,0 




096 


39i4 


33,0 


29,3 


25,» 


19,8 


15,6 


13,4 


30,3 


25,0 


21,9 


18,4 


13,8 


10,3 


8,4 


2,1 




0,100 


'%> 


41,0 


34,4 


30,6 


26,3 


20,6 


16,3 


14,0 


31,6 


26,1 


22,9 


19,2 


14,4 


10,8 


8,8 


2,1 


2,1 


105 


37,1 


43,1 


36,1 


32,1 


27,6 


21,6 


17,» 


14,7 


33,3 


27,5 


24,» 


20,3 


15,» 


11,4 


9,3 


2,s 


(1,69 m) 


110 


38,0 


45,» 


37,8 


33,6 


28,9 


22,7 


17,9 


15,4 


35,« 


28,9 


25,3 


21,3 


16,0 


12,0 


9,8 


2,4 


9,1 


115 


38,8 


47,» 


39,6 


35,» 


30,» 


23,7 


18,7 


16,1 


36,7 


30,3 


26,6 


22,4 


16,8 


12,6 


10,3 


2,s 




120 


39,7 


49,^ 


41,3 


36,7 


31,5 


24,7 


19,5 


16,8 


38,4 


31,7 


27,8 


23,4 


17,6 


13,» 


10,8 


2,6 




0,125 


41,3 


51,3 


43,0 


38,> 


32,8 


25,7 


20,3 


17,5 


40,. 


33,» 


29,1 


24,5 


18,4 


13,8 


11,3 


2,7 


1,8 


130 


53,3 


44,7 


39,8 


34,» 


26,8 


21,2 


18,2 


41,8 


34,5 


30,3 


25,5 


19,2 


14,4 


11,8 


2,8 


(1,76m)' 


135 


42,1 


55,4 


46,4 


41,3 


35,5 


27,8 


22,0 


18,9 


43,5 


36,0 


31,5 


26,6 


20,0 


15,« 


12,3 


2,9 


8,8 


140 


42,8 


57,4 


48,2 


42,8 


36,8 


28,8 


22,8 


19,6 


45,» 


37,4 


32,8 


27,6 


20,8 


15,7 


12,8 


3,0 




145 


43fi 


59,5 


49,9 


44,3 


38,1 


29,9 


23,6 


20,3 


46,9 


38,8 


34,° 


28,7 


21,6 


16,3 


13,3 


8,1 




0,150 


44,4 


61,5 


51,6 


45,9 


39,4 


30,9 


24,4 


20,9 


48,7 


40,2 


35,3 


29,7 


22,4 


16,8 


13,9 


S,il 


1,6 


155 


46,1 
45,8 


63,6 


53,3 


47,4 


40,7 


31,9 


25,3 


21,6 


50,4 


41,6 


36,5 


30,8 


23,» 


17,5 


14,4 


3,3 


(1,82 m) 


160 


65,6 


55,0 


48,9 


42,0 


32,9 


26,1 


22,3 


52,1 


43,0 


37,8 


3»,9 


24,0 


18,» 


14,9 


3,4 


f<^ 


165 


4(J,6 


67,7 


56,8 


50,5 


43,4 


34,0 


26,9 


23,0- 


53,8 


44,5 


39,° 


32,9 


24,8 


18,7 


15,4 


3,5 




170 


^,2 


69,7 


58,5 


52,0 


44,7 


35,0 


27,7 


23,7 


55,5 


45,9 


40,3 


34,0 


25,6 


19,3 


'5,9 


3,6 




0,175 


47,9 


71,8 


60,2 


53,5 


46,0 


36,0 


28,5 


24,4 


57,3 


^Z'^ 


41,6 


35,» 


26,4 


19,9 


16,4 


3,8 


1,5 


180 


48,6 


73,8 


61,9 


55,0 


47,3 


37,» 


29,3 


25,» 


59,0 


48,7 


42,8 


36,. 


27,3 


20,6 


16,9 


3,9 


(1.87 m) 


185 


49,3 


75,9 


63,6 


56,6 


48,6 


38,1 


30,» 


25,8 


60,7 


50,2 


44,» 


37,» 


28,, 


21,» 


17,4 


4,0 


^,4 


190 


49,9 


77,9 


65,4 


58,1 


49,9 


39,» 


30,9 


26,5 


62,4 


51,6 


45,3 


38,3 


28,9 


21,8 


17,9 


4,1 




195 


60,6 


80,0 


67,1 


59,6 


5»,^ 


40,2 


3»,7 


27,» 


64,1 


53,0 


46,6 


39,4 


29,7 


22,4 


'8,4 


4,3 




0,200 


51,3 


82,1 


68,8 


61,2 


52,6 


41,2 


32,6 


27,9 


65,9 


54,5 


47,8 


40,4 


30,5 


23,0 


19,0 


4,J 


1,3 


205 


51,8 


84,1 


70,5 


62,7 


53,9 


42,2 


33,4 


28,6 


67,6 


55,9 


49,« 


41,5 


31,3 


23,7 


19,5 


4,4 


(1,92 m) 


210 


^,0 


86,2 


72,^ 


64,2 


55,» 


43,» 


34,» 


29,3 


69,4 


57,4 


50,4 


42,5 


32,a 


24,3 


20,0 


4,5 


^» 


215 


53,1 


88,2 


74,0 


65,7 


56,5 


44,3 


35,0 


30,0 


7»,» 


58,8 


51,7 


43,6 


33,0 


24,9 


20,6 


4,6 




220 


53,7 


90,3 


75,7 


67,3 


57,8 


45,3 


35,8 


30,7 


72,9 


60,3 


53,0 


44,7 


33,8 


25,6 


21,1 


4,7 




0,225 


54,3 


92,3 


77,4 


68,8 


59,» 


46,3 


36,6 


31,4 


74,6 


61,7 


54,» 


45,8 


34,6 


26,2 


2T,6 


4,8 


i,> ' 


230 


54,9 
55,6 


94,4 


79,» 


70,3 


60,4 


47,4 


37,5 


32,1 


76,4 


63,» 


55,5 


46,9 


35,4 


26,8 


22,1 


4,9 


(i.97n>) 


235 


96,4 


80,8 


71,9 


61,7 


48,4 


38,3 


32,8 


78,. 


64,6 


56,8 


47,9 


36,3 


27,4 


22,6 


S,o 


240 


5(i,i 


98,5 


82,6 


73,4 


63,0 


49,4 


39,» 


33,5 


79,9 


66,1 


58,» 


49,° 


37,» 


28,. 


23,» 


5,9 




245 


56,7 


100,5 


84,3 


74,9 


64,4 


50,4 


39,9 


34,» 


81,6 


67,5 


59,4 


50,« 


37,9 


28,7 


23,7 


5,J 




0,250 


37,3 


102,6 


86,0 


76,4 


65,7 


51,5 


40,7 


34,9 


83,3 


68,9 


60,6 


51,» 


38,7 


29,3 


24,. 


5,4 


^'' > 


































(a,oim) 



Digitized by V^OOQlC 



I. Serie. D. 

Zweicylinder-Condensations-Maschinen. 

Abs. Adm. Sp, p = 9 Kgr. od. Atm. 



1 ^ 


Kolben- II 
Durchmesser 1 




Füllung 


-^i (reduc.) 


Füllung -/ (reduc) 


Subtr. 
Compr. 

L.tg. 

pro 
c = \m 

Pfdk. 


cTu-C. 

bei^' 
= 0,07 

(gew. 
Masch.) 

Kgr. 


0,20 0,15 0,125 0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 




erdekraft 


Netto-Leistung ^ in Pferdekraft 


o 

QxiMtt. 


Centm. 


Inaiclrte Leistung - - in i^i 


pro I 


Meter Kolbengeschwindigkeit 






0,250 


3^^ 


102,6 


86,0 


76,4 


65,7 


51,5 


40,7 


34,9 


83,3 


68,9 


60,6 


51,« 


38,7 


29,3 


24,« 


5,4 


1,3 


255 


3Ifi 


104,6 


V'' 


78,0 


^2'° 


52,5 


41,5 


35,6 


85,» 


70,4 


61,9 


52,3 


39,6 


30,0 


24,8 


5,5 


(bei 


260 


5H^ 


io6,7 


89,4 


79,5 


68,3 


53,5 


42,4 


36,3 


86,9 


71,8 


63,« 


53,4 


40,4 


30,6 


25,3 


5,6 


c — 

a;Oim) 

7fi 


265 


ffi 


I08,7 


91,2 


81,0 


69,6 


54,6 


43,» 


37,0 


88,6 


73,3 


64,5 


54,5 


41,« 


31,« 


25,8 


5,7 


270 


S^fi 


110,8 


92,9 


82,6 


70,9 


55,6 


44,0 


37,7 


90,4 


74,8 


65,7 


55,5 


42,1 


31,8 


26,4 


5,8 


0,275 


%' 


112,8 


94,6 


84,1 


72,3 


56,6 


44,8 


38,4 


92,1 


76,2 


67,0 


56,6 


42,9 


32,5 


26,9 


5,9 


1,» 


2S0 


60fi 


114,9 


96,3 


85,6 


73,6 


57,7 


45,6 


39,» 


93,9 


77,7 


68,3 


57,7 


43,7 


33,» 


27,4 


6,0 


(2,05 m) 


285 


%' 


Il6,9 


98,0 


87,1 


74,9 


58,7 


46,4 


39,8 


95,7 


79,» 


69,6 


58,8 


44,6 


33,7 


27,9 


6,1 


7,7 


290 


61,7 


119,0 


99,8 


88,7 


76,2 


59,7 


47,« 


40,5 


97,4 


80,6 


70,9 


59,9 


45,4 


34,4 


28,5 


6,a 




295 


62,2 


121,0 


101,5 


90,2 


77,5 


60,7 


48,0 


41,« 


99,« 


82,1 


72,« 


61,0 


46,2 


35,0 


29,0 


6,4 




0,300 


%' 


123,1 


I03,a 


91,7 


78,8 


61,8 


48,9 


41,9 


100,9 


83,5 


73,4 


62,1 


47,1 


35,7 


29,5 


6,4 


1,1 

(2,a8m) 


310 


(grS 


I27,a 


106,6 


94,8 


81,5 


63,8 


50,5 


43,3 


104,5 


86,4 


76,0 


64,3 


48,7 


37,0 


30,6 


67 


320 


^ 


131,3 


110,1 


97,8 


84,. 


65,9 


52,1 


44,7 


108,0 


89,4 


78,6 


66,5 


50,4 


38,. 


31,7 


eis 


7fi 


330 


135,4 


"3,5 


100,9 


86,7 


67,9 


53,8 


46,1 


111,6 


92,3 


81,2 


68,7 


52,1 


39,5 


32,7 


7,1 




340 


66^ 


139,5 


117,0 


104,0 


89,4 


70,0 


55,4 


47,5 


115,1 


95,3 


83,8 


70,9 


53,8 


40,8 


33,8 


7,8 




0,350 


67,7 


143,6 


120,4 


107,0 


92,0 


72,1 


57,0 


48,9 


118,7 


98,2 


86,4 


73,1 


55,5 


42,1 


34,9 


7,5 


1,0 


360 


68,7 


147,7 


123,8 


110,1 


94,6 


74,» 


58,7 


50,3 


122,2 


101,1 


89,0 


75,3 


57,» 


43,4 


35,9 


7,7 


(2,15 m) 


370 


f/ 


151,8 


127,3 


113,» 


97,3 


76,2 


60,3 


51,7 


125,8 


104,1 


91,6 


77,5 


58,8 


44,7 


37,0 


7,9 


7,i 


380 


Vf 


155,9 


130,7 


116,2 


99,9 


78,2 


61,9 


53,1 


129,3 


107,0 


94,« 


79,7 


60,5 


46,0 


38,1 


8,1 




390 


7U 


160,0 


134,» 


119,3 


102,5 


80,3 


63,6 


54,5 


132,9 


110,0 


96,7 


81,9 


62,2 


47,3 


39,» 


8,3 




0^00 


Vi'' 


'^1' 


137,6 


122,3 


105,1 


82,4 


65,2 


55,8 


136,4 


112,9 


99,4 


84,1- 


63,8 


48,5 


40,2 


8,6 


0,9 


410 


l¥ 


168,3 


141,0 


125,4 


107,8 


84,4 


66,8 


57,« 


140,0 


115,9 


102,0 


86,3 


65,5 


49,8 


41,3 


8,8 


(2,2a m) 


420 


19 


172,3 


M4,5 


128,4 


110,4 


86,5 


68,4 


58,6 


143,6 


118,9 


104,6 


88,5 


67,2 


51,» 


42,4 


90 


7,9 


430 


li'' 


176,4 


147,9 


131,5 


113,0 


88,5 


70,1 


60,0 


147,1 


121,8 


107,2 


90,7 


68,9 


52,4 


43,5 


9:3 




440 


76,0 


180,5 


151,4 


134,5 


115,6 


90,6 


71,7 


61,4 


150,7 


124,8 


109,9 


93,0 


70,6 


53,7 


44,6 


9,4 




0,450 


76,8 


'ot'' 


154,8 


137,6 


118,3 


92,7 


73,3 


62,8 


154,3 


127,8 


112,5 


95,« 


72,3 


55,0 


45,7 


9,6 


0,9 


460 


11'' 


188,7 


158,» 


140,7 


120,9 


94,7 


75,0 


64,2 


157,9 


130,8 


115,» 


97,4 


74,0 


56,3 


46,8 


9,9 


(2,38 m) 


470 


78,6 


192,8 


161,7 


143,7 


123,5 


96,8 


76,6 


65,6 


161,5 


133,7 


117,7 


99,6 


75,7 


57,6 


47,9 


10,1 


7,2 


480 


V!'' 


196,9 


165,1 


146,8 


126,3 


98,8 


78,2 


67,0 


165,0 


136,7 


120,3 


101,8 


77,4 


58,9 


49,0 


10,3 




490 


SÜ,3 


201,0 


168,6 


149,8 


128,8 


100,9 


79,8 


68,4 


168,6 


139,7 


123,0 


104,1 


79,» 


60,2 


50,1 


10,5 




0,500 


Slfi 


205,1 


172,0 


152,9 


131,4 


102,9 


81,5 


69,8 


172,2 


142,6 


125,6 


106,3 


80,8 


61,5 


51,» 


10,7 


0,8 


510 


t{'' 


209,2 


175,4 


155,9 


134,0 


105,0 


83,1 


71,» 


175,7 


145,6 


128,2 


108,5 


82,5 


62,8 


52,» 


11,0 


(a,34«n) 


520 


^3f 


213,3 


178,9 


159,0 


136,7 


107,1 


84,7 


72,6 


179,3 


148,5 


130,7 


110,7 


84,2 


64,1 


53,« 


11,3 


/,/ 


530 


84,2 


217,4 


182,3 


162,0 


139,3 


109,. 


86,4 


74,0 


182,8 


151,4 


133,3 


112,9 


85,8 


65,4 


54,3 


11,4 




540 


221,5 


185,8 


165,1 


141,9 


111,2 


88,0 


75,4 


186,3 


154,4 


135,9 


115,1 


87,5 


66,6 


55,4 


11,6 




0,550 


^r^ 


225,6 


189,2 


168,2 


144,6 


113,^ 


89,6 


76,8 


i8q,8 


157,3 


138,5 


117,3 


89,2 


67,9 


56,5 


11,8 


0,8 


560 


15)' 


229,7 


192,6 


171,2 


147,^ 


115,3 


91,2 


78,2 


193,4 


160,2 


141,1 


119,5 


90,9 


69,2 


57,5 


12,0 


(a,Mm) 


570 


^'^ 


233,8 


196,1 


174,3 


149,8 


117,4 


92,9 


79,6 


196,9 


'63,- 


143,6 


121,7 


92,5 


70,5 


58,6 


12,3 


580 


^,2 


237,9 


199,5 


177,3 


'52,4 


119,4 


94,5 


81,0 


200,4 


166,1 


146,2 


123,8 


94,« 


71,8 


59.7 


12,4 




590 


88,0 


242,0 


203,0 


180,4 


155,» 


121,5 


96,, 


82,4 


204,0 


169,0 


148,8 


126,0 


95,9 


73,0 


60,7 


12,6 




0,600 


^'' 


246,2 


206,4 


183,4 


157,7 


123,5 


97,8 


83,8 


207,5 


172,0 


151,4 


128,2 


97,6 


74,3 


61,8 


12,9 


0,r 


620 


^M),2 


254,4 


213,3 


189,5 


162,9 


127,7 


101,0 


86,6 


214,6 


177,9 


156,6 


132,7 


100,9 


76,9 


64,0 


18,8 


^"C 


640 


uu 


262,6 


220,2 


195,7 


168,2 


131,8 


104,3 


89,3 


221,7 


183,7 


161,8 


137,1 


104,3 


79,5 


66,1 


13,8 


660 


mjo 


270,8 


227,0 


201,8 


173,5 


135,9 


107,5 


92,1 


228,8 


189,6 


167,0 


141,5 


107,7 


82,. 


68,3 


14,2 




680 


279,0 


233,9 


207,9 


178,7 


140,0 


110,8 


94,9 


235,9 


195,5 


172,2 


145,9 


111,0 


84,7 


70,4 


14,6 




0,700 


m,s 


287,. 


240,8 


214,0 


184,0 


144,' 


Ii4,i 


97,7 


243,0 


201,4 


177,4 


150,3 


114,4 


87,3 


72,6 


15,0 


0,7 


720 


'Fj' 


295,4 


247,7 


220,1 


189,2 


148,3 


»17,3 


100,5 


250,1 


207,3 


182,6 


154,7 


117,8 


89,9 


74,8 


15,5 


(»,5a m) 


740 


'fi^ 


303,6 


254,6 


226,2 


194,5 


152,4 


120,6 


103,3 


257,« 


213,« 


187,8 


159,' 


121,2 


92,5 


76,9 


15,9 


6> 


760 


!^l^ 


3",9 


261,4 


232,3 


199,8 


156,5 


123,8 


106,1 


264,3 


219,1 


193,0 


163,5 


124,5 


95,0 


79,» 


16,3 




780 


m,i 


320,1 


268,3 


238,4 


205,0 


160,6 


127,1 


108,9 


271,4 


225,0 


198,2 


167,9 


'27,9 


97,6 


81,2 


16,8 




0,800 


i^!^''* 


328,2 


275,^ 


244,6 


210,2 


164,7 


130,3 


111,7 


278,5 


230,9 


203,4 


172,4 


131,3 


100,2 


83,4 


17,2 


0,7 


820 


m,7 


336,4 


282,. 


250,7 


215,5 


168,8 


133,6 


114,5 


285,6 


236,8 


208,6 


176,8 


134,7 


102,8 


85,6 


17,6 


(2,60 m) 


840 


i(^fi 


344,7 


289,0 


256,8 


220,8 


173,0 


»36,9 


117,3 


292,8 


242,7 


213,8 


181,2 


138,. 


105,4 


87,8 


18,1 


6,7 


860 


im,2 


352,9 


295,8 


262,9 


226,0 


177,» 


140,1 


120,1 


299,9 


248,7 


219,. 


185,7 


141,5 


108,0 


89,9 


18,5 




880 


m,4 


361,1 302,7 


269,0 


231,3 


181,2 


143,4 


122,8 


307,1 


254,6 224,3 


190,1 


144,9 


110,6 


92,1 


18,9 




0,900 


\^^ 


369,3 1 309,6 


275,i 


236,5 


185,3 


146,6 


125,6 


314,« 


260,5 1 229,5 


194,6 


148,3 


113,« 


94,3 


19,3 


0,7 


920 


mf,8 

111,0 


377,5 316,5 


281,. 


241,8 


189,4 


'49,9 


128,4 


321,3 


266,4 1 234,8 


199,0 


151,7 


115,8 


96,5 


19,8 


(a.66m) 


940 


385,7 323,4 


287,3 


247,1 


»93,6 


153,-^ 


'31,« 


328,5 


272,3 ] 240,0 


203,4 


155,» 


118,5 


98,7 


20,2 


6,7 


960 


112,2 


393,9 330,2 ; 293,5 


252,3 


»97,7 


156,4 


134,0 


335,6 


278,3 1 245,2 


207,9 


158,5 


121,1 


100,8 


20,6 




980 


ii:f,4 


402,1 337,» 


299,6 


257,6 


201,8 


'59,7 


136,8 


342,8 


284,2 250,5 


212,3 


161,9 


123,7 


103,0 


21,1 




1,000 


114,6 


410,3 344,0 

1 


305,7 


262,8 


205/J 


162,9 


139,6 


349,8 


290,1 255,6 


216,7 


165,3 


126,2 


105,= 


21,5 


0,6 

12.7a m) 






























D 


igitize 
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94 I. Serie. D. 

Zweicylinder-Condensations -Maschinen (mit Doppelsteuerung und Dampf hemd). 

Abs. Adm. Sp. p z=: ^ K^. od. Atm. 



Füll. '; - 


0,20 


NtO^JV^min.- 


0,95 


<= 


6,3 


c(^:^ 


5,8 


min-cCj- 


4.« 



Ohne (geheizten) Receiver 



0,1 ft 


0,125 


0,10 


0.07 


0,05 


0,94 


0,94 


0,94 


0,93 


0,91 


S,7 


5,4 


5r» 


4,8 


4,7 


5,3 


5,» 


4,9 


4,7 


4,5 


4,2 


4,» 


3,9 


3,7 


3,6 



0,04 
0,89 
4,7 
4,5 



0,20 
I,o6 

6,1 

5,4 
4,3 



0,15 

I,o6 

5,5 

4,9 

3,9 



Mit (geheiztem) Receiver. 



0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


I,o6 


I,o7 


I,o8 


I,IO 


5,» 


4,7 


4,3 


4,» 


4,7 


4,5 


4,» 


4,» 


3,8 


3,6 


3,4 


3,3 



" -^ (reduc) 
~iV, od. A'^^max. 

= c. 

— cC[' 

= cC',' min. 



fCf min. gilt für ganz exactc Maschinen, bei welchen C( beiläufig die Hälfte der tabellar. Angaben für gewöhnl. Maschinen betragen kann. 

Für N' == Vi AT ohne Spann.- Abfall: 

J 





bei (normal) 


l, ... 
l 


Corr. 
Woolf- 


wenn ^ =i 0,1 T; 


V _ 

V 

V ._ 
V 


Masch. 


„ R = v; 


V _ 



Spann. 


-Abfal 


: 


1 


0,076 


0,069 


0,0625 1 1 


0,27 


0,26 


0,24 




0,3o 


0,28 


0,26 




0,32 


0,30 


0,28 





bei (normal) ^' =[ O,07B 
Rec. Woolf y I 0,33 
Compound (max) y — 0,48 
event. y_. 0,58 



0,069 


0,06i5 
0,29 


o,or.6 


0,32 


0,27 


0,44 


0,41 


0,38 


0,36 


0,33 


0,31 



R^vhisV 



(diesfaUs N' < V» ^). 



V 

a 1 


Ifl 
c ?1 




Füllung 


/' (reduc.) 


— 


— - 


F 


ü llu ng 


i.^- 


duc) 


■ 


Subir. 


C'," n-C] 


2 c 

^ 


1 1 


0,20 


0,15 0,125 ' 0,10 


0,07 1 


0,05 


0,04 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


Compr. 
Lsig. 


-- (17 





D 


Indicirte Leistung -^* 


in Pferdekraft 




Nctto-Leistung ^- 


in Pferdekraft 


pro 
«=lin 


(gew. 

Wasch.), 


Qu.Met. 


Centm. 






pro I 


Meter Kolbengeschwindigkeit 










Pfdk. 


Kgr. 


0,065 


2.9,, 


30,8 


25,8 


23,0 


19,8 


15,6 


12,4 


10,6 


23,3 


19,3 


16,9 


H,3 


10,8 


8,' 


6,7 


1,5 


?'* 


068 


2.9,9 


32,2 


27,0 


24,0 


20,7 


16,3 


12,9 


11,1 


24,5 


20,2 


«7,8 


15,0 


11,3 


l^' 


7,° 


l,fi 


(bei 


071 


30,5 


33,6 


28,2 


25,» 


21,6 


17,0 


13,5 


11,6 


25,6 


21,2 


18,6 


15,7 


11,8 


8,9 


7,4 


V 


C — '- 

1,67 m) 


074 


3t,i 


35,0 


29,4 


26,2 


22,5 


17,7 


J4,» 


12,1 


26,8 


22,1 


19,4 


16,4 


12,4 


9,4 


V 


1,' 


'>/» ' 


077 


3U 


36,4 


30,6 


27,» 


23,4 


18,5 


14,7 


12,6 


27,9 


23,» 


20,3 


17,» 


12,9 


9,8 


8,, 


1,8 




0,080 


:i2.t 


37,9 


31,8 


28,3 


24,4 


19,2 


J5,« 


13,« 


29,' 


24,1 


21,. 


17,8 


13,5 


10,2 


l'* 


1,9 


2,1 1 


084 


33,3 


39,7 


33,4 


29,7 


25,6 


20,1 


16,0 


13,8 


30,7 


25,3 


22,3 


18,8 


14,2 


10,7 


8,9 


2,0 


(»,73m) 


088 


•H'" 


41,6 


35,0 


31,' 


26,8 


21,1 


16,8 


14,4 


32,^ 


26,6 


23,4 


19,8 


15,0 


11,3 


9,3 


2,1 


^^ 


092 


34,7 


43,5 


36,6 


32,5 


28,0 


22,a 


17,5 


15,» 


33,8 


27,9 


24,5 


20,7 


15,7 


IT,9 


9,8 


2,8 




096 


35,6 


45,4 


38,» 


33,9 


29,2 


23,0 


18,3 


15,7 


35,3 


29,2 


25,6 


21,7 


16,4 


12,4 


10,3 


2,3 




0,100 


3(>,t 


47,3 


39,7 


35,4 


30,5 


23,9 


19,0 


16,4 


36,8 


30,5 


26,8 


22,7 


17,2 


13,0 


10,7 


S'* 


l,i» 


105 


37,, 


49,7 


41,7 


37,» 


32,0 


25,2 


20,0 


17,2 


38,8 


32,1 


28,2 


23,9 


18,. 


13,7 


«',4 


2,5 


(i,8oin) 


110 


3^,0 


52,t 


43,7 


38,9 


33,5 


26,4 


20,9 


18,0 


40,8 


33,8 


29,7 


25,' 


19,0 


»4,5 


12,0 


2,6 


^^ 


115 


3H,, 


54,4 


45,7 


40,7 


35,0 


27,6 


21,9 


18,8 


42,8 


35,4 


31,» 


26,3 


20,0 


15,2 


12,6 


l^ 




120 


3U,7 


56,8 


47,7 


42,4 


36,5 


28,8 


22,8 


19,7 


44,7 


37,0 


32,6 


27,6 


20,9 


15,9 


13,» 


2,8 




0,125 


40,6 


59,' 


49,7 


44,' 


38,1 


30,0 


23,8 


20,5 


46,7 


38,7 


34,0 


28,8 


21,9 


16,6 


'3,8 


3,0 


1,6 1 


130 


41,3 


61,5 


5^7 


46,0 


39,6 


3',' 


24,7 


21,3 


48,7 


40,3 


35,5 


30," 


22,8 


'7,4 


»4,4 


3,1 


(.,87 m) 


135 


4-2,1 


63,9 


53,7 


47,8 


41,» 


32,4 


25,7 


22,. 


50,7 


42,0 


36,-; 


31,3 


23,7 


18,. 


15," 


l^ 


^,3 


140 


42,s 


66,3 


55,7 


49,5 


42,6 


33,6 


26,6 


22,9 


52,6 


43,7 


3»,4 


32,5 


24,7 


18,8 


'5,6 


3,3 




I 145 


43fi 


68,6 


57,6 


5 ',3 


44,' 


34,8 


27,6 


23,8 


54,f 


45.3 


39,8 


33,7 


25,6 


19,6 


16,, 


3,4 




0,150 


44,4 


7r,° 


59,6 


53,0 


45,7 


35,9 


28,6 


24,6 


56,6 


46,9 


4»,3 


35,0 


26,6 


20,2 


t6,8 


3,5 


1,* 


155 


46,1 


73,3 


61,6 


54,8 


47,2 


37,1 


29,5 


25,4 


58,6 


48,6 


42,7 


36,2 


27,5 


21,0 


17,4 


8.7 


(»,94"») 


160 


4.5,8 


75,7 


63,6 


56,6 


48,7 


38,3 


30,5 


26,2 


60,6 


50,a 


44,2 


37,5 


28,5 


21,7 


18,. 


3,8 


^/ 


165 


411,6 


78,1 


65,6 


58,4 


50.3 


39,5 


31,4 


27,« 


62,6 


5',9 


4'^,7 


38,7 


29,5 


22,5 


18,7 


3,9 


1 


170 


47,3 


80,4 


67,6 


60,1 


51,8 


40,7 


32,4 


27,8 


64,6 


53,5 


47,2 


40,0 


30,4 


23,2 


'9,J 


4,0 


1 


0,175 


47,9 


82,8 


69,6 


61,9 


53,3 


41,9 


33,3 


28,7 


66,6 


55,2 


48,6 


41,2 


31,4 


23,9 


19,» 


4,1 


1,3 


180 


4Hf. 


85,' 


71,5 


63,7 


54,8 


43,» 


34,3 


29,5 


68,6 


5^>,9 


50,1 


42,5 


32,3 


24,7 


20,5 


4,2 


(2,ooni) 


185 


4{>,3 


87,6 


73,5 


65,4 


56,3 


44,3 


35,2 


30,3 


70,6 


58,5 


51,6 


43,7 


33,3 


25,4 


21,» 


4,4 


7.. 


190 


4!/,!> 


89,9 


75,5 


67,2 


57,8 


45,5 


36,3 


31,» 


72,6 


60,2 


53,° 


45,0 


34,3 


26,2 


21,8 


4,5 




195 


M,>! 


92,3 


77,5 


69,0 


59,4 


46,7 


37,» 


31,9 


74,6 


61,8 


54,5 


46,2 


35,2 


26,9 


22,4 


4,6 




0,200 


51,3 


94,^^ 


79,5 


70,7 60,9 


47,9 


38,. 


32,8 


76,6 


63,5 


56,0 


47,4 


36,1 


27,6 


23,0 


f'' 


1,2 


205 


51,8 


97," 


81,5 


72,5 


62,4 


49/> 


39,« 


33,6 


78,6 


65,2 


57,4 


48,7 


37,» 


28,4 


23,6 


4,8 


(a,ü5m) 


210 


02,6 


99,4 


83,5 


74,3', 64,0 


50,3 


40,0 


34,4 


80,6 


66,9 


58,9 


50,0 


38,. 


29,1 


24,= 


5,0 


7,7 


215 


5:1,1 


101,7 


85,4 


76,0 


^>5,5 


51,5 


40,9 


35,2 


82,6 


68,7 


60,4 


51,2 


39,° 


29,9 


24,9 


5,1 




220 


ä3,7 


104,1 


87,4 


77,8 


67,0 


52,7 


1 ^''' 


36,0 


84,7 


70,2 


61,9 


52,5 


40,0 


30,6 


25,5 


5,8 




0,225 


51,3 


106,5 


89,4 79,6 


68,5 


53,9 


42,8 


36,9 


86,7 


71,9 


63,4 


53,7 


41,0 


31,4 


26,. 


5,3 


1,'-^ 


230 


51,9 


108,8 


9',4, 81,3 


70,0 


55,» 


' 43,8 


37,7 


88,7 


73,6 


64,9 


55,« 


42,0 


32,1 


26,8 


5,4 


(2,1 am) 


235 


55,6 


111,2 


93,4 


83,1. 71,6 


56,3 


1 44,7 


38,5 


90,7 


75,3 


, 66,4 


56,3 


42,9 


32,9 


27,4 


5,5 


"^^ \ 


240 


.Via 


"3,6 


95,4 


84,9. 73,» 


57,5 


45,7 


39,3 


92,7 


77,^^ 


67,9 


57,5 


43,9 


33,6 


28,0 


6,7 


1 


245 


Sh,7 


115,9 


97,4 


86,7 


74,6 


58,7 


46,6 


40,1 


94,8 


78,6 


69,4 


1 58,8 


44,9 


34,4 


28,7 


5,8 


1 


0,250 


37,, 


118,3 


99/3 


88,4 


76,1 


59,9 


47,6 


40,9 


96,8 


80,4 


70,8 


60,, 


45,8 


, 35,» 


29,} 


5,9 


1,1 
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II 

o 

Qu.MeL 


a S 

1 1 

^1 


Füllung '• (reduc) | 


Füllung -'/ (reduc.) 


Subtr. 
Compr. 

pro 
Pfdk. 


C|"u.C« 

= 0,07 

Kgr. 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 

_ 


0,05 


0,04 


0,20 ' 0,15 0,125 


0,10 0,07 


0,05 1 
rdekra 


0,04 


T_ JJ »—A- T —I 4. •*M 




., . 1 


Netto-Leistung ^« in Pfe 


ft 


D 
Centm. 


Inoicirte Leistung ^ - in rieraeKrait i 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


^'!t? 


€'' 


11 8,3 


99/3 


88,4 


76,. 


59/9 


47/6 


40,9 


96,8 


80,4 


70,8 


60,1 


45/8 


35,1 


29/3 


5,9 


1/1 


255 


%* 


120,6 


101,3 


90,2 


77,7 


61,1 


48,6 


41,8 


98,9 


82,1 


72,3 


61,4 


46,8 


35/8 


29/9 


6,0 


(bei 


260 


^r!* 


123,0 


103,3 


91/9 


79/» 


62,3 


49,5 


42,6 


100,9 


83/8 


73/8 


62,6 


47,8 


36,6 


30,5 


6,1 


c — 

2,15 m) 

7,4 


265 


Sftfl 


125,4 


105,3 


93/7 


80,7 


63/5 


50,5 


43/4 


102,9 


85/5 


75/3 


63/9 


48,8 


37/3 


3I/1 


6,3 


270 


sbfi 


127,8 


107,3 


95/5 


82,2 


64/7 


51,4 


44,2 


io5/° 


87/2 


76,8 


65/2 


49,8 


38,1 


31,8 


g;* 


0,275 


m,i 


130,1 


109,3 


97/3 


83/7 


65,9 


52,4- 


45,° 


107,0 


88,9 


78,3 


66,4 


50,7 


38,8 


32,4 


6,5 


1,0 


280 


f/ 


132,5 


m,3 


99/0 


l^'^ 


67,« 


53,3 


45,9 


109,1 


90,6 


79/8 


67/7 


51,7 


39/6 


33/° 


ü,6 


(2,1910) 


285 


61,1 


134,9 


113/3 


100,8 


1^0'^ 


68,3 


54,3 


46,7 


111,1 


92/3 


81,3 


69,0 


52,7 


40,3 


33/7 


67 


7,3 


290 


%' 


137,2 


115/3 


102,6 


88,3 


69,5 


55,2 


47,5. 


113/1 


94/° 


82,8 


70,2 


53/7 


4I/I 


34/3 


69 




295 


62^ 


139/6 


117,2 


104,3 


89,8 


70,7 


56,2 


48,3 


115/2 


95/7 


84/3 


71/5 


54,7 


41,8 


34/9 


1,0 




^'T. 


62,7 


I4T,9 


119,2 


106,1 


91/4 


7I/8 


57/1 


49/» 


117,2 


97/3 


85,8 


72,8 


55/6 


42,6 


35/6 


7,1 


1,0 


310 


63,* 


146,7 


123,» 


109,6 


94/4 


74/2 


59/° 


50,8 


121,3 


100,7 


88,8 


75,4 


57,6 


44/1 


36,9 


7,3 


(2,23 m) 


320 


64,s 


15M 


127,1 


113/2 


97/5 


76,6 


60,9 


52,4 


125/4 


104,2 


91,8 


78,0 


59/6 


45/7 


38,3 


7,6 


7fi 


330 


65,8 


156,1 


13I/» 


116,7 


100,5 


79/° 


62,8 


54,° 


129,5 


107,6 


94/8 


80,5 


61/5 


47/2 


39/4 


7,8 




340 


66> 


160,8 


135,» 


120,2 


103,6 


81/4 


64/7 


55/7 


133/6 


111,0 


97/9 


83/1 


63/5 


48,7 


40,7 


8;o 




0,350 


67,; 


'65,6 


139/» 


123,8 


106,6 


83,8 


66,6 


57/3 


137/7 


114,4 


100,9 


85,7 


65/5 


50,2 


42,0 


8,3 


0,9 


360 


6»,7 


170,3 


143/0 


127,3 


109,7 


86,2 


68,5 


59/° 


141,9 


117,8 


103,9 


88,2 


67/4 


51/7 


43/3 


8;5 


(2,30 m) 


370 


69,7 


175,0 


147/° 


130,9 


112,7 


88,6 


70,4 


60,6 


146,0 


121,3 


106,9 


90,8 


69/4 


53/3 


44/6 


8,8 


7,1 


380 


70fi 


179/8 


151,0 


134/4 


115,8 


91,0 


72,3 


62,2 


150,1 


124,7 


109,9 


93,4 


71,4 


54/8 


45/8 


90 




390 


TU 


184,5 


154/9 


137/9 


118,8 


93/4 


74/2 


63/9 


154/2 


128,1 


113/° 


96,0 


73/4 


56,3 


47/1 


o;^ 




0,400 


l¥ 


189,2 


158,9 


14 1/4 


121,8 


95/8 


76,2 


65/5 


158,3 


131,5 


116,0 


98,5 


75/3 


57,8 


48,4 


9,4 


0,8 


410 


V¥ 


194,0 


162,9 


I45/0 


124,9 


98,2 


78,1 


67,1 


162,4 


134,9 


119,0 


101,1 


77/3 


59/4 


49/7 


9,7 


(2,37 m) 


420 


19 


'98/7 


166,9 


148,5 


127/9 


100,6 


80,0 


68,8 


166,6 1 138,4 


122,1 


103,7 


79/3 


60,9 


51/° 


9,9 


7fi 


430 


Vii' 


203,4 


170,8 


152,1 


I3I/0 


103/° 


81,9 


70,4 


170,7 


141,8 


125,1 


106,3 


813 


62,5 


52,3 


10,2 




440 


76fi 


208,a 


174/8 


155/6 


134/° 


105,4 


83/8 


72,1 


174/9 


145/3 


128,2 


108,9 


83/3 


64,0 


53/6 


10,4 




MsX 


76,B 


212,9 


178,8 


159/« 


137,1 


107,7 


l^'' 


73,7 


179/° 


148,7 


13I/2 


111,5 


85/3 


65/5 


54/9 


10,6 


0,8 


460 


Vs 


217,6 


182,8 


162,7 


140,1 


110,1 


87,6 


75,3 


183/2 


152,2 


»34/3 


114,1 


87/3 


67/1 


56,2 


10,9 


(2,44 m) 


470 


VL"" 


222,3 


186,7 


166,2 


143/2 


112,5 


89,5 


77,° 


187/3 


155/6 


137/3 


116,7 


89,3 


68,6 


57,5 


11,1 


6> 


480 


79,3 


227,. 


190,7 


169,8 


146,2 


114/9 


91,4 


78,6 


19I/5 


159/» 


140,4 


119,3 


91/3 


70,2 


58,8 


11/4 




490 


fitfi 


23 1/8 


194/7 


173/3 


149/3 


117,3 


93/3 


80,3 


195/6 


162,5 


143/4 


121,9 


93/3 


71/7 


6o;i 


11,6 




0,500 


ii'' 


236,5 


198/7 


176,8 


152,31119,7 


95/2 


81,9 


199/7 


166,0 


146,5 


124,5 


95/3 


73/3 


61,3 


11,8 


0,7 


510 


fH,8 


24 1/3 


202,6 


180,3 


155,3 


122,1 


97/1 


83,5 


203,8 


169/4 


149/5 


127,1 


97/3 


74/8 


62,6 


12,0 


(2,50 m) 


520 


^-.f 


246,0 


206,6 


183,9 


158,4 


124,5 


99/° 


85,1 


207,9 


172,8 


152,5 


129,6 


99/3 


76,3 


63,9 


12,3 


f),8 


530 


^i"* 


250,7 


210,6 


187,4 


161,4 


126,9 


100,9 


86,8 


212,0 


176,3 


155/5 


132,» 


101,2 


77,9 


652 


12,5 




540 


H4,3 


255/5 


214,5 


191,0 


164,5 


129,3 


IÜ2,8 


88,4 


216,1 


179/7 


158,5 


134,8 


103/2 


79/4 


66;5 


12,8 




0,550 


H4,9 


260,a 


218,5 


194/5 


167,5 


131,7 


104,7 


90,1 


220,2 


183,1 


161,6 


137,3 


105/2 


80,9 


67,8 


13,0 


0,7 


560 


5' 


264,9 


222,5 


198,0 


170,6 


134,» 


106,6 


91,7 


224,3 


186,5 


164,6 


139,9 


107,2 


82;4 


69,1 


13,2 


(2,56 m) 


570 


W,« 


269,7 


226,5 


201,6 


173/6. 


136,5 


108,5. 


93,3 


228,4 


189,9 


167,6 


142,5 


109/2 


84,0 


70,4 


13,5 


6,7 


580 


«7,» 


274/4 


230,4 


205,1 


176,7 


138,9 


110,4 


95,° 


232,5 


193,3 


170,6 


145/° 


III, I 


85/5 


71/7 


\Z,i 




590 


«»,0 


279/> 


234/4 


208,7 


179/7 


141,3 


112,3 


96,6 


236,6 


196,7 


173/6 


147/6 


"3/1 


87,0 


72,9 


14,0 




0,600 


^'' 


283/9 


238,4 


212,2 


182,7 


143/7 


114,2 


98,2 


240,7 


200,2 


176,6 


150,2 


115/1 


88,5 


74/2 


14,2 


0,7 


620 


^i-" 


293/3 


246,3 


2l9t2 


188,8 


148,5 


118,. 


101,5 


249,0 


207,0 


182,7 


155/3 


119,0 


91,6 


76,8 


14,6 


(2,61 m) 


640 


iHfi 


302,8 


254/3 


226,3 


194/9 


153/3 


121,9 


104,8 


257/2 


213,9 


188,7 


160,5 


123/° 


94/7 


79,3 


15,1 


fJ,e 


660 


ff 


312,2 


262,2 


233,4 


201,0 


158,1 


125/7 


108,0 


265,4 


220,7 


194,8 


165,7 


127,0 


97/7 


81,9 


15,8 




680 


^^ 


321,7 


270,2 


240,4 


207,1 


162,9 


129,5 


111,3 


273/6 


227,6 


200,8 


170,8 


130,9 


100,8 


84,5 


16,0 




0,700 


•^'* 


331/^ 


""ll'" 


247,5 


213,2 


167,6 


133,3 


114,6 


281,8 


234/4 


206,9 


176,0 


134,9 


103/9 


87/1 


16,5 


0,7 


720 


.'/7,a 


340,6 


286,1 


254,6 


219,3 


172,4 


137/1 


117,9 


290,1 


241,3 


212,9 


181,. 


138,9 


107,0 


89/7 


17,0 


(2,70 m) 


740 


•^'* 


350,1 


294,0 


261,7 


225,3 


177/2 


140,9 


121,1 


298,3 


248,1 


219,0 


186,3 


142,8 


110,0 


92,2 


175 


6> 


760 


99fi 


359/5 


302,0 


268,7 


23 1/4 


182,0 


144/7 


124,4 


306,5 


255/° 


225,0 


19I/5 


146,8 


113,1 


94,8 


179 




780 


m,i 


369/0 


309,9 


275/8 


237/5 


186,8 


148,5 


127,7 


314/7 


261,8 


231,1 


196,6 


150,8 


116,2 


97/4 


18)4 




^'!22 


m,* 


378 


318 


283 


244 


192 


'^l 


131 


323 


269 


237 


202 


155 


119 


100 


19 


0,6 


820 


103,7 


388 


326 


290 


250 


196 


156 


134 


331 


276 


243 


207 


159 


122 


103 


19 


(2,78 m) 


840 


lOöfi 


397 


334 


297 


256 


201 


160 


138 


339 


282 


249 


212 


163 


125 


105 


20 


6> 


860 


i'B" 


407 


342 


304 


262 


206 


'i\ 


141 


348 


289 


255 


217 


167 


128 


108 


20 




880 


m,t 


416 


350 


311 


268 


211 


168 


144 


356 


296 


261 


222 


171 


132 


110 


21 




0,900 


i'^'' 


426 


35? 


318 


274 


216 


171 


147 


364 


303 


268 


228 


175 


135 


113 


21 


0,6 


920 


^^/ 


435 


366 


325 


280 


220 


175 


151 


373 


310 


274 


233 


179 


138 


116 


22 


(2,85 m) 


940 


liifl 


445 


374 


332 


286 


225 


179 


154 


381 


317 


280 


238 


183 


141 


118 


22 


6> 


960 


i^?j' 


454 


381 


339 


292 


230 


'«3 


157 


389 


324 


286 


243 


187 


144 


121 


23 




980 


113,4 


464 


389 


347 


298 


235 


187 


160 


397 


331 


292 


248 


191 


147 


123 


23 




1,000 


114,0 


473 


397 


354 


305 


239 


190 


164 


406 


337 


298 


254 


195 


150 


126 


24 


0,5 

(2,91 m) 
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Zweicylinder-Condensations-Maschinen (mit Doppelsteuerung- und Dampfhemd). 

Abs. Adm. Sp. jO = O Kgr. od. Alm. 



Füll. 4" = 



iV^od.iV^inin.= 
min. r6X' = 



Ohne (geheizten) Receiver. 



0,20 



0,94 
6,a 

5,8 

4,« 



0,15 



0,94 
5,3 

4,^ 



0,125 



0,94 
5,4 

5,» 
4,» 



0,10 



0,93 

5,o 
4,9 
3,9 



007 



0,93 
4,7 
4,7 
3,7 



0,05 



0,90 
4,6 
4,5 
3,6 



0,04 



0,88 
4,5 
4,5 
3,6 



0,20 


0,15 


0,125 


1,05 


1,05 


1,06 


6,0 


5,4 


5,' 


5,4 


4,9 


4,7 


4,3 


3,9 


3,8 



Mit (geheiztem) Receiver. 



0,10 


0.07 


1,06 


1,07 


4,7 


4,a 


4,5 


4,« 


3,6 


3,4 



0,06 


0,04 


1,09 


1,10 


4,° 


3,9 


4,» 


4,° 


3,3 


3,' 



= .' (reduc) 
= A^ od. A'jntx. 

- c(J. min. 



cCi min. gilt für ganz exacte Maschinen, bei welchen C| beiläufig die Hälfte der tabellar. Angaben für gewohnl. Maschinen betragen kann. 



bei (normal) -j 



Corr. 


' wenn ^ = 0,1 K; p^ - 


Woolf. 


) .. i? - V4 z;; ^ = 


Masch. 


\ .. R^v, f = 



Spann 
0,067 


-Abfall: 
0,061 0,066 




0,a6 


0,25 


0,23 




0,29 


0,27 


0,25 




0,30 


0,28 


0,26 





bei (normal) ^ — 
Rec. Woolf y:- 
Compound (max)^= 



Für N' = Vt N ohne Spann.- Abfall : 



event. 



0,067 


0,061 


0.066 


0,060 


0,31 


0,30 


0,28 


0,.6 


0,44 


0,4« 


0,38 


0,36 


0,36 


0,34 


0,31 


0,29 



A*= tbis/ 



(diesfaUs N' < V, J^) 





^ § 


0,20 


Fi 
0,15 


niu 


i ng 
0,10 


0,07 


duc.) 

0,05 


0,04 




Fi 


illu 
0,125 


i ng 


-J-' (reduc.) 




Subtr. 

Compr. 

Lstg. 


c;u.c.' 


0,125 


0,20 0,15 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


Q 


In 


dicirte 


Leisti] 


ing — < 


in Pferdekraft 


NettO-Leistung ^* in Pferdekraft 


pro 
c^ Im 


Masch.) 
Kgr. 





D 


Qu.Met. 


Centim. 










pro 1 


Meter Kolhengeschwindigkeit 






Pfdk. 


0,065 


29,2 


34,8 


29,3 


26,1 


22,5 


17,8 


H,« 


12,2 


26,7 


22,1 


19,4 


16,5 


12,5 


9,5 


7,9 


ht 


2,1 


068 


2,%9 


36,5 


30,6 


27,3 


23,6 


18,6 


14,8 


12,8 


28,0 


23,» 


20,4 


17,3 


13,« 


10,0 


8,3 


1,8 


(bei 


071 


:^,ö 


38,1 


32,0 


28,5 


24,6 


19,4 


15,4 


13,3 


29,3 


24,3 


21,4 


18,1 


13,8 


'0,5 


8,7 


1,8 


c — 


074 


31,3 


39,7 


33,3 


29,7 


25,6 


20,2 


16,, 


13,9 


30,6 25,4 


22,3 


18,9 


>4,4 


11,0 


9.« 


1,9 


1,77 m, 
X7 


077 


3i,8 


41,3 


34,7 


30,9 


26,7 


2f,o 


16,7 


«4,4 


3T,9 ; 26,5 


23,3 


19,7 


15,° 


11,5 


9,5 


2,0 


V 


0,080 


32,4 


42,9 


36,1 


32,» 


27,7 


21,9 


7'* 


15,0 


33,» 27,6 


24,3 


20,6 


'5,7 


12,0 


10,0 


2,1 


1,9 


084 


'3' 


45,0 


37,9 


33,7 


29,« 


22,9 


18,3 


15,8 


35,° 29,0 


25,6 


21,7 


'6,5 


12,6 


10,5 


2,« 


(1.83 m) 


088 


^f 


47,» 


39,7 


35,3 


30,5 


24,0 


19,2 


«6,5 


36,8 


30,5 


26,9 


22,8 


17,4 


13,3 


11,1 


als 


8^ 


092 


34,7 


49,3 


41,5 


37,0 


31,9 


25,« 


20,0 


'7,3 


38,5 


32,0 


28,2 


23,9 


18,2 


'3,9 


11,6 


2,4 




096 


35,6 


51,4 


43,3 


38,6 


33,3 


26,2 


20,9 


18,0 


40,3 


33,4 


29,5 


25,° 


19,0 


14,6 


12,2 


2,5 




0,100 


'3' 


53,6 


45,' 


40,1 


34,6 


27,3 


21,8 


18,8 


42,1 


34,9 


30,7 


26,1 


'9,9 


'5,» 


'2,7 


2,6 


1,6 ' 


105 


37,1 


56,3 


47,3 


42,2 


36,4 


28,7 


22,9 


'9,7 


44,3 


36,8 


32,4 


27,5 


21,0 


16,1 


'3,4 


2,7 


(i,9»°») 


110 


3fi,o 


59,° 


49,6 


44,» 


38,1 


30,1 


24,0 


20,7 


46,6 


38,6 


34,0 


28,9 


22,1 


16,9 


'4,« 


2,9 


Hfi 


115 


38,8 


61,6 


5^8 


46,2 


39,8 


31,4 


25,« 


21,6 


48,8 


40,5 


35,7 


30,3 


23,« 


'7,7 


14,8 


3,0 




120 


39,7 


64,3 


54,« 


48,2 


41,6 


32,8 


26,2 


22,6 


5',« 


42,4 


37,3 


31,7 


24,2 


18,6 


'5,5 


3,. 


1 


0,125 


40,6 


67,0 


56,3 


50,2 


43,3 


34,« 


^7'' 


23,5 


53,3 


44,» 


39,0 


33,« 


25,3 


'9,4 


16,3 


3,s 


1,* 


130 


4l3 


69,7 


58,6 


52,2 


45,0 


35,5 


28,3 


24,4 


55,6 


46,1 


40,6 


34,6 


26,4 


20,3 


'7,° 


3,* 


(i29n»J 


135 


42,1 


72,4 


60,8 


54,» 


46,7 


36,9 


29,4 


25,4 


57,8 


48,0 


42,3 


36,0 


27,5 


21,1 


'7,7 


3,4 


7,s 


140 


%' 


75,0 


63,« 


56,2 


48,5 


38,3 


30,5 


26,3 


60,1 


49,9 


43,9 


37,4 


28,5 


21,9 


'8,4 


36 




145 


43fi 


77,7 


65,3 


58,2 


50,2 


39,6 


31,6 


27,3 


62,3 


51,7 


45,6 


38,8 


29,6 


22,8 


'9,« 


3,8 




0,150 


44,, 


80,4 


67,6 


60,2 


51,9 


41,0 


32,7 


28,2 


64,5 


53,6 


47,3 


40,2 


30,7 


23,6 


19,8 


3,9 


1,3 


155 


45,1 


!^'^ 


69,9 


62,2 


53,7 


42,3 


33,8 


29,1 


66,8 


55,5 


49,° 


41,6 


3', 8 


24,5 


20,5 


4,0 


(i.o6m) 


160 


45,8 


l^'' 


72,1 


64,2 


55,4 


43,7 


34,9 


30,« 


69,1 


57,4 


50,6 


43,° 


32,9 


25,3 


21,2 


4,» 


7/? 


165 


t> 


88,4 


74,4 


66,3 


^V 


45,« 


36,0 


31,0 


71,4 


59,3 


52,3 


44,5 


34,° 


26,2 


21,9 


4,J 


1 


170 


47,, 


91,« 


76,6 


68,3 


38,9 


46,4 


37,0 


31,9 


73,7 


61,2 


54,° 


45,9 


35,« 


27,0 


22,7 


4,4 


1 
1 


0,175 


47,3 


93,8 


78,9 


70,3 


60,6 


47,8 


38,« 


32,9 


75'^ 


63,« 


55,7 


47,3 


36,» 


27,9 


23,4 


4,6 


Ira 1 


180 


48fi 


96,5 


81,, 


72,3 


62,3 


49,» 


39,» 


33,8 


78,2 


65,0 


57,4 


48,8 


37,3 


28,7 


24,« 


4,T 


(2,12m) 


185 


49,3 


99,« 


83,4 


74,3 


64,1 


50,6 


40,3 


34,8 


80,5 


66,9 


59,° 


50,» 


38,4 


29,6 


24,8 


4,8 


7^ 


190 


49,9 


101,8 


85,6 


76,3 


65,8 


5^9 


41,4 


35,7 


82,8 


68,8 


60,7 


51,6 


39,5 


30,4 


25,5 


4,9 




195 


50,6 


104,5 


87,9 


78,3 


67,5 


53,3 


42,5 


36,6 


85,« 


70,7 


62,4 


53,« 


40,6 


31,3 


26,3 


5,1 




0,200 


Öi,9 


107,2 


90,1 


80,3 


69,3 


54,6 


43,6 


37'^ 


87,3 


72,6 


64,0 


54,5 


41,8 


32,» 


27,0 


5,2 


1,1 


205 


51,8 


109,9 


92,4 


82,3 


71,0 


56,0 


44,7 


38,5 


89,6 


74,5 


65,7 


55,9 


42,9 


33,° 


27,7 


5,s 


(2,17m 


210 


52,6 


112,5 


94,6 


84,3 


72,7 


57,4 


45,8 


39,5 


91,9 


76,4 


67,4 


57,4 


44,° 


33,9 


28,5 


6,s 


7,3 


215 


5:^,1 


115,2 


96,9 


86,5 


74,4 


58,7 


46,8 


40,4 


94,» 


78,3 


69,1 


58.8 


45,« 


34,8 


29,2 


5,6 


1 


220 


53,7 


117,9 


99,« 


88,3 


76,2 


60,1 


47,9 


41,3 


96,5 


80,3 


70,8 


60,3 


46,2 


35,6 


29,9 


5,7 


1 


0,225 


54,3 


120,6 


I0T,4 


90,3 


77,9 


61,5 


49,0 


42,3 


98,8 


82,2 


72,5 


61,7 


47,4 


36,5 


30,6 


5,9 


1,0 ' 


230 


54,9 


123,3 


103,6 


92,4 


79,6 


62,8 


50,« 


43,» 


lOI,. 84,. 


74,» 


63,» 


48,5 


37,4 


3',4 


6.0 


(2,72 ml 


235 


5%6 


125,9 


*05,9 


94,4 


81,4 


64,2 


51,» 


44,» 


103,4 


86,0 


75,9 


64,6 


49,6 


38,» 


32,« 


6,1 


7^ 


240 


5(i,t 


128,6 


108,1 


96,4 


83,« 


65,6 


52,3 


45,« 


105,7 


87,9 


77,6 


66,1 


50,7 


39,« 


32,8 


6,» 




245 


56,7 


131,3 


110,4 


98,4 


84,8 


66,9 


53.4 


46,0 


108,0 


89,9 


79,3 


67,5 


51,8 


40,0 


33,6 


6,4 




0,250 


57^ 


134,° 


112,7 


100,4 


86,6 


68,3 


54,5 


47,0 


110,3 


91,8 


81,0 


69,0 


52,9 


40,8 


34,3 


6,s 


1.0 

(2,27 m) 
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Zweicylinder-Condensations-Maschinen. 

Abs. Adm. Sp. p := O Kgr. od. Atm. 





£ 1 


Füllung ^ 


Füllung 4' 


Subtr. C;"u.Cj 


0,20 


0,15 


0,125 0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


0,20 


0,16 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


0,04 


Q 


Indicirte Leistung ^ in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^"^ in Pferdekraft 


pro 
Pfdlc. 


Kgr. 


o 

Qu.Met. 


D 
Ccntm. 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit | 


0,850 


€<« 


134,0 


112,7 


100,4 


86,6 


68,3 


54,5 


47,0 


110,3 


91,8 


81,0 


69,0 


52,9 


40,8 


34,3 


6,5 


1,0 


256 


37^ 


136,7 


114,9 


102,4 


88,3 


69,6 


55,6 


47,9 


112,6 


93,7 


82,7 


70,4 


54,1 


41,7 


35,» 


6,6 


(bei 


260 


58.» 


139/3 


117,2 


104,4 


90,0 


71,0 


56,7 


48,9 


115,0 


95,6 


ly 


71,9 


55,» 


42,6 


35,8 


6,8 


2,27 m) 


265 


4^ 


142,0 


"9,4 


106,4 


91,8 


72,4 


57,7 


49,8 


117,3 


97,6 


86,1 


73,3 


56,3 


43,4 


36,5 


6,» 


7,1 


270 


W^ 


144,7 


121,7 


108,4 


93,5 


73,8 


58,8 


50,7 


119,6 


99,5 


87,8 


74,8 


57,5 


44,3 


37,3 


7,0 




0,275 


eo,i 


M7,4 


123,9 


110,4 


95,» 


75,» 


59,9 


51,7 


121,9 


101,4 


89,6 


76,3 


58,6 


45,' 


38,0 


7,J 


0,9 


280 


mfi 


150,1 


126,2 


112,4 


97,0 


76,5 


61,0 


52,6 


124,2 


103,3 


91,3 


77,7 


59,7 


46,0 


38,8 


7,S 




285 


61,1 


I5V 


128,4 


114,4 


98,7 


77,9 


62,1 


53,6 


126,6 


105,3 


93,0 


79,» 


60,8 


46,9 


39/5 


7,* 


290 


61,7 


155,4 


130,7 


116,5 


100,4 


79,« 


63,2 


54,5 


128,9 


107,2 


94,7 


80,6 


62,0 


47,8 


40,2 


7,5 




205 


62,» 


158,1 


132,9 


118,5 


102,1 


80,6 


64,3 


55,4 


131,« 


109,1 


96,4 


82,1 


63,» 


48,6 


41,0 


V 




0,300 


62,7 


160,8 


135,» 


120,5 


103,9 


8r,9 


65,4 


56,4 


133,5 


111,1 


98,1 


83,5 


64,a 


49,6 


41,7 


Z'* 


0,» 


310 


63js 
6ifi 


166,1 


139,7 


124,5 


107,3 


84,7 


67,5 


58,2 


138,:» 


115,0 


101,6 


86,5 


66,5 


51,3 


43,» 


8,1 


(»,36 n") 
6,9 


320 


171,5 


144,» 


128,5 


110,8 


87,4 


69,7 


60,1 


142,9 


118,9 


105,0 


89,4 


68,7 


53,» 


44,7 


8,3 


330 


65j, 
6tift 


176,8 


148,7 


132,5 


114,3 


90,. 


71,9 


62,0 


147,6 


122,8 


108,5 


92,4 


71,0 


54,9 


46,2 


8,« 




340 


182,2 


153,» 


136,5 


117,7 


92,8 


74,» 


63,9 


152,« 


126,7 


111,9 


95,3 


73,3 


56,6 


47,7 


8,8 




0,350 


67,7 


187,6 


157,8 


140,5 


121,2 


95,6 


76,3 


65,8 


156,9 


130,6 


115,4 


98,3 


75,5 


58,4 


49,» 


9,1 


0,8 


360 


68,7 


192,9 


162,3 


144,5 


124,6 


98,3 


78,4 


67,6 


161,6 


134,5 


118,8 


101,2 


77,8 


60,2 


50,6 


9,4 


(».# m) 


370 


69,7 


198,3 


166,8 


148,5 


128,1 


101,0 


80,6 


69,5 


166,3 


138,4 


122,3 


104,2 


80,1 


61,9 


52,1 


9,6 


380 


lOfi 


203,6 


171,3 


152,5 


131,6 


103,8 


82,8 


71,4 


171,0 


142,3 


125,7 


107,1 


82,3 


63,7 


53,6 


9,» 




390 


7U 


209,0 


175,8 


156,5 


135,0 


106,5 


85,0 


73,3 


175,6 


146,2 


129,2 


110,1 


84,6 


65,5 


55,» 


10,1 




0,400 


72,4 


214,4 


180,3 


160,6 


138,5 


109,2 


87,2 


75,» 


180,3 


150,1 


132,6 


113,0 


86,9 


67,2 


56,6 


10,4 


0,8 


410 


73,» 


2T9,7 


184,8 


164,6 


142,0 


112,0 


89,3 


77,0 


185,0 


154,0 


136,1 


116,0 


89,2 


69,0 


58,1 


10,T 


(a,5i m) 
6,7 


420 


74,3 
75,1 
76fl 


225,i 


189,3 


168,6 


145,4 


114,7 


91,5 


78,9 


189,7 


158,0 


139,6 


118,9 


91,5 


70,8 


59,7 


10,» 


430 


230,4 


193,8 


172,6 


148,9 


117,4 


93,7 


80,8 


194,5 


161,9 


143,0 


121,9 


93,8 


72,6 


61,2 


11,» 




440 


235,8 


198,3 


176,6 


152,4 


120,2 


95,9 


82,7 


199,2 


165,9 


146,5 


124,9 


96,1 


74,4 


62,7 


11,4 




0^0 


76,» 


241,2 


202,8 


180,6 


155,8 


122,9 


98,1 


84,6 


203,9 


169,8 


150,0 


127,8 


98,4 


76,2 


64,» 


11,7 


0,7 


460 


77,7 


246,5 


207,3 


184,7 


159,3 


125,6 


100,2 


86,4 


208,6 


173,7 


153,5 


130,8 


100,7 


78,0 


65,7 


12,0 


(3,58 m) 


470 


78,6 


25I/9 


211,8 


188,7 


162,7 


128,3 


102,4 


88,3 


213,3 


177,7 


157,0 


133,8 


103,0 


79,7 


67,» 


12,» 


480 


79,s 


257,» 


216,4 


192,7 


166,2 


131,» 


104,6 


90,2 


218,1 


181,6 


160,4 


136,7 


105,3 


81,5 


68,7 


12,5 




490 


80,t 


262,6 


220,9 


196,7 


169,7 


133,8 


106,8 


92,1 


222,8 


185,6 


163,9 


139,7 


107,6 


83,3 


70,2 


12,r 




0,500 


81fi 


267,9 


225,3 


200,7 


173,» 


136,5 


108,9 


93,9 


227,5 


189,5 


167,4 


142,7 


109,9 


21'^ 


71,8 


18,0 


0,7 


510 


81,B 


273,3 


229,9 


204,8 


176,6 


139,3 


111,1 


95,8 


232,' 


193,3 


170,9 


145,7 


112,2 


86,8 


73,3 


13,3 


(3.^„, 


520 


82fi 


278,7 


234,4 
238,9 


208,8 


180,1 


142,0 


113,3 


97,7 


236,8 


197,« 


174,3 


148,6 


114,4 


88,6 


74,8 


13,5 


530 


83.4 
8d,, 


284,0 


212,8 


183,5 


144,7 


115,5 


99,6 


241,5 


201,1 


177.7 


151,5 


116,7 


90,4 


76,3 


18,8 




540 


289,4 


243,4 


216,8 


187,0 


147,5 


117,7 


101,5 


246,2 


205,0 


181,2 


154,5 
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954 


867 


760 


628 


525 


468 


374 


858 


777 


678 


556 


460 


406 


319 




2,00 


162 


978 


889 


779 


645 


538 


480 


384 


881 


798 


696 


570 


471 


4^7 


328 


^ 


10 


166 


1027 


934 


818 


677 


565 


504 


403 


926 


839 


731 




495 


438 


344 


CO 
CO 


20 


170 


1076 


978 


?57 


709 


592 


528 


422 


971 


879 


767 


628 


5»9 


459 


361 


co^ 


30 


174 


1125 


1022 


896 


74t 


619 


552 


442 


1015 


920 


802 


657 


543 


481 


378 


cT 


40 


177 


1174 


1067 


935 


773 


646 


576 


461 


1060 


961 


838 


687 


567 


502 


394 


II 


^'^ 


181 


1223 


IUI 


974 


806 


673 


600 


480 


1105 


lOOI 


873 


716 


591 


523 


411 


^-h 


60 


185 


1272 


1156 


1013 


838 


700 


624 


499 


1150 


1042 


909 


745 


615 


545 


428 


I 


70 


188 


1321 


1200 


1052 


870 


727 


648 


518 


1195 


1083 


944 


774 


639 


566 


454 


80 


m 


1370 


1245 


1091 


902 


754 


672 


538 


1240 


1123 


980 


803 


663 


587 


461 


QO 


90 


m 


1419 


1289 


1130 


935 


781 


696 


557 


1285 


1164 


1015 


832 


687 


608 


478 


3,00 


198 


1467 


1334 
1378 


1169 


967 


808 


720 


576 


1330 


1205 


1050 


861 


712 


629 


495 


II N 


10 


202 


1516 


1208 


999 


f|5 


?8 


595 


1375 


1245 


1086 


890 


736 


651 


5ir 


Ü" 


20 


205 


1565 


1423 


1247 


1031 


861 


6i4 


1420 


1286 


1121 


919 


760 


672 


528 


30 


208 


1614 


1467 


1286 


1063 


888 


792 


634 


1465 


1327 


1157 


948 


784 


693 


545 


^^ 


40 


211 


1663 


1512 


1325 


1096 


915 


816 


653 


1510 


1368 


1192 


977 


808 


714 


561 


s- 


3,50 


214 


1712 


1556 


1364 


1128 


942 


840 


672 


1554 


1408 


1228 


1006 


832 


736 


578 


.12 


60 


217 


1761 


1601 


1403 


1160 


969 


864 


691 


1599 


1449 


1263 


1036 


856 


757 


595 


Ic 


70 


220 


1810 


1645 


1442 


1192 


996 


888 


710 


1644 


1490 


1299 


1065 


880 


778 


612 




80 


223 


1858 


1690 


1481 


1224 


1023 


912 


730 


1689 


1530 


1334 


1094 


904 


800 


628 


♦-• 


90 


226 


1907 


1734 


1520 


1257 


1050 


936 


749 


1734 


1571 


1370 


1123 


928 


821 


645 




4,00 


229 


1956 


1778 


1558 


1289 


1077 


960 


768 


»779 


1612 


1405 


1152 


952 


842 


662 


& 


10 


232 


2005 


1823 


1597 


1321 


1104 


984 


787 


1824 


1652 


1441 


1181 


976 


863 


678 


CO 


20 


235 


2054 


1867 


1636 


1354 


1131 


1008 


806 


1869 


i6q3 


1476 


1210 


1000 


884 


695 


o" 


30 


%JI 


2103 


1912 


1675 


1386 


1158 


1032 


826 


1914 


1734 


1512 


1239 


1024 


906 


712 


^ 


40 


240 


2152 


1956 


1714 


1418 


1184 


1056 


845 


1959 


1774 


1547 


1268 


1048 


927 


728 


00 


4.50 


243 


2201 


2001 


1753 


1450 


1211 


1080 


864 


2004 


1815 


1583 


1297 


1072 


948 


745 




11 


60 


246 


2250 


2045 


1792 


1482 


1238 


1104 


883 


2049 


1856 


1618 


1326 


1096 


970 


762 


70 


248 


2299 


2090' 


1831 


1515 


1265 


1128 


902 


2093 


1897 


1654 


1355 


1120 


991 


779 


Xj" 


80 


251 


2348 


2134 


1870 


1547 


1292 


1152 


922 


2138 


1937 


1689 


1384 


1144 


1012 


795 




90 


253 


2396 


2179 


1909 


1579 


1319 


1176 


941 


2183 


1978 


1725 


1414 


1168 


1033 


812 




5,00 


256 


2445 


2223 


1948 


1611 


1346 


I199 


960 


2228 


2019 


1760 


1442 


1192 


1054 


829 




20 


261 


2543 


2312 


2026 


1676 


1400 


1247 


998 


2318 


2100 


1831 


1501 


1241 


1097 


862 




40 


266 


2641 


2401 


2104 


1740 


H54 


1295 


1037 


2408 


2181 


1902 


1559 


1289 


1139 


896 




60 


271 


2739 


2490 


2182 


1805 


1507 


1343 


1075 


2498 


2263 


1972 


1617 


1337 


1182 


929 




80 


276 


2837 


2579 


2260 


1869 


1561 


1391 


1114 


2588 


2344 


2043 


1675 


1385 


1224 


962 




6,00 


281 


2935 


2667 


2338 


1934 


1615 


1439 


1152 


2677 


2426 


2114 


1733 


1433 


1267 


996 




20 


285 


3032 


2756 


2416 


1998 


1669 


1487 


1190 


2767 


2507 


2185 


1792 


1481 


1309 


1029 




40 


290 


3130 


2845 


2493 


2063 


1723 


1535 


1229 


2857 


2588 


2256 


1850 


1529 


1352 


1063 




60 


294 


3228 


2934 


2571 


2127 


1777 


1583 


1267 


2947 


2670 


2327 


1908 


1577 


1394 


1096 




80 


299 


3326 


3023 


2649 


2192 


1830 


1631 


1306 


3037 


2751 


2398 


1966 


1625 


1437 


1129 
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Wirksame 
Kolbenfläche 


V 

II 

Q 




Füllung 4 






0,7 

1 


0,5 


Füllur 

0,4 0,333 


0,3 






Kgr. 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0.3 


0,25 


0,20 


0,25 


0,20 


Indicirte Leisti 


,„» ^« :. T> 


ferdekr 
[ Mete 


aft 


^etto-Leistunj 
hwindigkeit 


.^- l 


dekraft 


O 
Qu^Met. 


D 
Centm. 


^"ß c 


pro 1 


•> c *■■ 








r Kolbengesc 




1,00 


nö 


547 


439 


366 


309 


277 


225 


166 


486 


387 


321 


268 


239 


191 


137 




05 


117 


574 


461 


384 


324 


291 


236 


174 


5" 


407 


337 


282 


251 


201 


144 




10 


120 


6oi 


483 


403 


340 


305 


247 


183 


536 


427 


354 


296 


^^1 


210 


151 




15 


123 


628 


505 


421 


355 


318 


258 


191 


561 


447 


370 


309 


276 


220 


158 




20 


126 


656 


527 


439 


370 


332 


270 


199 


S86 


467 


387 


323 


288 


230 


165 




1,25 


128 


683 


548 


458 


386 


346 


281' 


208 


611 


487 


403 


337 


3C0 


240 


V 




30 


131 


710 


570 


476 


401 


360 


292 


216 


636 


507 


420 


351 


313 


250 


180 




35 


133 


738 


592 


494 


417 


374 


303 


224 


661 


527 


436 


365 


325 


^i^ 


187 




40 


135 


765 


614 


5^3 


432 


387 


314 


233 


686 


547 


453 


378 


337 


269 


194 




45 


138 


792 


636 


531 


447 


401 


326 


241 


7" 


567 


469 


392 


350 


279 


201 




1,50 


140 


82Ü 


658 


549 


463 


415 


337 


249 


737 


587 


486 


406 


362 


289 


208 




55 


143 


847 


680 


568 


478 


429 


348 


258 


761 


607 


502 


420 


^11 


299 


215 




60 


146 


874 


702 


586 


494 


443 


359 


266 


786 


627 


519 


434 


386 


309 


222 


! 


65 


W 


902 


724 


604 


509 


457 


371 


274 


811 


647 


535 


447 


399 


^'2 


229 




70 


149 


929 


746 


622 


525 


471 


382 


282 


836 


667 


552 


461 


4" 


328 


236 


1,75 

80 


151 


956 


. 768 


641 


540 


484 


393 


291 


861 


687 


568 


^^5 


423 


338 


243 


cm" 


154 


984 


790 


659 


555 


498 


404 


299 


886 


707 


585 


489 


436 


348 


250 


IIN 


85 


156 


lOII 


8i2 


677 


571 


512 


415 


307 


911 


727 


601 


503 


448 


^If 


258 




90 


158 


1038 


834 


696 


586 


526 


427 


316 


936 


747 


618 


516 


460 


368 


265 


c 


95 


160 


1066 


856 


7H 


602 


540 


438 


324 


961 


767 


634 


530 


473 


377 


272 


c 


2,00 


162 


1093 


878 


732 


617 


554 


449 


332 


987 


787 


651 


544 


485 


387 


278 


^ 


10 


166 


II48 


922 


769 


648 


582 


472 


349 


1037 


827 


684 


572 


509 


407 


293 


CO 


20 


tio 


1202 


966 


806 


679 


609 


494 


366 


1087 


867 


717 


600 


534 


427 


307 





30 


174 


1257 


I009 


842 


710 


637 


517 


382 


1138 


907 


750 


^^7 


^|9 


447 


321 


11 


40 


177 


I312 


1053 


879 


741 


664 


539 


399 


1188 


947 


784 


655 


584 


467 


335 


•>r -s« 


2,50 


181 


1366 


1097 


915 


772 


692 


55- 


415 


1238 


987 


817 


683 


608 


fi 


349 


"S 1 


60 


185 


I42I 


II4I 


952 


803 


720 


584 


432 


1289 


1027 


850 


711 


633 


506 


364 


^" 


70 


188 


1476 


II85 


989 


833 


748 


607 


449 


1339 


1067 


883 


739 


^1^ 


526 


378 




80 


192 


1530 


T229 


1025 


864 


775 


629 


465 


1389 


1107 


916 


766 


682 


^t 


^^i 




90 


195 


1585 


1273 


1062 


895 


803 


651 


482 


1440 


"47 


950 


794 


707 


566 


406 


li M 


3,00 


198 


1640 


'3'7 


1098 


926 


831 


674 


498 


1490 


1188 


983 


822 


732 


585 


420 


^" 1 


10 


202 


1694 


1361 


"35 


957 


859 


697 
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1540 


1228 


1016 


849 


757 


f5 


435 


20 


205 


1749 


1405 


1172 


988 


886 


719 


532 


1591 


1268 


1049 


877 


l^\ 


^^5 


449 


^ 


30 


208 


1804 


1449 


T208 


10T9 


914 


742 


548 


1641 


1308 


1082 


905 


806 


644 


463 


cc 




40 


211 


1858 


1492 


1245 


1050 


942 


764 


505 


1691 


1348 


1116 


933 


831 


664 


477 


^cr 


3,50 


214 


I9I3 


1536 


I28I 


1081 


969 


787 


58T. 


1742 


1388 


1149 


9^i 


855 


684 


491 


•^ 


60 


217 


1968 


1580 


I3I8 


IUI 


997 


809 


598 


1792 


1428 


1182 


988 


880 


704 


506 


^ 




70 


220 


2023 


1624 


1355 


1142 


1025 


832 


615 


1842 


1468 


1215 


1616 


905 


724 


520 




80 


223 


2077 


1668 


I39I 


"73 


1052 


854 


631 


1893 


1508 


1248 


1044 


929 


^2^ 


534 


1 


90 


226 


2132 


1712 


1428 


1204 


1080 


877 


648 


1943 


1548 


1282 


1072 


954 


763 


548 


$. 


4,00 


229 


2186 


1756 


1465 


1235 


1108 


899 


665 


1993 


1589 


1315 


1099 


979 


783 


562 


:o 


10 


232 


2241 


1800 


1501 


1266 


"35 


921 


681 


2044 


1629 


1348 


1127 


1004 


802 


577 


"^ 


20 


235 


2296 


1844 


1538 


1297 


i\(>i 


944 


698 


2094 


T669 


1381 


"|5 


1029 


822 


591 


^ 


30 


237 


2350 


1887 


1574 


1327 


1191 


966 


714 


2144 


1709 


1414 


1182 


1053 


842 


?5 


oc 1 


40 


240 


2405 


1931 


I6II 


1358 


1219 


989 


731 


2193 


1749 


1448 


1210 


1078 


862 


619 


c 


4,50 


243 


2460 


1975 


1648 


1389 


1246 


101 1 


748 


2245 


1789 


1481 


1238 


1103 


882 


633 


1! 


60 


246 


25H 


2019 


1684 


1420 


1274 


1034 


764 


2295 


1829 


I5H 


1266 


T127 


901 


648 


", - I 


70 


248 


2569 


2063 


I72I 


1451 


1302 


1056 


781 


2345 


1869 


1547 


1294 


1152 


921 


662 


1 


80 


251 


2624 


2107 


1757 


1482 


1329 


1079 


797 


2396 


1909 


1580 


1321 


"77 


941 


676 




90 


253 


2678 


2151 


1794 


1513 


1357 


IIOI 


814 


2446 


1949 


1614 


1349 


1201 


961 


690 




5,00 


256 


2733 


2195 


I83I 


1543 


1385 


"23 


^Z^ 


2497 


1990 


1647 


1377 


1226 


980 


704 




20 


261 


2842 


2282 


1904 


160S 


1440 


1168 


864 


2597 


2070 


1713 


1432 


1276 


1020 


733 




40 


266 


2951 


2370 


'977 


1667 


1495 


T213 


897 


2698 


2150 


1779 


1488 


1325 


1059 


761 




60 


271 


3061 


2458 


2050 


1729 


1551 


1258 


930 


2799 


2230 


1846 


1543 


1375 


1099 


l^l 




80 


276 


3 »70 


2546 


2123 


1791 


1606 


1303 


963 


2899 


2310 


1912 


»599 


1424 


1138 


818 


1 


6,00 


281 


3279 


2634 


2197 


1852 


1662 


1348 


997 


3000 


239» 


1979 


1654 


H73 


1178 


846 


' 


20 


285 


3388 


2721 


2270 


1914 


1717 


1393 


1030 


3101 


2471 


2045 


1710 


1523 


1217 


875 




40 


290 


3498 


2809 


2343 


1976 


1772 


1438 


1063 


3202 


2551 


2111 


1765 


1572 


1257 


903 




60 


294 


3607 


2897 


2416 


2037 


1828 


1483 


1096 


3302 


2631 


2178 


1821 


1622 


1296 


^^ 




80 


299 


3716 


2985 


2490 


2099 


1883 


1528 


1130 


3403 


2711 


2244 


1876 


1671 


1336 


960 




7,00 


303 


3826 


3073 


2563 


2161 


1939 


1573 


"63 


3503 


2792 


2310 


1932 


1721 


1375 ' 988 
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n: 
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« 5 

2 'S 


=1 1 

Q 


Füllung -/ 


Füllung 4' 


c';'u.c, 

Kgr. 


0,7 


0,5 


0,4 


0,833 


0,3 


0,25 0,20 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


T«««l2/*«rfA T Aicil 


:_ r»r i_i /v 


Netto-Leistung -^* in Pferdekraft 


Qu.Met. 


D 
Ccntm- 


maiCirte L,eiStUug ^ m jncrucKrun 


pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 


1,00 


IJÖ 


604 


488 


410 


348; 3»4 


257 


»93 


538 


432 


360 


304 


272 


220 


161 




Oo 


in 


634 


513 


431 


366; 330 


270 


202 


566 


454 


379 


3»9 


286 


23» 


169 




10 


120 


664 


537 


451 


383 346 


283 


212 


594 


477 


397 


335 


300 


243 


177 




15 


123 


695 


562 


472 


401 1 361 


296 


221 


621 


499 


416 


350 


3»4 


254 


186 




20 


125 


72s 


586 


492 


418 


377 


309 


23» 


649 


521 


435 


366 


328 


265 


»94 




1,25 


128 


755 


610 


5T3 


435 


393 


322 


241 


677 


544 


453 


382 


342 


277 


202 




30 


131 


785 


635 


533 


453 


408 


335 


250 


704 


566 


472 


397 


356 


288 


211 




35 


133 


815 


659 


554 


470 


424 


348 


260 


732 


588 


490 


413 


370 


299 


2»9 




40 


135 


846 


684 


574 


488 


440 


360 


269 


760 


610 


509 


428 


384 


3»! 


227 




45 


138 


876 


708 


595 


505 


455 


373' 279 


788 


633 


528 


444 


398 


322 


235 




1,50 


140 


906 


732 


615 


522 


471 


386 


289 


815 


655 


546 


460 


4»3 


333 


244 




55 


143 


936 


757 


63^ 


540 


487 


399 


298 


843 


677 


564 


476 


427 


345 


252 




60 


145 


966 


781 


656 


557 


503 


412 


308 


871 


699 


583 


491 


44» 


356 


260 




65 


W 


997 


806 


677 


575 


518 


425 


318 


899 


721 


602 


507 


455 


367 


268 


• 


70 


m 


1027 


830 


697 


592 


534 


437 


327 


926 


744 


620 


522 


469 


379 


277 


B 


1,75 


151 


1057 


854 


718 


609 


550 


450. 337 


954 


766 


639 


538 


483 


390 


285 


S 
« 


80 


154 


1087 


879 


738 


627 


565 


463 


346 


982 


788 


657 


554 


497 


401 


293 


lli\ 


85 


156 


I117 


903 


759 


644 


581 


476 


356 


1009 


811 


676 


569 


511 


4»3 


302 


90 


158 


1148 


928 


779 


662 


597 


489 


366 


1037 


833 


695 


585 


525 


424 


3»o 


Vi 


95 


m 


1178 


952 


800 


679 


613 


502 


375 


1065 


855 


7»3 


600 


539 


435 


3»8 





2,00 


162 


1208 


977 


820 


697 


628 


514 


385 


1093 


877 


731 


616 


553 


447 


326 


S* 


10 


im 


1268 


1025 


861 


731 


660 


540 


404 


1148 


922 


769 


648 


581 


470 


343 


W 


20 


170 


1329 


1074 902 


766 


691 


566 


424 


1204 


966 


806 


679 


609 


492 


360 





30 


174 


1389 


1123 


943 


801 


723 


§^0 


443 


1260 


lOII 


843 


7»! 


637 


5»5 


376 


II 


40 


Ü7 


1450 


1172 


984 


836 


754 


618 


462 


'3^5 


1056 


881 


742 


666 


538 


393 


^-S 


2,50 


181 


1510 


1221 1 1025 


871 


785 


643 


481 


1371 


IIOl 


918 


773 


694 


561 


409 


'S 


60 


185 


1570 


1270 


1066 905 


817 


669 


501 


1427 


1145 


955 


805 


722 


584 


426 


^ 


70 


188 


1631 


1318 


1 107 940 


848 


695 


520 


»483 


1190 


992 


836 


750 


606 


443 


•^ 


80 


m 


1691 


1367 


1148 


975 


880 


720 


539 


1538 


1235 


1030 


868 


778 


629 


459 


lA 


90 


PJ5 


1752 


1416 


1189 


1010 


911 


746 


558 


1594 


1279 


1067 


899 


807 


652 


476 


II M 


3,00 


198 


1812 


1465 


1230 


1045 


942 


772 


578 


1650 


1324 


1104 


93» 


835 


675 


493 


10 


202 


1872 


1514 


1271 


1080 


974 


797 


597 


1706 


»369 


1142 


962 


863 


697 


509 


Ü" 


20 


205 


»933 


1563 


1312 


1114 


1005 


^3 


616 


1761 


1414 1179 


993 


891 


720 


526 


^ 


30 


208 


1993 


1612 


1353 


1149 


1037 


849 


636 


1817 


1458 J2l6 


1025 


919 


743 


543 


cJT 


40 


211 


2054 1661 


1394 


1184 


1068 


874 


655 


1873 


1503 


1254 


1056 


947 


7fe6 


559 



.2 

J3 


3,50 


214 


2114 1710 


1435 


1219 


1099 


9CX) 


674 


1928 


1548 


1291 


1088 


976 


789 


576 


60 


217 


2174 »759 


1476 


1254 


1131 


926 


693 


1984 


»593 


1328 


1119 


1004 


811 


592 


2- 


70 


220 


2235 


1807 


1517 


1288 


1162 


952 


713 


2040 


1037 


1365 


115Ü 


1032 


834 


609 





80 


223 


2295 


1856 


»558 


1323 


119.^ 


977 


732 


2095 


1682 


»403 


1182 


1060 


857 


626 


^ 


90 


226 


2356 


1905 


1599 


1358 


1225 


1003 


751 


2151 


1727 


1440 


»213 


1088 


880 


642 


>E 


4,00 


229 


2416 


J953 


1640 


1393 


I2S7 


1029 


770 


2207 


1772 


»477 


»245 


1117 


902 


659 





10 


232 


2476 


2002 


1681 


1428 


1288 


1055 


789 


2263 


I8r6 


»5»5 


1276 


»»45 


925 


676 





20 


235 


2537 


2051 


1722 


1463 


»319 


1080 


809 


2318 


1861 


»552 


1308 


1173 


948 


692 


« 
S 


30 


2:J7 


2597 


2100 


1763 


1498 


1351 


1106 


828 


2374 


1906 


1589 


»339 


1201 


97» 


709 


OD 


40 


240 


2658 


2148 


1804 


1532 


1382 


1132 


847 


2430 


»950 


1626 


»37» 


1229 


994 


726 


Ö" 


4,50 


243 


2718 


2197 


1845 


1567 


1414 


1157 


867 


2486 


»995 


1664 


1402 


1258 


1016 


742 


II 


60 


246 


2778 


2246 


1886 


1602 


1445 


1183 


886 


2541 


2040 


1701 


»433 


1286 


1039 


759 


: _ 


70 


248 


2839 


2295 


1927 


1637 


1476 


1209 


905 


2597 


2085 


1738 


»465 


»3»4 


1062 


775 


^ 


80 


251 


2899 


2344 


1968 


1672 


1508 


1234 


925 


2653 


2129 


1776 


1496 


1342 


1085 


792 




90 


253 


2960 


2392 


2009 


1706 


1539 


1260 


944 


2708 2174 


1813 


1528 


1370 


1108 


809 




5,00 


256 


3020 


2441 


2050 


1741 


»571 


1286 


963 


2764 


2219 


1850 


»559 


»398 


»»3» 


826 




20 


2h'l 


3141 


2539 


2132 


1811 


1633 


1337 


lOOI 


2876 


2308 


1925 


1622 


»455 


1176 


859 




40 


266 


3262 


2637 


2214 


1881 


1696 


1389 


1040 


2987 


2398 


»999 


1685 


'5" 


1222 


892 




60 


271 


3382 2734 1 


2296 


1950 


1759 


1440 


1078 


3099 


2487 


2074 


»748 


1568 


1267 


925 




80 


276 


3503 2832] 


2378 


2020 


1822 


1492 


1117 


3210 2577 


2149 


1811 


1624 


liii 


959 




6,00 


281 


3624 


2930 


2460 


20 90 


1885 


1543 


1155 


3322 


2666 


2223 


1874 


1680 


»359 


992 




20 


285 


3745 


3027 


2542 2159 


1948 


1595 


1194 


3433 2756 


2298 


»937 


»737 


1404 


1025 




40 


2m 


3866 3125 


2624 2229 


2010 


1646 


1232 


3545 , 2845 


2372 


2000 


»793 


1450 


1059 




60 


294 


3986 3223 


2706 1 2299 


2073 


1697 


1271 


3656 2935 


2447 


2063 


1850 


»495 


1092 




80 


29fß 


4»07 . 3321 


2788 2369 2136 1749 


»309 


3768 3024 


2522 


2125 


1906 


»54» 


1125 




7,00 


303 


4228 1 3418 


2870 1 2438 1 2199 i8cx) 1 1348 1 


3879 1 31 14 


2596 2188 1 


1962 


»587 


1158 








Für gewöhnliche Maschinen: 


Für exactc Maschinen: | 






c/ = 


14., 1 12,, 1 11,, 1 10,6 1 10,4 1 9.9 1 5>.5 


13,4 


11,3 lü,4 1 9,8 1 9i6 1 9.1 I 8,7 1 


«Q« 




cCV- 


12.4 


11,3 


11.0 


11,«! 


11. t. ; 


11.8 ' 


13,0 1 


10,5 


9.6 


9„l 


9,4 1 


9,5 1 


10,0 1 


11,1 1 


= ^C^ 
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n. Serie. A'. 



Sehr grosse Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steuernng (nach Gooch. Stephenson . 

Abs. Adm. S^p, p = 9 Kgr. od. Alm. 



■). 



ll 


i 1 




Füllun 


g 4' 




Füllung ^ 


Kgr. 


0,7 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,7 


0,5 


0. 


0,333 


0,8 


0,25 


0,20 


Indicirte 


Leistung ^ 


in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^ in Pferdekraft 


o 

Qu.Met. 


D 
Centm. 






pro I Mete 


r Kolbengeschwindigkeit 


• 


1,00 


nö 


66i 


538 


454 


388 


351 


290 


219 


590 


477 


400 


339 


306 


249 


184 




05 


W 


695 


565 


477 


407 


369 


304 


230 


621 


501 


421 


357 


322 


262 


194 




10 


120 


728 


l^i 


499 


427 


387 


319 


241 


\\' 


526 


441 


374 


338 


275 


203 


, 


15 


123 


761 


618 


522 


446 


404 


333 


252 


682 


551 


462 


392 


353 


288 


213 




20 


125 


794 


645 


545 


466 


422 


348 


262 


712 


575 


482 


409 


369 


301 


222 




1,25 


128 


827 


672 


567 


485 


439 


362 


273 


742 


600 


503 


427 


385 


314 


232 




30 


131 


860 


699 


590 


504 


457 


377 


284 


V^ 


624 


524 


444 


401 


327 


241 




35 


133 


893 


726 


613 


524 


475 


391 


295 


803 


649 


544 


462 


417 


340 


251 




40 


135 


926 


753 


636 


543 


492 


406 


306 


834 


674 


565 


479 


432 


353 


260 




45 


m 


959 


780 


658 


563 


510 


420 


317 


864 


698 


585 


497 


448 


366 


270 




^^ 


140 


992 


806 


681 


582 


527 


435 


328 


895 


722 


606 


514 


464 


378 


279 




65 


143 


1025 


833 


704 


601 


545 


449 


339 


925 


.747 


627 


532 


•479 


391 


289 




60 


145 


1058 


860 


726 


621 


562 


464 


350 


955 


772 


647 


549 


495 


404 


298 




65 


W 


1092 


887 


749 


640 


580 


478 


361 


986 


796 


668 




5" 


416 


308 




70 


149 


1125 


'914 


772 


659 


597 


493 


372 


1016 


821 


688 


584 


527 


429 


317 


e 


1,75 


151 


1158 


941 


794 


679 


615 


507 


383 


1047 


845 


709 


602 


543 


442 


327 




80 


154 


1191 


968 


!'7 


698 


633 


522 


394 


1077 


870 


730 


610 


558 


455 


336 


II N 1 


•85 


156 


1224 


995 


840 


718 


650 


536 


405 


1107 


895 


750 


637 


574 


468 


346 


90 


158 


1257 


1022 


862 


737 


668 


551 


415 


1138 


919 


771 


654 


590 


480 


355 


Vi ' 


95 


160 


1290 


1049 


885 


756 


685 


565 


426 


1168 


944 


791 


672 


6Ö6 


493 


365 


C 


^'?S 


162 


1323 


T075 


908 


776 


703 


580 


438 


1199 


968 


812 


689 


621 


506 


374 


% 


10 


166 


1389 


1129 


953 


815 


738 


^% 


459 


1260 


1017 


853 


724 


653 


532 


393 


CO 


20 


170 


H55 


1183 


999 


853 


773 


638 


481 


1321 


1067 


895 


759 


684 


558 


412 


0" 


30 


174 


'5Ji 


1237 


1044 


892 


808 


667 


503 


1382 


1116 


936 


794 


716 


584 


432 


II 


40 


177 


1588 


1290 


1090 


931 


844 


696 


525 


H43 


1166 


978 


830 


748 


610 


451 


■nT "^ 


2,50 


181 


1654 


1344 


1135 


970 


878 


724 


547 


1504 


1215 


1019 


865 


780 


635 


470 




60 


185 


'^22 


1398 


1180 


1009 


914 


753 


569 


1565 


1264 


1060 


900 


811 


661 


489 


x> 


70 


188 


1786 


1452 


1226 


1047 


949 


782 


591 


1626 


1314 


1102 


935 


843 


687 


508 


<e 


80 


192 


1852 


1505 


1271 


1086 


984 


811 


612 


1687 


1363 


1143 


970 


875 


7^3 


527 


lO 


90 


195 


1919 


'559 


1316 


1125 


1019 


840 


634 


1749 


1413 


1185 


T005 


906 


739 


546 


1!NJ 


3,00 


198 


1984 


1613 


1362 


1164 


1054 


869 


656 


1810 


1462 


1226 


1041 


938 


765 


565 


10 


202 


2051 


1667 


1407 


1202 


1089 


898 


678 


1871 


1511 


-1268 


1076 


969 


790 


584 


ü" 


20 


205 


2117 


1720 


H52 


1241 


1124 


927 


700 


1932 


1560 


1309 


IUI 


lOOI 


816 


603 


^ i 


30 


208 


2183 


1774 


1498 


1280 


1159 


956 


722 


1993 


liSio 


1350 


1146 


1033 


842 


622 


CO 


40 


211 


2249 


1828 


1543 


1319 


1194 


985 


744 


2054 


1659 


1392 


1181 


1065 


868 


641 


C 


W. 


214 


2315 


1882 


1589 


1358 


1230 


1014 


766 


2115 


1709 


1433 


1216 


1096 


894 


661 


]E 


60 


217 


2381 


1936 


1634 


1396 


1265 


1043 


788 


2177 


1758 


H75 


1251 


1128 


919 


680 


"* 


70 


220 


2447 


1989 


1679 


1435 


1300 


1072 


810 


2238 


1807 


1516 


1286 


1160 


945 


690 


ö" 


80 


223 


2513 


2043 


1725 


1474 


1335 


IIOI 


832 


2299 


1857 


1557 


1321 


1191 


971 


718 


1 


90 


226 


2579 


2097 


1770 


1513 


1370 


1130 


854 


2360 


1906 


1599 


1356 


1223 


997 


737 


X 1 

^ 1 


4,00 


229 


2646 


2150 


1816 


1552 


1405 


1159 


875 


2421 


1955 


1640 


1392 


1254 


1023 


756 


1 


10 


232 


2712 


2204 


1861 


1590 


1440 


1188 


897 


2482 


2005 


1682 


1427 


1286 


1049 


775 


ö" 


20 


235 


2778 


2258 


1906 


1629 


1476 


1217 


919 


2543 


2054 


1723 


1462 


1318 


1074 


794 


.2 


30 


237 


2844 


2312 


1952 


1668 


15" 


1246 


941 


2605 


2103 


1764 


1497 


1350 


IIOO 


813 


p£ 


40 


240 


2910 : 2366 


1997 


1707 


1546' 1275 


963 


2666 


2153 


1806 


1532 


1382 


1126 


832 


t> 


4,50 


243 


2976 ! 2419 


2043 


1746 


1581 


1304 


985 


2727 


2202 


1847 


1567 


1413 


1152 


851 


II 


60 


246 


3043 


2473 


2088 


1784 


1616 


1333 


1007 


2788 


2252 


1889 


1603 


1445 


1178 


870 


: 


70 


248 


3109 


2527 


2133 


1823 


1651 


1362 


1029 


2849 


2301 


T930 


1638 


1476 


1203 


890 


Xj"* 


80 


251 


3>75 


2581 


2179 


1862 


1686 


1391 


1050 


2910 


2350 


197 1 


1673 


1508 


1229 


909 




90 


253 


324» 


2635 


2224 


1901 


1721 


1420 


1072 


2971 


2400 


2013 


1708 


1540 


1255 


928 




5,00 


25(J 


3307 


2688 


2269 


1939 


1757 


1449 


1094 


3033 


2449 


2054 


1743 


1571 


1281 


947 




20 


261 


3440 


2796 


2360 


2017 


1827 


1507 


1138 


3155 


2548 


2137 


1814 


1634 


1333 


985 




40 


2fJ6 


3572 


2903 


2451 


2095 


1897 


1565 


II 82 


3277 


2646 


2220 


1884 


1698 


1384 


1023 




00 


271 


3704 


3011 


2542 


2172 


1967 


1623 


1225 


3399 


2745 


2303 


1954 


1761 


1436 


1061 




80 


276 


3836 


3118 


2633 


2250 


2037 


i68r 


1269 


3522 


2844 


2386 


2025 


1824 


1488 


1100 




6,00 


281 


3969 


3226 


2723 


2327 


2108 


1738 


1313 


3644 


2942 


2468 


2095 


1888 


1540 


1138 




20 


285 


4101 


3333 


2814 


2405 


2178 


1796 


1357 


3766 


3041 


2551 


2165 


1951 


1591 


1176 




40 


2i)0 


4234 


3441 


2905 


2483 


2249 


•854 


1400 


3889 


3140 


2634 


2236 


2014 


1643 


1214 




60 


294 


4366 


3548 


2296 


2560 


2319 


1912 


1444 


401 1 


3239 


2717 


2306 


2078 


1695 


1252 




80 


299 


4498 


3^>56 


3087 


2638 


2389 


1970 


1488 


4133 


3337 


2800 


2376 


2141 


1746 


1291 




7,00 


303 


4630 


3763 


3T77 


2715 


2459 


2028 


1532 


4255 


3436 


2883 


2446 


2205 


1798 


1329 








Fl 


r gewül 


inliche ] 


Vlascbinen : 






Für exs 


icte M.-ischinen 










C|'^ 


13,9 1 11,9 


lü.9 


1Ü,3 


10,2 y,6 


9,1 


13.1 11,1 


10,1 


9,4 9,4 


8,8 


8m 


-c/ 




ccr=- 


12,4 


11-2 


10,8 


10,8 


10,9 


11,3 


12,5 


10,5 


9,5 


9,2 


9,3 


9,2 


9,6 


10,6 


UcQ" 
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Sehr gi'osse Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steuei'nng (nach Gooch, Stephenson . . .). 

Abs. Adhi. Sp. p =: ^ Kgr. od. Alm. 






o 

Qu.Mct. 



Füllung 



Q_ 

Centm. 



0,7 0,5 0,4 0,333 0,3 0,25 0,20 



Ni 



Indicirte Leistung -^ in Pferdekraft 



Füllung -j 



0,7 0,5 0,4 0,833 0,3 0,25 0,20 



Netto-Leistung -f- in Pferdekraft 



pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 



1,00 
05 
10 
15 
20 

1,25 
30 
35 
40 
45 

1,50 
55 
60 
65 
70 

1,75 

80 
85 
90 



2,00 
10 
20 
30 
40 

2,50 
60 
70 
80 
90 

3,00 
10 
20 
30 
40 

3,50 
60 
70 
80 
90 

4,00 
10 
20 
30 
40 

4,50 
60 
70 
80 
90 

5,00 
20 
40 
60 

80 

6,00 
20 
40 
60 

80 

7,00 



115 
117 
120 
123 
126 

128 
131 
133 

135 
138 

140 
143 
145 
W 
149 

151 
154 
156 
158 
160 

162 
166 
170 
174 
177 

181 
185 
188 
192 
195 

198 
202 
205 
208 
211 

214 
217 
220 
22:j 
226 

229 
232 
235 
237 
240 

243 
246 
248 
251 
253 

256 
261 
266 
271 
276 

281 
2S5 
290 
294 
29^ß 

303 



777 


636 


8i=> 


668 


854 


700 


893 


732 


932 


764 


971 


795 


1009 
1048 


f-7 
859 


1087 


891 


1126 


923 


1165 


955 


1204 


986 


1242 


1018 


1281 


1050 


1320 


1082 


1359 


1114 


139« 


1145 


i43<> 


1177 


147s 


1209 


1514 


1241 


1553 


1273 


1631 


1336 


1708 


1400 


1786 


1464 


1864 


1527 


1941 


159» 


2019 


1655 


2097 


1718 


2174 


1782 


2252 


1845 


2330 


1909 


2407 


1973 


2485 


2036 


2563 


2100 


2640 


2164 


2718 


2227 


2796 


2291 


2874 


2354 


2951 


2418 


3029 


2482 


3106 


2546 


3184 


2609 


3262 


2673 


3339 


2736 


3417 


28CX) 


3495 


2864 


3572 


2927 


3650 


299 r 


3728 


3054 


3805 


3"« 


3883 


3182 


4038 


3309 


4193 


3436 


4349 


3564 


4504 


3691 


4659 


3818 


4814 


3946 


4970 


4^3 


5125 


4200 


5280 


4328 


5436 


4455 



542 
569 
596 
623 

650 

677 
704 
731 
758 

786 

812 
840 
867 

894 
921 

948 

975 
1002 
1029 
1056 

1083 

1137 
1192 
1246 
1300 

1354 
1408 
1462 
1517 
1571 

1625 
1679 

1733 
1787 
1842 

1896 
1950 
2004 
2058 
2113 

2166 
2221 
2275 
2329 
2383 

2437 
2492 
2546 
2600 
2654 

2708 
2816 
2925 
3033 
3142 

3250 
33S8 
3466 
3575 
3683 



13,5 

12,4 



467 
490 
514 

537 
560 

583 
607 
630 

653 
677 

700 
724 
747 
770 

794 

817 
840 
864 
887 
910 

934 

981 

1027 

1074 

1120 

1167 
1214 
1261 
1307 
1354 
1401 
1448 
1494 

1541 
1588 

1634 
1681 
1728 

1774 
1821 

1868 
1914 
1961 
2008 
2055 

2101 
2148 

2195 
2241 
2288 

2335 
2428 
2521 
2615 
2708 

2802 

2895 
2988 
3082 
3175 
3791 3269 

Für gewöhnliche 
11,5 I 10,6 I n^o 
llrl I 10,6 I 10,a 



426 


355 


271 


447 


373 


285 


468 


390 


299 


490 


408 


312 


511 


426 


326 


532 


443 


340 


5.^3 


461 


353 


575 


479 


367 


596 


497 


380 


617 


514 


394 


638 


532 


407 


660 


550 


421 


681 


568 


434 


702 


S86 


448 


724 


603 


462 


745 


621 


475 


766 


639 


489 


788 


656 


502 


809 


674 


516 


830 


692 


530 


851 


710 


543 


894 


745 


570 


936 


781 


597 


979 


816 


625 


1022 


852 


652 


1064 


887 


679 


1107 


923 


706 


T149 


958 


733 


1192 


994 


760 


1234 


1029 


788 


1277 


1065 


814 


1319 


IIOO 


842 


1362 


1136 


869 


1405 


1171 


896 


H47 


1207 


923 


1490 


1242 


950 


1532 


1278 


977 


1575 


1313 


icx)4 


1618 


1349 


1031 


1660 


1384 


1058 


1702 


1420 


1086 


1745 


1455 


1113 


1788 


1491 


1140 


1830 


1526 


1167 


1873 


1562 


1194 


1915 


1597 


1221 


1958 


1633 


1249 


2001 


1668 


1276 


2043 


1704 


1303 


2086 


1739 


1330 


2128 


1775 


1357 


2213 


1846 


1412 


2298 


1917 


1466 


2384 


1988 


1520 


2469 


2059 


1574 


2554 


2130 


1629 


2639 


2201 


1683 


2724 


2272 


1738 


2809 


2343 


1792 


2894 


2414 


1846 


2979 


2485 


19CX) 


Masciinc 


;n: 


9.6 


9,2 8,8 


10,5 


10,8 


11,6 1 



695 

731 
767 
803 
838 

874 

910 

946 
982 
017 

053 

089 

125 
161 

196 

232 
268 
304 
340 

375 
411 
483 
555 
627 
699 

771 
843 
915 
987 
2059 

2131 
2203 

2275 
2347 
2419 

2491 
2563 
2635 
2707 
2779 

2851 
2923 
2995 
3067 

3139 
3211 
3283 
3355 
3427 
3499 

3570 
3714 
3858 
4002 
4146 

4290 
4434 
4578 
4722 
4866 

5010 
12,7 

10,6 



567 


480 


596 


504 


635 


529 


664 


554 


693 


578 


723 


603 


752 


628 


781 


6S2 


810 


677 


829 


702 


858 


727 


888 


751 


917 


776 


946 


801 


975 


825 


1004 


850 


1034 


87s 


T063 


899 


1092 


924 


1121 


949 


1150 


974 


1209 


1023 


1268 


1073 


1326 


1123 


1385 


1172 


1444 


1222 


1502 


1272 


1561 


1321 


1620 


1371 


1679 


1421 


1737 


1470 


1796 


1520 


1854 


1569 


1913 


1619 
1668 


1972 


2030 


1718 


2089 


1768 


2148 


1817 


2206 


1867 


2265 


1916 


2323 


1966 


2382 


2016 


2441 


2066 


2499 


2116 


2558 


2165 


2617 


2215 


2676 


2265 


2734 


2314 


2793 


2364 


2852 


2414 


2910 


2463 


3027 


2562 


3145 


2662 


3262 


2761 


3379 


2860 


3497 


2959 


3614 


3059 


3731 


3158 


3848 


3257 


3966 


3357 


4083 


3456 



411 
432 

454 
475 
496 

517 
538 
560 
581 
602 

623 
644 
665 
687 
708 

729 661 
750 681 
771 700 



2197 
2282 
2367 
2452 

2537 
2622 
2707 
2792 
2877 

2963 



373 
392 
412 

431 
450 

469 
488 
508 

527 
546 

565 
585 
604 

623 

642 



793 
814 

835 
877 
920 
962 
1005 

1048 
1090 
1133 

"75 
1218 

1260 
1303 

1388 
1431 

1473 1337 
1516 1376 
1414 

H53 
1491 



719 
738 

758 
796 

835 
873 
912 

^1' 
989 
1028 
1066 
1105 

1144 
1183 
1221 
1260 
1298 



1558 
1601 
1644 

1686 
1728 
1771 
1814 
1856 

1899 
1941 
1984 
2027 
2069 

2112 1917 



1530 
1569 
1608 
1646 
1685 

1723 
1762 
1801 

1839 
1878 



1994 
2071 
2149 
2226 

2303 
2381 
2458 

2535 
2613 

2690 



308 
324 
340 
356 
372 

388 
404 
420 
436 
452 

467 
483 
499 
515 
531 

547 
563 
579 
594 
6[0 

626 
658 
690 
722 
754 
786 
817 

849 
881 

9»3 

945 
977 
CX)9 
041 
073 
105 

137 
169 
201 
232 

265 
296 
328 
360 
392 

424 
456 
488 
520 
552 

584 
648 
712 
776 
839 

903 

967 

2031 

2095 
2159 

2222 
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244 
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268 
280 

292 
304 
316 
328 
340 

351 
363 
375 
387 
399 
4ri 
423 
435 
447 
459 

471 
495 
519 
543 
567 

615 

639 
663 
687 

711 
735 
759 
783 
807 

831 
855 
879 
903 
927 

951 

975 

999 

1023 

1047 

107 1 
1095 
1119 

1143 
1167 

1191 

1239 
1287 

'335 
1383 

1431 
1479 
1527 

1575 
1623 

167 1 
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U[} 


891 


735 629 


546 


500 


420 


324 


800 


656 559 


483 


440 


^tl 


279 




05 


in 


936 


772 


661 


573 


525 


441 


340 


841 


690 588 


508 


463 


386 


294 




10 


120 


981 


809 


693 


601 


550 


462 


357 


882 


724 617 


533 


i 486 


405 


308 




15 


123 


1025 


846 724 


628 575 


483 


373 


923 


758 1 046 


558 


509 


424 


322 




20 


125 


1070 


882 


756 655 


600 


504 


389 


964 


79» ^74 


582 


53» 


443 


337 




1,25 


128 


X115 


919 


787 


683 


625 


525 


405 


1006 


825 703 
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554 


462 
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30 


m 


1159 


956 


819 


710 ! 650 


546 


421 


1047 


859 732 


632 


577 


481 


366 




85 


m 


1204 


993 


850 


737 , 675 


567 


438 


1088 


893 


761 


657 


599 


499 


380 




40 


i:j,5 


1248 


1030 . 882 


765 : 700 


588 


454 


II 29 


927 


Po 


682 


622 


5»8 


394 




45 


m 


1293 


1066 


9»3 


792 


725 


609 


470 


1170 


960 


818 


707 


645 


537 


409 




1,50 


140 


13^7 


11031 944 


819 


750 


630 


486 


1211 


994 


847 


732 


667 


556 


423 




55 


m 


1382 


1130! 976 


847 


775 


651 


502 


1253 


1028 


876 


756 


690 


575 


437 




60 


14,5 


1426 


ir76 


1007 


874 


800 


672 


519 


1294 


1062 


905 


781 


7»3 


594 


452 




65 


147 


147 1 


1213 


1039 


901 


825 


693 


535 


^3y^ 


1095 


934 


806 


735 


6»3 


466 
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1516 


1250 


1070 


928 


850 


714 
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1376 


1129 


963 


83» 


758 


632 


481 
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1560 


1287 
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956 
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567 


1417 


1163 
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856 


781 
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495 
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80 
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1605 


1323 


1133 


983 


900 


756 


583 


»459 "97 


1020 


881 


803 
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509 
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85 
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1649 


1360 


1165 


lOlO 


925 


777 


600 


1500 


1231 


»049 


906 


826 


689 


524 


V* 


90 


15H 


1694 


1397 1196 


1038 


950 


798 


616 


»54» 


1264 


1078 


93» 


849 


707 


538 




95 


im 


1739 


1434 1228 


1065 


975 


819 


632 


1582 


1298 


1107 


956 


872 


726 


553 


% 


2,00 


m 


1783 


14701 1259 


1092 


1000 


840 


648 


1623 


»332 


1135 


980 


894 


745 


567 


»0 


10 


im 


1872 


1344 1 1322 


1147 


1050 


882 


681 


1706 


1400 


1193 


1030 


940 


783 


596 


<5i 


20 


170 


196T 


1617 


1385 


1202 


IIOO 


924 


7»3 


1789 


1468 


»25» 


1080 


985 


821 


624 


ö" 


80 


174 


2051 


1691 


1448 


1256 


II 50 


966 


746 


1872 


1536 


»309 


1130 


1031 


859 


653 


1! 


40 


m 


2140 


1764 


1511 


13" 


1200 


1008 


778 


»954 


1604 


»367 


1180 


1076 


897 


682 


"vTi"»^ 


2,50 


m 


2229 


1838 


»574 


1365 


1250 


1050 


810 


2037 


1671 


1425 


1230 


1122 


935 


711 


'S 


60 


1H5 


2318 


1911 


1637 


1420 


1300 


1092 


843 


2120 1739 


»483 


1280 


1168 


973 


740 


^ 


70 


IHH 


2407 


1985 


1700 


1475 


»350 


1134 


875 


2203 


1807 1 1541 


1330 


1213 


lon 


769 



c« 


80 


m 


2496 


2059 


1763 


1529 


1400 


1176 


908 


2286 


»875 »599 


1380 


1259 


1049 


798 


90 


m5 


2s86 


2132 


1826 


1584 


1450 


1218 


940 


2368 


1943 1656 


1430 


»304 


1087 


827 


11 M 


3,00 


m 


2674 


2205 


1888 


1Ö38 


1500 


1260 


972 


245» 


201 I 1714 


1480 


»350 


1125 


836 


^ 


10 


202 


2764 


2279 


1951 


1693 


1550 


1302 


1005 


2534 


2079 ! »772 


»530 


»395 


1163 


883 


20 


205 


2853 


2352 i 2014 


1748 1600 


1344 


1037 


2617 


2147 »830 


1380 


»44» 


1201 


9»3 


^_^ 


30 


2iiH 


2942 


2426 


2077 


1802 1650 


1386 


1070 


2699 '221t; 1888 


1630 


1487 


'239 


942 


^l 


40 


211 


3031 


2499 


2(40 


1857 1700 


1428 


1102 


2782 


2283 1946 


168J 


1532 


»277 


97» 


«R 


3,50 


,214 


3120 


2573 


2203 


191 1 i 1750 


1470 1 1134 


2865 


23SI 2004 


1730 


»578 


»3»5 


1000 


15 


60 


217 


3209 


2646 


2266 


1966 1800 


1512 1167 


2948 2419 2062 


1780 


1623 


»353 


1029 


CO 

3" 


70 


220 


3298 


2720 


2329 


2021 1850 


»554, »'99 


303 I 2487 2 I 20 


'U"" 


1669 


»39» 


»038 


*- 


80 


223 


3387 


2793 


2392 


2075 1900 


1596' 1232 


3113 25S4 2178 


1880 


»7»5 


1429 


1087 


^ 


90 


22b' 


3476 


2867 


2455 


2130 


1950 


1638 1264 


3» 96 


2622 2235 


»930 


1760 


1467 


1116 


K 

a 


4,00 


220 


3566 


2940 


2518 


2T85 


2000 


1680 1297 


3279 


2691 


3293 


1980 


1806 


»505 


»»45 


H^ 


10 


232 


3655 


30'4 


2581 


2239 


2050 


1722 1329 


3362 


2758 


2351 


2030 


1831 


»543 


»»74 




!/■.■ 


20 


235 


3744 


3087 


2644 


2294 


2100 


1764 1361 


3444 


2826 


2409 


2080 


1897 


1581 


1202 


3 


30 


237 


3833 


3161 


2707 


2348 


2150 


1806 1 1394 


3527 2894 


2467 


2130 


1943 


1619 


123» 





40 


240 


3922 


3234 


2770 


2403 j 2200 


1848 ' 1426 


3610 2962 


2525 


2180 


1988 


1657 


1260 


'^^ 


4,50 


243 


4011 


3308 


2832 


2458 2250 


1890 1459 


3693 3030 


2583 


2230 


2034 


1695 


1289 


II 


60 


24f> 


4101 


3381 


2895 


2512 1 2300 


1932 1491 


3776 3098 


2641 


2280 


2079 


»7331 


I3»8 


V ^ 


70 


24H 


4190 


3455 


2958 2567 


2350 


»974 1 1523 


3858 3166 


2699 


2330 


2125 


1771 


»347 




80 


251 


4279 


3528 


3021 1 2621 


2400 


2016 1 1556 


394» 1 3234 


2756 


2380 


2171 


1809 


»376 




90 


253 


4368 


3602 


3084 ; 2676 


2J50 


2058 1588 


4024 j 3302 


2814 


2430 


2216 


»847 


»405 




5,00 


2rß 


4457 


3675 


3147 2731 


2499 


2100 1621 


4 »07 3370 


2872 


2480 


2262 


1883 


»434 




20 


26i 


4636 


3822 


3273 2840 


2599 


2184 


1685 


4272 1 3506 


2988 


2580 


2353 


1961 


»49» 




40 


2m 


4814 


3969 


3399 2949 


2699 


2268 


1750 


4438 ! 3642 3104 


2680 


2444 


2037 


»549 




60 


271 


4992 


4116 


3525 


3058 


2799 


2352 


181S 


4604 3778 1 3220 


2780 


2535 


2113 


1607 




80 


276 


5170 


4263 


3651 


3167 


2899 


2436 


1880 


4769 39»4|3336 


2880 


2627 


2189 


1663 




6,00 


281 


5349 


441 1 


3777 ' 3277 


2999 


2520 


»945 


4935 40491 345» 


2980 


2718 


2263 


»723 




20 


285 


5527 4558 


3903 3386 


3099 


2604 2010 


5100,4185 I3567 


3080 


2809 


234» 


1780 




40 


2ff(* 


5706 


470s 


4029 349S 


3»99 


2688 1 2074 


5266 j 4321 3683 


3» 80 


2900 


2417 


183S 




60 


204 


5884 


4852 


4» 55 ' 3604 


3299 


2772 


2139 


5432 1 4457 3799 


3280 


299» 


2493 


1896 




80 


200 


6062 


4999 


4281 


3714 


3399 


2856 


2204 


5597 4593 1 39» 5 


3380 


3083 


2569 


»954 




7,00 


303 


6240 


5146 


4406 


3823 


3499 


2940 


2269 


5763 ' 4729 ! 4031 


3480 


3»74 


2646 


2012 
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pro I Meter Kolbengesch^indigkeit 




1,00 


m 


1007 


834 


717 


625 


574 


485 


377 


904 


746 


639 


555 508 426 


327 






05 


W 


1057 


876 


753 


657 


603 


510 


396 


95» 


784 


672 


583 534 448 


344 






10 


m 


IT07 


917 


789 


688 


632 


534 


4»5 


998 


823 


7051 612 1 560; 470 


360 






15 


m 


TIS7 


959 


825 


719 


660 


558 


433 


1044 


861 


738 


640 1 587 


492 


377 






20 


i25 


1208 


lOOI 


861 


750 


689 


582 


452 


I09I 


900 


77» 


669 ' 


6»3 


5»4 


394 






1,25 


m 


1258 


1042 


897 


782 


718 


607 


47» 


i»37 


938 


804 


698 


639 


536 


411 






30 


i3i 


1308 


1084 


933 


813 


747 


631 


490 


1184 


976 


836 


726 


665 


5|^ 


428 






35 


m 


»359 


II 26 


969 


844 


775 


655 


509 


1231 


IOI5 


869 


755 


691 


580 


444 






40 


m 


1409 


1168 


1004 


876 


804 


680 


527 


1277 


»053 


902 


783 


718 


602 


461 






45 


138 


1459 


1209 


1040 


907 


833 


704 


546 


»324 


1092 


935 


812 


744 


624 


478 






1,50 


140 


1510 


1251 


1076 


938 


861 


728 


565 


»370 


II30 


968 


840 


770 


646 


495 






'55 


143 


ic;6o 


1293 


1112 


969 


890 


752 


584 


1417 


II69 


ICX)I 


869 


796 


668 


512 






60 


145 


1610 


1334 


1148 


1000 


919 


776 


603 


»463 


1207 


»034 


897 


822 


690 


'^^? 






65 


147 


1661 


1376 


1184 


1032 


948 


801 


622 


1510 


»245 


1067 


926 


848 


711 


546 


r-* 




70 


m 


171 1 


1418 


1219 


1063 


976 


825 


641 


»557 


1284 


IIOO 


955 


874 


733 


562 






1,75 


151 


1761 


1459 


»255 


1094 


1005 


849 


659 


1603 


»322 


»»33 


983 


901 


755 


579 
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80 
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1812 


1501 


1291 


II 26 


1034 


874 


678 


1650 


I36I 


1166 


1012 


927 


777 


596 
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15fi 


1862 


'543 


1327 


"57 


1062 


898 


697 


1696 


»399 


1198 


1040 


953 


799 
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1363 


1188 


1091 


922 


716 


»743 


»437 


»231 


1069 


979 


821 


630 
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1399 


1220 
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1790 


1476 


1264 


1098 


1005 


843 


646 


> 




2,00 


m 


2013 
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1250 
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970 


754 


1836 
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1297 


1126 


1031 


865 
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im 


2114 


175» 


1506 


1313 


1206 


1019 


792 


»930 


»592 


»363 


1183 


1084 


909 


697 
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20 


170 


2214 


1835 


1578 


1376 


1263 


1068 


829 


2023 


1669 


»430 


1241 


1136 


953 
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30 


174 


23 ^^ 


1918 


1650 


1438 


1321 


1116 


867 


2117 


1746 


1496 


1298 


1189 


997 


765 
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40 
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2416 
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1722 


1501 


1378 


1165 


904 


2210 


1823 


1562 


»355 


1241 


1042 


799 
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2516 
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»793 


1563 


1436 
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942 
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2772 
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»959 
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3120 


2<;8«; 


2223 


1938 


1780 


»504 


1169 


2866 


2364 


2025 


»757 


1609 


1350 


1036 


^^ 




20 


205 


3221 2668 


2295 


2001 


1838 


1553 


1206 


2960 


2441 


2091 


1815 


1662 


»395 


1070 






30 


208 


3322 


2752 


2367 


2063 


1895 


1601 


1244 


3053 


2518 


2»57 


1872 


»7»5 


»439 


1103 


S" 




40 


211 


3422 


2835 


2438 


2126 


1952 


1650 


1282 


3»47 


2596 


2224 


»930 


1767 


»483 


"37 


o" 




3,50 


214 


3523 


2919 


2510 


2188 2010 


1698 


»3»9 


3240 


2673 2290 


»987 


1820 


1527 


1171 


i5 




60 


217 


3624 


3002 


2582 


2251 


2067 


1747 


»357 


3334 


2750 , 2356 


2044 


1872 


»57» 


1205 


CO 




70 


2M) 


3725 


3085 


2654 


2313 


2125 


»795 


»395 


3428 


2827 ' 2422 


2102 


1925 


1615 


»239 







80 


223 


3825 


3169 i 2725 


2376 


2182 


1844 


»432 


352» 


2904 2488 


2»59 


1978 


1659 


1272 


5 




90 


226 


3926 


3252 


2797 


2438 


2239 


1892 


1470 


3615 


2982 2555 


2217 


2030 


i7t>3 


1306 


s 




4,00 


22^ 


4026 


3336 


2869 


2501 


2297 


1941 
1989 


»508 


3709 


3059 1 2620 


2274 


2083 


1748 


»340 


t. 




10 


2:i2 


4127 


34^9 


2941 


2563 ; 2355 


»545 


3802 


3136 1 2687 


2332 


2»35 


»792 


»374 


d- 




20 


235 


4228 


3502 


3012 


2626 2412 


2038 


»583 


3896 


32»4 


2753 


2389 


2188 


1836 


1408 


«5 




30 


2l<7 


4328 


3586 


3084 


2688 2469 


2086 


1621 


:J990 


329» 


2819 


2446 


2240 


1880 


1442 


4J 






40 


240 


4429 


3669 


3156 


2751 


2527 


2135 


»659 


4083 


3368 


2885 


2504 


2293 


»924 


»475 


ö" 




4,50 


243 


4';30 


3753 


3227 


2813 


2584 


2183 


1696 


4»77 


3445 


295» 


2561 


2346 


1968 


»509 


II 




60 


24<i 


4630 


3836 


3299 


2876 


2642 


2232 


»734 


4270 


3522 


3018 


2619 


2398 


2012 


»543 


; 




70 


248 


4731 


3919 


337» 


2938 


2699 


2280 


1772 


4364 


3600 


3084 


2676 


245» 


2056 


»577 


\j~ 




80 


251 


4832 


4003 


3442 


3001 


2756 


2329 


1809 


4458 


3677 3»50 


2733 


2503 


2100 


1611 






90 


253 


4932 


4086 


35H 


3063 


2814 


2377 


»847 


455» 


3754 3216 


2791 


2556 


2144 


1644 






5,00 


256 


S033 


4169 


3586 


3126 


2871 


2426 


1885 


4645 


3832 3282 


2848 


2608 


2189 


1679 






20 


267 


5234 


4336 


3729 


3251 


2986 


2523 


i960 


4833 


3986 


34»4 


2963 


2714 


2277 


1746 






40 


2m 


5435 


4503 


3873 


3376 


3101 


2620 


2035 


5020 


4141 


3547 


3078 


2819 


2365 


1814 






60 


271 


5637 


4670 


4016 


3501 


3216 


2717 


21 II 


5207 


4295 


3679 


3»93 


2924 


2454 


1882 






80 


27G 


5838 


4837 


4160 


3626 


3331 


2814 


2186 


5394 


4450 38 II 


3308 


3029 


2542 


»949 






6,00 


281 


6039 


5003 


4303 


375» 


3446 


291 1 1 2262 


5582 


4604 3943 


3422 


3»34 


2630 


2017 






20 


285 


6240 


5170 


4447 


3876 


3561 


3008 1 2337 


5769 


4759 i 407^ 


3537 


3240 


2719 


2085 






40 


2^ 


6442 


5337 


4590 


4001 


3676 


3105 


2412 


5956 


4913 1 4208 


3652 


3345 


2807 


2»53 






60 


2ii4 


6643 


5504 


4733 


4126 


3790 


3202 


2488 


6144 


5068 4340 


Hf^ 


3450 


2895 


2220 






80 


2W 


6844 


5671 


4877 


4251 


3905 


3299 


2563 


633» 


5222 


4473 


3882 


3555 


2984 


2288 






7,00 


303 


7046 


5837 


5020 


4376 


4020 


3396 


2639 


6518 


5376 


4605 


3997 


3660 


307» 


2355 










Für gewöhnliche Maschinen : 


Für exacte Maschinen: 








C|'- 


12.9 


u,o 
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12,1 10,1 9'3 ^'« ^'3 , 7>9 7'9 


- C,' 






cO|" = 


12,3 


10,9 


10.4 10,1 10,1 10,1 H,o 


10,5 »,, 8,8 8.6 8.6 1 8,7 1 y,3 


= cC," 
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byGoO^ 
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112 n. Serie. B'. 

Sehr grosse Auspuff-Maschinen mit Expansions-Stenerung (mit Hemd). 

Abs. Adm. Sp. p = 8 Kßr. od. Atra. 



II 


J ^ 

"o u 

Q 


Füllung ^/ 


0,8 


0,7 


Fül 

0,6 


lung ^ 




Subtr. 




0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,833 


0,3 


0,5 


0,4 


0,833 


0,3 


Compr. 

Lstg. 

pro 

C—lm 

Pfdk. 


Indiclrte Leistung ^' in Pferdekraft 


Netto-Leistung 4" 


in Pferdekraft 


o 

Qu.Met. 


D 
Centm. 






pro 1 


Metei 


' Kolbengeschwindipkeit 








1,00 


iiö 


228 


217 


200 


177 


148 


123 


HO 


198 


187 


172 


151 


124 


102 


89 






05 


W 


240 


228 


210 


186 


155 


130 


115 


208 


197 


181 


159 


130 


107 


94 




II 


10 


m 


251 


238 


220 


195 


163 


136 


121 


218 


206 


190 


167 


»37 


112 


98 








15 


123 


263 


249 


230 


204 


170 


142 


126 


228 


216 


198 


175 


»43 


»»7 


»03 








20 


125 


274 


260 


240 


213 


177 


148 


132 


239 


226 


207 


182 


»50 


123 


108 








1,25 


128 


285 


271 


250 


222 


185 


155 


137 


249 


235 


216 


190 


156 


128 


112 






30 


m 


297 


282 


260 


231 


192 


161 


142 


259 


245 


225 


198 


162 


»33 


117 






35 


133 


308 


292 


270 


240 


200 


167 


148 


269 


254 


234 


206 


169 


»38 


122 






40 


135 


320 


303 


280 


249 


207 


173 


154 


279 


264 


243 


214 


»75 


»43 


126 




1 


45 


138 


33' 


314 


290 


257 


214 


179 


159 


289 


274 


252 


221 


182 


»49 


»3» 








1,50 


140 


342 


325 


300 


266 


222 


185 


165 


300 


284 


260 


229 


188 


»54 


»35 








55 


m 


3S4 


336 


310 


275 


229 


191 


170 


3>o 


293 


269 


237 


194 


»59 


140 








60 


145 


365 


347 


320 


284 


236 


198 


176 


320 


303 


278 


245 


201 


165 


»44 








65 


147 


377 


357 


330 


293 


244 


204 


181 


330 


312 


287 


252 


207 


170 


»49 








70 


149 


388 


368 


340 


302 


251 


210 


187 


341 


322 


296 


260 


213 


»75 


»53 




' II 


1,75 


151 


399 


379 


350 


3" 


259 


216 


192 


351 


332 


305 


268 


220 


180 


»58 




; ^^ 1 


80 


154 


411 


390 


360 


3»9 


266 


222 


198 


361 


341 


3»4 


276 


226 


»85 


»63 






11 N 


85 


156 


422 


401 


370 


328 


273 


229 


203 


371 


35» 


323 


284 


233 


191 


167 






90 


158 


434 


411 


380 


337 


280 


235 


209 


381 


360 


33» 


291 


239 


196 


172 






Vj 


95 


m 


445 


422 


390 


346 


288 


241 


214 


392 


370 


340 


299 


245 


201 


176 






C 

c 


2,00 


m 


457 


433 


400 


355 


296 


247 


219 


402 


380 


349 


307 


252 


206 


181 






% 


10 


m 


479 


455 


420 


373 


310 


259 


230 


422 


399 


366 


322 


264 


217 


190 




"^ 


20 


170 


502 


477 


440 


390 


325 


272 


241 


443 


419 


384 


338 


277 


227 


»99 






30 


174 


525 


498 


460 


408 


340 


284 


252 


463 


438 


402 


354 


290 


238 


208 




II 


40 


177 


548 


520 


480 


426 


355 


297 


263 


484 


458 


420 


369 


303 


248 


218 






2,50 


181 


571 


542 


500 


443 


369 


309 


274 


504 


477 


438 


385 


3»6 259 


227 




» ..« 


60 


185 


594 


563 


520 


461 


384 


321 


285 


525 


496 


455 


400 


328 


269 


236 




M 


70 


188 


617 


585 


540 


479 


399 


334 


296 


545 


516 


473 


416 


34» 


280 


245 




® 


80 


m 


639 


607 


560 


497 


414 


346 


307 


566 


535 


491 


432 


354 


290 


254 






CO 


90 


195 


662 


628 


580 


5»5 


429 


358 


318 


586 


555 


509 


447 


367 


301 


264 






3,00 


198 


685 


6so 


600 


532 


443 


^1° 


329 


606 


574 


526 


463 


380 


3»2 


273 






11 V 


10 


202 


708 


672 


620 


550 


458 


383 


340 


627 


593 


544 


479 


393 


322 


282 






O"" 


20 


205 


730 


693 


640 


567 


473 


395 


351 


647 


613 


562 


494 


405 


333 


29» 








30 


208 


753 


715 


660 


585 


48B 


407 


362 


668 


632 


580 


510 


418 


343 


30» 




: ^ II 


40 


211 


776 


737 


680 


603 


502 


420 


373 


688 


651 


598 


526 


43» 


354 


3»o 









3,50 


214 


800 


759 


700 


621 


517 


432 


384 


709 


671 


615 


541 


444 


364 


3^9 






J 


60 


217 


822 


780 


720 


638 


532 


444 


395 


729 


690 


633 


557 


457 


375 


328 






t^ 


70 


220 


844 


802 


740 


656 


547 


457 


406 


750 


710 


651 


572 


469 


385 


337 






cS 


80 


223 


867 


824 


760 


674 


562 


469 


4^7 


770 


729 


669 


588 


482 


396 


347 






t^ I 


90 


226 


890 


845 


780 


691 


576 


481 


428 


791 


747 


687 


604 


495 


406 


356 






1 ! 


4,00 


229 


9U 


867 


800 


709 


591 


494 


439 


811 


767 


704 


619 


508 


4»7 


365 






G 


10 


232 


936 


888 


820 


727 


606 


506 


450 


832 


787 


722 


635 


521 


427 


374 




' .^ ■ 


20 


235 


959 


910 


840 


745 


621 


519 


461 


852 


806 


740 


651 


534 


438 


384 




V 


30 


237 


982 


932 


860 


762 


635 


531 


472 


873 


826 


758 


666 


547 


448 


393 




IB 


40 


240 


1004 


954 


880 


780 


650 


543 


483 


893 


845 


775 


682 


559 


459 


402 




! "^ 


4,50 


243 


1027 


975 


900 


798 


665 


555 


494 


914 


It^ 


793 


697 


H^ 


469 


411 






II 


60 


24(J 


1050 


997 


920 


816 


680 


567 


505 


934 


884 


811 


713 


585 


480 


420 






; 


70 


248 


1073 


1019 


940 


833 


695 


580 


516 


955 


903 


829 


729 


598 


490 


430 






^^ 


80 


251 


1096 


1040 


960 


851 


709 


592 


527 


975 


923 


847 


744 


611 


501 


439 








90 


253 


1118 


1062 


980 


869 


724 


604 


538 


996 


942 


864 


760 


623 


5»! 


448 








5,00 


256 


1141 


1083 


999 


887 


739 


616 


549 


1016 


961 


882 


776 


636 


522 


457 




1 


20 


261 


1187 


1127 


1039 


922 


768 


641 


571 


1057 


TCXX) 


918 


807 


662 


543 


476 




1 


40 


2m 


1233 


1170 


1079 


957 


798 


666 


593 


1098 


1039 


953 


838 


688 


564 


494 






60 


271 


1278 


1214 


[119 


993 


827 


690 


615 


"39 


1078 


989 


870 


7»4 


585 


5»3 






80 


276 


1324 


1257 


1159 


1028 


857 


715 


637 


1180 


III6 


1024 


901 


739 


607 


53» 






6,00 


281 


1370 


1300 


1199 


1064 


886 


740 


658 


1221 


"55 


1060 


932 


765 


628 


549 








20 


285 


1415 


1343 


1239 


1099 


916 


765 


680 


1262 


1194 


1096 


964 


79» 


649 


568 








40 


290 


1461 


1387 


1279 


"35 


945 


789 


702 


1303 


1233 


"31 


995 


816 


670 


586 








60 


294 


1507 


1430 


1319 


1170 


975 


814 


724 


1344 


1272 


1167 


1026 


842 


691 


605 








80 


299 


1553 


'473 


1359 


1206 


1004 


839 


746 


1385 


1310 


1202 


1058 


868 


712 


623 








7,00 


303 


1598 


»517 


1399 


1241 


1034 


863 


768 


1425 


1349 


1238 


1089 


893 


733 


642 




1 


.{ 


CV-: 


20,.2 


18,7 17,3 


16,j 15,6 


15,6 


15,8 


19,5 


18,0 


16,6 


15^ 


14,9 


U,9 


15,1 


= C 


V.. 1 


1 


cC,"- 


12,9 


13,0 


ihi 1 


10,7 


10,5 


10,7 


10,9 


10,9 


10,9 


9,6 


9,1 


8,9 


9,1 


9,9 


= c 


c*" 


V " 



* FUr gewöhnliche Maschioeti. 



t Für exacte Maschinen. /^ i /-^ 

Digitized by VjOOQIC 
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Sehr 


grosse Auspuff- Maschinen 


mit Expansions-Steuerung (mit Hemd) 








Abs. Adm. Sp 


. p = 8^/2 Kgr. od. Atm. 










ei 
Ig 
>s2 




Füllung ^ 


Füllung -J' 


Subtr. 
Compr. 

Lsig. 

pro 
c- Im 

Pfdk. 


cV'u.6\ 

Kgr. 




0,8 0,7 


0,6 


0,6 


0,4 


0,333 


0,3 


0,8 


0,7 


0,6 


0,6 


0;4 


0,383 


0,8 




Indicirte Leistung ^ in Pferdekraft 


Nctto-Leistung ^" 


in Pferdekraft 




o 

Qu-Met. 


D 
Centm. 




pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 




1,00 ; ii5 


292 


278 


259 


232 


198 


170 


154 


255 


243 


225 


201 


169 
178 


143 


129 


4 






05 


nr 


307 


292 


272 


244 


208 


178 


161 


269 


255 


237 


211 


151 


135 


4 






10 


120 


321 


306 


285 


256 


218 


187 


169 


282 


268 


248 


222 


187 


158 


142 


4 






15 


123 


336 


320 


298 


267 


228 


195 


177 


^95 


280 


260 


232 


195 


165 


148 


.4 






20 


125 


350 


334 


310 


279 


238 


204 


184 


308 


293 


272 


242 


204 


173 


155 


6 






1,25 


128 


365 


348 


323 


290 


248 


212 


192 


321 


305 


283 


253 


213 


180 


162 


6 






30 


131 


380 


362 


336 


302 


257 


221 


200 


335 


3'8 


295 


263 


222 


188 


168 


5 






35 


133 


394 


376 


349 


314 


267 


229 
238 


208 


348 


330 


306 


274 


' 230 


195 


175 


5 






40 


135 


409 


390 


362 


325 


277 


215 


361 


343 


318 


284 


; 239 


202 


181 


5 






45 


138 


423 


403 


375 


337 


287 


246 


223 


374 


355 


330 


294 


1 248 


210 


188 


6 






1,50 


140 


438 


417 


388 


349 


297 


254 


230 


387 


368 


341 


304 


257 


1 217 


195 


6 






55 


143 


452 


431 


401 


360 


307 


263 


238 


400 


381 


353 


315 


265 


224 


201 


6 






60 


145 


467 


445 


414 


372 


317 


271 


246 


413 


393 


364 


325 


274,' 232 


208 


6 






65 


W 


482 


459 


427 


383 


327 


280 


254 


427 


406 


376 


336 


283, 239 


215 


6 






70 


US 


496 


473 


440 


395 


337 


288 


261 


440 


418 


387 


346 


, 291 247 


221 


7 


s 




1,75 


151 


5" 


487 


453 


407 


347 


297 


269 


453 


431 


399 


356 


1 300 


254 


228 


7 







80 


154 


525' 501 


466 


418 


nt 


305 


277 


466 


443 


411 


367 


309 


261 


234 


7 


II N 




85 


löB 


540 


515 


479 


430 


366 


314 


284 


479 


456 


422 


377 


317 1 269 


241 


7 




90 


158 


555 


529 


491 


441 


376 


322 


292 


493 


468 


434 


388 


326 1 276 


248 


7 


Sj 




95 


160 


569 


543 


504 


453 


386 


331 


3C0 


506 


481 


445 


398 


335 


284 


254 


8 


g 




2,00 


162 


584 


557 


518 


465 


396 


339 


307 


519 


493 


457 


408 


344 


291 


261 


8 


jfi 




10 


166 


613 


584 


543 


488 


416 


356 


323 


545 


518 




429 


361 


306 


274 


8 


-* 




20 


170 


642 


612 


569 


511 


436 


373 


338 


571 


544 


504 


449 


379 


320 


288 


8 


0- 




30 


174 


671 


640 


595 


534 


455 


390 


353 


598 


569 


527 


470 


396 


335 


301 


9 


II 




40 


177 


701 


668 


621 


558 


475 


407 


369 


624 


594 


550 


491 


414 


350 


314 


9 






2,50 


181 


730 


696 


647 


581 


495 


424 


384 


651 


619 


573. 


512 


431 


365 


328 


10 


*C 




60 


185 


759 


724 


673 


604 


515 


441 


399 


677 


644 


597 


533 


449 


380 


341 


10 


£ 




70 


188 


788 


751 


699 


627 


535 


458 


415 


703 


670 


620 


553 


466 


394 


354 


11 


*N 




80 


192 


817 


779 


724 


651 


554 


475 


430 


730 


695 


643 


574 


484 


409 


367 


11 


s 




90 


195 


847 


807 


750 


674 


574 


492 


446 


756 


720 


667 


595 


501 


424 


381 


11 


IM 




3,00 


198 


876 


835 
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Füllung j' 


Füllung 4' 


Subtr. 
Compr. 

Lstg. 

pro 
c=\m 

Pldk. 


c7u.6', 

Kgr. 


0,7 
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0,4 


0,883 


0,3 


0,25 


0,20 


0,7 


0,5 


0,4 


0,833 


0,3 


0,25 


0,20 


Indicirte Leistung ^ in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^ in Pferdekraft 
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Centm. 


pro I Meter KolbengeschMrindigkeit | 
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QtuMet. Centm. 



Füllung J' 



0.7 



0,5 



0,4 1 0,333, 0,3 0,25 0,20 



A^i 



Indicirte Leistung — *- in Pferdekraft 



Füllung 



0,7 



0,5 I 0,4 1 0,333! 0,3 I 0,25 1 0,20 



Netto-Leistung ^" in Pferdekraft 



pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 



Subtr. 

Compr. 

Lstg. 

pro 

Pfdk. Kgr. 



C,"u. C; 



1,00 
05 
10 
15 
20 

1,25 
30 
35 
40 
45 

1,50 
55 
60 
65 
70 

1,75 

80 
H5 
90 
95 

2,00 
10 
20 
30 
40 

2,50 
60 
70 
80 
90 



in 

120 
123 
125 

12H 

i:ji 
i:u 

13Ö 

1^ 

140 

Uö 
14/ 
140 

151 

i:>4 
i,y; 

15H 

100 

ifQ 

m 

170 
174 
177 

181 
1H5 

ISH 

m 

105 



3,00 m 
10 ' 202 

20 205 



30 
40 

3,50 
60 
70 
80 
90 

4,00 
10 
20 
30 
40 

4,50 
60 
70 

80 
90 

5,00 
20 
40 

60 

80 

6,00 
20 
40 
60 
80 

7,00 



2i^ 
211 

214 
217 
220 
223 
226 

220 

2:12 
235 
2:^ 
2^ 

243 
246 
24M 
251 

25ß 
201 

2m 

271 
270 

2S1 
2^5 
2m 
2fi4 
200 

303 



525 

577 
604 
630 

656 
682 

708 

735 
761 

787 
814 
840 
866 
892 

918 
945 
971 
997 
1023 

050 
102 

155 
207 
260 

312 
365 
4»7 
470 
522 

575 
627 
680 
732 
785 

837 
890 
942 

995 
2047 

2100 
2152 
2205 

2257 
2310 

2362 

2415 
2467 
2520 
2572 

2625 
2730 



453 
475 
498 

521 
543 
566 
588 
611 

634 
656 

679 
702 
724 
747 
770 

792 
815 

837 
860 
883 

906 

951 
996 
041 
086 

132 

177 
222 
268 
313 

358 
404 

449 
494 
540 

585 
630 
676 
721 
766 

8ti 

857 
902 

947 
992 

2038 
2083 
2128 
2174 
2219 

2264 
2355 



2835 2445 

2940 ; 2536 
3045 2626 

3150 1 2717 
3255 I 2807 
-^- 2898 
2989 
3079 



3360 
3465 
3570 

3675 



399 
419 

439 

45« 
478 

498 
518 
538 
558 
578 



354 
372 
390 
407 
425 

443 
460 
478 
496 
5»3 



329 I 287 
345 ' 301 



598 531 

618 549 

638 567 

658 584 

678 602 

698 I 620 

717 637 
737 

757 
777 



797 
837 
877 

917 
957 

997 



655 
673 
691 

708 
744 
779 
815 
850 

885 



3170 



037 I 921 
076 956 
116 992 
156 1027 



196 I 
236 I 
276 I 
316 i 
356] 

396! 
435 
475 
515 

555 

595 
635 
675 
714 
754 

794 
834 
874 
914 

954 

993 
2073 

2153 
2233 
2313 

2392 

2472 

2552 

2631 I 2337 

27 I I j 2408 



062 
098 

133 
169 
204 

239 
275 
310 

346 
381 

417 
452 
487 
523 

558 

594 
629 
664 
700 
735 
771 
841 
912 

983 
2054 

2125 
2196 
2266 



2791 I 2479 



316 
330 
344 

358 
373 
... 387 
460 i 401 
477 4^6 



36: 
378 
395 
411 
427 
444 



493 
5»o 
526 

543 
559 

575 
592 
608 
625 
641 

658 
691 

724 
756 
790 

822 

855 
888 
921 
954 

987 
1020 

I0S3 
1086 
1118 



1382 
1414 
1447 
T480 
15T3 
1546 

1579 
1612 

1645 
1710 
1776 
1842 
1908 

1974 
2039 
2105 
2171 
2237 
2303 



430 
445 
459 
473 
488 

502 
516 
531 
545 
559 

574 
603 

631 
660 
688 

717 
746 

775 
803 

832 

861 
890 
918 

947 
976 



1151 1004 
1184 1033 
1217 1062 
1250 ' 1090 
1283 1119 

I316 ! II48 
1349 II76 



205 

1234 
1263 

I29I 
1320 
1349 
1377 
1406 

1435 
1492 

1549 
1607 
1664 

1722 

1779 
1836 
1894 
I95I 



239 
25» 

263 

275 
287 

299 
311 
323 

335 
347 

359 
37« 
383 
395 
407 

419 
431 
443 
455 
467 

478 
502 
526 
550 
574 

598 
632 
646 
670 
694 

717 
741 
765 
789 

813 

837 
861 
885 
908 
932 

956 

980 

1004 

1028 

1052 

1076 

IIOO 

1124 
1148 
1171 

1195 

1243 
1291 

1339 
1387 

1435 
1482 

1530 
1578 
1626 



2009 I 1674 






U,l I 11,8 



10,8 I 10,5 I 10/0 
11.6 I 9.9 I 9-2 I «.8 I ».7 

* Für gewöhnliche Maschinen. 



».7 



«,5 



467 


401 


491 


421 


515 


442 


539 


462 


563 


483 


587 


504 


611 


524 


635 


545 


659 


565 


683 


586 


707 


607 


731 


628 


755 


648 


779 


669 


803 


689 


827 


710 


8s I 


731 


875 


75» 


899 
02^ 


772 

702 



948' 813' 



996 
044 

092 

141 
189 

237 
286 

334 

382 

431 
479 
527 
576 
624 

672 
721 
769 
817 
866 

9T4 

962 

201 1 

2059 
2107 

2156 
2204 

2259 
2300 

2349 

2397 
2494 
2591 
2687 
2784 

2881 
2978 
3074 
3171 
3268 

3364 



855 
896 

938 
979 
021 
062 
104 

145 

187 

228 
270 
3»! 
353 
394 

436 
477 
519 
560 
602 

643 
684 
726 
767 
809 

850 
892 I 
933 
975 
2016 

2058 
2141 
2224 

2307 
2390 

2473 
2556 
2639 
2722 
2805 

2887 
11.1 

8.4 



351 
369 
387 
405 

423 
441 

460 

478 
496 

5t4 

532 
550 
568 
586 
604 

622 
640 
658 
677 
695 
712 
749 
785 
821 
858 

894 
930 
967 
003 
039 
076 
112 
148 
185 
221 

257 
294 

330 
366 
403 

439 

475 

512 

548 

584 

621' 

657; 

693 I 

730 I 

766 

803 

875. 

948; 
2021 I 
2093 I 

2166 I 1914 
2239 I 1978 
2311 2042 
2384 2106 
2457 I 2170 

2529 ! 2235 



310 


287 


326 


302 


342 


3»7 


358 


331 


374 


346 


390 


361 


406 


376 


422 


391 


438 


405 


454 


420 


470 


435 


486 


450 


5°: 


464 


518 


479 


534 


494 


550 


509 


S66 


524 


582 


538 


598 


553 


614 


568 


630 


583 


662 


612 


694 


642 


720 


672 


758 


701 


790 


731 


822 


761 


854 


790 


886 


820 


918 


850 


951 


880 


983 


909 


o»5 


939 



047 
079 

III 

143 
175 

207 

239 

272 

304 
336 
368 

400 

432 
464 
496 

528 

560 

593 
657 
721 

785 
849 



248 
26! 

274 
287 
300 

312 
325 
338 

351 
364 

376 

389 
402 

4» 5 
428 

440 

453 
466 

479 
492 

504 
530 

581 
607 

633 
659 
684 
710 
735 
762 
787 
. 8'3 
969 839 
998 864 

028 I 890 

058 ! 916 
088 I 941 

"7 
147 



967 
993 

1019 
1044 
1070 
1096 



177 
206 

236 
266 
296 i 1122 



I 

325 "47 
355 "73 
385 1199 
414 1224 
444 1250 

474 1276 
533 1327 
593 ' 1379 
652 \ 1430 
711 I 1482 

771 1533 
830 1584 
890 ; 1636 
949 I 1687 
2008 I 1739 

2068 ! 1790 



205 

215 
226 
236 
247 

257 
268 
278 
289 
299 

310 
320 
331 
341 
352 

362 
373 
383 
394 
404 

415 
436 
458 
4/9 
500 

521 
542 
564 

585 
606 

627 
648 
669 
691 

712 

733 

754 
775 
797 
818 

839 
860 
881 
902 
923 

945 
966 

987 
icx)8 
1029 

1050 
1093 
"35 
1178 
1220 

1262 
1305 
1347 
1390 
1432 

1474 



10,1 ; »,6 I 9.3 I 9,0 I 8/8 

7,8 ' 7,5 I 7,4 I 7,j I l.i 
t Für exacte Maschinei 



17 
18 
18 
19 

20 

21 
22 
22 
23 
24 

25 
26 
27 



29 
30 
31 
32 
32 

33 
35 
37 
38 
40 

42 
43 
45 
47 

48 

50 
52 
53 
55 
57 

59 
00 
02 
64 
65 

67 
68 
70 
72 

74 

75 
77 
79 
80 

82 

83 
87 
90 
94 
97 

100 
103 
107 
110 
113 

117 



CO 

O 
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118 II. Serie. B'. 

Sehr grosse Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuening (mit Hemd). 

Abs. Adm. Sp. p =z ^ Kjjr. od. Alm. 



V 

gl 

t 1 

> 'S 








Füllun 


g-^ 






Füllung -^/ 


Subtr. 

Compr. 

Lstg. 

pro 

c — Ina 

Pfdk. 


Kgr. 


0,7 


0,4 


0,333 


0,3 0,25 


0,20 


0,15 


0,7 


0,4 


0,333 


0,8 


0,25 


0,20 


0,15 


^ jS q 


Indicirte Leistung ^ in Pferdekn 
pro I Meter 


ift 


Nctto-Leistuni 


7-^" 


.. rtr^. 


•deVcraft 


o 1 n 

Qu.Mct. Centm. 


' c " * *^* 


Kolbengeschwindigkeit 




1,00 


il5 


587 


449 


400 


373 


327 


275 


215 


523 


397 


352 


327 


285 


237 


182 


20 




05 


irr 


616 


471 


420 


391 


343 


288 


226 


550 


4'7 


370 


344 


299 


249 


191 


21 




10 


120 


645 


494 


440 


410 


360 


302 


236 


577 


437 


388 


360 


314 


261 


201 


22 




15 


m 


674 


516 


460 


429 


376 


316 


247 


604 


458 


406 


377 


329 


^U 


210 


23 




20 


125 


704 


539 


480 


447 


392 


330 


258 


630 


478 


424 


394 


343 


286 


219 


24 




1,25 


128 


733 


561 


500 


466 


408 


343 


268 


657 


499 


442 


^'1 


358 


298 


229 


25 




30 


131 


762 


583 


520 


484 


425 


357 


279 


684 


519 


461 


428 


^11 


310 


^^0 


26 




35 


m 


792 


606 


540 


503 


441 


371 


290 


71! 


539 


479 


444 


388 


322 


248 


27 




40 


13,5 


821 


628 


560 


522 


457 


384 


300 


738 


560 


497 


461 


402 


334 


257 


28 




45 


138 


850 


651 


580 


540 


474 


398 


3" 


765 


580 


515 


478 


417 


347 


266 


29 




1,50 


140 


880 


673 


600 


559 


490 


412 


322 


792 


601 


533 


495 


431 


359 


275 


30 




55 


143 


909 


696 


620 


578 


507 


426 


333 


819 


621 


551 


512 


446 


371 


285 


31 




60 


145 


938 


718 


640 


596 


523 


439 


344 


846 


642 


^t2 


529 


461 


383 


294 


32 




65 


W 


968 


741 


660 


615 


539 


453 


354 


873 


662 


588 


545 


475 


395 


304 


33 


. 


70 


149 


997 


763 


680 


634 


556 


467 


365 


900 


682 


606 


562 


490 


407 


313 


34 


B 

»0 


1,75 


151 


1026 


785 


700 


652 


572 


481 


37^ 


927 


703 


624 


579 


505 


420 


322 


35 


s- 


80 


154 


1056 


808 


720 


671 


588 


494 


386 


954 


723 


642 


596 


519 


432 


332 


36 


II N 


85 


m 


1085 


830 


740 


689 


605 


508 


397 


980 


744 


660 


613 


534 


444 


341 


37 


s. 


90 


158 


1114 


853 


760 


708 


621 


522 


408 


1007 


764 


678 


629 


549 


456 


351 


38 





95 


160 


1144 


875 


780 


727 


637 


535 


419 


1034 


784 


696 


646 


564 


468 


360 


39 


C 


2,00 


162 


1173 


898 


8or 


746 


654 


549 


430 


1061 


805 


714 


663 


578 


481 


iS 


40 


fi 


10 


166 


1232 


943 


841 


783 


687 


577 


451 


1115 


846 


751 


697 


607 


505 


42 





20 


170 


1290 


988 


881 


820 


719 


604 


472 


1170 


887 


787 


731 


637 


530 


407 


44 


Ö" 


30 


174 


1349 


1032 


921 


857 


752 


632 


494 


1224 


928 


824 


765 


666 


554 


425 


46 


II 


40 


177 


1408 


1077 


961 


894 


784 


659 


515 


1278 


969 


860 


798 


696 


579 


444 


48 


^-1^ 


2,50 


181 


1466 


1122 


lOOI 


932 


817 


687 


537 


1332 


lOII 


897 


832 


725 


603 


463 


50 


*s« !>• 


60 


185 


1525 


1167 


I04I 


969 


850 


714 


558 


1386 


1052 


933 


866 


755 


628 


482 


52 


V 

^ 


70 


188 


1584 


1212 


108! 


1006 


883 


742 


580 


1440 


»093 


970 


900 


784 


652 


501 


54 


^ 


80 


1.92 


1642 


1258 


II2I 


1044 


9'5 


769 


601 


1494 


1134 


1006 


934 


814 


677 


519 


56 


00 


90 


105 


i7or 


13^3 


II61 


1081 


948 


796 


623 


1548 


1175 


1042 


967 


843 


701 


538 


58 


^ 


3,00 


im 


1760 


1347 


I20I 


1118 


981 


824 


644 


1603 


12x6 


1079 


1002 


873 


726 


557 


60 


II N 


10 


202 


1818 


1392 


I24I 


II 56 


1014 


852 


666 


1657 


1267 


1115 


1035 


902 


751 


576 


62 


o"" 


20 


205 


1877 


1437 


I281 


1193 


1046 


879 


687 


1711 


1308 


1152 


1069 


932 


775 


595 


64 




30 


208 


1936 


1482 


I321 


1230 


1079 


907 


709 


1765 


1349 


1188 


1103 


961 


799 


614 


66 


co"" 


40 


211 


1994 


1526 


I361 


1268 


1112 


934 


730 


1819 


1390 


1224 


1137 


991 


824 


632 


68 





3,50 


214 


2053 


1571 


I4OI 


1305 


1144 


962 


752 


1873 


142, 


1261 


1171 


1020 


848 


651 


70 


9". 

3 


60 


217 


2112 


1616 


I44I 


1342 


1177 


989 


773 


1927 


1462 


1297 


1204 


1050 


873 


670 


72 


^> 


70 


220 


2171 


1661 


I481 


1380 


1210 


1017 


795 


1981 


1503 


1334 


1238 


1079 


897 


689 


74 





80 


223 


2229 


1706 


1521 


1417 


1242 


1044 


816 


2035 


1544 


1370 


1272 


1109 
1138 


922 


708 


76 




90 


22() 


2288 


1751 


1561 


1454 


1275 


1072 


838 


2090 


1586 


1406 


1306 


946 


726 


78 


>< 


4,00 


229 


2346 


1796 


1601 


1491 


1308 


1099 


859 


2144 


1626 


1443 


1340 


1167 


971 


745 


80 


<o 


10 


232 


2405 


1841 


1641 


1529 


1340 


II 26 


881 


2198 


1667 


1480 


1374 


1197 


995 


764 


82 


cT 


20 


235 


2464 


1886 


1681 


1566 


1373 


1154 


902 


2252 


1708 


1516 


1407 


1226 


1020 


l^^ 


84 


.2; 


30 


237 


2522 


1930 


I72I 


1603 


1406 


1181 


924 


2306 


1749 


'5P 


1441 


1256 


1044 


802 


86 


wC 


40 


240 


2581 


1975 


I761 


1640 


1439 


1209 


945 


2360 


1791 


1589 


1475 


1285 


1069 


- 821 


88 


s- 


4,50 


243 


2640 


2020 


I80I 


1678 


1471 


1236 


967 


2414 


1832 


1625 


1509 


1315 


1093 


839 
858 


90 


II 


60 


246 


2698 


2065 


184I 


1715 


1504 


1264 


988 


2468 


1873 


1662 


1543 


1344 


1118 


92 


j 


70 


248 


2757 


2110 


1881 


1752 


1537 


1291 


lOIO 


2523 


1914 


1698 


1576 


1374 


1142 


m 


94 


sj' 


80 


251 


2916 


2155 


I92I 


1790 


1569 


1319 


1031 


2577 


1955 


1734 


1610 


1403 


1167 


896 


96 




90 


253 


2874 


2200 


I961 


1827 


1602 


1346 


1053 


2631 


1996 


1771 


1644 


1433 


1191 


915 


98 




5,00 


256 


2933 


2245 


2CK)I 


1864 


1635 


1373 


1074 


2685 


2037 


1808 


1678 


1462 


1216 


934 


100 




20 


261 


3050 


2334 


2081 


1939 


1700 


1428 


1117 


2793 


2119 


1880 


1746 


1521 


1265 


971 


104 




40 


266 


3167 


2424 


2161 


2013 


1765 


1483 


1160 


2902 


2201 


1953 


1813 


1580 


1314 


1009 


108 




60 


277 


3285 


2514 


2241 


2088 


1831 


1538 


1203 


3010 


2283 


2026 


1881 


1639 


1363 


1046 


112 




80 


276' 


3402 


2604 


2321 


2162 


1896 


1593 


1246 


3118 


2365 


2099 


1949 


1698 


1412 


1084 


116 




6,00 


281 


3519 


2694 


2402 


2237 


1962 


1648 


1289 


3227 


2447 


2172 


2017 


.756 


1461 


II 22 


120 




20 


285 


3636 


2783 


2482 


2311 


2027 


1703 


1332 


3335 


2529 


2245 


2084 


1815 


1510 


1159 


124 




40 


2W 


3754 


2873 


2562 


2386 


2092 


1758 


1375 


3443 


261 1 


2318 


2152 


1874 


1559 


1197 


128 




60 


294 


3871 


2963 


2642 


2461 


2158 


1813 


1418 


3552 


2694 


2391 


2220 


1933 


1608 1 1234 


132 




80 


299 


3988 


3053 


2722 


2535 


2223 


1868 


1461 


3660 


2776 


2464 


2287 


1992 


1657 1 1272 


136 




7,00 


303 


4106 


3143 


2802 


2610 


2289 


1923 


1504 


3768 


2858 


2536 


2355 ' 205! 


1706 ! 13T0 


140 




•{ 


c.' - 


13,7 


10,5 


9,9 


9,6 9,3 


9,0 


9,0 


13,0 


9.8 


9„ 8,9 8,6 


8,j 8,» 


= Q'. 


[t 


cC," -_ 


11.6 


9,, 


8.7 


8,5 8.3 


8,2 


8,4 


9.8 


7.7 


7,4 7,2 7,1 


7.« Tri 


rrcCn 


r 






• Für 


gcwöh 


iliche M 


aschine 


n. 
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Sehr grosse Auspuff-Maschinen mit Expansions-Stenerung (mit Hemd). 

Abs. Ailm. Sp. p = 0^/2 K«;r. od. Atm. 






O 
Qii.1let. 



J i 



D 
Centn. 



Füllung 



0,7 



0,4 0,383 



0,3 



0,25 



0,20 I 0,15 



^1 



Indidrte Leistung -r*- in Pferdekraft 



Füllung 



0,7 



0.4 



0,838 



0,3 I 0,25 0,20 0,15 



Netto-Leistung ^" in Pfetdekraft 



pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 



Subtr. 
Compr. 
Lstg. 
pro 
tf — Im 

PfdV. 



c"n.C, 



Kgr. 



1,00 
05 
10 
15 

20 

1,25 
30 
35 
40 
45 

1,50 
55 
60 
65 
70 

1,75 
80 
85 
90 
95 

2,00 
10 
20 
30 
40 

2,50 
60 
70 
80 
90 

3,00 
10 
20 
30 
40 

3,50 
60 
70 
80 
90 

4,00 
10 
20 
30 
40 

4,50 
60 
70 
80 
90 

5,00 
20 
40 

60 

80 

6,00 
20 
40 
60 

80 

7,00 



y/5 
w 
m 
m 

125 

m 

131 
133 
135 
138 

140 
143 
145 
W 
149 

151 
154 
15tj 
158 
KJO 

IbH 

im 
HO 

174 
177 

181 

185 
188 

, m 
• m 

198 
202 
205 
208 
211 

214 
217 
220 
223 
226 

229 
232 
235 
237 
240 

243 
2^> 
248 
251 
253 

25fj 
261 
266 
271 
276 

281 
285 
290 
294 
299 

303 

cC," 



648 
681 

713 
746 
778 

810 
843 
875 
908 
940 

972 
1005 

1037 
1070 
II02 

"34 
1167 
1199 
1232 
1264 

1297 
1361 
1416 
1481 
1546 

1621 
1686 

1750 
1815 
1880 



499 
524 
549 
574 
599 
624 
649 
674 
699 
724 

749 
774 
799 
824 

849 

874 

899 

924 

949 

974 

998 

1048 

1098 

1148 

1198 

1248 
1298 
1348 
1398 
1448 



1945 1497 
201 ü 1547 

1597 
1647 



2074 

2139 
2204 

2269 

2334 
2398 

2463 
2528 



1697 

1747 
1797 
1847 
1896 
1946 



2^93 1996 



2658 
2723 
2788 
2852 

2917 
2982 

3047 
3112 

3176 

3241 
3371 
3501 
3630 
3760 

3890 
4019 
4149 

4279 
4409 

4538 

13,4 



2046 
2096 
2146 
2196 

2246 
2296 

2346 
2396 
2445 

2495 

2595 
2695 

2795 
2895 

2995 
3094 
3194 
3294 

3394 
3494 



446 


417 


367 


469 


438 


385 


491 


458 


404 


313 


479 


422 


536 


500 


440 


558 


521 


458 


580 


542 


477 


603 


562 


495 


625 


583 


513 


647 


604 


532 


670 


625 


550 


692 


646 


569 


714 


667 


587 


737 


687 


605 


759 


708 


624 


781 


729 


642 


803 


750 


660 


826 


771 


679 


848 


79 f 


697 


870 


812 


715 


893 


833 


734 


937 


875 


771 


9«2 


916 


807 


1027 


958 


844 


107 1 


1000 


880 


1116 


1042 


917 


1161 


1083 


954 


1205 


1125 


991 


1250 


1167 


1027 


1294 


1208 


1064 


1339 


1250 


IIOI 


ii«4 


1292 


1138 


1428 


1333 


1174 


H73 


T375 


1211 


1518 


1417 


1248 


1562 


1459 


1284 


1607 


1500 


1321 


1651 


1542 


1358 


1696 


1584 


1394 


1741 


1625 


1431 


1786 


1667 


1468 


1830 


1708 


1504 


1875 


1750 


1541 


1919 


1792 


1578 


1964 


1834 


1615 


2009 


1875 


1651 


2053 


1917 


1688 


2098 


1959 


1725 


2142 


2000 


1761 


2187 


2042 


1798 


2232 


2083 


1835 


2321 


2167 


1908 


2410 


2250 


1981 


2500 


2334 


2055 


2589 


2417 


2128 


2678 


2500 


2202 


2768 


2583 


2275 


2857 


2667 


2348 


2946 


2750 


2422 


3036 


2833 


2495 


3125 


2917 


2569 



310 
326 
341 

3S7 
372 

388 

403 
419 

434 
450 

465 
481 
496 
512 
527 

543 
558 
574 
589 
605 

621 
652 
683 
714 
743 
776 
807 
838 
869 
900 

931 
962 

993 
1024 
1055 

1086 
1117 
1148 
1179 
1210 

1241 
1272 
1303 
1334 
1365 

1396 
1427 
1458 
1489 
1520 

155» 
1613 
1675 

1737 
1799 

1862 
1924 
1986 
2048 



2172 



10,9 I 9.6 I 9,4 I 9,0 I B,7 
9.0 I 8.6 I 8,4 I 8,3 I 8,1 I 
* Ffir gewShnliche Maschinen. 



245 
258 
270 
282 
295 

307 
319 
332 
344 
356 

368 

381 

393 
405 

417 

430 
442 

454 
467 
480 

491 
516 
540 
5<>5 
589 
614 
638 
663 
688 
712 

736 
761 

785 
810 

834 

839 
883 
908 
932 
957 
982 
icx)6 
1031 

1055 
1080 

1104 
II 29 

1153 
1178 
1202 

1227 
1276 
1325 
1374 
1423 

1473 
1522 
1571 
1620 
1669 

1718 

8,6 
8,« 



579 
609 
638 
668 
698 

728 
758 
787 
817 
847 

877 
907 

937 
966 
996 

1026 
1056 
1086 

i"5 
1145 

"75 
1235 
1295 

T355 
1415 

1475 
1534 
»594 
1^4 
1714 

1774 
1834 
1894 

1954 
2014 

2074 
2134 
2194 

2254 
2313 

2374 
2433 
2493 
2553 
2613 

2673 
2733 
2793 
2853 
2913 

2973 
3093 
3213 
3333 
3452 

3572 
3692 
3812 

3932 
4052 

4171 
12.7 

9,8 



442 
46s 
488 
Sio 
533 
556 

579 
602 
624 
647 

670 
692 
715 
738 
761 

784 
806 
829 
852 
875 

897 
943 
989 

035 
080 

126 
172 
218 
264 
309 

355 
401 
446 
492 
538 

584 
630 
675 
721 
767 

812 
858 
904 
950 
995 
2041 
2087 

2133 
2179 
2224 

2270 
2361 
2453 
2544 
2636 

2727 
2819 
2910 
3002 
3093 
3185 

9,6 

7.7 



394 
414 

434 
455 
475 

495 
515 
536 
.556 
576 

596 
617 
637 
657 
678 

698 
718 
739 
759 
779 

799 
840 
881 
922 
962 

003 
044 
085 
126 
166 

207 

247 
288 

329 
370 
411 
451 
492 
533 
574 
614 

655 
696 

737 
777 
818 

859 
900 
941 
981 

2022 
2103 
2185 
2266 
2348 

2429 
2511 

2592 
2674 

2755 
2837 

8,9 
7.3 



366 

385 
404 

423 
442 

461 
480 

499 

518 

537 

535 
574 
593 
612 

631 
650 
669 
687 
706 
725 

744 
782 
820 
857 
895 

933 
971 
009 
047 
085 

123 
161 
199 
237 

275 

313 
350 
388 
426 
464 

502 , 

540 
578 
616 
654 

692 

730 

768 

806 

843 

882 

958 

2033 

2109 

2185 

2261 
2337 
2413 
2489 

2565 
2640 

8,7 
7,1 



321 

337 
354 
370 
387 

403 
420 
436 

453 
469 

486 
502 
519 
535 
552 

568 

585 
601 
618 
634 

651 
684 
718 
751 
784 

817 
850 
884 

917 
950 

983 
016 
050 
083 
116 

149 
182 
216 

249 
282 

313 
349 
382 

415 
448 

481 
314 
548 
581 
614 

647 

714 
780 
846 
913 

979 
2046 
2112 
2178 
2245 
2311 

8,3 I 

7,0 I 



269 
283 
297 

3" 
325 

338 
352 
366 
380 
394 
407 
421 
435 
449 
463 

477 
491 

505 
519 
533 

546 
574 
601 
629 
637 
68s 

713 
740 
768 
796 

824 

852 
880 
908 
935 

963 
991 
019 
047 
074 

103 
130 
158 
186 
214 

242 
269 
297 
325 
353 

381 
437 
492 
548 
604 

659 
715 
771 
827 
882 

1938 

8.0 I 
-,9! 



209 
220 

231 
242 

253 

263 

274 
285 
296 
307 

317 
328 

339 
350 
360 

371 
382 

393 
404 
414 

423 
447 
468 
490 
512 

533 

555 
577 
598 
620 

642 
663 
685 
707 
728 

750 
772 
793 
815 
837 

858 
880 
902 
923 
945 
967 
988 

lOIO 

1032 
1054 

1075 
1118 
1162 
1205 
1248 

1291 
1335 
1378 
1421 
1465 

1508 
7.9 

6.9 



24 
25 
26 
27 

28 

30 
81 
82 
33 
34 

36 
87 
88 
39 
40 

42 
43 
44 
45 
46 

47 
50 
52 
55 
57 

59 
62 
64 
67 
69 

71 

74 
76 

78 
80 

83 
86 
88 
90 
93 

95 

97 

100 

102 

105 

107 
109 
112 
114 
117 

119 
124 
128 
133 
138 

142 
147 
152 
157 
161 

166 
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CO 






ja 
II 
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II. Serie. B'. 



Sehr grosse Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung (mit Hemd). 

Abs. Adm. Sp. p z=z 9 Kgr. od. Atm. 



B .1 
J = 


Kolben- 
Durchmesser 






FüUun 


_g ^_ 






0,7 


Füllun 
0.333 0,3 1 0,25 

Netto-Leislung ^'■ 
hwindigkeit 


0.20 






Subtr. 
Compr. 

Lstg. 

pro 

^ = lm 

Pfdk. 


c7 U.C, 

Kgr. 


0,7 
In 


0,833 
dicirte 


0,3 
Leisti 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 
aft 


0,15 


0,125 


ATi 


•^ i-»/-_ -11^ 


in Pferdekra 


ft 


O 
Qu.Met. 


D 
Centm. 


ing -^ - m rierucKr 
pro I Mete 




r KolbcDgesc 




1,00 


iiö 


710 


493 


461 


407 


346 276 


237 


635 


435 


406 


357 


301 


237 


201 


28 




05 


117 


745 


5»7 


484 


427 


363 


290 


249 


668 


458 


427 


375 


317 


249 


212 


29 




10 


120 


781 


542 


507 


448 


381 


304 


261 


700 


480 


448 


394 


332 


261 


222 


30 




15 


123 


816 


566 


530 


468 


398 


318 


273 


733 


503 


469 


412 


348 


274 


232 


32 




20 


125 


852 


591 


553 


488 


415 


331 


285 


766 


525 


490 


431 


363 


286 


243 


33 




^'S5 


128 


887 


616 


576 


508 


433 


345 


297 


798 


548 


511 


449 


379 


298 


253 


35 




30 


131 


923 


640 


599 


529 


450 


359 


309 


831 


570 


532 


467 


394 


310 


264 


36 




35 


133 


958 


665 


622 


549 


467 


373 


321 


864 


592 


552 


486 


410 


322 


274 


37 




40 


m 


994 


689 


645 


569 


484; 387 


332 


896 


615 


573 


504 


425 


335 


284 


39 




45 


138 


1029 


714 


668 


590 


502 


400 


344 


929 


637 


594 


523 


441 


347 


295 


40 




1,50 


140 


1065 


739 


691 


610 


519 


414 


356 


962 


660 


615 


541 


456 


359 


305 


41 




55 


143 


IIOO 


763 


714 


631 


536 


428 


368 


995 


682 


636 


559 


472 


371 


3«5 


43 




60 


146 


II36 


788 


737 


651 


554 


442 


380 


1027 


705 


657 


578 


487 


383 


326 


44 




65 


147 


II7I 


813 


760 


671 


571 


456 


392 


1060 


727 


678 


596 


503 


396 


336 


4ti 




70 


149 


1207 


837 


783 


692 


588 


469 


403 


1093 


749 


699 


614 


518 


408 


347 


47 


5 


1,75 


161 


1242 


862 


806 


712 


605 


483 


415 


1125 


772 


720 


633 


534 


420 


357 


48 


Ol 


80 


154 


1278 


886 


829 


732 


623 


497 


427 


1158 


794 


741 


651 


549 


432 


367 


50 


11 N 


85 


IfM 


1313 


911 


5^'- 


753 


640 


511 


439 


1191 


817 


762 


670 


565 


444 


378 


51 


II i> 


90 


lo8 


1349 


936 


875 


773 


657 


525 


45' 


1223 


839 


783 


688 


580 


457 


388 


52 


^ 


95 


160 


1384 


960 


898 


793 


675 


538 


463 


1256 


861 


803 


706 


596 


469 


399 


54 




2,00 


102 


1420 


985 


921 


814 


692 


552 


474 


1289 


884 


824 


725 


611 


481 


409 


55 


Sc 


10 


100 


I49I 


1034 


967 


855 


727 


580 


498 


1354 


929 


867 


762 


642 


506 


429 


58 


s 


20 


170 


1562 


1084 


1013 


895 


761 


608 


522 


1420 


974 


909 


799 


674 


530 


450 


61 




30 


174 


1633 


i»33 


1059 


936 


796 


635 


546 


i486 


1019 


951 


836 


705 


555 


471 


63 


n 


40 


177 


1704 


1182 


1105 


976 


830 


663 


570 


1552 


1064 


993 


873 


736 


579 


492 


66 


^'12 


181 


1775 


1231 


MSI 


1017 


865 


690 


593 


1617 


IIIO 


1035 


910 


767 


604 


513 


69 


1 <"!'>• 


60 


186 


1846 


1281 


II97 


1058 


900 718 


6.7 


1683 


1155 


1077 


947 


798 


628 


533 


72 


1 1 


70 


m 


'Kl 


1330 


1243 


1099 


934 746 


641 


1749 


1200 


1119 


984 


830 


653 


554 


75 


1 e 


80 


m 


1988 


1379 


1289 


1139 


969 773 


ib4 


1814 


1245 


1161 


1021 


861 


677 


575 


77 


-M 


90 


lUÖ 


2059 


1428 


1335 


1180 


1003 1 801 


688 


1880 


1290 


1203 


1058 


892 


702 


S96 


80 


^ 


3,00 


im 


2130 


1478 


1382 


1221 


1038 828 


712 


1946 


1335 


1245 


1094 


923 


726 


617 


83 


1 11 ^ 


10 


202 


2201 


1527 


1428 


1262 


1073 ! 8^6 


735 


2012 


1380 


1287 


1131 


954 


751 


638 


86 


■ 0" 


20 


205 


2272 


1576 


1474 


1302 


1107 884 


759 


2077 


142s 


1329 


1168 


985 


775 


658 


88 


. 


30 


208 


2343 


1626 


1520 


1343 


1142 


911 


783 


2143 


1470 


1371 


1205 


1016 


800 


679 


91 


' CO 


40 


211 


2414 


1675 


1566 


1384 


1176 


939 


806 


2209 


1515 


1413 


1242 


1048 


824 


700 


94 


-' 


^'^S 


214 


2485 


1724 


1612 


1424 


1211 


966 


830 


2275 


1560 


1455 


1279 


1079 


849 


721 


97 


Z 


60 


217 


2556 


1773 


1658 


1465 


1246 


994 


854 


2340 


1605 


1498 


1316 


IIIO 


873 


742 


100 


-^ 


70 


220 


2627 


1823 


1704 


1506 


1280 


1022 


878 


2406 


1651 


1540 


1353 


1141 


898 


762 


102 


^ 


80 


223 


2698 


1872 


1750 


1546 


1315 


1049 


901 


2472 


1696 


1582 


1390 


1172 


922 


783 


105 




90 


220 


2769 


1921 


1797 


1587 


1349 1077 


925 


2537 


1741 


1624 


1427 


1204 


947 


804 


108 


'C 


4,00 


22,9 


2840 


1970 


'lil 


1628 


1384 1105 


949 


2603 


1786 


1665 


1464 


1234 


972 


825 


110 


\a^ 


10 


232 


29II 


2019 


1888 


1668 


1419 1132 


973 


2669 


1831 


1707 


1501 


1266 


996 


846 


113 


cT 


20 


235 


2982 


2069 


1934 


1709 


1453 1160 


996 


2735 


1876 


1750 


1538 


1297 


1021 


867 


116 


■A 


30 


237 


3053 


2118 


1980 


1750 


1488 1187 


1020 


2800 


1921 


1792 


»575 


1328 


1045 


888 


119 


'" 


40 


240 


3124 


2167 


2027 


1791 


1522,121s 


1044 


2866 


1966 


'834 


1612 


1359 


1070 


908 


122 




^'^2 


243 


^'Pr 


2217 


2073 


1831 


1557 


1243 


1067 


2932 


201 1 


1876 


1649 


1390 


1094 


929 


124 


II 


60 


240 


3266 


2266 


2II9 


1872 


1592 


1270 


1091 


2997 


2056 


1918 


1686 


1422 


1119 


950 


127 


: 


70 


248 


3337 


2315 


2165 


1913 


1626 


1298 


1115 


3063 


2101 


i960 


1723 


1453 


"43 


971 


130 


*c 


80 


251 


3408 


2365 


221 1 


'953 


1661 ; 1325 


1138 


3129 


2146 


2002 


1760 


1484 


1168 


992 


133 




90 


253 


3479 


2414 


2257 


1994 


1695 


1353 


1162 


3195 


2192 


2044 


1797 


1S15 


1192 


1012 


136 




5,00 


25G 


3549 


2463 


2303 


2035 


1730 


1381 


1186 


3261 


2237 


2086 


1833 


1546 


1217 


1033 


138 




20 


201 


3691 


2561 


2395 


2116 


1799 ! 1436 


1233 


3392 


2327 


2170 


1907 


1608 


1266 


»075 


144 




40 


2fi0 


3833 


266d 


2487 


2197 


1868 


1491 


1281 


3524 


2417 


2254 


1981 


1671 


»315 


1117 


149 




60 


271 


3975 


2758 


2579 


2279 


1938 


1546 


1328 


3655 


2507 


2338 


2055 


1733 


1364 


IIS9 


155 




80 


270 


4117 


2857 


2671 


2360 


2007 


1601 


1376 


3787 


2697 


2422 


2129 


1795 


1413 


1200 


160 




^'22 


281 


4259 


2955 


2763 


2442 


2076 


1657 


1423 


3918 


2788 


2506 


2203 


1858 


1462 


1242 


166 




20 


285 


4401 


3054 


2855 


2523 


2145 


1712 


1471 


4050 


2878 


2590 


2277 


1920 


1512 


1284 


171 




40 


2fHJ 


^5J3 


3152 


2947 


2604 


2214 1767 


1518 


4181 


2968 


2675 


2351 


1982 


1561 


1325 


177 




60 


294 


4685 


3251 


3039 


2686 


2284 ] 1822 


1565 


4313 


3058 


2759 


2424 


2045 


1610 


1367 


182 




80 


29it 


4827 


3349 


3132 


2767 


2353 


1878 


1613 


4444 


3148 


2843 


2498 


2107 


1659 


1409 


188 




7,00 


303 


4969 


3448 


3224 


2849 


2422 


1933 


1660 


4575 


3238 


2927 


2572 


2170 


1708 


1450 


193 




^{ 


c,'-- 


13„ 


9,4 


»,l 


8,7 1 8,4 1 8,2 


8,2 


12,4 


8,7 


8,4 


8.0 


7,7 


7,5 


7,5 


C.' 


}t 


cQ"- 


11/1 


8,6 


e.3 


M 1 


7,» 


7,9 


8,j 


i),8 


7,2 


7,1 


6,R 


6,7 


6,7 


6,9 
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Sehr grosse Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung (mit Hemd). 

Abs. Adm. Sp. 2^ rz 8 K.gr. od. Atm. 



§1 

ii 

o 


Kolben- II 
Durchmesser 1 


Füllung y' 




Füllung ^ 




0,125 


Subtr. 
Compr. 
Lsig. 
pro 
c — lm 

Pfdlc 


Kgr 


0,7 "0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,7 


0,833 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


Indicirte Leistung ^ in Pferdekraft 


Netto-Leistun 


rr ^n 


dekrafi 


t 


D 
Centm. 


g -^" m fier 




pro 


[ Meter Kolbengeschwindigkeit 








1,00 


115 


^33 


585 


548 


487 


^^l 


337 


293 


747 


519 


486 


430 366 


292 


251 


35 




05 


117 


»75 


614 


576 


512 


438 


354 


308 


786 


546 


51» 


452 


384 


308 


265 


37 




10 


120 


917 


643 


603 


536 


459 


371 


322 


824 


573 


536 


474 


403 


323 


278 


39 




15 


123 


958 


672 


^3^ 


560 480 


388 


337 


863 


600 


561 


496 


422 


338 


29T 


41 




20 


125 


1000 


702 


658 


585 


501 


405 


351 


901 


626 


586 


518 


441 


353 


304 


43 




1,25 


128 


1042 


731 


685 


609 


522 


422 


366 


940 


653 


611 


540 


460 


368 


3»7 


44 




30 


131 


1083 


760 


713 


634 


543 


439 


381 


978 


680 


636 


562 


478 


383 


33^ 


46 




35 


133 


1125 


789 


740 


658 


564 


4S6 


395 


1017 


707 


661 


584 


497 


398 


343 


46 




40 


135 


1167 


818 


767 


682 


585 


473 


410 


I0S5 


734 


686 


606 


516 


4»3 


356 


50 




45 


138 


1209 


848 


795 


707 


605 


490 


424 


1094 


760 


711 


629. 535 


428 


369 


51 




1,50 


140 


1250 


877 


822 


73» 


626 


506. 


439 


1132 


787 


736 


6^1 


554 


443 


381 


53 




55 


143 


1292 


906 


8 so 


755 


647 


523 


454 


1170 


814 


761 


673 


573 


458 


394 


55 




60 


145 


1333 


936 


877 


779 


668 


540 


469 


1209 


840 


786 


695 


592 


473 


407 


57 




65 


147 


1375 


965 


904 


804 


689 


557 


483 


1247 


867 


811 


717 610 


488 


420 


59 


g 


70 


149 


1417 


994 


932 


828 


710 


574 


498 


1286 


894 


836 


739 629 


503 


433 


60 


•^t 


1,75 


151 


1458 


1023 


959 


853 


731 


591 


512 


1324 


921 


861 


761 


648 


519 


446 


62 


oT 


80 


154 


I5CK> 


I0(J2 


987 


877 


751 


608 


527 


1363 


948 


886 


784 


667 


534 


459 


64 


11 N 


85 


lf£ 


1542 


1082 


1014 


901 


772 


625 


542 


1401 


974 


911 


806 


686 


549 


472 


66 


to 


90 


158 


1583 


IUI 


1041 


926 


793 


641 


556 


1440 


lOOI 


936 


828 


704 


564 


48s 


67 


c 


95 


im 


1625 


1140 


1069 


950 


814 


658 


571 


1478 


1028 


961 


850 723 


579 


498 


69 


i 


2,00 


162 


1666 


1170 


1096 


974 


835 


675 


586 


1517 


1054 


986 


872 742 


594 


5" 


71 


^ 


10 


m 


1750 


1228 


1151 


1023 


877 


709 


615 


1594 


1108 


1036 


9»7 


780 


624 


537 


75 




20 


170 


1833 


1286 


T206 


1072 


918 


743 


644 


1672 


1162 


1086 


961 


818 


654 


563 


78 





30 


174 


I9I7 


1345 


I261 


1121 


960 


776 


674 


1749 


1216 


"37 


1006 


856 


684 


589 


82 


II 


40 


m 


2000 


1403 


I316 


1169 


1002 


810 


703 


1826 


1269 


1187 


1050 


894 


715 


615 


85 


"s* j^ 


2,50 


181 


2083 


1462 


1370 


1218 


1043 


844 


732 


1904 


1323 


1237 


1095' 932 


745 


641 


89 


'S 


60 


185 


2166 


Iti20 


1425 


1267 


1085 


878 


762 


1981 1377 


1288 


1139 970 


775 


667 


92 


.c 


70 


188 


2250 


1579 


1480 


I3t5 


1127 


911 


791 


2059 


1431 


1338 


1184 


1008 


806 


693 


96 





80 


m 


2333 


1637 


1535 


1364 


1169 


945 


820 


2136 


1485 


1388 


1228 


1045 


836 


7'9 


100 


^ 


90 


195 


2417 


1696 


1590 


i\U 


1211 


979 


849 


2213 


1538 


1439 


1273 


1083 


866 


745 


103 


II N 


3,00 


198 


2500 


1754 


1644 


1461 


1252 


1012 


879 


2290 


1592 


1489 


1317 


1121 


896 


771 


106 


10 


2(r2 


2583 


1813 


1699 


1510 


1294 


1046 


90s 


2368 


1646 


1539 


1361 


1159 


927 


797 


110 


tr 


20 


2a5 


2666 


1871 


1754 


1559 


1335 


1080 


937 


2445 


1692 


1589 


1406 


1197 


957 


823 


113 


^ 


30 


2(18 


2750 i 1930 


1809 


1607 


1377 


1114 


967 


2S22 


1753 


1640 


1450 


1234 


987 


849 


117 


^ 


40 


211 


2833 


1988 


1864 


1656 


1419 


1147 


996 


2600 


1807 


1690 


1495 


1272 


1017 


875 


120 



(fl 


3,50 


214 


2916 ' 2047 


1918 


1705 ' 1461 


1181 


1025 


2677 


1861 


1740 


1539 


1310 


1048 


901 


124 


5 


60 


21/ 


2999 


2105 


1973 


1753 


1502 


1215 


1055 


2755 


1915 


1790 


1584 


1348 


1078 


927 


127 


^ 


70 


220 


3083 


2164 


2028 


1802 


1544 


1248 


1084 


2832 


1968 


1841 


1628 


.386 


1108 


953 


131 





80 


223 


3I66 


2222 


2083 


1851 


1586 


1282 


1113 


2909 


2022 


1891 


»673 


1424 


"39 


979 


134 




90 


226 


3249 


2281 


2138 


1900 


1627 


1316 


^43 


2987 


2076 


1941 


1717 


1462 


1169 


1005 


138 




4,00 


229 


3333 


2339 


2193 


1948 


1669 


1350 


1172 


3064 


2129 


1991 


1762 


1499 


1199 


1031 


142 


»o 


10 


232 


3416 


2398 


2247 


1997 


1711 


1384 


1201 


3141 


2183 


2042 


1806 


1537 


1229 


1057 


145 





20 


235 


3499 


2456 


2302 


2046 


1753 


1417 


1230 


3219 


2237 


2092 


i8si 


1575 


1259 


1083 


149 


:s 


30 


237 


3583 


2515 


2357 


2094 


1794 


1451 


1260 


3296 


2291 


2142 


1895 


1613 


1290 


1109 


152 


t> 


40 


240 


3666 


2573 


2412 


2143 


1836 


1485 


1289 


3373 


2344 


2193 


1940 


1651 


1320 


"35 


156 





4,50 


243 


3749 


2632 


2467 


2192 


1878 


1518 


1318 


3451 


2398 


2243 


1984 


1689 


1350 


1161 


159 


II 


60 


24fy 


3833 


2690 


2S2I 


2241 


1920 


1552 


1348 


3528 


2452 


2293 


2029 


1727 


1381 


1187 


163 


L- 


70 


248 


3916 


2749 


2576 


2289 


1961 


1586 


1377 


3606 


2506 


2343 


2073 


1765 


1411 


1213 


166 


80 


251 


3999 


2807 


2631 


2338 


2003 


1620 


1406 


3683 


2560 


2394 


2118 


1802 


1441 


1239 


170 




90 


253 


4083 


2866 


2686 


2387 


2045 


1653 


1435 


3760 


2613 


2444 


2162 


1840 


1472 


1265 


173 




5,00 


2Ö6 


4166 


2924 


2741 


2435 


2087 


1687 


1465 


3837 


2667 


2494 


2206 


1878 


1502 


1292 


177 




20 


2(il 


4333 


3041 


2850 


25:53 


2170 


175s 


1523 


3992 ' 2774 


2595 


229s 


1954 


1562 


1344 


184 




40 


266 


4499 


3158 


2960 


2630 


2253 


1822 


1582 


4147 1 2882 


2695 


2384 i 2029 


1623 


1396 


191 




60 


2/1 


4666 


3275 


3069 


2728 


2337 


1890 


1640 


430 » 


2989 


2790 


2473 


2105 


1683 


1448 


198 




80 


216 


4832 


3391 


3179 


2825 


2420 


1957 


1699 


4456 


3097 


2897 


2562 


2181 


1744 


1500 


205 




6,00 


281 


4999 


3509 


3289 


2923 


2504 


2025 


1758 


4611 ' 3204 


2997 


2651 


2256 


1804 


1552 


213 




20 


285 


5166 


3626 


3398 


3020 


2587 


2092 


1816 


4766 3312 


3098 


2740 ; 2332 


186S 


1604 


220 




40 


290 


533^' 


3743 


3508 


3117 


2671 


2160 


1875 


4920 34^9 


319« 


2829 1 2408 


1925 


1656 


227 




60 


294 


5499 


3860 


3618 


3215 2754 


2227 


1933 


5075 


3527 


3299 


2918 2483 


1986 


1709 


234 




80 


299 


5666 


3977 


3727 


3312 2838 


2295 


1992 


5230 


3634 


3400 


3007 


2559 


2046 


1761 


241 




7,00 


303 


S832 


4094 


3837 


3410 2921 


2362 


2051 


5385 


3742 


3500 


3096 


2635 


2107 


1813 


248 




,1 


Ci- 


12,7 1 »»0 1 8,7 


8,j 1 8,0 


7,7 


7,7 


12,0 1 8.3 


8,0 


7,6 1 7,3 


7,0 


. 7,0 


-Q' 


fX^ 


1 


cC," = 


11.» 


8.4 


8,9 


7,9 


7,7 


7,6 


7,6 


9.8 


7,1 


6,« 


6,7 


6,5 


6,4 


6,5 


= ccr 



♦ Für gewöhr.Iiche Maschinen. 
Hrab4k, Hil&buch f. Dampfmasch.-Techn. 



t Für exacte 



Masch|hp^rtj2ed by 



t^'öogle 



129 



n. Serie. B'. 



Sehr 



gi'osse Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung (mit Hemd). 

Abs. Adm. Sp. p =z O Kgr. od. Atm. 



§ Wirksame 
? ^ Kolbenfläche 


V 

il 

D 
Centm. 


Füllung ^/ 


Füllung J 






Subir. 




0,7 


0,333 


0,3 


0,25 0,20 


0,15 


'0,125 
raft 


0,7 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 0,125 
rdekraft 


Compr. 
Lstg. 
pro 

c Im 

Pfdk. 


c';'u.C' 

Kgr. 


Indicirte Leistung — 


A in'p 
pro 


»ferdek 


Netto-Leistun 


If 


in Pfei 




[ Meter Kolbengeschwindigkeit 








1,00 


iiö 


957 677 


63^> 567 489 


399 


340 


859 . ^^03 5^>5 


502 430 


348 


302 


43 




05 


in 


1004 1 711 


668 596 


513 


419 


366 


904 ^^34 ! 594 


528 452 


366 


3»7 


45 




10 


m 


1052 


745 


700 1 624 


538 


439 


384 


948 665 1 623 


554 475 


384 


333 


4S 




15 


m 


IIOO 


779 


731 


652 


S62 


459 


401 


992 696 1 652 


580, 497 


402 


348 


50 




20 


m 


1148 


813 


763 


681 


586 


478 


418 


1037 727 


682 


606 ; 519 


419 


364 


52 




1,25 


m 


1T96 


847 


795 ' 709 


611 


498 


436 


1081 758 ! 7n 


632 54 ^ 


437 


379 


54 




30 


m 


1243 


881 


827 , 738 


635 


518 


453 


1125 


790 


740 


^>57 , 563 


455 


395 


5(5 




35 


m 


1291 


914 


859 . 766 


660 


538 


471 


1169 


821 


769 


683 ' 586 


473 


410 


58 




40 


1HÖ 


1339 


948 


890 1 794 


684 


558 


488 


1214 


852 


798 


709 


608 


491 


426 


60 




45 


i:^ 


1387 


982 


922 1 823 


708 


578 


505 


1258- 


883 


827 


735 


630 


509 


44t 


63 




1,50 


140 


1435 


1016 


954 


851 


733 


598 


523 


1302 


913 


856 


761 


652 


527 


457 


65 




55 


m 


1483 ; 1050 


986 


879 


757 


618 


541 
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1399 


1248 


1075 


877 


707 


1922 


1349 


12^4 


11231 962 


778 


675 


95 


c" 


30 


174 


22CX) 


1558 


1463 


1305 


1124 


917 


802 


201 1 


1411 


1323 


1175 ; 1007 


814 


706 


99 


ii 


40 


177 


2296 


1625 


1526 


1361 1 1173 


957 ! 837 


2100 


1474 


I38I 


1227 , 1051 


850 


737 


104 


<->- 


2,50 


181 


2391 


1693 


1590 


1418 1 1222 


997, 872 


2189 


1536 


1440 


1279 1096 


886 


769 


108 




60 


m 


2487 


1761 


1653 


1475 1271 


1037 ' 907 


2278 


1598 


1498 


1331 ' 1140 


922 


800 


112 


^ 


70 


IHH 


2583 


1828 


1717 


1531 ! 1319 


1077 


942 


2367 i 1661 


^557 


i3«3 1185 


958 


83^ 


117 


•T 


80 


192 


2678 


1896 1781 


1588 ; 1368 


1116 


976 


2456 i 1723 


I6I5 


1435 1229 


994 


862 


121 





90 


195 


2774 1964 1 1844 164s 1 1417 


II 56 


lOII 


2545 ' 1786 


1674 


1487 1274 


1030 


893 


126 


\\\ 


3,00 


198 


2870 ; 2031 


1908 1701 1 1466 


1196 


1046 


2634 1848 


1732 


1539 1318 


1066 


925 


130 


10 


202 


2965 i 2099 


1971 1758 ' 1515 


1236 


1081 


2723 19" 


1791 


1591 1363 


1102 


956 


134 


Ü" 


20 


205 


3061 


2167 


2035 


1815 T564 


1276 


1116 


2812 1973 


1849 


1643 


1407 


1138 


987 


13H 




30 


208 


3157 1 2234 1 2098 


187I , 1613 


1316 


1151 


2901 2035 


1908 


1695 


1452 


1174 


IOI9 


143 


C? 


40 


211 


3252 


2302 


2162 


1928 1662 


1356 


1186 


2990 I 2098 


1966 


1747 


1496 


I2T0 


1050 


147 





3,50 


214 


3348 


2370 


2226 


1985 ' 1711 


1396 


1221 


3079 1 21^0 ' 2025 


1799 


1541 


1246 


1081 


151 


X 


60 


217 


3444 


2437 


2289 


2041 , 1759 


1436 


1256 


3168 


2223 


2083 


1851 


i5«5 


1282 


II12 


155 


CO 


70 


220 


3=^40 


2505 


2353 


2098 1 1808 


1476 


1291 


3257 


2285 


2142 


1903 j 1630 


I318 


•143 


ItiO 


^ 


80 


22S 


363 s 


2573 


2416 


2155 ' 1857 


1516 


1326 


3346 ; 2347 


2200 


1955 1 1674 


1354 


"75 


164 


u 


90 


226 


3731 


2641 


2480 ,2212 


1906 


1556 


1361 


3435 


2410 


2259 


2007 1 1719 


1390 


1206 


168 


i 


4,00 


229 


3826 


2708 • 2544 . 2268 


1955 


1595 


1395 


3524 


2472 


2317 


2059 . 1764 


1426 


1237 


173 


^ 


10 


2:^2 


3922 j 2776 2607 2325 


2004 


1635 


1430 


3613 


2535 


237^> 


2111 


1808 


1462 


1 269 


177 


a 


20 


2:i5 


4018,2844 2671 2382 


2053 


1675 


1465 


3702 


2507 


2434 


2163 


1853 


1498 


1300 


131 


■I. 


30 


2^ 


4i»3 


291 I 2734 2438 


2101 


1715 


1500 


3791 


2660 


2403 


2215 


1897 


1534 


1331 


186 


<s 


40 


240 


4209 


2979 2798 , 2495 


2150 


1755 


1535 


3880 


2722 


2551 


2267 


1942 


1570 


1362 


190 


d" 


4,50 


243 


4304 


3047 1 2862 1 2S52 


2199 


1795 


1570 


3969 


2784 2610 


2319 


1986 


1606 


1393 


194 


11 


60 


246 


4399 31 IS ,2925 2609 


2248 


1835 


1605 


4058 2847 2668 


2371 


2031 


1642 


1425 


109 


; , 


70 


248 


4495 '3182 12989 2665 


2297 


1875 


1640 


4147 2909 ■ 2727 


2423 


2075; 


1678 


H56 


203 


■^ 


80 


251 


4591 3250 3052 2722 


2346 


I9'4 


1674 


4236 297212785 


2475 2120 


1714 


1487 


207 


1 


90 


253 


4686 3318 


31 16 2779 


2395 


1954 


1709 


4325 1 3034 


2844 


2527 ^ 2164 


»750 


1518 


212 




5,00 


256 


4783 ' 3385 


3179 2835 


2443 


IQ94 


1744 


4413 , 3097 


2902 


2578 ' 2209 


1786 


1550 


216 




20 


261 


4974 3521 


3307 


2949 


2541 


2074 


1814 


4591 1 3222 


3H9 


2682 2298 


1858 


1612 


225 




40 


2m 


5165 


3656 


3434 


3062 


2639 


2154 


1884 


4769 3346 


3236 


2786 23K7 


1930 


1675 


233 




60 


271 


5357 


3792 


3561 3176 


2737 


2233 


»953 


4947 


3471 


3353 


2890 2476 


2002 


1737 


242 ; 




80 


276 


5548 


3927 


3688 3289 


2835 


2313 


2023 


5125 


3596 


3470' 


2994 2565 


2074 


1800 


250 




6,00 


281 


5739 


4063 


3815 3403 


2932 


2393 


2093 


53^^3 


H^l 


35«7, 


3098 ' 2654 


2146 


1862 


259 




20 


2H5 


5930 


4198 


3942 35i^> 


3030 


2473 


2163 


5481 


3846 3704 


3202 2743 


2218 


'925 


268 




40 


290 


6122 


4333 


4070 


3629 


3128 


2552 


2232 


5659 


3971 ! 3821 


3306 2833 


2290 


1987 


276 




60 


294 


6313 


4469 


4197 


3743 


322s 


2632 


2302 


5837 


4096 


393« 


3W 2922 


2362 


2050 


285 , 




80 


299 


6504 


4604 


4324 


3856 3323 


2712 2372 


6015 


4221 


4055 


3513 3011 1 


2434 


2112 


294 ' 




7,00 


303 


6696 


4740 


4451 


3970 3421 


2792 2442 


6193 


4345 


4073 1 


3618 


3099 1 


2506 


2175 


302 1 




•{ 


C|' - 


12,4 8,7 


8,5 8,1 1 7,7 1 


7,4 7,3 


11,7 8,0 1 


7,8 


7,4 7,0 1 


6,7 


6,6 


= C/ 


[t 1 


cC,"-_ 


11,5 


8.3 


8,1 


7.8 


7,., 1 


7,4 


7,4 1 


9,8 


7,0 1 


6,9 


6,6 


6,4 1 


6,4 


6,s 


- cC," 



* Für gewöhnliche Maschinen. 



'"bfgX'e^^y''<:SOOgle 



ir. Serie. B*. 



Sehr grosse Auspuff-Maschinen mit Expansions-Stenerung (mit Hemd). 

Abs. Adm. Sp. p =: lO Kgr. od. Atra. 



ll 

^ o 


s i 


Füllung ^ 




Füllun 


lA 




Subtr. 




^ 1 

o -g 

Q 


0,7 


0,333 0,8 0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,7 


0,833 0,3 0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


Compr. 

Lstg. 

pro 

e = l m 

Pfdk. 


c7u. c, 

Kgr. 


T_jj^j_A^ T _:„i -"l J_ nr j i 


aft 


Netto-LeistuDg ^ i 


in Pferdekraft 


O 
Qu.Mct, 


D 
Centm. 


inaicirte 


o^cisiung ~r~ in iri 
pro ] 


cracKr 




Meter Kolbengeschwindigkeit 






1,00 


il5 


io8o 


769 


723 


647 


560 


460 


405 


972 


687 


645 


575 


495 


403 


352 


54 




05 


in 


"^4 


808 


760 


680 


588 


483 


425 


1022 


722 


678 


604 


520 


424 


370 


57 




10 


120 


ii88 


h^ 


796 


712 


616! 506 


445 


1072 


758 


711 


634 


546 


445 


388 


59 




15 


123 


1242 


88s 


832 


744 


644 


529 


465 


1122 


793 


744 


664 


571 


466 


407 


62 




20 


125 


1296 


923 


868 


777 


672 


552 


485 


1172 


828 


778 


693 


597 


486 


425 


65 




1,25 


128 


I3S0 


962 


905 


809 


700 


575 


506 


1222 


864 


811 723 


622 


507 


443 


68 




30 


m 


1404 


1000 


941 


842 


728 


598 


526 


1-272 


899 


844 l 752 


648 


528 


461 


70 




35 


133 


1458 


1039 


977 


874 


n^ 


621 


546 


1322 


935 


877 


782 


673 


549 


479 


73 




40 


135 


1512 


1077 


1013 


906 


784 


644 


566 


1372 


970 


910 


812 


699 


570 


497 


76 




45 


138 


1566 


1116 


1049 


939 


812 


667 


586 


1422 


1006 


944 


841 


724 


590 


515 


78 




1,50 


140 


1620 


IIS4 


1085 


971 


840 


690 


607 


1472 


1041 


977 


871 


750 


611 


534 


81 




55 


143 


1674 


1193 


1121 


1003 


868 


713 


627 


1522 


•1076 


1010 


900 


775 


632 


552 


84 




60 


145 


1728 


1231 


1158 


1035 


896 


736 


647 


1572 


IUI 


1043 


930 


801 


652 


570 


86 




05 


W 


1782 


1270 


1194 


1068 


924 


759 


667 


1623 


1147 


1076 


960 


826 


673 


588 


89 




70 


149 


1836 


1308 


1230 


IIOO 


952 


782 


688 


1673 


1182 


IIIO 


989 


852 


694 


606 


92 


ä 


1,75 


151 


1890 


1347 


1266 


II33 


980 


805 


708 


1723 


1218 


"43 


lOlo 


877 


715 


624 


95 


Ol 

CO 


80 


154 


1944 


1385 


1302 


1165 


1008 


828. 


728 


1773 


1253 


1176 


1048 


903 


736 642 


97 


11 N 


85 


158 


1998 


1424 


1339 


1197 


1036 


851 


748 


1823 


1288 


1209 


1078 


928 


756 1 660 


100 


90 


158 


2052 


1462 


1375 


1229 


1064 


874 


768 


1873 


1324 


1242 


II08 


954 


777 


678 


103 


c 


95 


im 


2106 


1501 


1411 


I26I 


1092 


897 


789 


1923 


1359 


1276 


'I37 


979 


798 


697 


105 


s 


2,00 


162 


2160 


1539 1447 1294 


1120 


920 


809 


1973 


1394 


1309 


1167 


1004 


818 


715 


108 


^ 


10 


m 


2268 


1616 1519 1359 


1176 


966 


850 


2073 


1465 


1376 


1226 


10S6 


860 . 75^1 


113 




20 


m 


2^76 


1693 1592 1424 


1232 


1012 


890 


2174 


1536 


1442 


1286 


1107 


902 


788 


119 





30 


174 


2484 


1770 1664 1 1489 


1288 


1058 


930 


2274 


1608 


1509 


1345 


1158 


944 


824 


124 


II 


40 


177 


2592 1847 


1737 1553 


1344 


1104 


971 


2375 


1679 


1576 


1405 


1209 


985 


861 


130 




2,50 


181 


2700 1 1923 


1809 1618 


1400 


II 50 


lOII 


2476 


1750 


1643 


1464 


1260 


1027 


897 


135 


60 


185 


2808 


2CX)0 


1881 ' 1683 


1456 


1196 


1052 


2576 


1821 


1710 


1524 


1312 


1069 


934 


140 


M 


70 


188 


2916 


2077 


1954 ; 1747 


1512 


1242 


1092 


2677 


1892 


1776 


1583 


1363 


IIIO 


970 


146 


^ 


80 


m 


3024 


2154 


2026 


I8I2 


1568 


1288 


1133 


2777 


1963 


1843 


1643 


1414 


1152 


1007 


151 





90 


1H5 


3132 


2231 


2098 


1877 


1624 


1334 


1173 


2878 


2034 


1910 


1702 


1465 


1194 


1043 


157 


11 N 


3,00 


198 


3240 2308 


2170 


I94I 


1680 


1380 


1214 


2979 


2105 


1976 


1762 


1517 


1236 


1080 


162 


'10 


202 


3348 


2385 


2243 


2006 


1736 


1426 


1254 


3079 2176 


2043 


I82I 


1568 


1278 


1116 


167 


Ü"' 


20 


205 


3456 


2462 


2215 


2071 


1792 


1472 


1295 


3180 2248' 2110 


I88I 


1619 


1319 


1153 


173 


^ 


30 


208 


3564 


2539 


2387 


2135 


1848 


1518 


1335 


3280 


2319 , 2177 


1940 


1670 


1361 


1189 


178 


^ 


40 


211 


3672 


2616 


2460 


2200 


1904 


1564 


1376 


3381 


2390 1 3244 


2000 


1722 


1403 


1226 


184 


©■ 


3,50 


214 


3780 2693 


2532 


2265 


i960 


1610 


1416 


3482 


2461 2310 


2059 


1773 


1444 


1262 


189 


1 


60 


217 


3888 


2769 


2604 


2329 


2016 


1656 


1457 


3582 


2532 


2377 


2119 


1824 


i486 


1299 


194 


CO 


70 


220 


3996 


2846 


2677 


2394 


2072 


1702 


1497 


3683 2603 


2444 


2178 


1875 


1528 


1335 


200 


0" 


80 


223 


4104, 2923; 2749 '2459 


2128 


1748 


1538 


3783 2674 


2511 


2238 


1926 


1S69 


1372 


205 


^ 


90 


226 


4212 3000 


2821 


2524 


2184 


1794 


1578 


3884 2745 


2578 


2297 


1978 


1611 


1408 


211 


X 


4,00 


229 


4320 


3077 


2894 


2588 


2240 


1841 


1618 


398s 2816 


2644 ' 2357 


2029 


1653 


1444 


216 


-^ 


10 


232 


4428 


3154 


2966 


2653 


2296 


1887 


1659 


4085 2888 


271 1 


2416 


2080 


1695 


1481 


221 


ö" 


20 


235 


4536 


3231 


3039 


2718 


2352 


1933 


1699 


4186 2959 


2778 


2476 


2131 


1737 


«517 


227 


.2 

'0 


30 


237 


4644 


3308 


31 II 2782 


2408 1979 


1740 


4286 3030 


2844 


2535 


2183 


1778 


1554 


232 




40 


240 


4752 


3385 


3183 


2847 


2464 


2025 


1780 


4387 


3101 


2911 


2595 


2234 


1820 


1590 


238 


Ö" 


4,50 


243 


4860 3462 


3255 


2912 


2520 


2071 


1821 


4488 


3172 


2978 


2654 


228s 


1862 


1627 


243 


11 


60 


246 


4968 3539 3328 


2977 


2576 


2117 


1861 


4588 


3243 


3045 


2714 


2336 


1903 


1663 


248 


r 


70 


248 


5076 3616 


3400 


3041 


2632 


2163 


1902 


4689 ' 3314 


3112 


2773 


2387 


^945 


1700 


254 


0' 


80 


251 


5184 


3693 


3472 


3106 


2688 


2209 


1942 


4789 3385 


3178 


2833 


2439 


1987 


1736 


259 




90 


253 


5292 


3769 


3545 


317I 


2744 


2255 


1983 


4890 


3456 


3245 


2892 


2490 


2029 


1773 


265 




5,00 


256 


5399 


3847 


3617 


3235 


2800 


2301 


2023 


4991 


3528 


3312 


2952 


2542 


2071 


1809 


270 




20 


^€^ 


5615 4cx)0 


3762 


3365 


2912 


2393 


2104 


5192 


3670 


3445 


3071 


2644 


2154 


1882 


281 




40 


2m 


5831 14154 3907 


3494 


3024 


2485 


2185 


5393 


3812 


3579 


3190 


2746 


2238 


1955 


292 




60 


271 


6047 4308 


4051 


3624 


3»36 


2577 


2266 


5594 


3954 


3712 


3309 


2849 


2321 


2027 


302 




80 


276 


6263 


4462 


4196 


3753 


3248 


2669 


2347 


5796 ; 4096 


3846 


3428 


2951 


2405 


2100 


313 




6,00 


281 


6479 


4616 


4341 


3883 


3360 


2761 


2427 


5997 


4239 


3979 


3547 


3054 


2488 


2173 


324 




20 


285 


6695 4770 4486 


4012 


3472 


2853 


2508 


6198 


4381 4113 


3666 


3156 


2572 


2246 


335 




40 


290 


69 II 14924 4630 


4141 


3584 


2945 


2589 


6399 4523 


4246 


3785 


3258 


2655 


2319 


346 




60 


294 


7127 1 5078 4775 


4271 


3696 


3037 


2670 


6600 


4665 


4380 


3904 


3361 


2739 


2392 


356 




80 


299 


7343 5232 4920 4400 


3808 


3129 


2751 


6802 


4807 


4513 


4023 


3463 


2822 


2465 


367 




7,00 


303 


7559 5385 1 5064 4530 


3920 


3221 


2832 


7003 


4950 


4647 


4142 


3566 


2905 


2538 


378 




^ 


C|'- 


12,2 j 8,5 1 8,3 1 7,9 


•7,6 


7.1 


7,0 


11|5 7,8 1 7,6 1 7,8 


6,8 


6.4 6,3 


= Q' 


}t 


cC,"= 


11,» 


8,a 


8,0 


7,7 


7,4 


7,8 


7.S 


9,8 


7,0 


6.8 


6,» 


6,8 


6,1 


6,1 


= cC,'' 



* Für gewöhnliche Maschinen: 



t Für exacte Maschinen 



•' Digitized by V^OOQlC 



Digitized by 



Google 



II. SERIE. 



O und LJ . 



Sehr grosse Condensations-Maschinen. 



C. Eincylinder-Maschinen. 
D'. Zweicylinder-Maschinen. 



Digitized by 



Google 



126 














n. Serie. C*. 




















Sehr 


grosse Eincylinder-Condensations-Maschinen 


. (Zunächst mit Dampf hemd.) 








Abs. Adm. Sp. f} z 


= »v 


aKgr. 


od. Atm. 








S « 

S B 

M 

o 

Qu.Mct. 


V 


Fü] 


llung -\ 


'. 






Füllung 4' 


Subir. 






ö -g 
Q 
D 
Centm. 


0,4 0,333 
Indicirt« 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 0,125 0,4 0,333 

ferdekrafl Netto-1 
I Meter Kolbenjjeschwindi 


0,3 ! 0,25 

^eistung --* 


0,20 0,15 0,125 


Compr. 

LstR. 

pro 

C-Vm. 

Pfdk. 


c'/'u-C^ 
Kgr. 




j Leisti 


-g^ 


«- in P 
pro 


in Pfei 


dekraft 






gkeit 








1,00 


iiö 


222 201 1 190 


171 


H7 


120 105 


185 


167 


157 


140 


119 94 81 


11 






05 


ii7 


233 1 211 1 199 


179 


155 


127 III 


194 


176 


165 


147 


125 99 85 


12 






10 


i2() 


244 


222 209 


188 


162 


133 116 


204 


184 


173 


154 


131 104 


89 


12 






15 


m 




232 218 


196 


170 


139 


121 


213 


193 


181 


161 


137 , X09 


93 


13 






20 


125 


266 


242 


228 


205 


177 


145 


127 


223 


201 


189 


168 


143 


114 


97 


14 






1,25 


m 


277 


252 


237 


213 


184 


151 


132 


232 


210 


197 


176 


149 


119 


102 


14 




30 


m 


288 ' 262 


247 


222 


192 


157 


137 


242 


219 


205 


183 


'|5 


124 


106 


15 






35 


133 


299 


272 


256 


230 


199 


163 


142 


251 


227 


213 


190 


161 


129 


110 


15 






40 


135 


310 


282 


266 


239 


207 


169 148 


261 


236 


222 


197 


167 


134 


"4 


16 






45 


138 


322 


292 


275 


247 


214 


'75 153 


270 


244 


230 


204 


173 


138 


118 


16 






1,50 


140 


332 


302 


285 


256 


221 


181 158 


280 


253 


237 


212 


180 


143 122 


17 






55 


143 


344 


312 


294 


265 


229 


187 163 


290 


262 


246 


^'? 


186 


148 


126 


IB , 




60 


145 


355 


322 


304 


273 


236 


193 1 169 


299 


270 


254 


226 


'^o 


153 


131 


18 






65 


147 


366 


332 


313 


282 


243 


199 174 


ä1 


279 


262 


233 


198 


158 


135 


19 






70 


149 


377 


342 


323 


290 


251 


205 


179 


287 


270 


240 


204 


163 


139 


19 


£ 




1,75 


151 


388 


353 


332 


299 


258 


211 


185 


328 


296 


"7? 


248 


210 


167 


H3 


20 






80 


154 


399 


363 


342 


307 


266 


217 


190 


337 


305 


286 


255 


216 


172 


147 


20 ,. , 




85 


156 


410 


373 


351 


3»6 


273 


223 195 1 


347 


313 


294 


262 


222 


177 


152 


21 


11 l\ 




90 


158 


421 


383 


361 


324 


280 


229 


200 


356 


322 


302 


269 


228 


182 


156 


22 


V. 




95 


m 


432 


393 


370 


333 


288 


235 


206 


366 


330 


310 


276 


235 


187 


i6ü 


22 


C3 
g 




2,00 


162 


443 


403 


380 


341 


295 


241 


211 


375 


339 


318 


283 


241 


192 


164 


23 


S? 




10 


166 


465 


423 


399 


35« 


310 


253 


221 


395 


356 


334 


298 


253 


201 


172 


24 ^- 




20 


170 


488 


443 


418 


375 


324 


265 232 


414 


374 


351 


312 


265 


211 


180 


25 






30 


174 


510 


463 437 


392 


339 


277 243 


433 


^^J 


367 


327 


278 


221 


189 


20 




40 


177 


532 


483 


456 


409 


354 


289 253 


452 


408 


383 


341 


290 


231 


197 


27 


II 




2,50 


181 


554 


503 


475 


427 


368 


301 


263 


471 


426 


399 


356 


302 


241 


206 


28 


-^■' •>. 




60 


185 


576 


524 


494 


444 


383 


313 


274 


491 


443 


415 


370 


314 


250 


214 


30 ' -C 




70 


188 


598 


544 


5»3 


461 


39« 


325 285 


510 


460 


432 


3«5 


327 


260 


222 


31 -^ 




80 


m 


621 


564 


532 


478 


413 


337 


295 


529 


477 


448 


399 


339 


270 


231 


32 


^5J<" 




90 


PJ5 


643 


584 


551 


495 


428 


349 


306 


548 


495 


464 


414 


351 


280 239 


33 


vM 




3,00 


198 


665 


604 


570 


512 


442 


361 


316 


5^2 


512 


480 


428 


363 


289 247 


84 


II N 




10 


202 


687 624 


589 


529 


457 


373 


327 


586 


529 


497 


443 


376 


299 


256 


35 


tr 




20 


205 


709 i 644 


608 


5f 


472 


385 


337 


605 


547 


513 


457 


388 


309 


264 


36 




30 


20H 


731 664 


627 


563 


486 


397 


348 


625 


564 


529 


472 


400 


319 


272 


37 


-•!'- 




40 


211 


754 


684 


646 


580 


501 


409 


358 


644 


581 


545 


486 


413 


328 


281 


38 1 0-- 




3,50 


214 


776 


705 


665 


597 


516 


421 


369 


663 


598 


561 


501 


425 


338 


289 


40 S 




60 


217 


798 


725 


684 


614 


530 


433 


379 


682 


616 


578 


515 


437 


348 j 29Ö 


41 Z 




70 


220 


820 


745 


703 


631 


545 


445 


390 


701 


633 


594 


530 


450 


35« 306 


42 


cT 




80 


223 


842 


765 


722 


649 


560 


457 


400 


721 


650 


610 


544 


462 


368 


314 


43 






90 


226 


865 


785 


74» 


666 


574 


469 


411 


740 


668 


626 


559 


474 


377 


323 


44 


1 




4,00 


229 


886 


805 760 


682 


590 


482 


421 


758 


685 


643 


573 


486 


387 


331 


45 


O) 




10 


232 


909 


825 


779 


700 


604 


494 


432 


778 


702 


659 


587 


498 


397 


339 


46 


2- 




20 


235 


93» 


846 


798 


717 


619 


506 


442 


797 


719 


675 


602 


5" 


406 


347 


48 


tu 




30 


237 


953 


866 


817 


734 


634 


518 


453 


816 


737 


691 


616 


523 


416 


356 


49 


.^ 




40 


24() 


975 


886 


836 


751 


648 


530 


463 


834 


754 


707 


631 


535 


426 


364 


50 ' 




4,50 


243 


997 


906 


855 


768 


663 


542 


474 


853 


771 


724 


645 


548 


436 


373 


51 


1— • 

1! 




60 


246 


1020 


026 


874 


785 


678 


554 


484 


873 


789 


740 


660 


560 


446 


381 


52 




70 


248 


1042 ' 946 1 893 


802 


692 


566 


495 


892 


806 


756 


Vj^ 


572 


455 


389 


53 


\j"" 




80 


251 


1064 966 912 


819 


707 


578 


505 


911 


823 


772 


689 


5«5 


465 


398 


54 






90 


253 


1086 986 931 


836 


722 


590 516 


930 


840 


788 


703 


597 


475 


406 


55 






5,00 


256 


1108 1007 949 


853 


737 


602 


526 


950 


858 


805 


717 


609 


484 1 414 


57 




20 


261 


1152 


1047 987 


887 


766 


626 


547 


988 


892 


^^7 


746 


633 


5^4 431 


59 




40 


266 


1197 


1087 


1025 


922 


796 


650 


568 


1027 


927 


870 


775 


658 


523 


448 


61 1 




60 


271 


1241 


1127 


1063 


956 


825 


674 


589 


1065 


961 


902 


804 


683 


543 


464 


63 1 




80 


276 


1286 


1167 


IIOI 


990 


855 


698 


610 


1103 


996 


934 


833 


707 


562 


481 


65 |- 




6,00 


2X1 


1330 


1208 1139 


1024 


884 


723 


632 


1141 


1031 


967 


862 


732 


5«2 


498 


68 




20 


2X5 


1374 1248 1177 


1058 


914 


747 653 


1180 


1065 


999 


890 


756 


601 


5H 


70 




40 


2m 


1418 1289 ; 1215 


1092 


943 


771 674 


1218 


IIOO 


1032 


919 


781 ! 621 531 


73 




60 


294 


1463 1329 1253 


1126 


973 


795 69s 


1256 


1134 


1064 


948 


806 640 548 


75 




80 


299 


1507 1369 1291 


1160 


1002 


819 716 


1295 


1169 


1096 


977 


830 1 660 564 


77 , 




7,00 


303 


1551 1409 1329 


1194 


1032 


843 737 


1333 


1203 


1129 


1006 


854 ! 680 581 


79 




mit Uen 


id N--. 


1 1 1 


1 


1 


1 1 




{ 


Zi und 


C," sie 


he S. 54- 






! 


ohne „ 


N^ 


0,97 0,96 0,96 


0,96 


0,94 


0,93 0,9, 










































D 


gitizec 


by V 


nO( 


)gi( 


> 





Ir. Serie. C. 



127 



Sehr grosse Eincylinder-Condensations-Maschinen. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adm. Sp. /> =: 8 Kgr. od. Alm. 



1 {g 


s » 






Füllung -^ 




Füllung ^ 






Subtr. 

Compr. 

L-itg. 

pro 




1 » 


1 X s 

1 o -g 


0,4 


1 0,333 


! 0,3 


0.25 1 0,20 1 0,15 i 0,125 


0,4 0,833 


0,3 0,25 ' 0,20 


0,15 


0,125 


c'i'xi.C, 


Indicirte 


Leistung -^- in Pferdekraft 


NettoLeislung ^^ in Pferdekraf 


t 


c -Im 




QQ.Met. 


CeiUm. 








pro 1 Meter Kolbengcschwindigkcit • 






Pfdk. 


Kgr. 


1,00 


nö 


272 


247 


234 


211 1 183 


150 1 132 


229 208 


196! 175 1 ISO 


1 121 


104 


15 




05 


117 


285 


26.) 


245 


221 , 192 


158 139 


241 1 219 


206 ! 184 157 


127 


uo 


10 




10 


m 


299 


272 


257 


232 


201 


165 1 146 


253 229 


216 1 193 165 


Ui 


»»5 


10 II 


15 


m 


313 


285 


269 


, 242 


210 


173 152 


265 240 


226 202 173 


•39 


120 


17 




20 


12Ö 


326 


297 


281 


1 2S3 


219 


180 159 


277 251 


236 211 181 


»45 


126 


18 




1,25 


m 


340 


310 


292 


263 


228 


1881 165 


289 1 261 


246, 220 1 188 


»52 


»3» 


19 




30 


i:il 


353 


322 


304 


274 


237 


195 , 172 


300 272 


256 


229 1 196 


»58 


»37 


19 




35 


i:i:i 


367 


334 


316 


1 284 


246 


203 


»79 


312 283 


266 


238 204 


164 


142 


20 




40 


135 


381 


347 


327 


' 295 


256 


210 


»85 


3241 293 


276 247 2Fl 


170 


»47 


21 




45 


138 


394 


359 


339 


305 


265 ' 218 192 


336 j 304 


286 ^ 256 j 219 


176 


»53 


21 




1,50 


140 


408 


371 


351 


316 


274 1 226 1 198 


348 1 3»5 


296 ' 265 227 


»83 


»58 


22 




55 


143 


421 


384 


362 


327 


2831 233; 205 


360 , 326 


307 1 274 : 235 


189 


»63 


23 II 


00 


146 


435 


396 


374 


1 337 


292 


241 


212 


37» 1 336 


317 283 242 


»95 


169 


24 




65 


147 


448 


408 


386 


348 


301 


248 


218 


383! 347 


327 292 250 


201 


»74 


24 




70 


149 


462 


421 


397 


358 


311 


256 225 


395 


358 


337 30» 258 


208 


180 


25 ' 11 


1,75 


151 


476 


433 


409 


369 


320 


263 


231 


407 


368 


347 310; 265 


214 


»85 


20 1 S 


SO 


154 


49') 


446 


421 


379 


329 


271 238 


4»9 379 


357 319 273 


220 


190 


27 00^ II 


85 


m 


513 


458 


433 


390 


338 


278 245 


4301 390 


367, 328 28 F 


226 


196 


27 


»-H 


90 


m 


526 


470 


444 


400 


347 


286 251 


442 , 40» 


377 i 337 1 288 


232 


201 


28 


II N 


95 


m 


530 


483 


456 


411 


356 


293 


258 


454 


411 


387 346, 296 


239 


207 


29 


Vi 


2,00 


m 


544 


495 


468 


421 


365 


301 


265 


466 1 422 


397 355 304 


245 


212 


30 


C 

a 


10 


im 


571 


520 


491 


442 


384 


316 


278 


490 ! 443 


4'7 373 1 3»9 


257 


222 


31 


if 


20 


170 


598 


545 


514 


463 


402 


331 


291 


5 »3 465 


438 


39» 1 335 


270 


233 


33 


s: 


30 


114 


625 


569 


538 


484 1 420 


346 


304 


537 486 


458 


409; 350 


282 


244 


34 


40 


177 


652 


594 


561 


505 


438 


361 


3»7 


561 508 


478 


428 366 


295 


255 


30 



II 


2,50 


181 


679 


6r9 


584 


527 


457 


376 


33» 


585 


529 


499 446, 381 


307 


266 


37 


60 


185 


707 


644 


608 


548 


475 


39» 


344 


609 


55» 


5»9l 4^H 


397 


320 


276 


38 


"nTj^s« 


70 


188 


734 


668 


631 


569 


493 


406 


357 


632 


572 


539 482 


412 


332 


287 


40 


1 


HO 


m 


761 


693 


655 


590 


511 


421 


370 


656 


594 


560 1 500 ■ 428 


345 


298 


41 




90 


im 


788 


718 


678 


611 


530 


436 


384 


680 


6»5 


580 518, 443 


357 


309 


43 (>J- 


3,00 


m 


815 


742 


701 


632 


548 


45» 


397 


703 


637 


600 536 


459 


370 


320 


44 ! ^ 
4G , 11 N 


10 


202 


842 


767 


725 


653 


566 


466 


410 


727 


659 


620 554 


474 


382 


330 


20 


205 


870 


792 


748 


674 


585 


481 


423 


75» 


680 


640 572 


490 


395 


34» 


47 1 ^5" 


30 


208 


897 


817 


771 


695 


603 


496 


436 


775 


702 


661 591 


505 


407 


352 


49 ^ 


40 


211 


924 


841 


795 


716 


621 


5»» 


450 


799 


723 


681 609 


521 


420 


363 


50 1 e 


3,50 


214 


951 


866 


818 


737 


640 


526 


463 


822 


745 


701 i 627 


53^> 


432 


374 


52 1 f 


60 


217 


978 


891 


842 


759 


658 


54» 


476 


846 


766 


721 


645 


552 


445 


384 


53 i 


70 


220 


1006 


915 


865 


780 


676 556 


489 


870 


788 


742 


663 


567 


457 


395 


ö^) 1 ^ 


80 


223 


1033 


940 


888 


801 


695, 571 


502 


894 


809 


762 


681 


583 


470 


406 


56 0^ 


90 


22ti 


1060 


965 


912 


822 


713 586 


516 


918 


83» 


782 


699 


598 


482 


4'7 


r:8 


^ 


4,00 


229 


1087 


990 


935 


843 


731 602 


529 


94» 


852 


802 


7»7 


614 


495 


427 


59 


1 


10 


232 


1114 


1015 


958 


864 


749 


617 


542 


965 


874 


822 


735 


629 


507 


438 


Ol 


r 1 


20 


235 


1141 


1039 


982 


885 


767 


632 


556 


989 


895 


843 


754 


645 


520 


449 


02 S^ 


30 


2:J7 


1169 


1064 


1005 


906 


786 


647 S69 


1012 


9»7 


863 


772 660 


532 


460 


04 1 ^' 


40 


240 


1196 


1089 


1029 


927 


804 


662 


582 


1036 


938 


883 


790 ' 676 


545 


47» 


Gö 1 -^ 


4,b0 


243 


1223 


1113 


1052 


948 


822 


677 


595 


1060 


960 


904 


808 1 691 


557 


481 


CO 
67 ' r-T 


60 


246 


1250 


1138 


1075 


969 


841 


692 


608 


1084 


981 


924 


826 ' 707 


570 


492 


68 11 


70 


248 


1277 


II 63 


1099 


990 


859 


707 


622 


1108 


1003 


944 


844 722 


582 


503 


70 : 


80 


251 


1305 


1188 


1122 


loii 


877 


722 


635 


»»3» 


1024 


964 


862 738 


595 


5»4 


71 , \j- 


90 


253 


1332 


1212 


1146 


1032 


896 


737 


648 


»155 


1046 


985 


8801 753 


607 


525 


73 


5,00 


256 


1359 


1237 


1169 


1053 


914 


752 


661 


»»79 


1067 


1005 


898 769 


619 


535 


74 




20 


261 


1413 


1287 


1215 


1095 


950 


782 


688 


1226 


IIIO 


»045 


935 800 


644 


557 


77 




40 


266 


1467 


1336 


1262 


1138 


987 


812 


7»4 


1274 


»»53 


io«6 


97» 831 


669 


579 


80 




60 


271 


1522 


1386 


1309 


1180 


1023 


842 


74» 


1321 


1196 


1126 


IUÜ7 862 


694 1 


600 


83 




80 


276 


1576 


1435 


1356 


1222 


1060 


. 872 ^ 767 


»369 


»239 


1167 


1043 1 893 


719 


622 


86 




6,00 


281 


1630 


1485 


1402 


1264 


1096 


903 794 


1416 1282 


1207 


1079 924 


744 


643 


89 , 


20 


285 


1685 


»534 


1449 


1306 II 33! 933 1 820 


1464 1 1325 


1248 III6 qSS 


769 


66s 


92 1 


40 


290 


»739 


1584 


1496 


1348 


1169I 9631 847 1 


1511 1368 


1288 II52 98(5 


794 1 


687 


95 , 


60 


294 


1793 


1633 


1542 


1390 


1206 


993 873 1 


»559 ' »4»» 


1329 1188 IOI7 


819 


708 


98 1 


80 


299 


1848 


1683 


1589 


1432 


1242 


1023 


900 


1606 1454 


1369 1224 1048 


844 


730 


101 ' 


7,00 


303 


1902 


»732 


1636 


1474 


1279 


1053 


926 


1654 1498 


I4IO , I261 1 1079 1 


869 


75» 


104 




mit Heu 


id IV-= 


1 


1 


1 


1 1 1 1 1 1 
























1 1 




c 


'j' und C^" siehe S. <6 










1 ohne „ 


A 


Ü.97 


0,»6 


0,96 


0,»5 


0r94 1 


0.93 1 


0,92 1 








• 








^^ 





Digitized by 



Google 



128 



n. Serie. C. 



Sehr grosse Eincylinder-Condensations-Maschinen. (Zunächst mit Dampfhemd.) 













Abs. Adm. Sp. p = 


»1/2 


Kgr. od. Atm. 












O :« 

.s s 


1 § 






Füllun 


g ^ 








Füllung ^i 


0,15 


0,125 


Subir. 
Compr. 

Lstg. 

pro 

c — Im 

Pfdk. 


c;"u.c, 

Kgr. 


0,4 

1X14 


0,333 


0,3 


0,25 


0.20 


0,15 


0,125 


0,4 


0,338 


0,3 


0,25 


0,20 


ücirte 


Leistung ^ 


in Pferdekraft 


Netto-Leistun 


^^" 


. 


rdekraft 


o 

Qu.MeL 


D 
Centm. 


g -7" m irici 










pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 








1,00 


ns 


322 


294 


278 


251 


218 


180 


159 


274 


249 


234 


210 


181 


»47 


128 


19 




05 


w 


338 


308 


292 


263 


229 


189 


167 


288 


262 


247 


221 


190 


»55 


»34 


20 




10 


120 


354 


323 


305 


276 


240 


198 


175 


302 


274 


259 


232 


200 


162 


'*i 


21 




15 


m 


370 


338 


3»9 


288 


251 


207 


183 


316 


287 


271 


243 


209 


170 


148 


22 




20 


i2ö 


386 


352 


333 


301 


262 


216 


191 


330 


300 


283 


254 


2I8 


»77 


»54 


23 




1,25 


12S 


403 


367 


347 


313 


273 


225 


199 


345 


313 


295 


264 


227 


»85 


161 


24 




30 


131 


419 


382 


361 


326 


283 


234 


207 


359 


326 


307 


275 ! 237 


»93 


167 


24 




35 


133 


435 


397 


375 


338 


294 


243 


215 


^Z^ 


338 


3»9 


286 


246 


200 


'l^ 


25 




40 


136 


45» 


411 


389 


35» 


305 


252 


223 


387 


351 


331 


297 


255 


208 


181 


26 




45 


m 


467 


426 


403 


363 


316 


26 T 


23» 


401 


364 


343 


308 


265 


215 


187 


27 




1,50 


140 


483 


440 


416 


376 


327 


271 


239 


415 


377 


355 


3»9 


274 


223 


194 


28 




55 


143 


499 


455 


430 


389 


338 


280 


247 


429 


390 


367 


329 


283 


230 


200 


29 




60 


145 


515 


470 


444 


401 


349 


289 


255 


443 


402 


379 


340 293 


238 


207 


30 




65 


147 


531 


485 


458 


4»4 


360 


298 


263 


457 


415 


39» 


35» 


302 


245 


214 


31 


. 


70 


149 


547 


499 


472 


426 


371 


307 


271 


472 


428 


404 


362 


3" 


253 


220 


32 


s 


1,75 


m 


564 


514 


486 


439 


382 


316 


279 


486 


441 


416 


373 


321 


261 


227 


33 




r-T 


80 


154 


580 


529 


500 


451 


393 


325 


287 


500 


454 


428 


383 


330 


268 


233 


34 


II N 


85 


m 


596 


543 


5H 


464 


403 


334 


295 


514 


466 


440 


394 


339 


276 


240 


35 


90 


15H 


612 


558 


528 


476 


4'4 


343 


303 


528 


479 


452 


405 


349 


283 


247 


36 


V» 1 


95 


160 


628 


573 


542 


489 


425 


352 


3" 


542 


492 


464 


416 


358 


291 


253 


37 


c 


2,00 


162 


644 


587 


555 


501 


436 


361 


318 


556 


505 


476 


427 


367 


298 


260 


38 


5f 


10 


m 


676 


617 


583 


526 


458 


379 


334 


585 


531 


500 


449 


386 


3»3 


273 


39 


s ' 


20 


170 


708 


646 


611 


551 


480 


397 


350 


613 


556 


524 


470 


405 


329 


286 


41 





30 


174 


741 


675 


639 


576 


502 


4»5 


366 


641 


582 


549 


492 


423 


344 


299 


43 


11 


40 


177 


773 


705 


666 


601 


523 


433 


382 


670 


608 


573 


5»4 


442 


359 


3»2 


45 


2,50 


m 


805 


734 


694 


627 


S45 


451 


398 


698 


634 


597 


536 


461 


374 


326 


47 


■>r'->i 


60 


185 


837 


763 


722 


652 


567 


469 


414 


727 


660 


622 


538 


480 


389 


339 


49 




70 


ISH 


869 


793 


750 


677 


589 


487 


430 


755 


685 


646 


579 


498 


405 


352 


51 


00 


80 


m 


902 


822 


777 


702 


611 


505 


446 


783 


7" 


670 


601 


5»7 


420 


365 


52 


— 


90 


195 


934 


852 


805 


727 


632 


523 


462 


812 


737 


695 


623 


536 


435 


378 


54 


^^ 


3,00 


m 


966 


881 


833 


752 


654 


541 


478 


840 


762 


718 


645 


555 


450 


392 


56 


11 N 


10 


2fl2 


998 


910 


861 


777 


676 


559 


494 


868 


788 


743 


666 


573 


466 


405 


58 


ü" 


20 


205 


1030 


940 


888 


802 


698 


577 


509 


897 


814 


767 


688 


592 


481 


418 


60 


30 


20H 


1063 


969 


916 


827 


720 


595 


525 


925 


840 


79» 


710 


611 


496 


432 


62 


s^ 


40 


211 


1095 


998 


944 


852 


742 


613 


54» 


954 


866 


816 


732 


629 


5»» 


445 


64 


Ö" 


3,50 


214 


1127 


1028 


972 


877 


763 


631 


557 


982 


891 


840 


754 


648 


526 


458 


66 


w 
^ 


60 


217 


1159 


1057 


1000 


903 


785 


649 


573 


lOIO 


917 


864 


775 


667 


542 


47» 


68 


« 


70 


220 


1191 


1087 


1027 


928 


807 


667 


589 


»039 


943 


889 


797 


686 


557 


484 


70 


0- 


80 


223 


1224 


1116 


1055 


953 


829 


685 


605 


1067 


969 


913 


819 


704 


^V 


498 


72 




90 


226 


1256 


1145 


1083 


978 


851 


703 


621 


1096 


995 


937 


841 


723 


587 


5»! 


74 


i 


4,00 


229 


1288 


1174 


IIIO 


1003 


872 


722 


637 


1124 


1020 


961 


862 


742 


602 


524 


75 


w. 


10 


232 


1320 


1204 


1138 


1028 


894 


740 


653 


1152 


1046 


985 


884 


761 


618 


537 


77 


«^.. 

Q 


20 


2:J5 


1352 


1233 


1166 


»053 


916 


758 


669 


1180 


1071 


lOIO 


906 


779^ 


633 


55» 


79 


«fl 


30 


2V 


1385 


1263 


"94 


1078 


938 


776 


685 


1209 


1097 


1034 


- 928 


798 


648 


564 


81 


2 


40 


24() 


1417 


1292 


1222 


1103 


959 


794 


700 


»237 


1023 


1058 


949 


817 


663 


577 


83 


1-^ 


4,50 


243 


1449 


1321 


1249 


1128 


981 


812 


716 


1266 


"49 


1083 


971 835 


678 


590 


85 


il 1 


60 


246 


1481 


1351 


1277 


"53 


1003 


830 


732 


I2Q4 


"75 


1107 


993 1 854 


694 


603 


87 


70 


248 


1513 


1380 


1305 


1178 


1025 


848 


748 


1322 


I2CX) 


"31 


1015 


873 


709 


617 


89 


'^^ 1 


80 


251 


1546 


1410 


1333 


1203 


1047 


866 


764 


1351 


1226 


"55 


1037 


891 


724 


630 


90 




90 


253 


1578 


»439 


1361 


1228 


1068 


884 


780 


U79 


1252 


1180 


1058 


910 


739 


643 


92 




5,00 


2ff^ 


1610 


1468 


1388 


1253 


1090 


902 


796 


1407 


1277 


1204 


1080 


929 


7^5 


657 


94 




20 


261 


1674 


1527 


1444 


»303 


"34 


938 


828 


1464 


»329 


1252 


1123 


967 


785 


683 


98 




40 


26(i 


1739 


1586 


1499 


1354 


"77 


974 


860 


»521 


1380 


1301 


1167 


1004 


8»5 


710 


102 




60 


271 


1803 


1644 


1554 


1404 


1221 


lOIO 


891 


1577 


1432 


»349 


1210 


1042 


846 


736 


105 




80 


276 


1868 


1703 


1609 


1454 


1265 


1046 


923 


1634 


1483 


1398 


1254 


1079 


876 


7Ö3 


109 




6,00 


281 


1932 


1762 


1666 


1504 


1308 


1082 


955 


1691 


»535 


1446 


1297 


1117 


907 


789 


113 




20 


285 


1996 


1820 


1721 


1554 


1352 


TIT9 


987 


»747 


1586 


»495 


»34» 


»»54 


937 


816 


117 




40 


2m 


2061 


1879 


1777 


1604 


»395 


"55 


1019 


1804 


1638 


I1543 


1384 


1192 


967 


842 


120 




60 


294 


2125 


1938 


1832 


1654 


1439 


1191 


1051 


1861 


1689 


l»592 


1428 


1229 


998 


869 


124 




80 


299 


2190 


1996 


1888 


1704 


1483 


1227 


1082 


1918 


1741 


1640 


147 1 


1267 


1028 


895 


128 

1 




7,00 


303 


2254 


2055 


1943 


1754 


1526 


1263 


II 14 


1975 


»792 


1689 


i5»5 


1304 


T059 


921 


132 




mit He 


md N- 


1 


1 


1 


1 


\ 1 ' 


1 






C,' und 


C," siehe S. «;8 










ohne 


, N— 


0,97 


0,«« 


0,9« 


0,95 


0,94 


0,9S 


0,99 












f 




- 





Digitized byLnOOQlC 



IT. Serie. C. 



129 



Sehr grosse Eincylinder-Condensations-Maschinen. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adm. Sp. p = 4k Kgr. od. Atm. 



Wirksame 
tColbenfläche 


il 


0,333 




Fül 


llui 
0,20 

N 


'iJ 










Füllur 
0,25 0,20 


'3A 





0,10 


Subtr. 

Compr. 

Lstg. 

pro 


cVVC, 


0,. 


0,25 


0,15 0,125 0,10 


0,338 


0,8 


0,15 0,125 


O 

Qu.Met. 


D 
Centm. 


Inaicirxe 


Leistung ^ 


^ in Pferdekraft 


Netto-Leistung *^" 
engesch windigkeit 


in Pferdekraft 


^— Im 
Pfdk. 


Kgr. 






pro I Meter Kolb 


1,00 


nö 


340 


^^\ 


291 


253 


210 


186 


160 


290 


273 


246 


2» 


173 


151 


128 


23 




05 


117 


357 


338 


305 


266 


221 


195 


168 


305 


287 


258 


223 


182 


159 


'34 


24 




10 


120 


374 


354 


320 


279 


231 205 


176 


320 


302 


271 


234 


191 


167 


141 


25 




15 


123 


39^ 


370 


334 


292 


242 2T4 


184 


334 


316 


284 


245 


200 


175 


147 


27 




20 


125 


408 


386 


349 


304 


252 223 


192 


349 


330 


296 


256 


209 


i8| 


154 


28 




^'15 


m 


425 


402 


363 


317 


263 233 


200 


364 


344 


309 


267 


218 


190 


161 


29 




30 


131 


442 


418 


378 


330 


273 


242 


208 


379 


358 


322 


278 


227 


198 


167 


30 




35 


133 


459 


434 


392 


342 


284 


251 


216 


394 


372 


335 


288 


236 


206 


174 


31 




40 


i:i5 


476 


^5^ 


407 


355 


294 


261 


224 


409 


386 


347 


299 


245 


214 


180 


32 




45 


138 


493 


466 


421 


368 


305 


270 


232 


424 


400 


360 


310 


253 


222 


187 


33 




1,50 


140 


510 


482 


436 


380 


316 


279 


240 


439 


414 


372 


321 


263 


229 


^93 


35 




55 


143 


527 


498 


451 


393 


326 


289 


248 


454 


428 


385 


332 


272 


237 


266 


36 




60 


145 


544 


514 


465 


406 


337 


298 


256 


469 


442 


398 


343 


280 


245 


207 


37 




65 


W 


5^i 


531 


480 


418 


347 


307 


264 


484 


456 


410 


354 


289 


253 


213 


38 




70 


149 


578 


547 


494 


431 


358 


316 


272 


499 


470 


423 


365 


298 


260 


220 


39 


£ 


1,75 


151 


|95 


563 


509 


444 


368 


326 


280 


513 


485 


436 


376 


307 


268 


226 


40 


i-j^ 


80 


irA 


612 


579 


523 


456 


379 


335 288 


528 


499 


448 


387 


316 


276 


233 


42 


w 


85 


irß 


629 


595 


538 


469 


389 


344 


296 


543 


513 


461 


398 


325 


284 


240 


43 


II N 


90 


158 


\f 


611 


552 


482 


400 


354 


304 


558 


527 


474 


409 


334 


292 


246 


44 


V» 


95 


1(X) 


663 


627 


567 


494 


410 


363 


312 


573 


541 


486 


420 


343 


300 


253 


45 


C 


2,00 


162 


680 


643 


581 


507 


421 


372 


320 


588 


555 


499 


431 


352 


307 


259 


46 


10 


1(}8 


7'J 


675 


610 


^^l 


442 


391 


336 


618 


583 


524 


453 


370 


323 


272 


48 


lO 


20 


170 


748 


707 


639 


558 


463 


410' 352 


648 


6ir 


549 


475 


388 


339 


285 


51 


»-H 


30 


174 


l^l 


740 


668 


583 


484 


428 368 


678 


640 


575 


497 


406 


354 


299 


53 





40 


177 


816 


772 


687 


608 


505 


447 


384 


708 


668 


600 


519 


424 


370 


312 


56 


II 


^'5X 


181 


849 


804 


727 


633 


526 


465 


400 


738 


696 


626 


541 


442 


386 


325 


58 


^•i^ 


60 


185 


883 


836 


756 


^§9 


547 


484 


416 


768 


725 


651 


563 


460 


401 


338 


60. 


§ 


70 


188 


917 


868 


7«5 


684 


568 


503 


432 


798 


753 


676 


585 


478 


4»7 


35' 


63 


.c 


80 


1U2 


9§' 


900 


814 


710 


589 


521 


448 


828 


781 


702 


607 


496 


433 


365 


65 




90 


195 


985 


933 


843 


735 


610 


540 


464 


858 


809 


727 


629 


514 


448 


37^ 


67 


**^ 


• 3,00 


198 


1019 


964 


872 


760 


631 558 


480 


888 


838 


753 


650 


531 


464 


39 1 


69 


IM 


10 


202 


1053 


997 


901 


785 


652 577 


496 


918 


866 


778 


672 


549 


480 


404 


72 


C 


20 


2ff5 


1087 


1029 


930 


811 


673 596 


512 


948 


894 


804 


694 


567 


495 


418 


74 


30 


208 


1121 


1061 


9§2 


836 


694 614 


528 


978 


923 


829 


7i6 


585 


5" 


431 


76 


^ 


40 


211 


1155 


1093 


988 


861 


715 633 


544 


1008 


95^ 


855 


738 


603 


527 


444 


78 


s- 


3,50 


214 


1189 


II2S 


1017 


887 


736 651 


560 


1038 


979 


880 


760 


621 


542 


457 


81 


.52 


60 


2i7 


1223 


II57 


1047 


912 


757 670 


576 


1068 


1008 


905 


782 


639 


558 


470 


83 


rO 


70 


220 


1257 


1189 


1076 


937 


778 689 


592 


1098 


1036 


93» 


804 


657 


574 


484 


85 


CO 


80 


223 


129T 


1221 


1105 


963 


799 1 707 


608 


1128 


1064 


956 


826 


675 


589 


497 


88 




90 


226 


1325 


1253 


1134 


988 


820 1 726 


624 


1158 


1092 


P2 


848 


693 


605 


510 


90 


rt 


^'?2 


229 


1359 


1286 


1163 


1014 


842 745 


639 


1188 


1121 


1007 


870 


7" 


620 


523 


92 


^ 


10 


232 


1393 


1318 


1192 


1039 


863 


763 


655 


1218 


1149 


1033 


892 


729 


636 


536 


95 


§ 


20 


235 


1427 


1350 


1221 


1064 


884 


782 


671 


1248 


1177 


ios8 


914 


747 


6S2 


550 


97 


w 


30 


2^ 


1461 


1382 


1250 


1089 


905 800 


687 


1278 


1206 


1083 


936 


765 


668 


563 


99 


2 


40 


240 


M95 


I4I4 


1279 


1115 


926 819 


703 


1308 


1234 


1109 


958 


783 


683 


576 


102 


i-j^ 


^'^ 


243 


1529 


1446 


1308 


1140 


947 838 


719 


1338 


1262 


"34 


980 


801 


699 


589 


104 


ji 


60 


246 


1563 


1479 


'^E 


1165 


96« 


856 


735 


1368 


1290 


1160 


1002 


819 


715 


602 


106 


70 


248 


1597 


15" 


1366 


1191 


989 


875 


751 


1398 


1319 


1185 


1024 


837 


730 


616 


108 


^j" 


80 


251 


1631 


1543 


1395 


1216 


lOlO 


893 


767 


1428 


1347 


1210 


1046 


855 


746 


629 


111 




90 


253 


i66s 


1575 


1424 


1241 


1031 


912 


783 


»458 


1375 


1236 


1068 


873 


762 


642 


113 




5,00 


256 


1699 


1607 


H53 


1267 


1052 


931 


799 


1488 


1404 


1262 


1089 


890 


777 


655 


115 




20 


261 


1767 


1672 


1511 


1318 


1094 968 


831 


«548 


1460 


1312 


"33 


926 


808 


682 


120 




40 


2m 


1835 


1736 


1570 


1368 


II 36 1005 863 


1608 


1517 


1363 


1177 


962 


840 


708 


125 




60 


271 


«903 


1800 


1628 


1419 


II 78 1042 


895 


1668 


1573 


1414 


1221 


998 


871 


735 


129 




80 


276 


1971 


1864 


1686 


1469 


1220 1079 


927 


1728 


1630 


1465 


1265 


1034 


902 


761 


134 




^'SX 


281 


2038 


1929 


1744 


1520 


1262 ; 1117 


959 


1788 


1687 


1516 


1309 


1070 


934 


787 


139 




20 


28") 


2106 


1993 


1802 


1571 


1305 1154 


991 


1848 


1743 


1567 


1353 


1106 


965 


814 


143 




40 


291) 


2174 


2058 


1860 


1622 


1347 1191 


1023 


1908 


1800 


1618 


1397 


1142 


996 


840 


148 




60 


294 


2242 


2122 


1918 


1672 


1389 1228 


1055 


1968 


1856 


1669 


1441 


1177 


1628 


867 


152 




80 


2M9 


2310 


2186 


1976 


1723 


1431 1266 


1087 


2028 


1913 


1720 


1484 


1213 


1059 


893 


157 




7,00 


303 


2378 


2250 


2034 


1774 


1473 1303 


1119 


2088 


1970 


1770 


1529 


1249 


1091 


920 


162 




mit Hci 


ndiV- 


1 


1 


1 


1 


111 


















ohne , 


, N - 


0,9« 


0,9« 


Ü,9S 


0,94 


0,93 0,92 0,91 




< 


:,' und 


C," sie 


he S. 60. 




c 


lOO 


H 


rabiik. 


Hilfsbu 


ch f. D 


%mpfina 


sch.-Tcc 


Im. 
















Di 


gitized 


by V: 



ido 



n. Serie. C 



Sehr grosse Eincylinder-Condensations-Maschinen. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adra. Sp. p = -dl^/g Kgr. od. Atm. 



V 

u 


ll 






Füllun 


g ^ 






Füllun 


g 4' 






Subtr. 
(Jompr. 1 

T.Hrg. 

pro 

f = 1 m 

Pfdk. 


C| U.C, 
Kgr. 


0,333 
In 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,333 


0.3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


dicirte 


Leistung --* 


in Pferdekraft 
pro I Meter Kolb 




Netto- 




jv- 


in Pferdekra 


ft 


o 

Qu.Met. 


D 
Centm. 


L>eisttiii^ 






engeschwindigkeit 






1,00 ■ iiJ 1 


386 


365 


331 


289 


240 


213 183 


331 


312 


281 


243 


200 


175 


148 


27 




05 


117 


405 


384 


347 


303 


252 


224 1 193 


348 


328 


296 


256 


210 


184 


156 


29 




10 


120 


425 


402 


364 


318 


264 


23s ; 202 


365 


344 


310 


268 


220 


193 


163 


30 




15 


123 


444 


420 


380 


332 


276 


245 211 


382 


361 


325 


281 


23^ 


202 


171 


31 




20 


125 


463 


438 


397 


346 


288 


256 220 


399 


377 


339 


293 


241 


211 


179 


33 




1,25 


128 


482 


4S7 


413 


361 


300 


267 230 


416 


393 


354 


306 


251 


220 


186 


34 




30 


131 


502 


475 


430 


375 


312 


277 239 


433 


409 


368 318 


262 


229 


194 


36 




35 


133 


S2I 


493 


446 


390 


324 


288 248 


450 


425 


383 


331 


272 


238 


201 


37 




40 


135 


540 


512 


463 


404 


336 


299 


257 


467 


441 


397 


343 


282 


247 


209 


38 




45 


m 


560 


530 


479 


418 


348 


309 


266 


484 


457 


412 


356 


293 


256 


217 


40 




1,50 


140 


S79 


548 


496 


433 


361 


320 275 


501 


473 


426 


369 


303 


265 


225 


41 




55 143 1 


598 


566 


513 


448 


373 


330 284 


518 


489 


441 


381 


313 


274 


232 


42 




60 


145 


617 


584 


529 


462 


385 


341 294 


535 


505 


455 


394 


323 


283 


240 


44 




65 


W 


637 


603 


546 


476 


397 


352 303 


552 


521 


470 


406 


334 


292 


247 


45 


s 


70 


149 


656 


621 


562 


491 


409 


362 


312 


569 


537 


484 


419 


344 


301 


255 


46 


1,75 


151 


675 


639 


579 


505 


421 


373 


321 


586 


554 


499 


431 


354 


310 


263 


48 


s- 


80 


154 


695 


658 


595 


520 


433 


384 


330 


603 


570 


5'§ 


444 


365 


319 


270 


49 


li N 


85 


156 


714 


676 


612 


534 


445 


395 


340 


620 


586 


528 


456 


375 


328 


278 


51 


^j 


90 i.y^ 1 


733 


694 


628 


548 


457 


405 349 


637 


602 


542 


469 


385 


337 


285 


52 


q 


95 


im 


753 


713 


645 


563 


469 


416 , 358 


654 


618 


557 


481 


395 


346 


293 


53 




2,00 


162 


772 


730 


661 


577 


481 


426 


367 


671 


634 


571 


494 


406 


356 


301 


55 


^ 


10 


m 


810 


767 


694 


606 


505 


448 


385 


705 


6()6 


600 


5^9 


426 


374 


316 


57 





20 


170 


849 


804 


727 


635 


529 469 


404 


740 


698 


629 


545 


447 


392 


332 


60 


d" 


30 


174 


888 


840 


760 


664 


553 


490 


422 


774 


731 


658 


570 


468 


410 


347 


63 


II 


40 


177 


926 


877 


793 


693 


577 


512 , 441 


808 


763 


687 


595 


488 


428 


363 


66 




2,50 


181 


965 


913 


827 


722 


601 


533 


459 


842 


795 


716 


620 


509 


446 


378 


68 




'60 


185 


1003 


950 


860 


751 


625 


554 


477 


876 


828 


746 


645 


530 


464 


393 


71 


1 1 


70 


188 


1042 


986 


893 


779 


649 


576 


496 


911 


860 


r^ 


671 


550 


482 


409 


74 


1 » 


80 


192 


1081 


1023 


926 


808 


673 597 ' 5M 


945 


892 


804 696 


571 


500 


424 


77 


, 

^m4 


90 


195 


II 19 


I0S9 


959 


837 


697 1 618 


532 


979 


924 


833! 721 


592 


5'8 


440 


80 


IIN- 


3,00 i98 


1158 


1096 


992 


866 


721 639 


550 


1014 


957 


862 i 746 


612 


537 


454 


82 


10 ' 202 


1196 


1132 


1025 


895 


745 661 


569 


1048 


989 


891 77^ 


633 


555 


470 


85 


Ü" 


20 1 205 


1235 


II 69 


1058 


924 


769 


682 1 587 


1082 


1022 


920 797 


654 


573 


485 


87 


.. 


30 1 208 


1273 


1205 


1091 


953 


793 


703 ' 605 


1116 


1054 


949 822 


674 


591 


501 


90 


"f 


40 


211 


I3«2 


1242 


1124 


982 


817 


724 


624 


1150 


1086 


978 847 


695 


609 


516 


93 


1 ^ 


3,50 


214 


1351 


1278 


1157 


lOII 


841 


746 


642 


1185 


1118 


1008 1 872 


716 


627 


53' 


96 


X 


60 


217 


1389 


1315 


1191 


1040 


865 


767 


660 


1219 


"§' 


T037 


897 


737 


645 


547 


98 


0" 


70 


220 


1428 


1351 


1224 


1068 


889 788 


679 


1243 


1183 


1066 


923 


757 


663 


562 


101 




80 


223 


1466 


1388 


1257 


1097 


913 810 


697 


1277 


1215 


1095 


948 


778 


681 


578 


104 





90 


226 


1505 


1424 


1290 


1126 


937 


831 


7»5 


1311 


1248 


1124 


973 


799 


700 


593 


106 


^ 


4,00 


229 


1544 


1461 


1323 


1155 


962 


852 


734 


1356 


1280 


1153 


998 


819 


718 


608 


109 


t>:^ 


10 


232 


1582 


U97 


1356 


1184 


986 


874 


752 


1390 


1312 


1182 


1023 


840 


736 


623 


112 


ö" 


20 


235 


1621 


1534 


1389 


121 3 


lOIO 


«95 


771 


1424 


1345 


1211 


1049 


861 


754 


639 


115 


•? 


30 


237 


1659 


1570 


1422 


1242 


1034 


916 


789 


1458 


»377 


1240 


1074 


881 


772 


654 


117 


^^ 


40 


240 


1698 


1607 


1455 


1270 


1058 


938 


807 


1493 


1409 


1270 


1099 


902 


790 


670 


120 


^ 


4,50 


243 


1737 


1643 


1488 


1299 


1082 9,S9 


825 


1527 


1442 


T299 ' 1124 


923 


808 


685 


123 


11 


60 


246 


1775 


1680 


1521 


1328 


1106 980 


844 


1561 


1474 


1328 1 1140 


943 


826 


700 


126 


t .^ 


70 


248 


1814 


1716 


1554 


1357 


1130 ICX)I 


862 


1595 


1506 


1357 , "75 


964 


84s 


716 


128 


^ 


80 


251 


1852 


1753 


1587 


1386 


II 54 1023 


88ü 


1629 


1538 


r 386 1 1 200 


98 s 


863 


73' 


131 




90 


253 


1891 


1789 


1620 


1415 


1178 1 1044 


899 


1664 


1571 


1415 ; 1225 


1005 


881 


747 


1:54 




5,00 


256 


192g 


1826 


1653 


1444 


1202 ' 1065 


917 


1698 


1603 


1444 1250 


T026 


899 


761 


137 




20 


261 


2007 


1899 


1719 


ISOI 


1250 


1108 


954 


1767 


1668 


1503 1301 


1067 


935 


792 


142 




40 


266 


2084 


1972 


1786 


1559 


1298 


1151 


991 


1835 


1732 


1561 


'351 


1109 


971 


823 


147 




60 


271 


2161 


2045 


i8s2 


1617 


1346 


1193 


1027 


1904 


1797 


1619 


1401 


IT 50 


1008 


8-^4 


158 




80 


276 


2238 


2118 


1918 


1675 


1394 


1236 


1064 


1972 


1862 


1677 


1452 


II92 


1044 


884 


158 




6,00 


281 


2315 


2191 


1984 


1732 


1442 


1279 


IIOT 


2041 


1926 


1735 1 1502 


1233 


1080 


9' 5 


164 




20 


285 


2393 


2264 


2050 


I7()0 


1490 


1321 


II38 


2109 


1991 


1794 I5S3 


1274 


1116 


946 


169 




40 


290 


2470 


2337 


2116 


1848 


1538 i 1364 


II74 


2178 


2055 


i8s2 1603 


1316 


"52 


976 


175 




60 


294 


2547 


2410 


2182 


1905 


TS87 1 1406 


I2T[ 


2246 


2I2Ü 


1910 1653 


I3S7 


II 89 


1007 


180 




80 


299 


2624 


2483 


2248 


I9^>3 


1635 


1449 


1248 


2315 


2185 


1 968 1 704 


1399 


1225 


1038 


186 




7,00 


303 


2701 


2556 


2314 


2021 


1683 


1492 


1284 


2383 


2250 


2027 1 1754 


1440 


1261 


1068 


191 




mit Hemd iV= 


1 


1 


1 


1 


i 1 ' 1 ' 




C 


^j* und Ci" sie 


lie S. 6a 










ohne „ 


N= 


0.96 


0.96 


0.95 


0.94 


0.93 


1 0,92 


«,91 





















Digitized byLnOOQlC 



II. Serie. C 



131 



Sehr grosse Eincylinder-Cond^nsations-Maschinen. (Zunächst mit Dampfhemd.) 



Abs. Adm. Sp. p = K Kj^. od. Alm. 



§1 








Fü 


llung -^ 






Füllung -^/ 




Subtr. 




« e 


s 








( 


1 -- - - 






- 






Compr. 




•2 S 

o 

Qu.Mei. 


=3 1 
Q 
D 
Ccntm. 


0,3 0,25 1 0,20 1 0,15 0,125 
Indicirte Leistung ^ in PI 


0,10 1 0,07 0,3 

ferdekraft ] 
[ Meter Kolben^esc 


0,25 


0,20 


0,15 

iE 


0,125 

in Pfe 


0,10 


0,07 


Lstg. 

pro 

c — Im 

Pfdk. 


c;"u.6; 

Kgr. 


Wetto-Leistun 


rdekraf 


t 








pro 


hwindi^'keit 






1,00 


lio 


409 


371 


324 


270 240 


207 


163 


351 


317 


275 


226 


199 


169 


129 


32 




05 


in 


430 


389 


340 


284 252 


218 


171 


369 


333 


289 


238 


209 


178 


136 


38 




10 


r20 


450 


408 


357 


297 264 


228 


180 


388 


349 


303 


250 


219 


186 


143 


35 




15 


m 


471 


426 


373 


3H 


276 


238 


188 


406 


366 


317 


261 


230 


195 


149 


37 




20 


m 


491 


445 


389 


324 


288 


249 


196 


424 


382 


332 


273 


240 


204 


156 


38 




1,25 


m 


S12 


463 


405 


338 


300 


259 


204 


442 


398 


346 


285 


250 


213 


163 


40 




30 


m 


532 


482 


421 


351 


312 


270 


212 


460 


415 


.360 


297 


260 


221 


170 


41 




35 


m 


553 


500 


438 


365 


324 


280 


221 


478 


431 


374 


308 


270 


230 


176 


43 




40 


n5 


573 


519 


454 


37« 


3^5 


290 


229 


496 


447 


388 


320 


281 


239 


183 


44 




45 


138 


594 


537 


470 


392 


348 


301 


237 


5M 


463 


403 


332 


291 


247 


190 


46 




1,50 


i4ff 


614 


556 


486 


405 


360 


311 


245 


532 


480 


416 


343 


301 


256 


196 


48 




55 


143 


634 


574 


502 


419 


372 


321 


253 


550 


496 


430 


355 


3»2 


265 


203 


49 




60 


145 


655 


593 


5»9 


432 


384 


331 


261 


<;68 


512 


445 


366 


322 


274 


209 


51 




65 


147 


675 


611 


535 


446 


396 


342 


269 


587 


529 


459 


378 


332 


282 


216 


52 




70 


149 


696 


630 


55' 


459 


408 


352 


278 


605 


545 


473 


390 


342 


291 


223 


54 


j 


1,75 


l/ii 


716 


648 


567 


473 


420 


363 


286 


623 


561 


487 


401 


352 


300 


229 


56 


£ 


80 


154 


737 


^^7 


583 


486 


432 


373 


294 


641 


578 


501 


4»3 


3^>3 


308 


236 


57 


CO 


85 


l;jt; 


757 


68s 


599 


500 


444 


383 


302 


659 


594 


516 


425 


373 


317 


243 


59 


11 N 


90 


i5H 


778 


704 


bi6 


513 


456 


394 


3«o 


677 


610 


530 


437 


383 


326 


250 


60 


05 


KJfJ 


798 


722 


632 


5271 468 


404 


319 


695 


627 


544 


448 


393 


334 


256 


62 


Vi 


2,00 


m 


818 


74i 


648 


541 


480 


414 


326 


713 


643 


558 


459 


404 


343 


263 


63 


i 


10 


im 


859 


778 


681 


568 


504 


435 


343 


750 


676 


586 


483 


424 


361 


276 


67 


!? 


20 


170 


900 


815 


713 


595 


528 


456 


359 


786 


709 


615 


506 


445 


378 


289 


70 


lÄ 


30 


174 


941 


852 


745 


622 


552 


477 


375 


822 


741 


643 


530 


466 


396 


303 


73 


Ol 


40 


177 


982 


889 


778 


649 1 576 


497 


392 


859 


774 


671 


553 


486 


413 


316 


76 


ö" 


2,50 


IHl 


1023 


926 


810 


676 


600 


5^? 


408 


895 


807 


700 


576 


507 


431 


330 


79 


II 


60 


1H5 


1064 


963 


843 


703 


624 


538 


424 


932 


840 


728 


600 


527 


448 


343 


83 


^-i". 


70 


IHH 


1105 


1000 


875 


730 


648 


559 


441 


968 


873 


757 


623 


548 


466 


356 


86 


•JT! 


80 


lir> 


1146 


1037 


907 


757 


672 


580 


457 


1004 


905 


785 


647 


569 


483 


370 


89 


^ 


90 


195 


1187 


1074 


940 


784 


696 


601 


473 


1041 


938 


813 


670 


589 


501 


383 


02 


r* 


3,00 


m 


1227 


1112 


972 


811 720 


621 


489 


1077 


971 


842 


694 


610 


518 


396 


95 


oT 


10 


2(f2 


1268 


II49 


1005 


838 744 


642 


506 


1113 


1004 


871 


717 


630 


536 


410 


98 


II N 


20 


205 


«309 


1186 


1037 


865 768 


663 


522 


II 50 


1036 


899 


741 


651 1 553 


423 


102 




30 


2m 


1350 


1223 


1069 


892 792 


683 


538 


1186 


1069 


927 


764 


672 


571 


437 


105 


c 


40 


211 


1391 


1260 


1102 


919 816 


704 


555 


1222 


1102 


956 


787 


692 


588 


450 


108 


^ 


3,50 


214 


1432 


1297 


1134 


946 


840 


725 


571 


1259 


1135 


984 


811 


713 


606 


463 


111 




60 


217 


1473 


1334 


1167 


973 


864 


745 


•587 


1295 


1168 


1013 


834 


733 


623 


477 


114 


.£ 


70 


220 


1514 


I37I 


1199 


1000 ; 888 


766 


603 


1332 


1200 


1041 


858 


754 


641 


490 


118 


^ 


80 


223 


1554 


1409 


1231 


1027 912 


787 


630 


1368 


1233 


1069 


881 


775 


658 


504 


121 


»» 


90 


22f; 


1595 


1446 


1264 


I0S4 936 


808 


646 


1404 


1266 


1098 


904 


795 


676 


517 


124 





4,00 


2'>9 


1636 


1482 


1296 


1081 960 


828 


652 


1441 


1299 


1127 


928 


816 


693 


530 


127 


2 

y. 


10 


232 


1677 


1519 


1329 


I 108 984 


849 


669 


1477 


1331 


"55 


951 


836 


711 


544 


130 





20 


2:i5 


1718 


1557 


1361 


II 35 1008 


870 


685 


1513 


1364 


1183 


975 


857 


728 


557 


133 


t> 


30 


237 


1759 


1594 


1394 


1162 1032 


890 


701 


1550 


1397 


1212 


998 


877 


746 


570 


137 


Ö" 


40 


240 


1800 


163I 


1426 


1189 1056 


911 


718 


1586 


1430 


1240 


1022 


898 


763 


584 


140 


.iS 


4,50 


243 


1841 


1668 


1458 


1216 1080 


932 


734 


1623 


1463 


1269 


1045 


919 


781 


597 


143 


<3l 


60 


246 


1882 


1705 


1491 


1243 1104 


953 


750 


i6S9 


1495 


1297 


1068 


939 


798 


611 


146 





70 


24>< 


1923 


1742 


1523 


1270 


1128 


973 


767 


1695 


1528 


1325 


1092 


960 


816 


624 


149 


11 


80 


251 


1964 


1779 


1556 


1297 


1152 


994 


783 


1732 


1561 


1354 


1115 


980 


833 


637 


153 


: 


90 


2.%'i 


2004 


1816 


1588 


1324 


1176 


1015 


799 


1768 


^594 


1382 


"39 


ICX)I 


851 


651 


156 


Xi" 


5,00 


256 


2045 


1853 


1620 


1351 ' 1200 


1035 i 816 


1804 


1627 


1411 


1162 


1022 


868 


664 


159 




20 


2hl 


2127 


1927 


1685 


1405 1248 


1077 1 848 


1877 


1692 


1468 


1209 


1063 


903 


691 


165 




40 


2m 


2209 


2CX)I 


1750 


1459 »296 


1118 


881 


1950 


1758 


1525 


1256 


1104 


938 


718 


171 




60 


271 


2291 


2076 


1815 


1513 1344 


1160 


913 


2023 


1823 


1582 


U03 


1145 


973 


744 


178 




80 


276 


2373 


2150 


1880 


1567 1392 


1201 


946 


2096 


1889 1639 


1350 


1186 


1008 


771 


184 




6,00 


2H1 


2455 


2224 


1945 


1622 T440 


1243 


979 


2168 


1955 1 1696 


1397 


1228 


1043 


798 


190 




?^ 


2\5 


2536 


2298 


2009 


1676 1 1488 


1284 


lOU 


2241 


2020 


1752 


1444 


1269 


1078 


825 


197 




40 


2m 


2618 


2372 


2074 


1730 1536 


1325 


1044 


2314 


2086 


1809 


149 1 


1310 


1113 


852 


203 




60 


294 


2700 


2446 


2139 


1784 1584 


1367 


1076 


2387 


2151 


1866 


1538 


1351 


1148 


879 


209 




80 


299 


2782 


2520 


2204 


1838 1632 


1408 


1109 


2460 


2217 


1923 


1584 


1392 


1183 


905 


216 




7,00 


303 


2864 


2594 


2269 


1892 1680 


1450 


1142 


2532 


2282 


1980 


1631 


1433 


1218 


932 


222 




mit He 


md //-= 


1 


1 


1 


1 1 


1 . 
















ohne , 


, yJ 


0,96 


0,95 


0,94 


0,9a 


0,99 


0,91 


0.B9 




r 


^1' und 


C," sie 


lie S.64 






f 


/"^V y^"X /-^ 



Digitized by ^ 



132 



ir. Serie. C. 



Sehr grosse Eincylinder-Condensations-Maschinen. (Zunächst mit Dampfhemd.) 

Abs. Adm. Sp. p = ftVa K^r. od. Atm. 



i IS 
II 



o 

Qu. Met 



1,00 
05 
10 
15 
20 

1,25 
30 
35 
40 
45 

1,50 
55 
60 
65 
70 

1,75 
80 
85 
90 
95 

2,00 
10 
20 
30 
40 

2,50 
60 
70 
80 
90 

3,00 
10 
20 
30 
40 

3,50 
60 
70 
80 
90 

4,00 
10 
20 
30 
40 

4,50 
60 
70 

80 
90 

5,00 
20 
40 

60 

80 

6,00 
20 
40 
60 
80 

7,00 






D 
Centm. 



ii5 

in 

120 
123 
125 

128 
131 
133 
135 
138 

140 
143 
145 

m 

149 

151 
154 

lös 

im 

162 

m 
m 

174 

m 

181 
185 
188 
192 
195 

198 
202 
205 
208 
211 

214 
217 
220 
223 
226 

229 
232 
235 
237 
240 

243 
246 
248 
251 
253 

256 
261 
266 
271 
276 

281 
285 
2S0 
294 
299 

303 



mit Hemd N— 
' ohne „ iV= 



Füllung f 



0,3 0,25 0,20 ! 0,15 0,125 0,10 0,07 



^i 



Indicirte Leistung -^ in Pferdekraft 



Füllung -/ 



0,3 0,25 I 0,20 0,15 ,0,125 0,10 i 0,07 



Netto-Leistung ^^^ in Pferdekraft 



pro 1 Meter Kolbengeschwindigkeit 



453 
476 
498 
521 
543 
566 

589 
611 

634 
656 

679 
702 

725 
747 
770 

792 
815 
838 
860 
883 

906 

951 
996 
041 
087 

132 
178 
223 
268 
313 

359 
404 

449 
495 
540 

585 
631 
676 
721 
767 

812 

857 

902 

948 

993 

2038 

2084 

2129 

2174 

2219 

2265 

2355 
2446 

2536 
2627 

2718 
2808 
2899 
2989 
3080 

3171 

0,96 I 



411 
431 
452 
472 

493 

513 
534 
554 
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595 
616 
636 

657 
677 
698 

718 
739 
759 
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229 176 



239 
249 
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317 244 
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1211 
1250 
1290 
1329 
1368 



184 
191 
199 
206 
214 

221 



395 337 ' 259 

406 346 I 266 

418, 3561 274 

429 I 366 281 

441 I 376 ! 289 



297 

3»2 
327 
342 
357 
372 
387 
402 

417 
432 

448 

463 
478 

493 
508 

523 
538 
553 
569 

584 

599 
614 
629 
644 
659 

674 
690 
705 
720 
735 
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780 
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871 
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931 

962 

992 
1022 

1053 
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36 
38 

40 
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44 

46 
47 
49 
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53 

55 
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58 
ÜO 
Ü2 

64 

Ü7 
09 
71 

73 
76 
80 

84 
87 

91 

95 

98 

102 

105 

109 
118 
116 
120 
124 

127 
131 
134 
138 
142 

146 
149 
153 
156 
160 

164 
1Ü7 
171 
174 
178 

182 
189 
196 
204 
211 

218 
226 
233 
240 

248 

255 
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Centm. 
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[ Meter Kolbengeschwindipkeit 


1,00 


Jiö 
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451 


395 


330 


294 


254 


202 


429 


388 


337 


279 


246 


211 


163 


41 




05 


w 
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414 
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309 


267 


212 


452 


408 


3S5 


294 


259 


222 


171 


43 




10 


120 


S46 


496 


434 


363 


323 


280 


222 


474 


428 


372 


308 


272 


233 


180 


45 




15 


123 


57» 


518 


454 


380 


338 


292 


232 


496 


448 


390 


323 


285 


244 


188 


47 




20 


125 


596 


54 1 


474 


396 


35:1 


305 


242 


518 


468 


407 


337 


297 


254 


196 


49 




1,25 


128 


621 


563 


493 


4»3 


367 


318 


252 


540 


488 


425 


35» 


3»o 


265 


205 


51 




30 


131 


646 


S86 


5^3 


429 


382 


331 


262 


562 


508 


442 


366 


323 


276 


213 


53 




35 


i:i:i 


670 


608 


533 


446 


397 


343 


272 


584 


528 


459 


380 


335 


287 


222 


55 




40 


130 


695 


631 


552 


462 


412 


356 


282 


606 


548 


477 


395 


348 


298 


230 


57 




45 


138 


720 


653 


572 


479 


426 


369 


292 


628 


568 


494 


409 


361 


309 


238 


60 




1,50 


140 


745 


676 


592 


495 


441 


382 


302 


651 


588 


511 


423 


373 


3»9 


247 


62 




55 


143 


770 


698 


612 


512 


456 


394 


313 


673 


608 


529 


438 


386 


330 


255 


64 




60 


14Ö 


795 


721 


632 


528 


470 


407 


323 


695 


628 


546 


452 


399 


34» 


264 


66 




65 


W 


820 


743 


651 


545 


485 


420 


333 


717 


648 


564 


466 


412 


352 


272 


08 


£ 


70 


149 


844 


766 


671 


361 


Soo 


432 


343 


739 


668 


581 


481 


424 
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280 


70 




1,75 
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869 


788 


691 


578 


514 


445 
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761 
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598 


495 


437 
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289 


72 
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80 


m 


894 


811 


710 


594 


529 


458 


363 


783 


708 


616 


5»o 


450 


385 


297 


74 




85 
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919 


833 


730 


611 


544 


470 


373 


805 


728 
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524 


462 
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306 


76 


'^ 


90 
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944 


856 


750 


627 


558 


483 


383 


827 


748 
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538 
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3»4 


78 


c 

c 


95 
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496 
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553 
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. 322 
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m 
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S88 


509 
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685 


567 
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10 


im 
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946 


829 


693 


617 


534 


423 


916 


828 


720 


596 


526 


450 
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86 


(M 


20 
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1093 


991 


868 


726 


647 


560 


444 


961 


868 


755 


625 


551 
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364 


90 


Ö" 


30 


174 


1142 


1036 


908 


759 


676 


585 


464 
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908 


790 


654 


577 
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94 


II 


40 


m 


1192 


1081 


947 


792 


705 
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948 


825 
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602 


5»5 
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99 


2,50 
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1242 


1126 
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826 


735 
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860 


711 
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537 


415 
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60 
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1292 


1171 


1026 


859 


764 


661 
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70 


1^ 
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991 
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10 
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1397 
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625 
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1069 
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668 
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20 
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1442 


1263 


1057 


940 


814 
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1104 
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807 
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30 
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1487 


1303 
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40 
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1689 


1532 


1342 
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865 
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1494 
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858 


733 
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214 


1739 


1577 


1382 
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706 


1539 


1390 


1209 


lOOI 
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755 


584 


144 




60 


217 


1789 


1622 


1421 


1189 
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915 


726 


i5«3 


1430 


1244 


1029 


909 


777 


601 


148 


-^ 


70 


220 


1838 


1667 


1461 


1222 


1087 


941 


746 


1627 


1470 


1279 
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934 


799 


617 


ir)2 


cT 


80 


223 


1888 


1712 


1500 


I2S5 


1117 


966 


766 


1672 


151« 


1314 


1087 


960 


820 


634 


156 


ü 


90 


226 


1938 


1758 


1540 


1288 


1146 


992 


787 


1716 


1551 


1349 


1116 


985 


842 


651 


160 


1 


4,00 


229 


1987 


1802 


1579 


1321 


1176 


1017 


807 


1761 


1591 


1384 


"45 


lOII 


864 


668 


104 





10 


2:i2 


2037 


1847 


1618 


1354 


1205 


1043 


827 


1805 


1631 


1419 


1174 


1036 


886 


68c\ 


168 


0" 


20 


235 


2087 


1892 


1658 


1387 


1234 


1068 


847 


1850 


1671 


1454 


1203 


1062 


908 


701 


173 


'n 


30 


2:i7 


2136 


1937 


1697 


1420 


1264 


1094 


867 


1894 


1711 


1489 


1232 


1087 


930 


718 


177 


00 


40 


240 


2186 


1983 


1737 


1453 


1293 


III9 


887 


1939 


1751 


1524 


1261 


"»3 


95» 


735 


181 


o" 


4,50 


243 


2236 


2028 


1776 


i486 


1323 


1144 


907 


1983 


1792 


1558 


1290 


1138 


973 


752 


185 


II 


60 


246 


2285 


2073 


1816 


1519 


1352 


II 70 


928 


2028 


1832 


1593 


1319 


1164 


995 


769 


189 


I .^ 


70 


248 


2335 


2118 


1855 


»552 


13«! 


119S 


948 


2072 


1872 


1628 


1347 


1189 


1017 


786 


193 
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80 


251 


2385 


2163 


1895 


1585 


I4II 


1221 


968 


2116 


1912 


1663 


1376 


1215 


»039 


803 


197 




90 


25:j 


2435 


2208 


1934 


1618 


1440 


1246 


988 


2161 


1952 


1698 


1405 


1240 


1060 


820 


201 




5,00 


256 


2484 


2253 


1974 


1651 


1469 


1272 


1008 


2205 


1992 


1733 


1434 


1266 


1082 


836 


205 




20 


261 


2583 


2343 


2053 


1717 


1528 


1322 


1048 


2294 


2072 


1803 


1492 


i3»7 


II 26 


870 


214 




40 


266 


2683 


2433 


2132 


1783 


1587 


1373 


1089 


2383 


2153 


i«73 


1550 


1368 


1170 


904 


222 




60 


271 


2782 


2523 


221 1 


1849 


1-646 


1424 


1129 


2472 


2233 


»943 


1608 


1419 


1213 


937 


230 




80 


276 


2882 


2613 


2290 


1915 


1705 


1475 


1170 


2561 


2313 


2013 


1666 


1470 


1257 
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238 




6,00 


281 


2981 


2703 


2368 


1981 


1763 


1526 


I2T0 


26S0 


2393 


2083 


1723 


1521 


1300 


1005 


247 




20 


285 


3080 


2793 2447 


2047 


1822 


»577 


1250 


2739 


2474 


2153 


1781 


»572 
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40 
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1290 
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60 
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3279 
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2179 


1940 


1679 
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2917 


2634 


2293 


1897 


1674 


1431 


1106 


271 




80 


299 


3378 


3064 2684 


2245 


1999 


1730 


I37I 


3006 


2715 


2362 


1955 
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»475 


H40 
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3478 
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1780 
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2795 
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i5»9 
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Sehr grosse 


\ Eincylinder-Condensations-Maschinen. (Zunächst mit Dampfhemd.) 








Abs. Adn 


. Sp. 


P = ev2 


Kjjr, od. Atm. 






lache 


i '■ 




Füllung ^' 








Füllung -? 






Sublr. 
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O ' 
Qu.Met. 


11 


0,3 


0,25, 


0,20 


0,15 |0,125 


0,10 


0,07 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 0,125 


0,10 


0,07 


Compr. 
Lsig. 


C',"u.(" 


Q 

D 

Centm. 


Indicirte 


Leistun/:^ ^ 


in Pferdekraft 


Netto-Leistun 


g -^•' in Pferdekraft 


pro 
c-\m 

Pfdk. Kgr. 


pro 1 


Meter Kolbenf»eschwinditjkeit 


i,m 


nö 


541 


491 


430 360, 321 


278 


221 


469 


423 369 


306 


270 


232 


180 


46 


0:3 


1J7 


568 


515 


452 1 3781 337 


292 


232 


493 


445 


388 


322 


284 


244 


189 


48 1 


10 


m 


595 540 


473 


396 1 353 


305 


243 


517 


467 


407 


338 


298 


255 


198 


51 


15 


r>:H 


622 


564 


495 


414 369 


319 


254 


541 


489 


426 


353 


312 


207 


208 


53 . 


20 


125 


649 


589 


516 


432, 385 


333 


265 


565 


511 


. 445 


369 


326 


279 


217 


55 


1/25 


m 


676 


613 


538- 450! 401 


347 


276 


589 


533 


464 


385 


340 


291 


226 


58 




30 


J3J 


703 


638 


559 j 468: 417 


360 


287 


6.3 


554: 483 


401 


354 


303 


236 


00 




35 


iy.:i 


730 


662 


581 


486 433 


374 


298 


637 


576 


502 


417 


368 


315 


245 


62 




40 


m 


757 


687 


602 


504 449 


388 


309 


661 


598 


521 


432 


382 


327 


254 


64 




45 


m 


784 


711 


624 


522 1 465 


402 


320 


685 


620 


540 


448 


395 


339 


263 


67 




1,50 


140 


811 


736 


645 


540: 481 


4^7 


331 


710 


642 


559 


464 


410 


351 


272 


69 


55 


143 


838 


760 


667 


558, 497 


431 


342 


734 


663 


578 


479 


424 


363 


282 


71 


60 


145 


865 


785 


688 


5761 513 


445 


353 


758 


685 


597 


495 


437 


375 


291 


^^ 1 


65 


147 


892 809 


710; 594 i 529 


459 


364 


782 


707 


616 


5TI 


451 


387 


300 


76 ! 


70 


149 


919 


834 


731 


612. 545 


473 


375 


806 


729 


635 


527 


465 


399 


309 


78 


H 


1,75 


151 


946 


858 


753 


630 1 561 


487 


386 


830 


751 


654 


543 


479 


410 


319 


81 


0^ 


80 


154 


973 


883 


774 


648 


577 


500 


397 


854 


772 


673 


558 ' 493 


422 


328 


83 


d 


85 


im 


1000 


907 


796 


666 


593 


514 


408 


879 


794 


692 


5741 507 


434 


337 


85 


11 N 


90 


l.'iH 


1027 


932 


817 


684 


609 


528 


419 


903 


816 


711 


590' 521 


446 


347 


87 ■ v- 1 


95 


m 


1054 


956 


839 


702 


625 


542 


430 


927 


838 


730 


606 1 535 


458 


356 


90 


c 
c 


2,00 


m 


1082 


981 


860 


720 


642 


556 


442 


951 


860 


749 


621 ■ 549 


470 


365 


92 


t 


10 


im 


II 36 


1030 


903 


756 


674 


584 


464 


1000 


904 


787 


653 577 


494 


383 


97 





20 


170 


1190 


1079 


946 


792 


706 


612 


486 


1048 


947 


825 


684 1 605 


518 


402 


101 




30 


174 


1244 


1128 


989 


828 


738 


639 


508 


1097 


991 


864 


7'6i 633 


542 


421 


106 


ö" 


40 


177 


1298 


1177 


1032 


864 


770 


667 


530 


1145 


1035 


902 


748 


661 


566 


439 


HO 


II 


2,50 


mi 


1352 


1226 


1075 


900 


802 


695 


552 


1194 


1079 


940 780 


689 


590 


458 


115 


"C|n. 


60 


1S5 


1406 


1275 


1118 


936 


834 


723 


574 


1242 
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978 811 


717 


614 


476 


120 




70 
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1460 


1324 


1161 


972 


866 


751 


596 


1291 
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745 


638 


495 


124 
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80 


m 


1514 


1373 


1204 


1008 


898 
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618 


1339 


1211 
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875 


773 
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514 
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90 
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1422 


1247 


1044 


930 


806 


640 
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532 
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im 
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1472 


1290 


1081 


962 


834 
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1436 
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938 


829 


710 


551 
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IM 


10 


202 


1676 


1521 


1333 


1117 


995 


862 


685 


1485 


1342 


1169 


969 


857 


734 


569 
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20 


205 


1731 


1570 


'376 


1153 


1027 


890 


707 


1533 


1386 


1207 


lOOI 
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758 


588 


147 


0" 


30 


20H 


1785 


1619 


1419 


1189 


1059 


917 


729 


1582 


1430 


1246 1033 
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782 


607 


152 




40 


211 


1839 


1668 


1462 


1225 


1091 


945 
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1630 


1474 


1284 1 1065 


941 


806 


625 


156 ^^ 


3,50 


214 


1893 


1717 


1505 


1261 


1123 


973 


773 


1679 


I5I8 


1322 ' 1096 


969 


830 


644 


H>1 ' X 


60 


217 


1947 


1766 


1548 


1297 


II55 


lOOI 


795 


1727 


1562 


1360 


1128 


997 


854 


662 


166 


3 


70 


220 


2001 


1815 


IS91 


1333 


1187 


T029 


817 


1776 


1605 1398 


it6o 


1025 


878 


681 


170 


'^ 


80 


223 


2055 


1864 


1634 


1369 


1219 


1056 


839 


1824 


1649 


»437 


1191 


1053 


902 


700 
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d" 


90 


22H 


2109 


1914 


1677 1 1405 


1251 


1084 


861 


1873 


1693 


1475 


1223 


1081 


926 


718 
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5 
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229 


2163 


1962 


1720 1 1441 


1283 


1112 


883 


1921 


1737 


1513 


1254 


1109 


950 


737 
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10 


m 
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1315 


1140 


905 


1970 


1780 


1551 


1286 


1137 


974 


755 
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20 


235 
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1806 1 1513 


1347 


1168 


928 


2018 


1824 
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30 
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1849 


J549 
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1195 
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1193 
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702 
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40 
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2379 
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T892 
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1221 


1046 


811 


202 


OO 


^'L^ 


243 


2434 


2208 


1935 


1621 


1444 


1251 


994 


2164 


1956 


1704 ' 1413 


1249 


1070 


830 


207 




60 


24H 


2488 


2257 


1978 


1657 


1476 


1279 


1016 


2212 


2000 


1742 


H45 


1277 


1094 


848 


212 


II 


70 


24H 


2542 


2306 


2021 


'693 


1508 


1307 


1038 


2261 


2044 


1780 


1476 


1305 


1118 


867 


216 r 


80 


251 


2596 


2355 


2064 


1729 


1540 


1334 


1060 


2309 


2088 


1818 


1508 


1333 


1142 


885 


221 ^^ 


90 


253 


2650 


2404 


2107 


1765 


1572 


1362 


1082 


2358 


2132 


1857 


1540 


1361 


1166 


904 


225 
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» 1 


30 


237 


1134 


990 


820 


724 


618 


475 


367 


974 


842 


685 


595 


497 


364 


264 


54 


*.s 


40 


240 


1160 


1013 


839 


740 


632 


486 


375 


996 


861 


701 


609 


509 


373 


270 


55 





4,50 


243 


1186 


1036 


858 


757 


646 


497 


384 


1019 


881 


717 


623 


520 


381 


277 


57 


il 


60 


246 


1213 


'059 


In 


774 


661 


508 


392 


1042 


901 


733 


637 


532 


390 


283 


58 




70 


248 


1239 


1082 


896 


l^' 


675 


519 


401 


1065 


921 


749 


651 


544 


399 


289 


59 


b" 


80 


251 


1266 


1105 


916 


808 


690 


530 


\^ 


1088 


940 


765 


66 s 


555 


407 


295 


61 




90 


253 


1292 


1128 


935 


824 


704 


541 


IUI 


960 


781 


679 


567 


416 


301 


62 




5,00 


256 


1318 


1151 


953 


841 


718 


552 


427 


"34 


980 


797 


693 


578 


424 


308 


63 




20 


261 


1371 


1197 


992 


875 


747 


574 


444 


1179 


1019 


829 


721 


602 


441 


320 


65 




40 


2m 


1424 


1243 


1030 


909 


776 


596 


461 


1225 


1059 


861 


749 


625 


458 


332 


68 




60 


271 


1476 


1289 


1068 


942 


804 


618 


478 


1271 


1098 


894 


777 


648 


476 


345 


70 




80 


276 


1529 


1335 


1106 


976' 


833 


640 


495 


1316 


1138 


926 


804 


672 


493 


357 


73 




6,00 


281 


1582 


1381 


1144 


1010 


862 


662 


512 


1362 


1177 


958 


832 


69s 


510 


370 


75 


, 


20 


285 


1634 


1427 


1182 


1043 


890 


685 


529 


1408 


1217 


990 


860 


718 


527 


382 


78 




40 


290 


1687 


1473 


1220 


1077 


919 


707 


546 


H53 


1256 


1022 


888 


741 


544 


394 


80 




60 


294 


1740 


1519 


1258 


IUI 


948 


729 


563 


1499 


1296 


1054 


916 


765 


561 


407 


83 




80 


299 


1792 


1565 


1296 


1144 


976 


751 


580 


1545 


1335 


1086 


944 


788 


578 


419 


85 




7,00 


303 


1845 


1611 


1335 


1178 


1005 


773 


597 


159^ 


1375 


1119 


972 


812 


595 


432 


88 




'iViod.A^. 


,(min.)~ 


0,96 


0,96 


0,95 


0,95 1 0,94 


0,9« 


0,90 


1,06 


1,05 


1,0« 


1.0« 


1,07 


1,10 


1,19 


= iV(iii 


«.)t 






• 
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eheiiten 
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ver. 
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heiztem^ 
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•s J 

^3 


& s 

II 




Fü 


1 1 U n g -^ (reduc.) 






Füllung 


4' (rcduc.) 


Subtr. 
Compr. 

Lst«. 

pro 

r=lm 

Pfdk. 


Kgr. 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


! 0,07 


0,05 


0,25 


0,20 


0,15 '0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


Indicirte Leistung ^*~ in Pferdekraft 


Netto-Leistung ^ 


in Pferdekraft 





D 

Centm. 








pro 1 


Meter Kolbengeschwindigkeit 






1,00 


ilö 


299 


262 


^'2 


192 


164 


»27 


99 


252 


218 


178 


»56 


»3» 


97 


7» 


14 




06 


ifr 


314 


^11 


228 


202 


»73 


»33 


104 


265 


230 


188 


164 


»37 


102 


75 


15 




10 


120 


329 


288 


239 


211 


181 


»39 


108 


278 


24» 


»97 


172 


144 


107 


79 


16 




15 


m 


344 


301 


250 


221 


189 


146 


»13 


291 


252 


206 


180 


»5» 


112 


83 


17 




20 


120 


3S9 


3»4 


261 


230 


197 


»52 


118 


304 


263 


215 


188 


»57 


117 


86 


17 




l»h 


128 


373 


327 


^V 


240 


205 


»58 


123 


3»7 


275 


224 


196 


164 


122 


90 


18 




30 


131 


388 


340 


283 


250 


214 


165 


128 


330 


286 


234 


204 


171 


127 


94 


19 




35 


133 


403 


353 


293 


259 


222 


171 


»33 


343 


297 


243 


212 


»78 


»32 


97 


19 




40 


135 


418 


366 


304 


269 


230 


177 


138 


356 


308 


252 


220 


184 


»37 


lOI 


20 




45 


138 


433 


379 


315 


278 


238 


183 


»43 


369 


320 


261 


228 


191 


142 


105 


21 




1,50 


m 


448 


392 


326 


288 


246 


190 


148 


382 


33» 


270 


236 


198 


146 


108 


22 




55 


143 


463 


405 


337 


297 


255 


196 


»53 


395 


342 


279 


244 


20$ 


»5» 


112 


22 




60 


145 


478 


418 


347 


307 


263 


203 


»58 


408 


353 


289 


252 


211 


156 


116 


23 




65 


147 


493 


432 


358 


317 


271 


209 


163 


421 


365 


298 


260 


218 


161 


119 


24 




70 


149 


508 


445 


369 


326 


279 


215 


168 


434 


376 


307 


268 


225 


166 


123 


24 


e 


1,75 


151 


523 


458 


380 


336 


287 


222 


»72 


447 


387 


3»6 


276 


23» 


»7» 


127 


25 


s- 


80 


154 


538 


^V 


39» 


345 


295 


228 


177 


460 


398 


325 


284 


238 


176 


130 


26 


11 N 


85 


156 


553 


484 


402 


355 


304 


234 


182 


473 


410 


335 


292 


245 


181 


»34 


26 


90 


158 


568 


497 


413 


365 


3»2 


241 


187 


486 


421 


344 


300 


252 


186 


»38 


27 


V» 


»5 


160 


583 


510 


424 


374 


320 


247 


192 


499 


432 


353 


308 


258 


191 


142 


28 


1 


2,00 


162 


598 


523 


434 


384 


329 


253 


»97 


5»2 


443 


362 


3»6 


265 


196 


»45 


29 


^ 


10 


166 


628 


549 


456 


403 


345 


266 


207 


538 


466 


380 


332 


279 


206 


»52 


80 


JS 


20 


170 


658 


575 


478 


422 


361 


279 


217 


564 


489 


399 


348 


292 


216 


160 


32 


1— 1 


30 


174 


687 


602 


500 


44» 


378 


291 


227 


590 


5»» 


417 


364 


306 


226 


167 


33 


ö* 


40 


m 


717 


628 


521 


461 


394 


304 


236 


616 


534 


436 


380 


319 


236 


»75 


35 


II 


2,50 


181 


747 


^54 


543 


480 


411 


317 


247 


642 


556 


454 


396 


333 


246 


182 


36 


^1"* 


60 


185 


777 


680 


5^§ 


499 


427 


329 


256 


668 


579 


473 


412 


346 


^§^ 


189 


37 


•53 


70 


188 


807 


706 


§^^ 


518 


444 


342 


266 


694 


602 


49» 


428 


360 


266 


197 


39 


»o 


80 


192 


837 


732 


608 


537 


460 


355 


276 


720 


624 


510 


445 


373 


276 


204 


40 


•e 


90 


195 


867 


759 


630 


557 


476 


367 


286 


747 


647 


528 


461 


386 


286 


212 


42 


00 


3,00 


198 


897 


784 


651 


576 


493 


380 


296 


773 


669 


547 


477 


400 


296 


219 


43 


UM 


10 


202 


927 


811 


673 


1^5 


509 


393 


306 


799 


692 


565 


493 


4»3 


306 


226 


45 


tr 


20 


205 


957 


837 


695 


614 


526 


405 


3»6 


825 


7»5 


584 


509 


427 


316 


234 


46 




30 


208 


987 


863 


716 


633 


542 


418 


326 


851 


737 


602 


525 


44» 


326 


241 


47 


CO 


40 


211 


1016 


889 


738 


652 


559 


431 


335 


877 


760 


621 


54» 


454 


336 


248 


49 


G 


3,50 


214 


1046 


9»5 


760 


672 


575 


444 


345 


903 


782 


639 


557 


468 


346 


256 


50 


CA 

IS 


60 


217 


1076 


941 


l^' 


691 


59» 


456 


355 


929 


805 


658 


573 


481 


356 


263 


52 


'**< 


70 


220 


1106 


967 


803 


710 


608 


469 


365 


955 


828 


676 


589 


495 


366 


271 


53 





80 


223 


1136 


994 


825 


729 


624 


482 


375 


981 


850 


694 


606 


S08 


376 


278 


54 


t> 


90 


226 


1166 


1020 


847 


748 


641 


494 


385 


1007 


873 


7»3 


622 


522 


386 


285 


56 




4,00 


229 


1196 


1046 


868 


768 


657 


507 


394 


»033 


896 


73» 


638 


536 


396 


293 


58 




10 


232 


1226 


1072 


890 


l^l 


674 


5»9 


404 


1060 


918 


750 


654 


549 


406 


300 


59 




20 


235 


1256 


1098 


912 


806 


690 


532 


414 


1086 


94» 


768 


670 


563 


416 


308 


60 


30 


237 


1285 


1124 


933 


825 


706 


545 


424 


1112 


963 


787 


686 


576 


426 


3»5 


62 


3 


40 


240 


1315 


1151 


955 


844 


723 


558 


434 


1138 


986 


805 


702 


590 


436 


322 


63 


§ 


4,50 


243 


1345 


1177 


977 


864 


739 


570 


444 


1164 


1009 


824 


718 


603 


446 


330 


65 


II 


60 


246 


1375 


1203 


999 


883 


756 


583 


454 


1190 


1031 


842 


734 


617 


456 


337 


66 


70 


248 


1405 


1229 


1020 


902 


772 


596 


464 


1216 


1054 


861 


750 


630 


466 


345 


67 


\j" 


80 


251 


»435 


1256 


1042 


921 


788 


608 


474 


1242 


1076 


870 
898 


767 


644 


476 


352 


69 




90 


253 


1465 


1282 


1064 


940 


805 


621 


484 


1268 


1099 


783 


657 


486 


359 


70 




5,00 


256 


»495 


»307 


1085 


959 


821 


633 


493 


1294 


1122 


916 


799 


671 


496 


367 


72 




20 


261 


1554 


1360 


1129 


998 


854 


659 


5»3 


»347 


1167 


953 


83» 


698 


5»6 


38» 


75 




40 


2m 


1614 


1412 


1172 


1036 


887 


684 


533 


»399 


1212 




863 


725 


536 


396 


78 




60 


271 


1674 


1464 


12]6 


1075 


920 


710 


552 


1451 


1257 


1026 


895 


752 


556 


411 


80 




80 


276 


»734 


1517 


»259 


»»»3 


953 


735 


572 


1503 


1302 


1063 


928 


779 


576 


426 


83 




6,00 


281 


»794 


1569 


1303 


1151 


986 


760 


592 


»555 


»348 


IIOO 


960 


806 


596 


441 


86 




20 


285 


1853 


1621 


1346 


1190 


1019 


785 


611 


1608 


»393 


»»37 


992 


833 


616 


455 


89 




40 


290 


1913 


1674 


»389 


1228 


1051 


811 


63» 


1660 


»438 


1174 


1024 


860 


636 


470 


92 




60 


294 


»973 


1726 


»433 


1267 


1084 


836 


65» 


1712 


»483 


1211 


1056 


887 


656 


485 


95 




80 


299 


2033 


1778 


1476 


1305 


1117 


861 


670 


1764 


1528 


1248 


1089 


914 


676 


500 


98 




7,00 


303 


2093 


1830 


1520 


1343 


1150 


887 


690 


1816 


1574 


1285 


1121 


94» 


696 


5»4 


101 




•jrfid.N, 
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) Receii 


1 0,93 

ircr. 


0,91 


1/04 


1 1.09 
tJ 


1,09 

Mit (ffel 


lr06 1 

leiztem) 


1.00 1 
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1.09 1 
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J 



O 
Qu.Met, 



p 



D 
Centm. 



0,20 



0,15 



Füllung 
0,125 



-j (reduc.) 



0,10 



0,07 0,05 0,04 



^i 



Indicirte Leistung -y*- in Pferdekraft 



Füllung y (reduc) 



0,20 



0,15 



0,125 



0,10 



0,07 



0,05 



0,04 



Netto-Leistung ^ in Pferdekraft 



pro I Meter Kolbengeschwindigkeit 



Subtr. 
Compr. 

Lstg. 

pro 

c = l m 

Pfdk. Kgr. 



cV'u-Cj 



1,00 

05 
10 
15 
20 

1,25 
30 
35 
40 
45 

1,50 
55 
60 
65 
70 

1,75 
80 
85 
90 
95 

2,00 
10 
20 
30 
40 

2,B0 
60 
70 
80 
90 

3,00 
10 
20 
SO 
40 

3,50 
60 
70 
80 
90 

4,00 
10 
20 
30 
40 

4,50 
60 
70 
80 
90 

5,00 
20 
40 
60 
80 

6,00 
20 
40 

60 

80 

7,00 



in 

120 
123 
125 

128 
131 
133 
135 
138 

140 
143 
145 
W 
149 

151 
154 
156 
158 
160 

162 
166 
170 
174 
177 

181 
185 
188 
192 
195 

198 
202 
205 
208 
211 

214 
217 
220 
223 
226 

229 
232 
235 
237 
240 

243 
246 
248 
251 
253 

256 
261 
26fj 
271 
276 

281 

285 
2fJ0 
294 
299 

303 



293 
307 
322 

336 
351 
366 
380 

395 
409 

424 

439 
453 
468 

483 
497 

512 
526 
541 
556 
570 

585 
614 
644 

673 
702 

731 
761 

790 
819 
848 

878 
907 
936 
965 
995 
024 

053 
082 
112 
141 

170 

'99 
229 

258 
287 

316 

346 

375 
404 

433 

463 
521 
580 
638 
696 

755 
814 
872 

931 
989 

2048 



244 


216 


185 


H3 


256 


226 


194 


150 


268 


237 


203 


157 


280 


248 


212 


165 


292 


259 


222 


172 


305 


270 


231 


179 


317 


280 


240 


186 


329 


291 


249 


193 


341 


302 


258 


200 


353 


313 


268 


207 


365 


323 


277 


215 


377 


334 


286 


222 


390 


345 


295 


229 


402 


356 


30s 


236 


414 


366 


314 


243 


426 


377 


323 


250 


438 


388 


332 


257 


451 


399 


341 


264 


463 


410 


351 


272 


475 


420 


360 


279 


487 


431 


iPs 


286 


511 


453 


300 


536 


474 


406 


315 


560 


496 


425 


329 


585 


517 


443 


343 


609 


539 


462 


358 


633 


560 


480 


372 


658 


582 


499 


386 


682 


604 


517 


401 


706 


625 


535 


415 


730 


646 


554 


429 


755 


668 


573 


444 


779 


690 


591 


458 


803 


711 


610 


472 


828 


733 


628 


486 


852 


754 


647 


501 


877 


776 


665 


515 


901 


2^7 


684 


529 


925 


819 


702 


544 


950 


840 


721 


558 


974 


862 


739 


572 


998 


883 


757 


587 


1023 


905 


776 


601 


1047 


927 


794 


615 


107 1 


948 


813 


630 


1096 


970 


831 


644 


1120 


991 


850 


658 


1144 


1013 


868 


672 


1169 


1034 


887 


687 


1193 


1056 


905 


701 


1217 


1077 


923 


715 


1266 


1121 


960 


744 


1315 


1164 


997 


773 


1363 


1207 


1034 


801 


1412 


1250 


107 1 


830 


1461 


1293 


1108 


859 


1510 


1336 


1145 


887 


1558 


1379 


1182 


916 


1607 


1422 


1219 


944 


1656 


1465 


1256 


973 


1704 


1508 


1293 


1002 



112 

117 
123 
129 

134 

140 

145 
151 
157 
162 

168 
173 



224 

235 

246 

257 
268 

279 
291 
302 
313 
324 

335 
346 
358 
369 
380 

391 
402 
414 
425 
436 

447 
458 
469 
481 
492 

503 
514 
525 
537 

548 

559 
581 
603 
626 
648 

670 
693 
715 
737 
760 

782 



95 
100 
104 
109 
114 

118 
123 
128 
132 
137 
142 
147 



179; 152 
184 156 



190 

196 

201 

207 

212 I 180 

218 185 



161 

166 
170 

175 



190 
199 
208 
218 
227 

237 
246 
256 
265 
275 
284 
294 
303 
313 
322 

332 
341 
35» 
360 

370 

379 
389 
398 
408 

417 

427 
436 
446 

455 
465 

474 
493 
512 

531 
550 

569 
588 
607 
626 
645 
664 



•JViod.JV;(in!ii.)= 



O^t I 0,9i I 0,«B I 0,94 I 0,«a I 0,«i I 0,8« 
* Ohne (gehebten) Receiver. 



246 

259 
271 
284 
297 

309 
322 

335 
347 
360 

372 
385 
398 
411 

423 

436 

449 
461 

474 
487 

499 
524 
550 

575 
601 

626 
652 
677 

703 
728 

754 
779 
804 
830 
855 
881 
906 
932 
957 
982 

008 

033 
059 
084 

HO 

135 
161 
186 
212 
238 
263 
313 
364 
415 
466 

517 
568 
6x9 
670 
721 



202 
212 
223 
233 
243 

254 
264 

275 
285 
295 
306 
316 
326 
337 
347 

358 
368 
378 
389 
399 
409 
430 
451 
472 
493 

514 

535 
556 
577 
598 

618 

639 
660 
681 
702 

723 
744 
765 
785 
806 

827 
848 
869 
890 
911 

932 
952 
973 
994 
1015 

1036 
1078 
1120 
1161 
1203 

1245 
1287 
1328 
1370 
1412 



176 

185 

195 
204 

213 

222 

231 
240 
249 
258 

267 
276 
285 
294 
304 

313 
322 
331 
340 
349 

358 
376 
394 
413 
431 

449 
467 
486 
504 
522 

540 
559 
577 
595 
613 
632 
650 
668 
686 
705 

723 
741 
759 
778 
796 

814 
832 

851 
869 
887 

905 

942 

978 

1015 

105 1 
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cT 


70 


2^20 


1983 


1668 


1485 


lOIO 


806 


695 


1749 


1458 


1289 


IIOI 


849 


659 


557 


96 




80 


223 


2036 


1.7 13 


1525 


1316 


1038 


828 


714 


1797 


1498 


1324 


1I3I 


872 


677 


572 


99 


t 


90 


226 


3090 


1758 


1565 


1350 


1065 


850 


733 


1845 


1537 


1360 


II6I 


895 


695 


587 


101 


^ 


4,00 


229 


2143 


1803 


1606 


1385 


1092 


872 


752 


1892 


1577 


1395 


II9I 


918 


713 


602 


104 


-^^ 


10 


232 


2197 


1848 


1646 
1686 


J420 


1120 


893 


770 


1940 


1617 


1430 


I22I 


942 


731 


6t8 


107 





20 


235 


2251 


1893 


1454 


1147 


915 


?^1 


1988 


1657 


1465 


I25I 


965 


749 


633 


109 


m 

'S 


30 


237 


2304 


1938 


1726 


1489 


1174 


937 


2036 


1697 


1501 


I281 


988 


767 


648 


112 


•0 


40 


240 


2358 


1983 


1766 


1524 


1202 


959 


827 


2084 


1737 


1536 


1311 


lOII 


785 


663 


114 





4,50 


243 


241 1 


2028 


1806 


1558 


1229 


981 


846 


2131 


1777 


1571 


1341 


1034 


803 


679 


117 


II 


60 


246 


2465 


2073 


1847 


1593 


1256 


1002 


864 


2179 


1816 


1606 


1371 


ios8 


821 


694 


120 


• 


70 


248 


2519 


2118 


1887 


1627 


1283 


1024 


883 


2227 


1856 


1641 


I4OI 


1081 


839 


709 


122 


\j* 


80 


251 


2572 


2164 


1927 


1662 


1311 


1046 


902 


2275 


1896 


1677 


1431 


1104 


857 


724 


125 




90 


253 


2626 


2209 


1967 


1697 


1338 


1068 


921 


2323 


1936 


1712 


I461 


1127 


875 


739 


127 




5,00 


256 


2679 


2253 


2007 


1731 


1365 


1089 


939 


2370 


1976 


1747 


I49I 


1150 


893 


755 


130 




20 


261 


2787 


2344 


2088 


1801 


1420 


1133 


977 


2466 


2056 


1818 


1551 


1197 


929 


785 


135 




40 


266 


2894 


2434 


2168 


1870 


H75 


1177 


101$ 


2562 


2135 


1888 


161I 


1243 


965 


815 


140 




60 


271 


3001 


2524 


2248 


1939 


1529 


1220 


1052 


2657 


2215 


1958 


167 1 


1290 


100 1 


846 


146 




80 


276 


3108 


2614 


2328 


2008 


1584 


1264 


1090 


2753 


2295 


2029 


I73I 


1336 


1037 


876 


151 




6,00 


281 


3215 


2704 


2409 


2078 


1639 


1307 


1127 


2848 


2374 


2099 


I79T 


1382 


1073 


907 


156 




20 


285 


3322 


^Z2^ 


2489 


2147 


1693 


1351 


1165 


2944 


2454 


2170 


1852 


1429 


1109 


937 


161 




40 


290 


3430 


2884 


2570 


2216 


1748 


1395 


1203 


3040 


2534 


2240 


I9I2 


1475 


"45 


967 


166 




60 


294 


3537 


2974 


2650 


2286 


1802 


1438 


1240 


3135 


2613 


2310 


1972 


1522 


1181 


998 


172 




80 


299 


3644 


3065 


2730 


2355 


1857 


1482 


1278 


3231 


2693 


2381 


2032 


1568 


1217 


1028 


177 




7,00 


303 


3751 


3155 


2810 


2424 


1912 


1525 


1315 


3326 


2772 


2452 


2092 


1614 


1253 


1059 


182 




•jv;od.A 


'.(«nln.)= 


0,94 


0r»4 


1 0,94 1 0,99 1 0,99 


0,90 


0,88 


1,06 
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Anhang. 



Dampflässigkeits-Verlust C"' (im Dampfcylinder allein) 
pro indicirte Pferdekraft und Stunde in Kgr. bei leidlichem Maschinenbetriebs-Zustande.*) 

A. Bei den Eincylinder-Maschinen (mit Auspuff und mit Condens.). 



Ni 


Kolbengeschwindigkeit 


c in Met 


Pfdk. 


















indic. 


0,6 


0,8 


1,0 


1,2 


1,5 


2,0 


2,5 


8,0 


2t 


16,3 


'3,9 


12,3 


11,2 


9,9 


8,5 


7,6 


6,9 


3 


15,1 


12,9 


IM 


10,3 


9,2 


7,8 


7,0 


6,3 


Si 


13,9 


11,9 


io,5 


9,5 


8,4 


7,2 


6,4 


5,8 


4 


13,2 


11,2 


9,9 


9,0 


7,9 


6,8 


6,0 


5,5 


4i 


IM 


10,6 


9,3 


8,4 


7,5 


6,4 


5,7 


5,1 


5 


",9 


10,1 


8,9 


8,1 


7,1 


6,1 


54 


4,9 


5t 


IM 


9,7 


8,5 


7,7 


6,8 


5,8 


5,2 


4,7 


6 


11,0 


9,3 


8,2 


lA 


6,6 


5,6 


5,0 


4,5 


6t 


10,6 


9,0 


7,9 


7,1 


6,3 


5,4 


4,8 


4,3 


7 


10,3 


8,7 


7,7 


6,9 


6,1 


5,2 


4,6 


4,2 


7t 


10,0 


8,5 


7/4 


6,7 


5,9 


5,1 


4,5 


4,1 


8 


9,7 


8,2 


7,2 


6,5 


5,8 


4,9 


4,3 


3,9 


8t 


9,5 


8,0 


7,0 


6,3 


5,6 


4,8 


4,2 


3,8 


9 


9,3 


7,8 


6,9 


6,2 


5,5 


4,7 


4,1 


3,7 


9t 


9,0 


7,6 


6,7 


6,1 


5,3 


4,5 


4,0 


3,6 


10 


8,9 


7,5 


6fi 


5,9 


5,2 


4,4 


3,9 


3,5 


11 


8,6 


7,3 


6,4 


5,7 


5,0 


4,3 


3,8 


3,4 


18 


8,3 


7,0 


6,2 


5,5 


4,9 


4,2 


3,7 


3,3 


13 


8,1 


6,8 


6,0 


5,4 


4,7 


4,0 


3,5 


3,2 


14 


7,8 


6,6 


5,8 


5,2 


4,5 


3,9 


3,4 


3,1 


15 


7,5 


6,3 


5,5 


5,0 


4,4 


3,7 


3,3 


3,0 


16 


TA 


6,2 


5,4 


4,9 


4,3 


3,6 


3,2 


2,9 


17 


7,2 


6,1 


5,3 


4,8 


4,2 


3,5 


3,1 


2,8 


18 


7,1 


5,9 


5,2 


4,7 


4,1 


3,5 


3,0 


2,7 


19 


6,9 


5,8 


5,1 


4,5 


4,0 


3,4 


3,0 


2,7 


20 


6,7 


5,7 


4,9 


4,4 


3,9 


3,3 


2,9 


2,6 


22 


6,6 


5,5 


4,8 


4,3 


3,8 


3,2 


2,8 


2,5 


24 


6,4 


5,3 


4,7 


4,2 


3,6 


3,1 


2,7 


2,4 


26 


6,2 


5,2 


4,5 


4,0 


3,5 


3,0 


2,6 


24 


28 


6,0 


5,0 


4,4 


3,9 


3,4 


2,9 


2,5 


2,3 


30 


5,8 


4,9 


4,2 


3,8 


3,3 


2,8 


2,4 


2,2 


32 


5,7 


4,8 


4,1 


3,7 


3,2 


2,7 


2,4 


2,1 


34 


5,6 


4,7 


4,0 


3,6 


3,2 


2,7 


2,3 


2,1 


36 


5,5 


4,6 


4,0 


3,5 


3,1 


2,6 


2,3 


2,0 


38 


5,4 


4,5 


3,9 


3,4 


3,0 


2,5 


2,2 


2,0 


40 


5,3 


4,4 


3,8 


3,4 


2,9 


2,5 


2,2 


1,9 


42 


5,2 


4,3 


3,7 


3,3 


2,9 


2,4 


2,1 


1,9 


44 


5,1 


4,2 


3,7 


3,2 


2,8 


2,4 


2,1 


1,9 


46 


5,0 


4,2 


3,6 


3,2 


2,8 


2,3 


2,1 


1,8 


48 


5,0 


4,1 


3,6 


3,1 


2,7 


2,3 


2,0 


1,8 


60 


4,9 


4,0 


3,5 


3,1 


2,7 


2,3 


2,0 


1,8 



Ni 


Kolbengeschwindigkeit e in Met 


Pfdk. 




















indic. 


1,0 


1,2 


1,5 


2,0 


2,5 


3,0 


3,5 


4,0 


5,0 


60 


3,5 


3,1 


2,7 


2,3 


2,0 


1,8 


1,6 


1/5 


1,3 


65 


34 


3,0 


2,6 


2/2 


1,9 


1,7 


1,6 


1,5 


1,3 


60 


3,3 


2,9 


2,5 


2,1 


1,9 


1,7 


1,5 


M 


1,2 


65 


3,2 


2,9 


2,5 


2,1 


1,8 


1,6 


1,5 


14 1,2 J 


70 


3,1 


2,8 


24 


2,0 


1,7 


1,6 


14 


1,3 


1,1 


75 


3,0 


2,7 


2,3 


1,9 


1,7 


1,5 


14 


1,3 


1,1 


80 


3,0 


2,7 


2,3 


1,9 


1,7 


1,5 


14 


1,2 


1,1 


85 


2,9 


2,6 


2,2 


1,9 


1,6 


M 


1/3 


1,2 


1,1 


90 


2,9 


2,6 


2,2 


1,8 


1,6 


M 


1/3 


1,2 


1,0 


95 


2,8 


2,5 


2,2 


1,8 


1,6 


M 


1,3 


1/2 


1,0 


100 


2,8 


2,4 


2,1 


1,7 


1,5 


1/3 


1,2 


1,1 


1,0 


110 


2,7 


24 


2,1 


1,7 


1,5 


1,3 


1/2 


1,1 


1,0 


120 


2,6 


2,3 


2,0 


1,7 


14 


1,3 


1,2 


1,1 


0,9 


130 


2,6 


2,3 


2,0 


1,6 


14 


1,2 


1,1 


1,0 


0,9 


140 


2,5 


2,2 


1,9 


1,6 


14 


1,2 


1,1 


1,0 


0,9 


150 


24 


2,1 


1,9 


1,5 


1,3 


1,2 


i/i 


1,0 


0,8 


175 


24 


2,1 


1,8 


1,5 


1,3 


1,1 


I/O 


0,9 


0,8 


200 


2,3 


2,0 


1,7 


14 


1,2 


1,1 


1,0 


0,9 


0,8 


225 


2,2 


1,9 


1,6 


1,3 


1,2 


I/O 


0,9 


0,9 


0,7 


250 


2,1 


1,8 


1,6 


1,3 


1,1 


I/O 


0,9 


0,8 


0,7 


300 


2,0 


1,8 


1,5 


1,2 


1,0 


0,9 


0,8 


0,8 


0,7 


350 


2,0 


1,7 


1,5 


1,2 


1,0 


0,9 


0,8 


0,7 


0,6 


400 


1,9 


hl 


M 


1,2 


1,0 


0,9 


0,8 


0,7 


0,6 


450 


1,9 


1,6 


M 


1,1 


1,0 


0,8 


0,7 


0/7 


0,6 


501) 


1,8 


1,6 


1/3 


1,1 


0,9 


0,8 


0,7 


0,6 


0,6 


550 


1,8 


1,5 


1,3 


1,0 


0,9 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


600 


1,7 


1/5 


1,3 


1,0 


0,9 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


650 


1,7 


1,5 


1,3 


1,0 


0,8 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


700 


1,7 


1,5 


1,2 


1,0 


0,8 


0,7 


0,7 


0,6 


0,5 


750 


1,7 


1,5 


1,2 


1,0 


0,8 


0,7 


0,7 


0/6 


0,5 


800 


1,6 


14 


1,2 


1,0 


0,8 


0,7 


0,6 


0,6 


0,5 


850 


1,6 


M 


1,2 


0,9 


0,8 


0,7 


0,6 


0,6 


0,5 


900 


1,6 


14 


1,1 


0,9 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,5 


950 


1,6 


1,3 


1,1 


0,9 


0,8 


0,7 


0/6 


0/5 


0,5 


1000 


1,5 


1,3 


1,1 


0,9 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


04 


1200 


1,5 


1,3 


1,1 


0,9 


0,7 


0,6 


0,6 


0,5 


04 


1400 


1,5 


1,3 


1,1 


0,9 


0,7 


0,6 


0,6 


0,5 


04 


1600 


1,5 


1,2 


1,0 


0,8 


0,7 


0/6 


0/5 


0,5 ; 04 


1800 


14 


1,2 


1,0 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,5 i 04 


2000 


M 


1,2 


1,0 


0,8 


0,6 


0,6 


0,5 


0,5 ! 0,4 


4000 


1,3 


1,1 


0,9 


0,7 


0,6 


0,5 


04 


04 0,3 


9000 


1,2 


1,0 


0,8 


0,6 


0,5 


04 


04 


0,3 


0,3 1 



*) Bei ezacter Ausführung und Instandhaltung kann dieser Antheil des Dampfverlustes auf die Hälfte und 
noch tiefer herabgebracht werden; bei sichtlicher Dampflassigkeit kann hingegen C"' auf das Doppelte und noch 
höher steigen. 
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B. Bei den ZweicyUnder-Mascbinen. *) 



JV, 




Kolbengeschwindigkeit 


. e in 


Met 




Pfdk. 


















indic. 


0,« 


0,8 


1,0 


1,2 


1,6 


2,0 


2,6 


3,0 


2* 


11,3 


9,7 


8,6 


7,8 


6,9 


5,9 


5,3 


4,8 


3 


10,5 


9,0 


8,0 


7,2 


64 


5,5 


4,9 


44 


3i 


9,7 


8,3 


7,3 


6,6 


5,9 


5,0 


4,5 


4,1 


4 


9,2 


7,9 


6,9 


6,3 


5,6 


4,8 


4,2 


3,8 


44 


8,7 


7,4 


6,5 


5,9 


5,2 


4,5 


4,0 


3,6 


5 


8,3 


7,1 


6,2 


5,7 


5,0 


4,3 


3,8 


34 


5i 


Sp 


6,8 


6,0 


54 


4,8 


4,1 


3,6 


3,3 


6 


7,7 


6,5 


5,8 


5,2 


4,6 


3,9 


3,5 


3,2 


^ 


7A 


6,3 


5,5 


5,0 


44 


3,8 


3,3 


3,0 


7 


7,2 


6,1 


SA 


4,8 


4,3 


3,7 


3,2 


2,9 


7* 


7,0 


i.9 


5,2 


4,7 


4,1 


3,5 


3,1 


2,8 


8 


6,8 


5,8 


5,1 


4,6 


4,0 


34 


3,0 


2,8 


84 


6,6 


5,6 


4,9 


44 


3,9 


3,3 


3,0 


2,7 


« 


6,S 


5,5 


4,8 


4,3 


3,8 


3,3 


2,9 


2,6 


»4 


6,3 


SA 


4,7 


4,2 


3,7 


3,2 


2,8 


2,5 


10 


6,2 


5,2 


4,6 


4,1 


3,6 


3,1 


2,7 


2,5 


11 


6,0 


5,1 


4,5 


4,0 


3,5 


ifi 


2,7 


24 


18 


5,8 


4,9 


4,3 


3,9 


34 


2,9 


2,6 


2,3 


13 


5,7 


4,8 


4,2 


3,8 


3,3 


2,8 


2,5 


2,2 


14 


5,5 


.4,6 


4,0 


3,6 


3,2 


2,7 


24 


2,2 


16 


5,3 


44 


3,9 


3,5 


3,« 


2,6 


2,3 


2,1 


1» 


5,2 


4,3 


3,8 


34 


3,0 


2,5 


2,2 


2,0 


17 


5,» 


4,2 


3,7 


3,3 


2,9 


2,5 


2,2 


2,0 


18 


4,9 


4,1 


3,6 


3,3 


2,9 


24 


2,1 


1,9 


1« 


4,8 


4,0 


3,5 


3,2 


2,8 


24 


2,1 


1,9 


80 


4,7 


4,0 


3,5 


3,« 


2,7 


2,3 


2/> 


1,8 


22 


4,6 


3,9 


3A 


3,0 


2,6 


2,2 


2,0 


1,8 


24 


4,5 


3,7 


3,3 


2,9 


2,6 


2,2 


1,9 


1,7 


26 


4,3 


3,6 


3,2 


2,8 


2,5 


2,1 


1,8 


1,6 


28 


4,2 


3,5 


3,1 


2,7 


24 


2,0 


1,8 


1,6 


30 


4,1 


34 


3A> 


2,6 


2,3 


1,9 


1,7 


1,5 


32 


4,0 


3,3 


2,9 


2,6 


2,3 


»,9 


»,7 


1,5 


34 


3,9 


3,3 


2,8 


2,5 


2,2 


1,9 


1,6 


1,5 


3« 


3,8 


3,2 


2,8 


2,5 


2,2 


1,8 


1,6 


14 


38 


3,8 


3,1 


2,7 


24 


2,1 


1,8 


1,5 


14 


40 


3,7 


3,1 


2,7 


24 


2,1 


1,7 


1,5 


14 


42 


3,6 


3,0 


2,6 


2,3 


2,0 


1,7 


1,5 


1,3 


44 


3,6 


3,0 


2,6 


2,3 


2,0 


1,7 


J,5 


1,3 


40 


3,5 


2,9 


2,5 


2,2 


2,0 


1,6 


M 


1,3 


48 


3,5 


2,9 


2,5 


2,2 


1,9 


1,6 


M 


1,3 


60 


M 


2,8 


M 


2,2 


1,9 


1,6 


14 


1,2 



^• 


KolbengeschwindigkHt c in Met. 1 


Pfdk. 




















indic. 


1,0 


1,2 


1,5 


2,0 


2,5 


3,0 


3,5 


4,0 


5,0 


50 


M 


2,2 


1,9 


1/6 


1,4 


1,2 


1,1 


1,1 


0,9 


55 


M 


2,1 


1,8 


1,5 


1,4 


1,2 


1,1 


1,0 


0,9 


eo 


2/3 


2,1 


1,8 


1,5 


1,3 


1,2 


1,1 


1,0 


0,9 


65 


2,2 


2,0 


1/7 


M 


1,3 


1,1 


1,0 


I/O 


0,8 


70 


2,2 


h9 


1,7 


1,4 


1,2 


1,1 


1,0 


0,9 


0,8 


75 


2/1 


h9 


1,6 


1,4 


1/2 


i/i 


1,0 


0,9 


0,8 


80 


2,1 


1,9 


1/6 


1/3 


1,2 


1,0 


1,0 


0,9 


0,8 


85 


2,1 


1,8 


1,6 


1,3 


1,1 


I/O 


0,9 


0,9 


0,7 


90 


2,0 


1,8 


1,5 


1,3 


1,1 


1,0 


0,9 


0,8 


0,7 


95 


2,0 


hl 


1,5 


1,2 


i/i 


1,0 


0,9 


0,8 


0,7 


100 


ii9 


1/7 


1/5 


1,2 


1,1 


0,9 


0,9 


0,8 


0,7 


110 


h9 


1,7 


M 


1,2 


1,0 


0/9 


0,8 


0,8 


0,7 


1 120 


ifi 


1,6 


M 


1,2 


I/O 


0/9 


0,8 


0,8 


0,7 


130 


ifi 


1,6 


1,4 


1,1 


1,0 


0,9 


0,8 


0,7 


0,6 


140 


1,7 


1,6 


1,3 


i/i 


0,9 


0,8 


0,7 


0,7 


0,6 


150 


i|7 


1,5 


1/3 


i/i 


0,9 


0,8 


0,7 


0,7 


0,6 


175 


h7 


1,4 


1,2 


1,0 


0,9 


0,8 


0,7 


0,7 


0,6 


200 


ifi 


M 


1,2 


1,0 


0,8 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


225 


1,6 


1,3 


1,1 


0,9 


0,8 


0,7 


0,6 


0,6 


0,5 


250 


16 


1,3 


i/i 


0,9 


0/8 


0,7 


0,6 


0,6 


0/5 


300 


M 


1,2 


i/i 


0,9 


0,7 


0,6 


0,6 


0,5 


0,5 


350 


h^ 


1,2 


1,0 


0,8 


0,7 


0,6 


0,6 


0,5 


0,4 


400 


1/3 


1,2 


I/O 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,5 


0,4 


450 


1,3 


1,1 


1,0 


0/8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,5 


0,4 


500 


Ir3 


1,1 


0,9 


0,7 


0,7 


0,6 


0,5 


0,5 


04 


550 


1,2 


1,1 


0.9 


0,7 


0,6 


0,5 


0,5 


0,4 


OA 


600 


1,2 


i> 


0,9 


0,7 


0,6 


0/5 


0,5 


0,4 


0,4 


650 


1,2 


1,0 


0,9 


0,7 


0,6 


0/5 


0,5 


0,4 


0,4 


700 


1,2 


1,0 


0,8 


0,7 


0,6 


0/5 


0,5 


0,4 


0,4 


750 


1,1 


1,0 


0,8 


0/7 


0,6 


0/5 


0,4 


0,4 


0,3 


800 


1,1 


I/O 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,4 


0,3 


850 


1,1 


1,0 


0,8 


0/7 


0,5 


0,5 


04 


0,4 


0,3 


900 


I,» 


1,0 


0,8 


0,6 


0,5 


0,5 


0,4 


0,4 


0,3 


950 


>,I 


1,0 


0,8 


0,6 


0,5 


0,5 


0,4 


0/4 


0,3 


1000 


1,1 


0,9 


0,8 


0,6 


0/5 


0,5 


0/4 


0,4 


0,3 


1200 


1,1 


0,9 


0,8 


0.6 


0,5 


0,4 


0,4 


0/4 


0,3 


1400 


1,0 


0/9 


0,7 


0,6 


0/5 


0,4 


0,4 


04 


0,3 


1600 


1,0 


0,9 


0/7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,4 


0,3 


0/3 


1800 


1,0 


0,9 


0,7 


0,6 


0/5 


0,4 


0,4 


0,3 


0,3 


2000 


1,0 


0,8 


0,7 


0/5 


0/5 


0,4 


0,4 


0,3 


0,3 


4000 


0,9 


0,8 


0,6 


0,5 


0/4 


0,4 


0/3 


0,3 


0,2 


9000 


0/8 


0/7 


0,6 


0,4 


0,4 


0,3 


0,3 


0,2 


0,2 



*) Bei exacter Ausführung und Instandhaltung kann dieser Antheil des Dampfverlustes auf die Hälfte und 
noch tiefer herabgebracht werden; bei sichtlicher DampflSssigkeit kann hingegen C[" auf das Doppelte und noch 
höher steigen« 

19 3 7 

(Die Berechnung geschah mittelst C/" = Vir~ "^ ^^' /^^ T 
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Anhang. 



Fliegner's Tabelle für gesättigte Wasserdämpfe. 



Atm. 

od, 
Kgr. 

pro 
qcm 



Millim. 
Queck- 
silber- 
saule 



Temperatur 



Celsius 



Fahren- 
heit 



Flüssig- 
keits- 
Wärme 
9 



Innere 
latente 
Wärme 

9 



Aeussere 
latente 
Wiime 
C = Apu 



Ge- 
sammt- 
wärme 
i=€06,5 
+0,306/ 



Specißsches 



Volumen Gewicht 



V 

(für 
iKgr.) 
in cbm 



(für 
z cbm) 
in Kgr. 



r 
T 



Atm. 

od. 
Kgr 

pro 
qcm 



0,1 
0,2 

0,25 

0,3 

0,4 

0,5 
0,6 
0,7 

0,75 

0,8 

0,9 

1,0 

la 

1.2 

1,25 

1,3 

\A 

1,5 
1,6 
1,7 

1,75 

1,8 

1,9 

2,0 
2,1 

2,2 

2,25 

2,3 

24 

2,5 
2,6 
2,7 

2,75 

2,8 

2,9 

3,0 
3,1 
3,2 

3,25 

3,3 

3,4 

3,5 
3,6 
3,7 

3,75 

3,8 

3,9 

4,0 



73,5S 
147,10 

183,88 
220,65 
294,20 

367,76 
441/31 
514,86 

5S^63 
588,41 
661,96 

735,51 
809,06 
882,61 

919,39 

956,16 

1029,71 

103,27 
176,82 

250,37 

287,14 
323,92 
397,47 

471,02 

544,57 
618,12 

654,90 
691,67 
765,22 

838,78 

912,33 
985,88 

2022,65 

2059,43 
2132,98 

2206,53 
2280,08 
2353,63 

2390,41 
2427,18 

2500,73 

2574,29 
2647,84 
2721,39 

2758,16 

2794,94 
2868,49 

2942,04 



45,579 
59,755 



114,042 
139,559 



64,633148,339 
68,742,155,736 
75,467167,841 



80,899 
85,484 
89,469 



177,618 
185,871 
193,044 



91,285196,313 

93,003199,405 
96,187205,137 



99,088 
101,758 
104,235 



210,358 
215,164 
219,623 



105,410221,738 
106,548223,786 
108,717227,691 



115,425 

116,: 

117,966 



110,763 

112,699234,858 

"4,539 



231,373 
234,858 
238,170 



239,765 
,290241,322 

243,339 



119,570247,226 
121,109249,996 
122,590252,662 



I23i 

124,01 
125, 



3101253,958 

.,231 

395257,7" 



126,726260,107 
128,015262,427 
129,264264,675 

129,874265,773 
130,476266,857 
131,653268,975 

132,798,271,036 
133,913273,043 
134,999274,998 

135,531275,956 
136,057276,903 
137,090,278,762 

138,099280,578 
139,085282,353 
140,049284,088 



140, 

140,992 

141,915 



523284 



9AI 
285,786 
287,447 



142,820289,076 



45,649 
59,890 

64,798 

68,934 
75,710 

81,189 
85,818 
89,844 

91,680 
93,427 
96,639 

99,576 
02,281 
04,792 

05,984 
07,138 

09,339 



539,634 
528,347 

524,455 
521,175 
515,808 

51M76 
507,826 

504,659 

503,218 
501,847 
499/337 

497,048 
494,899 
492,934 



35/119 
36,488 

36,960 
37/357 
37,999 

38,509 
38,929 
39,285 

39,444 
39,592 
39,861 

40,098 

40,356 
40,566 



492,001 40,665 
491,098 40,761 
489,378 40,942 



11,416487,756 
13,382 486,221 
15,252484,762 



16,153 
17,032 
18,837 

20,369 
21,935 
23,443 

24,177 
24,897 
26,301 

27,658 
28,972 
30,246 

30,869 

31,483 
32,684 

33,853 
34,992 
36,102 

36/645 
37,183 
38,239 



484,060 

483,375 
481,955 

480,776 
479/557 
478,385 

477,814 
477,254 
476,163 

475,^09 
474,090 
473,101 

472,618 
472,141 
471,210 

470,304 
469,422 

468,563 

468,142 
467,726 
466,908 



39,271 466,111 
40,279 465,331 
41,265 464,569 



41,750 
42,230 
43,175 

144,102 



464,195 
463,824 
463,093 

462,377 



41,111 
41,270 
41,420 

41,492 
41,561 
41,688 

41,824 
41,946 
42,062 

42,119 

42,174 
42,281 

42,384 
42,483 
42,579 

42,625 
42,671 
42,760 

42,846 
42,929 
43,010 

43,050 
43,088 
43,165 

43,238 
43,3" 
43,381 

43,4^5 
43/449 
43,516 

43,S8i 



620,402 
624,725 

626,213 
627,466 
629,517 

63^^74 
632,573 
633,788 

634/342 
634,866 

635,837 

636,722 
637/536 
638,292 

638,650 
638/997 
639/659 

640,283 
640,873 
64^434 

641,705 
641,968 
642480 

642,969 
643,438 
643,890 

644,110 
644,325 
644,745 

645,151 
645,545 
645,926 

646,112 
646,295 
646,654 

647,003 
647,343 
647,675 

647/837 
647/997 
648,312 

648,620 
648,921 
649,215 

649,360 

649,503 
649,784 

650,060 



15,31184 
7,95430 

6,44586 
5,42919 
4,14193 

3,35798 
2,82887 
244691 

2,29302 
2,15776 
1,93105 

1,74828 
1/59956 
1,47390 

1,41840 
1,36705 
I/27505 

I/I9497 
1,12461 
1,06230 

I/O3374 
1,00671 
0,95663 

0,91177 
0,87087 
0,83360 

0,81617 

0,79947 
0,76811 

0,73918 
0,71241 
0,68757 



3S,24 
66,42 

81,36 

95,99 

124,53 

152,32 
179,52 
206,24 

219,46 
232,58 
258,58 

284,31 
309,40 
334/44 

346,87 
359,24 
383/81 

408,17 
432,35 
456/33 

468,26 
480,15 
503/81 

527/30 
550,66 
573/88 

585/43 
596,96 
619,92 

642,75 
665,47 
688,08 



0,67580 699,35 
0,66444710,58 
0,64287 732,98 

0,62269 755,28 
0,60378 777,47 
0,58601 799,58 

0,57753 810,59 
0,56929 821,60 
0/55352. 843,53 

0,53863 865,36 
0,52454887,12 
0,51 119' 908,80 

0,504771 919/62 
0,49852930,40 
048648951,93 

0,47503973,36 



15,31284 
7,95530 

6,44686 

5,43019 
4,14293 



0,0653 
0,1257 

0,1551 
0,1842 

0,2414 



3,35898 0,2977 



2,82987 
2,44791 

2,29402 
2,15876 
1,93205 

1,74928 
1,60056 
1,47490 

1,41940 
1,36805 
1,27605 

1,19597 
1,12561 

1,06330 

1,03474 
1,00771 
0,95763 

0,91277 
0,87187 
0,83460 

0,81717 
0,80047 

0,76911 

0,74018 

0,71341 
0,68857 

0,67680 
0,66544 
0,64387 

0,62369 
0,60478 
0,58701 

0,57853 
0,57029 
0,55452 

0,53963 
0,52554 
0,51219 

0,50577 
0,49952 
0,48748 

0,47603 



0,3534 
0,4085 

0,4359 
0,4632 
0,5176 

0,5717 
0,6248 
0,6780 

0,7045 
0,7310 

0,7837 

0,8361 
0,8884 
0,9405 

0,9664 
0,9923 
1,0442 

1,0956 
1,1470 
1,1982 

1,2237 
1,2493 
1,3002 

1,3510 
1,4017 
1,4523 

1,4775 
1,5028 

1,5531 

I/6034 
I/6535 
1,7035 

1,7285 
1,7535 
1,8034 

I/8531 
1,9028 

1,9524 

1/9772 
2,0019 

2,0514 



0,15463 
0,19836 

0,21300 
0,22518 
0,24482 

0,26042 

0,27341 
0,28458 

0,28964 

0,29439 
0,30316 

0,31108 

0,31833 
0,32500 

0,32816 
0,33120 
0,33699 

0,34241 
0,34752 
0,35236 

0,35468 
0,35694 
0,36131 

0,36548 
0,36946 
0,37328 

0,37513 
0,37695 
0,38048 

0,38388 
0,38716 
0,39033 

0,39188 
0,39340 
0,39638 

0,39926 
0,40206 

0,40479 

0,40612 

0,40743 
041001 

0,41252 
0,41497 
0,41737 

0,41854 
0,41970 
0,42198 



1,8041 
1,6975 

1,6628 
I/6344 
1,5893 

1,5541 
1,5252 
1,5007 

1,4897 
1,4793 
14605 

1,4436 

1,4283 
1,4142 



4076 
4013 
3893 

378 

3676 

3578 

3530 
3484 
3394 

331 

3232 

3156 

3119 
3083 
3013 

2946 
.2882 
2819 

2789 
2759 
,2701 

2645 
2591 

2539 

^51 
,2488 

,2438 

2390 
2343 
2298 

2275 

22S3 
2210 



2,1007 0,42421 



1,2168 
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Fliegncr's Tabelle (Fortsetzung). 



AtlD. 

od. 
Kgr. 
pro 
qcm 



4,0 
il 
i» 

4^5 

43 

4,4 

4,5 
4,6 
4,7 

4,75 

4,8 

4,9 

5,0 
5,1 
5,2 

5,25 

5,3 

5,4 

5,6 
5,6 
5,7 

5,75 

5,8 

5,9 

6,0 
«,1 
6^ 

6,25 

6,3 

6,4 

6,5 
6,6 
6,7 

6,75 

6,8 

6,9 

7,0 
7,1 

7,2 

7,25 
73 

^A 

7,5 
7,6 
7,7 

7,75 

7,8 

7,9 



Temperatur 



Millim, 
Queck- 
silber- 
saule 



Celsius 
/ 



2942,04 

30i5i59 
3089,14 

3125,92 
3162,69 
3236,24 

3309/80 
3383,35 
3456,90 

3493,67 
3530,4s 
3604,00 

3677,S5 
375irio 
3824,65 

386143 
3898,20 

3971,75 

4045,31 
4118,86 
4192,41 

4229,18 
4265,96 
4339,5» 

4413,06 
4486,61 
4560,1 ' 

4596,94 
4633,71 
4707,26 

4780,82 

4854,37 
4927,92 

4964,69 
5001,47 
5075,02 

5148,57 
5222,1 

5295,67 

5332,45 
5369,22 

5442,77 

5516,33 
5589,88 

5663,43 

5700,20 
5736,98 
5810,53 



Fahren- 
heit 



Flüssig- 
keits- 
Wärme 
9 



42,820 289,076 

43,7071 290,673 
44,576 292,237 

45,004 293,007 
45429 293,772 
46,266 295,279 



47,088 

47,8. 
48,689 

49,080 
49,469 
50,236 

50,991 
5^,734 
52,465 

52,827 
53,185 
53,895 



296,758 
298,211 
299,640 

300,344 
301,044 
302,425 

303,784 
305,121 
306,437 

307,089 

307,733 
309,011 



54,594 310,26t 
55,2821311,50) 
55,961 312,730 

56,298-313,336 
56,6311313,936 
57,292315,126 

57,944' 316,299 

58,587,317,457 
59,222 318,600 

59,536319,165 
59,849 319.728 
60,467 320,841 



61,079 
61,683 
62,279 

62,575 
62,869 

63,452 

64,028 
64,598 
65,161 

65,441 
65,718 
66,270 



321,942 
323,029 
324,102 

324,635 
325,164 
326,214 

327,250 
328,276 
329,290 

329,794 
330,292 
331,286 



144,102 
145,010 
145,901 

146,339 
146,775 
147,633 

148,475 
149,303 
150,117 

150,518 
150,918 

151,705 

152,480 
153,242 
153,993 

154,365 
154,733 
155,462 

156,180 
156,888 
157,586 

157,932 
158,274 
158,954 

159,625 
160,287 
160,940 

161,263 

161,585 
162,222 

162,852 

163,474 
164,088 



Innere 
latente 
Wärme 

9 



462,377 
461,677 
460,989 

460,651 
460,315 
459,653 

459,004 

458,365 
457,738 

457,429 
457,121 

456,514 

455,917 
455,331 
454,753 

454,467 
454,183 
453,623 

453,07» 
452,526 

451,989 

451,724 
451,460 
450,938 

450,423 
449,914 
449,413 

449,164 
448,918 
448428 

447,945 
447,468 

446,997 



164,393 446,762 
164,696 446,530 
165,296 446,070 



165,890 
166,478 
167,058 

167,347 
167,633 
168,202 



Aeussere 
patente 
Wärme 

C = Apu 



43,581 
43,644 
43,706 

43,736 
43,766 
43,825 

43,883 
43,940 
43,995 

44,022 
44,049 
44,103 

44,155 
44,206 
44,256 

44,280 
44,305 

44,353 

44,400 
44,447 
44493 

44,515 
44,538 
44,582 

44,625 
44,668 
44,710 

44,731 
44,751 
44,792 

44,832 
44,871 
44,910 

44,930 
44,949 
44,987 



445,615 45,024 
445,163 45,061 
444,719 45,097 



444498 
444,279 
443,843 



66,815 332,267 



45,115 
45,132 
45,167 



67,35 
67,889 

68,154 
68418 
68,941 



333,239 
334,200 

334,677 
335,152 
336,094 



168,7641443413 45,202 



169,3211442,985 
169,872442,564 

170,146 442,354 
170,418 442,145 
170,958,441,732 



8,0 ' 5884,081 169,459 337,0261 171,493' 441,323 45,369 



45,237 
45,270 

45,287 
45,304 
45,337 



Ge- 
sammt- 
wärme 
;i=606,5 
+0,305/ 



650,060 
650,331 
650,596 

650,726 
650,856 
651,111 

651,362 
651,608 
651,850 

651,969 
652,088 

652,322 

652,552 

652,779 
653,002 

653,112 
653,221 
653,438 

653,651 
653,861 
654,068 

654,171 
654,272 

654,474 

654,673 
654,869 
655,063 



0,47503 
0,4641 2 

045371 

0,44868 
0,44377 
043427 

042518 
041647 
0,408 1 2 

0,40408 
0,40011 
0,39242 

0,38503 
0,37792 
0,37107 

0,36774 
0,36447 
0,35811 

0,35197 
0,34605 

0,34033 

0,33754 
0,33480 

0,32945 

0,32428 
0,31927 
0,31441 



SpeciBsches 



Volumen Gewicht 



V 

(für 

X Kgr.) 

in cbm 



655,158 
655,254 



0,31204 

__. . 0,30971 

655,442 0,30514 



655,629 
655,813 
655,995 

656,085 
656,175 
656,353 

656,529 
656,702 

656,874 

656,960 
657,044 
657,212 

657,379 
657,543 
657,706 

657,787 
657,867 
658,027 



0,30072 
0,29642 
0,29225 

0,29021 
0,28820 
0,28426 

0,28043 
0,2767 1 
0,27309 

0,27131 
0,26956 
0,26612 

0,26278 
0,25952 
0,25634 

0,25478 

0,25324 
0,25021 



658,185 0,24726 



973,36 

994,74 
1016,0 

026,7 

037,3 
0584 

079,6 
100,6 
121,6 

132,0 
142,5 
163,3 

184,1 
204,8 

225,5 

235,8 
246,1 
266,7 

287,2 
307,7 
328,1 

338,3 

3484 
368,8 

389,0 
409,2 

429,4 

439,4 
449,5 
469,6 

489,6 
509,6 
529,5 

539,4 
5494 
569,2 

589,0 
608,8 
628,5 

638,3 
648,2 
667,8 

6874 
706,9 

726,5 

736,2 
746,0 

765,4 



<r 

(für 
X cbm) 
in Kgr. 



0,47603 2,1007 
046512 2,1500 
0,45471 2,1992 

0,44968 2,2238 
0,44477 2,2484 
043527 2,2974 



0,42618 

041747 
0,40912 

0,40508 
0,40111 
0,39342 



2,3464 
2,3954 
2,4443 

2,4686 
2,4931 
2,5418 



0,38603 2,5905 



0,37892 
0,37207 

0,36874 
0,36547 
0,35911 

0,35297 
0,34705 
0,34133 

0,33854 
0,33580 

0,33045 

0,32528 
0,32027 
0,31541 

0,31304 
0,31071 
0,30614 

0,30172 

0,29742 
0,29325 

0,29121 
0,28920 
0,28526 

0,28143 
0,27771 
0,27409 

0,27231 
0,27056 
0,26712 

0,26378 
0,26052 
0,25734 



2,6391 
2,6877 

2,7119 
2,7362 
2,7847 

2,8331 
2,8814 

2,9297 

2,9539 
2,9780 
3,0262 

3,0743 
3,1224 

3,1705 

3,1945 
3,2184 
3,2665 

3,3143 
3,3622 

3,4101 

3,4339 
3,4578 
3,5056 

3,5533 
3,6009 

3,6484 

3,6723 
3,6960 
3,7436 

3,7910 
3,8385 
3,8859 



0,25578 3,9096 
0,25424 3,9333 
0,25121 3,9807 



042421 
042639 
042853 

042958 
0,43062 
043267 

0,43467 
043664 
043858 

0,43953 
0,44047 

0,44233 

0,44416 
0,44596 
0,44773 

0,44860 
044946 
0,45117 

045285 
045451 
045613 

0,45694 
045774 
045932 

0,46088 
0,46241 
046392 

0,46467 
0,46542 
0,46689 

046834 
0,46977 
0,47118 

0,47188 
047258 
047395 

0,47531 
0,47666 

0,47798 

0,47864 

0,47929 
0,48059 

0,48187 
0,48314 
048439, 

0,48501; 
0,48562 
048685I 



r 



2168 
2127 
2086 



067 
2047 
2009 

971 
934 
898 

880 
863 
828 

794 
761 

729 

712 
697 
665 

634 
604 

574 

559 
545 
516 

488 
460 
432 

419 
405 
378 

352 
326 
301 

288 
276 
251 

227 
203 
179 

167 
155 
132 

HO 

087 
065 

054 
043 

021 



Atm. 

od. 
Kgr. 

pro 
qcm 



4,0 
4,1 
4,2 

4,25 
4,3 

4,4 

4,5 
4,6 

4,7 

4,76 

4,8 

4,9 

5,0 
6,1 
5,2 

5,25 
5,3 

5,4 

5,5 
5,6 
5,7 

5,76 

5,8 

6,9 

6,0 
6,1 
6,2 

6,26 

6,3 

64 

6,6 
6,6 
6.7 

6,76 

6^ 

6,9 

7,0 
7,1 
7,2 

7,26 
7,3 

7,5 
7,6 
7,7 

7,76 
73 
7,9 

8,0 



»784,9 o,H^26 4,0280 0,48806| 1,1000 o,v . 
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Aohang. 



Fliegner's Tabelle (Fortsetzung). 



Atm, 

od, 
Kgr. 

pro 
qcra 



Mi Htm, 

Silber* 
saule 



Temperatur 



Cekiu5 
/ 



Fahren^ 
Hcit 



Flüssig- 
Iteits- 
Wärme 



Innere 
latente 
Warme 



Aeussere 
latente: 
Wärm« 

f ^ Apu 



Ge- 
sammt- 
warnie 

+0,305 i 



Specifisches 



Volumen Gewicht 



V 

I Ket.) 
in cbip 



(für 
I cbiD) 
in Kgr. 



T 



ÄtllL I 

pro 
qcm 



8,0 

8,25 

84 

8,5 

8,7 

8,75 

8,9 

fl,0 

%^ 

9,& 

9,7 

9,75 

9,8 

9,9 

10,00 



5884 ,0g 
5957,03 
6031,18 

6067,96 
6104,73 
6178,28 



i69r972 337,950 
170,480 338,864 



170,732 

»70,983 
171,482 



6251,84 

6325, 

6398,94 



339,3^ 

339,76^ 

340,668 



17 -,0^3 
172,548 

172^808 
173,067 
173,5^3 



44tr3^3 
440,917 



45r40T 



0435,71 
6472,. 

6546,04 



66t 9, S9 
«^^^93,^4 
6766,6g 



6803,. 
6840^ 

691 3r; 



T7ir976; 34^557 

172,46534^,43 

17^,950343,310 

173,19' 343,744 
i73i43t>,344FJ74 
!73i90Ö| 345^031 

'74,379 345,«82 
174.84Ö 346,723 
'75.3 '0,347.558 

'75o4i|347;974 
'75.770,34^^386 
176,226 349.207 



+40,515 45,433 

440,3161 45,449 
440,1 19' 45,464 
439.723 45.496 



I74r093 439r334 
'74,599 430,947 
175,100 438,564 



69S7., 
7061.), ( 

7134.45 



176,679 
«77,572 



7i7r,22 
7208,00 
7281,55 



350,022 
350,82g 
351.Ö30 



177,793 352,027: 
178,014 352,425 
178,45 '1 353,^1 2 



7355^10 178,886.353,995 



'75.349 
i75i596 
176,089 

176,578 
177,06 t 
'77,54' 

177,780 
i78,or7 
178,489 

178,958 
179,422 
179,882 

i8o,i[ 
1 80,340 
^80,793 

181,243 



438,373 
438,184 
437,807 

437,454 
437,065 
436,699 

436,515 
436,335 
435.974 

435,616 

435.^6 

434,910 

434r735 
434.560 

434,215 
433.87 J 



658,185 
658,341 
658,496 

658,57 

658,650 

6£;8,8o3 



45,526 658,953' 
45,556,659,^02 
45,586 659,^5 



45,601 
45^616 

45.645 

45,674 
45,702 
45.730 

45.745 
45,758 
45,7^6 

45.8' 3 
45,841 
45.867 



659.323 
65f>,396 

659,54» 

659,686 
659,8=^ 
659,97 



0,24726 
0,24438 
0,24157 

0,24019 
0,23883 
0,23614^ 

0,23352 
0,23096 
0,22846 

0,22722 
0,22600 
0,22^6] 

0^22127 
0,2 [897 
0,21672 



1784,9 
1804,2 
1823,5 

1833.^ 
1842,8 
1862,1 

1881,4 
1900,5 
'919,7 

1929,3 
1938,9 

1957.9 

197^,9 
[ 996,0 
2615,0 



660,040; 

660,11 

660,149 

660,387 
661^,524 
660,659 



0,21 562 2024,5 
0,21452 2034,0 
0,21237 2052,9 

0,2]O26 2071,8 
0,20819 ^090^ 
0,20617' 2109,5 



45,881 660,727 

45,894 660,794 
45,9201660,928 



0,20517 
0,20418 
0,20223 



45,946 661^060 0,20032, 



2118,9 
2128,3 

2147,1 
2165.9 



0,24826 
0,24538 
0,242571 



4|028o 
4,0753 

4,1225 



0,24119 4,1461 
0,23983 4,1696 
0,23714 4,2169 



0,23452 
0,23196 
0,22946 

0,22822 
0,22700 
0,22461 



4,2640 
4,3111 
4,3581 

4.3817 
4.4053 
4.4522 



0,22227 4,4990 

o,2r997 4.546 
0,21772 4,593 



0,21662 
0,21552 
0,21337 

0,21126 
0,209 ' 9 
0,20717 

0,20617 
0,205 ^ ® 
0,20323 

0,20132 



4,6164 
4,6399 
4,6867 

4.7135 
4,7803 
4,8270 

4,8504 
4.8738 
4.9205 

4,9672 



0,48806 1,1000 
0,4892511,0979 
0,4904411,0958 



0,49102 
0,49161 
0,49277 

0,49392 
0,4950; 
0,49618 



1,0947 

1.0937 
1,0917 

1 ,0896 
1 ,0876 
1,0857 



0,49673 1,0847 
049729 1,0837 
0,49839 1,0818 

0,49948,1,0799 
0,500561 1,0780 
0,501641 1,0761 

0,502171 1,0752 
0,50270.1,0743 
0,5037s 1.0724 



0,50479 
0,50582 
0,50684 



1,0706 
],i>688 
1,0670 



0,50735 1,0662 
0,50786 1,0653 
0,50886 1 ,0635 



0,50986 



1,06t 8 



J 



8.0 

8,1 
8,2 

8,2i) 

8,4 

8,5 
8,0 
8,7 

8,75 

8,8 

8,9 

9,0 
9,1 
9,2 

%% 
U 

9,5 
9,6 
9,7 

9,75 1 

9> 

9,9 

10,00 
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158 



Fliegner's Tabelle (Schlnss). 



Atm. 
od. 
Kgr, 
pro 
qcm 



Millim. 
Queck- 
silber- 
saule 



Temperatur 



Celsius 
t 



Fahren* 
heit 



Flüssig- 

keits- 

"Wärme 

9 



Innere 
latente 
"Wärme 



Aeus8«re 
latente 
Warme 

« = Apu 



Ge- 

sammt- 

wärme 

;L=606,B 

+0,305/ 



Specifisches 



Volumen 

V 

(fOr 

iKgr.) 

in cbm 



Gewicht 
<r 

(für 
z cbm) 
in Kgr. 



r 
7 



Atm. 

od« 
Kgr. 

pro 
qcm 



10,00 
10^5 
10,50 
10,75 



11,00 
11,25 



7355,10 
7538,9« 

7906,73 



178,886 

179,957 
181,008 
182,040 



353,995 
355,923 
357,814 
359,672 



181,243 
182,353 
183,442 

184,513 



433,871 
433,024 
432,193 



45,946 
46,010 
46,072 



431,3761 46,133 



8090,61 
8274,49 
11^ 8458,37 
11,75 8642,24 



12,00 
12,25 
12,50 
12,75 



8826,1 
9010,00 
9193,88 
9377,75 



183,053 
184,049 
185,027 
185,989 



186,935 
187,866 
188,782 
189,685 



13,00 9561,63^190,573 
13,25 9745,51 191,449 
13,50 9929,39 192,3" 
13,75 110113,26 193,162 



14,00 '10297,14 
14,25110481,02 
14,5<) 110664,90 
14,75 10848,77 



361,495 
363,288 

365,049 
366,780 



368,483 
370,159 
371,808 

373,433 



375,031 
376,608 
378,160 
379,692 



194,001 381,202 
194,828 382,690 



154)0 



11032,65 



195,644 
196,449 



197,244 



384,159 
385,608 



185,563 
186,597 
187,612 
188,611 



189,594 
190,561 

191,513 
192,452 



193,376 
194,287 

195,184 
196,070 



196,944 
197,806 
198,656 
199,495 



430,576 
429,788 
429,015 
428,255 



46,192 
46,250 
46,306 
46,361 



427,506 46,415 
426,770 46,468 



387,039 200,324 



426,046 
425,331 



424,629 
423,936 
423,254 
422,580 



421,916 
421,261 
420,615 
419,979 



419,349 



46,520 
46,571 



46,620 
46,669 
46,717 
46,764 



46,810 

46,855 
46,900 

46,943 



46,986 



661,060 
661,387 
661,707 
662,022 



0,20032 
0,19571 

0,19131 
0,18711 



662,331 
662,635 
662,933 
663,227 



0,18309 
0,17924 
0,17556 
0,17203 



663,5^5 
663,799 
664,079 
664,354 



0,16864 

0,16539 
0,16226 
0,15926 



664,625 
664,892 

665,155 
665,414 



0,15636 

0,15357 
0,15088 
0,14829 



665,670 
665,922 
666,171 
666,417 



0,14578 
0,14336 
0,14102 
0,13876 



666,659 



0,13657 



2165,9 
2212,6 
2259,1 
2305,5 



2351,7 
2397,8 
2443,7 
2489,4 



2535,0 
2580,4 
2625,7 
2670,7 



2715,7 
2760,5 
2805,2 
2849,7 



2894,2 
2938,5 
2982,7 
3026,7 



3070,6 



0,20132 
0,19671 
0,13231 
0,18811 



0,18409 
0,18024 
0,17656 
0,17303 



4,9673 
5,0836 

5,1999 
5,3160 



54321 
5,5482 
5,6638 
5,7793 



0,16964 5,8948 
0,16639 6,0100 
0,16326, 6,1252 
0,16026 6,2399 



0,15736 
0,15457 
0,15188 
0,14929 



6,3549 
6,4696 

6,5841 
6,6984 



0,14678 6,8129 



0,14436 
0,14202 
0,13976 



0,13757 



6,9271 
7,0413 
7,1551 

7,2690 



0,50986 1,0618 

0,512311 1»°576 
0,51472 1,0534 

0,51707 1,0494 



0,51938 
0,52164 



1,0454 
1,0415 



0,52386 1,0378 
0,52604 1,0340 



0,52818 
0,53028 
0,53234 
0,53437 



0,53637 
0,53833 
0,54026 
0,54216 



0,54404 
0,54588 
0,54770 
0,54949 



o,55"5 



1,0304 
1,0268 

1,0234 
1,0199 



1,0166 

1,0133 
1,0100 
1,0068 



1,0037 
1,0006 
0,9976 
0,9946 



O19917 



10,00 
10,25 
10,50 
10,75 



11,00 
11,25 
11^ 
11,75 



12,00 
12,25 
12,50 
12,75 



13,00 
13,25 
13,50 
13,75 



14,00 
1425 
14,50 
H75 



15,00 
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154 Anhang. 

Beiläufige Preise und Gewichte der Auspuff-Maschinen (ohne Dampfhemd). 





^^Sf 


Leicht gebaute Maschinen 


Mittelstark 


gebaute 


Maschinen 


Sehr kräftig gebaute Maschinen 1 


il 


J 1 
•s -g 


(für 3 bis 5 Atmosph.) 


(för 5 bis 7 Atmosph.) 


(für 7 bis 10 Atmosph.) || 


Beiläufiger 


Mehrpreis 


Beiläu- 


Beiläufiger 


Mehrpreis 


Beiläu- 


Beiläufiger 


Mehrpreis 


Beiläu- 


M 


M § 


Preis 


fär Coulissen- 
Steuerung 


figes 
Ge- 
wicht 


Preis 


für Coulissen- 
Steuerunjj 


figes 
Ge- 
wicht 


Preis 


für Coulissen- 
Steuerung 


figes 
Ge- 
wicht 


Gulden 
ä9Mk. 


Francs 
i V4 Rui 


Gulden ' ^ 
_i/ A'/iRu- 


Gulden „ 
i2Mk. Francs 

= V,« ^ ^4 Ru- 
LivI" bei 


o 


D 














bei 


Gulden 


Francs 




Liv. 


bei 


Gulden 


Francs 




Gulden 


Francs 




Qu.Met. 


Centm. 










Kgr. 










Kgr. 










Kgr. 


0,020 


ie,i 


770 


1920 


220 


5S0 


880 


870 


2190 


230 


575 


1310 


1000 


2500 


250 


625 


1750 


022 


ffi 


820 


2050 






960 


940 


2340 






1440 


1070 


2690 






1930 


024 


f7,J 


870 


2180 






1050 


1000 


2500 






1580 


II50 


2870 






2100 


026 


18^ 


020 


2310 






1140 


1060 


2660 






1710 


1220 


3060 






2280 


028 


19,3 


^80 


2440 






1230 


II30 


2820 






1840 


1300 


3250 






2450 


0,030 


19,» 


1030 


2580 


2S0 


625 


1310 


II90 


2980 


270 


67s 


1970 


1370 


3440 


290 


725 


2630 


032 


20,f 


1080 


2700 






1410 


1250 


3130 






2110 


1450 


3620 






2820 


034 


2i,i 


1130 


2820 






1510 


13^0 


3270 






2260 


1520 


3800 






3010 


036 


2i,7 


1180 


2950 






1600 


1370 


3420 






2400 


1590 


3980 






3200 


038 


22,, 


1230 


3070 






1700 


1430 


3570 






2550 


1660 


4160 






3400 


0,040 


22,3 


1280 


3200 


280 


700 


1790 


1490 


3720 


300 


750 


2690 


1730 


4340 


320 


800 


3590 


042 


23,i 


1330 


3310 






1890 


1550 


3870 






2840 


1800 


4510 






3790 


044 


24,0 


1370 


3430 






1990 


1610 


4010 






2990 


1870 


4680 






3990 


046 


24,6 


1420 


3550 






2090 


1660 


4160 






3140 


1940 


4860 






4190 


048 


25,1 


1470 


3670 






2190 


1720 


4310 






3290 


2010 


5030 






4390 


0,050 


25/i 


1520 


3790 


300 


750 


2290 


1780 


4450 


330 


825 


3440 


2080 


5210 


350 


875 


4590 


053 


2ß,t 


1580 


3960 






2450 


1860 


4660 






3680 


2180 


5460 






4900 


056 


27,1 


1650 


4130 






2610 


1950 


4870 






3920 


2290 


5720 






5220 


059 


27fi 


1720 


4300 






2770 


2030 


5070 






4160 


2390 


5970 






5540 


062 


28,6 


1790 


4480 






2930 


2110 


5280 






4400 


2490 


6230 






5860 


0,065 


29,3 


1860 


4650 


340 


850 


3090 


2200 


5490 


360 


900 


4630 


2590 


6480 


380 


950 


6180 


068 


2^9 


1930 


4810 






3260 


2280 


5690 






4880 


2690 


6730 






6510 


071 


30,ö 


1990 


4980 






3430 


2360 


5900 






5140 


2790 


6980 






6850 


074 


3i,a 


2060 


5» 50 






3590 


2440 


6coo 






5390 


2890 


7230 






7180 


077 


3is 


2130 


5320 






3760 


2520 


6310 






5640 


2990 


7480 






7520 


0,080 


32,4 


2190 


5480 


360 


900 


3930 


2610 


6520 


380 


950 


5890 


3090 


7730 


400 


1000 


7850 


084 


33,3 
34,0 

sf 

36,» 


2280 


5700 






4160 


2710 


6780 






6240 


3220 


8060 






8320 


088 


2360 


S910 






4390 


2820 


7050 






6590 


3360 


8390 






8790 


092 


24SO 


6130 






4630 


2930 


7320 






6940 


3490 


8710 






9250 


096 


2540 


6340 






4860 


3030 


7590 






7290 


3620 


9040 






9720 


0,100 


36,3 


2620 


6560 


380 


950 


5090 


3140 


l^^ 


410 


1025 


7640 


3750 


9370 


440 


IIOO 


10 180 


105 


37,1 


2730 


6820 






5410 


3270 


8180 






8120 


39^0 


9770 






10820 


110 


3Kfi 


2830 


7080 






5730 


3400 


8500 






8590 


4070 


10170 






II460 


115 


3H,» 


2940 


7340 






6050 


3530 


8830 






9070 


4230 


10570 






I2IOO 


120 


39,7 


3040 


7600 






6370 


3660 


9150 






9550 


4390 


10970 






12740 


0,125 


40,6 

4i,B 


3140 


7870 


410 


1025 


6690 


379« 


9480 


440 


IIOO 


10030 


4550 


II 370 


480 


1200 


13370 


130 


3250 


8130 






7010 


3920 


9800 






10510 


4710 


11760 






I4OIO 


135 


42,r 


3350 


8390 






7330 


4050 


10120 






10990 


4870 


12160 






14650 


140 


42,s 


3460 


8650 






7640 


4180 


10450 






11470 


5030 


12560 






15290 


145 


43,s 


3560 


8910 






7960 


4310 


10770 






II 940 


5190 


12960 






15930 


0,150 


44,4 
46,1 
4d^ 


3670 


9170 


430 


1075 


8280 


4440 


II 100 


470 


II75 


12420 


5350 


13360 


520 


1300 


16560 


155 


3770 


9420 






8620 


4570 


11410 






12930 


5500 


13750 






17240 


160 


3870 


9670 






8960 


4690 


11730 






13440 


5660 


14140 






17920 


165 


3970 


9920 






9300 


4820 


12050 






^3950 


5810 


M530 






18600 


170 


47,3 


4070 


10170 






9640 


4950 


12370 






14460 


5970 


14920 






19280 


0,175 


47,s 


4170 


10430 


460 


II50 


9980 


5070 


12690 


500 


1250 


14970 


6130 


15310 


560 


1400 


19960 


180 


48,e 


4270 


10680 






10320 


5200 


13000 






15480 


6280 


15700 






20650 


185 


49ls 


4370 


10930 






10660 


5330 


13320 






15990 


6440 


16090 






21330 


190 


49,9 


4470 


II 180 






IIOOO 


5450 


13640 






16510 


6590 


16480 






22010 


195 


60,e 


4570 


11430 






II 340 


5580 


13960 






17020 


6750 


16870 






22690 


0,200 


51,3 


4670 


II 680 


480 


1200 


II 680 


5710 


14270 


540 


1350 


'2530 


6910 


17270 


600 


1500 


23370 


205 


51,H 


4770 


11930 






12050 


5830 


14580 






18080 


7060 


17650 






24100 


210 


S2,s 


4870 


12180 






12420 


5960 


14890 






18630 


7220 


18040 






24840 


215 


53,1 


4970 


12420 






12790 


6080 


15200 






19180 


7370 


18420 






25580 


220 


53,7 


5070 


12670 






I3I60 


6210 


^55'0 






19730 


7520 


18810 






26310 


0,225 


5^9 


5170 


12920 


510 


1275 


13520 


6330 


15820 


570 


1425 


20290 


7680 


19190 


630 


1575 


27050 


230 


5270 


13 170 






13890 


6450 


16130 






20840 


7830 


19580 






27790 


235 


55,6 


5370 


13410 






14260 


6580 


16440 






21390 


7990 


19960 






28520 


240 


58,1 
ä,7 


S460 


13660 






14630 


6700 


16750 






21940 


8140 


20350 






29260 


245 


5560 


13910 






15000 


6830 


17060 






22500 


8290 


20730 






30000 


0,250 


sr,. 


5660 


141 50 


530 


1325 


15370 


6950 


17370 


600 


1500 


23050 


8450 


21 120 


670 


1675^ 


30730» 
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(Fortsetzung.) 





— 


Leicht gebaute Maschinen 


Mittelstark gebaute Maschinen 


Sehr kräftig gebaute Maschinen 1 


11 

II 


J 1 

3 " 


(für 3 bis 5 Atmosph.) 


(für 5 bis 7 Atmosph.) 


(für 7 bis 10 Atmosph.) || 


Beiläufiger 


Mehrpreis 


Beiläu- 


Beiläufiger 


Mehrpreis 


Beiläu- 


Beiläufiger 


Mehrpreis 


Beiläu- 


^5 


^ § 


Preis 


für Coulissen- 
Steuerung 


figes 
Ge- 

wicht 


Preis 


für Gjulissen- 
Steuerung 


figes 
Ge- 
wicht 


Preis 


fiir Coulissen- 
Steuerung 


figes 
Ge- 
wicht 


Gulden 
AaMk. 

= V,« 


Francs 
A V4 Ru- 


CJuIden 
i2Mk. 


Francs 
d V4 Ru- 


Gulden _ 


o 


D 


















Liv. 


bei 


Gulden 


Francs 




bei 


Gulden 


Francs 




Liv. bei 


Gulden 


Francs 




Qu. Met. 


Centm. 










Kgr. 










Kgr. 










Kgr. 


0,250 


sr^ 


5660 


I415O 


530 1325 


15370 


6950 


17370 


600 


1500 


23050 


8450 


21120 


670 


1675 


30730 


255 


STfi 


5770 


14430 






15750 


7090 


17720 






23620 


8620 


21540 






31490 


260 


58,t 


5890 


I47IO 






161 20 


7230 


18060 






24190 


8790 


21960 






32250 


265 


Säfl 


6000 


15000 






16500 


7370 


18410 






24750 


8950 


22380 






33000 


270 


SÜfi 


6110 


15280 




16880 


7500 


18760 






25320 


9120 


22810 






33760 


0,275 


m,i 


6220 


15560 


560 


1400 


17260 


7640 


I9TIO 


630 


1575 


25890 


9290 


23230 


710 


1775 


34520 


280 


Wfi 


6340 


15850 






17640 


7780 


19450 






26460 


9460 


23650 






35270 


285 


61,1 


6450 


I613O 




18020 


7920 


19800 






27030 


9630 


24070 






360 jO 


290 


61,7 


6560 


164IO 




18400 


8060 


20150 






27590 


9800 


24490 






36790 


295 


62,3 


6680 


16700 




18770 


8200 


20490 






28160 


9970 


24920 






37550 


0,300 


%■> 


6790 


16980 


590 1475 


191 50 


8340 


20840 


670 


1675 


28730 


IOI4O 


25340 


760 


1900 


38310 


310 


63,» 


7020 


17540 




19890 


8620 


21540 






29840 


10470 


261 90 






39790 


320 


64,8 


7240 


181IO 






20630 


8890 


22230 






30950 


IO81O 


27030 






41270 


330 


^'* 


7470 


18680 






21370 


9170 


22930 






32060 


II 150 


27880 






42750 


340 


66,1 


7700 


19240 






22II0 


9450 


23620 






33170 


II49O 


28720 






44230 


0,350 


%' 


7920 


I981O 


650 


1625 


22850 


9730 


24320 


740 


1850 


34280 


I183O 


29570 


820 


2050 


45710 


360 


68,7 


8150 


20370 






23590 


lOOIO 


25010 






35390 


12160 


30410 






47190 


370 


6,9,7 


8370 


20940 


1 


24330 


10280 


25710 






36500 


12500 
12840 


31260 






48670 


380 


70fi 


8600 


215IO 




25070 


10560 


26400 






37610 


32100 






50150 


390 


7U 


8830 


22070 


i 


25820 


10840 


27100 






38720 


I3180 


32950 






51630 


0,400 


72,, 


9050 


22640 


700 1750 


26560 


II 120 


27790 


790 


1975 


39830 


13520 


33790 


890 


2225 


531 10 


410 


73,3 


9280 


23200 




27300 


II4OO 


28490 






40950 


13850 


34630 






54600 


420 


74,i 


9510 


23770 




28050 


II 670 


29180 






42070 


I4I9O 


35480 






56100 


430 


75,1 


9730 


24330 




28800 


II95O 


29880 






43190 


14530 


36320 






57590 


440 


76fi 


9960 


24900 






29540 


12230 


30570 






44310 


14870 


37170 






59090 


0,450 


76,3 


IOI80 


25470 


760 


1900 


30290 


I251O 


31270 


850 


2125 


45430 


15200 


380TO 


960 


2400 


60580 


460 


77,7 


104 10 26030 






31040 


12790 


31960 






46550 


15540 


38860 






62070 


470 


78,6 


10640 


26600 






31780 


13060 


32660 






47680 


I 5880 


39700 






63570 


480 


79,3 


10860 


27160 






32530 


13340 


33350 






48800 


16220 


40550 






65060 


490 


8f),3 


IIO9O 


27730 






33280 


13620 


34050 






49920 


16560 


41390 






66560 


0,500 


81ft 


II 320 


28300 


800 


2000 


34030 


13900 


34740 


910 


2275 


51040 


16890 


42230 


1030 


2575 


68050 


510 


8U 


II 540 


28860 






34800 


I417O 


35440 






52200 


17230 43080 






69600 


520 


82j! 


II77O 29430 






35S70 


14450 


36130 






53360 


17570 


43920 






71140 


530 


83,, 


12000 29990 






36340 


14730 


36830 






54520 


I79IO 


44770 






72690 


540 


84,3 


12220 30560 






37120 


150 10 


37520 






55680 


18250 


45610 






74240 


0,550 


84,B 


12450 31 130 


850 


2125 


37890 


15290 


38220 


960 


2400 


56840 


18580 


46460 


1090 


2725 


75780 


560 


12670 31690 






38660 


15560 


38910 






58000 


18920 


47300 






72§§° 


570 


12900 32260 






39440 


15840 


39610 






59160 


19260 


48150 






78880 


580 


sr,. 


131 30 32820 






40210 


I6I20 


40300 






60320 


19600 


48990 






80420 


590 


88fi 


13360 


33390 






40990 


16400 


41000 






61480 


19930 


49840 






81970 


0,600 


88,7 


13580 


33950 


890 


2225 


41760 


16680 


41690 


1020 


2550 


62640 


20270 


50680 


II60 


2900 


83520 


620 


S(),i 


14040 3SO9O 






43390 


17230 


43080 






65090 


20950 


52370 






86790 


640 


^Ä'' 


14490 


36220 






45030 


17790 


44470 






67540 


21620 


54060 






90060 


660 


93,0 
94,4 


14940 


37350 




46660 


18340 


45860 




# 


70000 


22300 


55750 






93330 


680 


15390 


38480 




48300 


18900 


47250 






72450 


22980 


57440 






96600 


0,700 


95^ 


15850 


39610 


980 2450 


49940 


19450 


48640 


1130 


2825 


74900 


23650 


59130 


1300 


3250 


99870 


720 


16300 


V^t 




51570 


20010 


50030 






77360 


24330 


60820 






103140 


740 


98,0 


16750 




53210 


20570 51420 






79810 


25000 


62510 






1064 10 


760 


99,8 


I72ÜO 


43010 




54840 


21 120 1 52810 






82260 


25680 


64200 






109690 


780 


i01,i 


17660 


44140 


i 


56480 


21680:54200 






84720 


26350 


65880 






II 2960 


0,800 


m,t 


181IO 


45270 


1070 2675 


58110 


22230 


55580 


1240 


3100 


57^70 


27030 


67570 


1430 


3575 


II 6230 


820 


103,7 


18560 


46400 




59850 


22790 


56970 






89780 


27710 


69260 






I 19700 


840 


106,0 

m,2 


19020:47540 




61590 


23350 


58360 






92380 


28380 


70950 






"lii? 


860 


19470 


48670 


1 


63330 


23900 ; 59750 






94990 


29060 


72640 






126660 


880 


107,4 


19920 


49800 






65070 


24460 


61 140 






97600 


29730 


74330 






I 301 30 


0,900 


m^ 


20370 


50930 


I160 


2900 


66800 


25010 


62530 


1350 


3375 


1002 10 


304^0 


76020 


1570 


3925 


133610 


920 


109,8 


20830 


52060 






68540 


25570 


65920 






102810 


31080 177710 






137080 


940 


111,0 


21280 


53200 


] 


70280 


26130 


65310 






105420 
108030 


31760 


79400 






140560 


960 


112,2 


21730 


54330 






72020 


26680 


66700 






32440 


81090 
82780 






144040 


980 


113,4 


22180 


55460 






73760 


27240 


68090 






I 10630 


33"o 






147510 


im 


lUfi 


22640 


56590 


1260 


3150 


75490 


27790 


69480 


1460 


3650 


II 3240 


33790 


84470 


1700 


42CO 


'>^ 
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166 Anhang. 

Beiläufige Preise und Gewichte der Eincylinder-Condensations-Maschinen 

ohne und mit Dampfhemd.*) 



a> 


^*^ 


Leicht gebaute Maschinen 


Mittelstark gebaute Maschinen 


Sehr kraftig gebaute Maschinen 1 


g 'o 

11 


ii 


(für 3 bis 5 Atmosph.) 


(für 5 bis 7 Atmosph.) 


(fiir 7 bis 10 Atmosph.) || 


Beiläufiger Preis 


Beiläuf. 
Gewicht 


Beiläufiger Preis 


ReiläuC 
Gewicht 


Beiläufiger Preis 


Beiläuf. 


gewöhnl. MaschJ mit Präc. Sieue- 


gewöhnl. Masch. 


mit Präc. Steue- 


gewöhnl. MaschJ mit Präc Steue- 


Gewicht 





(ohne Hemd) \ rung u. Hemd 


gewohn. 

Masch. 

(ohne 

Hemd) 

Kgr. 


(ohne Hemd) 


rung u. Hemd 


gewohn 


(ohne Hemd) rung u. Hemd 


gewohn. 
Masch. 

(ohne 
Hemd) 

Kgr. 






Gulden 
iaMk. 


„ ' n..M.« 


Francs 
* V4 
Rubel 


Gulden 
iaMk. 


Francs 




Mascn. 

(ohne 

Hemd) 

Kgr. 


ri,,i-i#.n ' ^■^..u 


Francs 
i V4 
Rubel 




Qtt^et. 


Centm. 


Francs 
4 Vi 
Rubel 


iaMk. 




äaMk. 


»'1S2 


16.» 


IIIO 


2770 


1 


1090 


I2I0 


3030 






1610 


1360 


3400 






2120 


082 


^•^ 


ii8o 


29SO 


. 


1200 


1300 


3240 




, 


1770 


1460 


3640 


, 


, 


2330 


024 


^J 


1250 


3130 


. 


I3IO 


1380 


3450 






1930 


1560 


3890 




. 


2540 


026 


18^ 


1330 


3320 


, 


1420 


1460 


3660 




, 


2090 


1650 


4130 


, 


. 


2750 


028 


iäfi 


1400 


3500 


• ; 


1530 


1550 


3860 






2250 


1750 


4370 


. 


. 


2960 


••ISS 


B* 


1470 


3690 


. ' . ^ 1640 


1630 


4070 




, 


2410 


1850 


4620 


, 


. 


3180 


032 


20j» 


1540 


3860 


. 


1760 


I7IO 


4270 




, 


2580 


1940 


4850 


. 


^ 


3410 


084 


1610 


4030 




1880 


1790 


4470 




, 


2760 


2030 


5080 


, 


. 


3640 


im 


1680 


4200 




2000 


1870 


4670 




. 


2940 


2130 


5320 


. 


, 


3870 


088 


22^ 


17S0 


4370 


. 


. 


2120 


1950 


4870 




. 


311O 


2220 


5550 


. 


. 


4100 


••SÄ 


B' 


1820 


4540 


2360 


5900 


2240 


2030 


5070 


2630 


6580 


3290 


2310 


5780 


3010 


7540 


4330 


042 


23^ 


1880 


4700 


2440 


6090 


2370 


2100 


5260 


2720 


6800 


3470 


2400 


6010 


3120 


7790 


4580 


044 


1 


1950 


4870 


2510 


6280 


2490 


2180 


5440 


2810 


7020 


3650 


2490 


6230 


3220 


8050 


4820 


04« 


2010 


5030 


2590 


6470 


2620 


2250 


5630 


2900 


7240 


3840 


2580 


64 so 


3330 


8310 


5060 


048 


2080 


5200 


2670 


6660 


2740 


2330 


5820 


2990 


7460 


4020 


2670 


6680 


3430 


8570 


5300 


•Ä 


^/« 


2140 


5360 


2740 


6860 


2870 


2400 


6010 


3070 


7680 


42OÜ 


2760 


6900 


3530 


8830 


5540 


068 


26,t 


2240 


5590 


2850 


7130 


3070 


2510 


6290 


3200 


8000 


4500 


2890 


7230 


3680 


9200 


5930 


056 


27,1 


2330 


5830 


2960 


7400 


3260 


2630 


6560 


3330 


8310 


4790 


3020 


7565 


3830 


9570 


63ro 


059 


£-* 


2430 


6060 


3070 


7670 


3460 


2740 


6840 


^3450 


8630 


5080 


3150 


7880 


3980 


9940 


6690 


062 


28^ 


2520 


6300 


3170 


7940 


3660 


2850 


7120 


3580 


8940 


5370 


3280 


8210 


4120 


IO3IO 


7080 


^^ 


^'» 


2610 


6540 


3280 


8210 


3860 


2960 


7400 


3700 


9250 


5660 


3410 


X 


4270 


10680 


7460 


068 


??'« 


2710 


6760 


3390 


8460 


4070 


3070 


7660; 3820 


9550 


5970 


3540 


4420 


IIO4O 


7870 


071 


30^ 


2800 


6990 


3490 


8720 


4280 


3170 


7930 i 3940 


9850 


6280 


3670 


9170 


4560 


11390 


8270 


074 


31,a 
3U 


2890 
2980 


7220 


3590 


8980 


4490 


3280 


8300 


4060 


IO150 


6580 


3800 


9490 


4700 


II75O 


8680 


077 


7440 


3690 


9230 


4700 


3390 


8460 


4180 


10450 


6890 


3920 


9810 


4840 


I2II0 


9080 


«-559 


^.•* 


3070 


7670 


3800 


9490 


4910 


3490 


8730 


4300 


10750 


7200 


4050 


10130 


4980 


12460 


9490 


084 


^,a 


3190 


7960 


3930 


9820 


5200 


3630 


9080 


4460 


II 140 


7630 


4220 


10540 


5170 


I2920I 10050 II 


088 


35^ 


3300 


8260 


4060 


IOI4U 


5490 


3770 


9420 


4610 


II 520 


8050 


4380 


10960 


5350 


13370 


10620 


092 


3420 


8S50 


4190 


10470 


S78O 


3910 


9770 


4760 


11910 


8480 


4550 


11370 


5530 


13830 


11180 


096 


3540 


8850 


4320 


10800 


6070 


4050 


I0I20 


4920 


12290 


8910 


4710 


11790 


5720 


14290 


11740 


0,100 


36.' 


3660 


9140 


4450 


III20 


6370 


4190 


10470 


5070 


12680 


9340 


4880 


12200 


5900 


14750 


12310 


105 


37,1 


3800 


9490 


4600 


II51O 


6760 


4350 


10880 


5250 


13130 


9920 


5080 


127 10 


6120 


15290 


13080 


110 


38,0 


3940 


9850 


4760 


II 890 


7160 


4520 


11300 


5430 


13590 


10500 


5290 


13210 


6330 


15830 


13850 


115 


^'* 


4080 


10200 


49T0 


12280 


7560 


4690 


II72O 


5620 


14040 


IIO9O 


5490 


13710 


6550 


16380 


14620 


120 


3il,r 


4220 


10550 


5070 


12660 


7960 


4860 


I214O 


5800 


14500 


II67O 


5690 


14220 


6770 


16920 


15390 


0,126 


40,6 


4360 


T0900 


5220 


13040 


8360 


5030 


12560 


5980 


14950 


12260 


5890 


14720 


6990 


17470 


16160 


130 


41,3 


4S00 


II 250 


5370 


13430 
I381O 


8760 


5190 


12980 


6160 


15410 


12840 


6090 


15230 


7210 


180IO 


16930 


136 


42,1 


4640 


11610 


5530 


9160 


5360 


13400 


6340 


15860 


13430 


6290 


15730 


7420 


18550 


17700 


140 


42j, 


4780 


11960 


5680 


14200 


9560 


5530 


13820 


6530 


16320 


I4OIO 


6490 


16230 


7640 


19100 18470 II 


145 


43,e 


4930 


12310 


S830 


14580 


9950 


5700 


14240 


6710 


16770 


14600 


6690 


16740 


7860 


19640 19240 II 


0,160 


44jt 


5070 


12670 


5990 


14970 


10350 


5860 


14660 


6890 


17220 


15180 


6890 


17240 


8070 


20190 


20010 


155 


^1 


5200 


13000 


6130. 


15330 


10780 


6030 


15060 


7060 


17660 


1581O 


7090 


17730 


8280 


20700 


20840 


160 


46^ 


5340 


13340 


6280 


15690 


11200 


6190 


15470 


7240 


18090 


16430 


7290 


18220 


8490 


21220 


21660 


166 


t 


S470 


13680 


6420 


16060 


11630 


6350 


15870 


7410 


18520 


17050 


7480 


18710 


8700 


21740 


22480 


170 


5610 


14020 


6570 


16420 


12050 


6510 


16270 


7580 


18950 


17680 


7680 


19200 


8910 


22260 


23300 


0,175 


€'* 


5750 


14360 


6710 


16780 


12480 


6670 


16680 


7750 


19380 


18300 


7880 


19690 


9IIO 


22780 


24120 


180 


ffi 


S88o 


14700 


6860 


I715O 


12900 


6840 


17080 


7930 


19820 


18930 


8070 


20180 


9320 


23300 


24950 ! 


185 


49a 


6020 


15040 


7000 


I75IO 


U330 


7000 


17490 


8100 


202 SO 


19550 


8270 


20670 


9530 


23820 


25770 j 


190 


töa 


6150 


15380 


7150 


17870 


13750 


7160 


I7H9O 


8270 


20680 


20170 


8460 


21160 


9740 


24340 


26590 1 


195 


öOfi 


6290 


15720 


7290 


18230 


14180 


7320 


18290 


8450 


21110 


20800 


8660 


21650 


9940 


24860 


27410; 


0,200 


5U 


6420 


16060 


7440 


18590 


14610 


7480 


18700 


8620 


21540 


21420 


8860 


22140 


IOI5O 


25380 


28240 


206 


5U 


6560 


16390 


7580 


18940 


15070 


7640 


I9IOO 


8780 


21960 


22100 


9050 


22620 


10350 


25880 


29130 


210 


%6 


6690 


16720 


7720 


19290 


15530 


7800 


19490 


8950 


22380 


22770 


9240 


231 10 


10560 


26390 


300201 


216 




6820 


17050 


7850 


19640 


15990 


7960 


19890 


9120 


22800 


23450 


9440 


23590 


10760 


26890 


30910. 
31800 


220 


6950 


17380 


7990 


19980 


16450 


8120 


20290 


9290 


23220 


24120 


9630 24070 j 


10960 


27390 


0,226 


i 


7080 


17710 


8130 


20330 


16910 


8270 


20680 


9450 


23630 


24800 


9820 


24550 


III60 


27900 


32690' 


230 


7220 


18040 


8270 


20680 


17370 


8430 


21080 


9620 


24050 


25470 


10020 


25030 


II360 


28400 


33580 


236 


65,s 
58.1 


7350 


18370 


8410 


21030 


17830 


8590 


21480 


9790 1 24470 1 


26150 


10210 


25510 


11560 


289 10 


34470 


240 


7480 


18700 


8550 


21380 


18290 


8750 


21870 


99501 


24890 


26820 


10400 


'^% 


II760 


29410 


35360 


245 


56,7 


7610 


19040 


8690 


21720 


18750 


8910 


22270 I0I20 


25310 


27500 


10590 


11970 


29910 


36250» 


0,250 


57,3 


7750 


19370 


8830 


22080 


19210 


9070 


22670 


10290 1 


25720 


28170 


10780 


26960 


I217O 


30420 


37140" 



*) Für das Dampfhemd allein beträgt das Mehrgewicht etwa 4J 
des Preises gewöhnlicher Condensations-Maschinen. 



des Gewichtes und der Mehrpreis etwa sJ 



Anhang. 
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(Fortsetzung.) 



§1 



D 
QuJifet. Centm, 



o -g 

p 



Leicht gebaute Maschinen 
(für 8 bis 5 Atmosph.) 



Beiläufiger Preis 



gewöhnt. Masch. 
(ohne Hemd) 



Gulden 
äaMk. 

Liv. 



Frai<C£ 
4 Vi 
Rubel 



mit Präc. Steue- 
rung u. Hemd 



Gulden 
äsMk. 

Liv. 



Francs 

4 V4 
Rubel 



Befläuf. 
Gewicht 
gewohn. 

Masch. 

(ohne 

Hemd) 
Kgr. 



gewöhnl. Masch. 
(ohne Hemd) 



Mittelstark gebaute Maschinen 
(für 5 bis 7 Atmosph.) 



Beiläufiger Preis 



Gulden 

äaMk. 

= V,. 

Liv. 



Francs 

A V4 

Rubel 



mit Präc. Steue- 
rung u. Hemd 



Gulden 
äaMk. 

Lav. 



Francs 
4 V4 
Rubel 



Beiläuf. 
Gewich! 
gewohn. 

Masch. 

(ohne 

Hemd) 
Kgr. 



Sehr kräftig gebaute Maschinen 
(für 7 bis 10 Atmosph.) 



Beiläufiger Preis 



gewöhnt. Masch. 
(ohne Hemd) 



Gulden 

4 3Mk. 

= .Vio 
Liv. 



Francs 
4 V4 
Rubel 



mit Präc. Steue- 
rung u. Hemd 



Gulden 

äaMk. 

= V,o 

Liv. 



Francs 

i V4 
Rubel 



Beilänf. 
Gewicht 
gewöhn. 

Masch. 

(ohne 
Hemd) 

Kgr. 



0,250 
255 
260 
265 
270 

0,275 
2S0 
285 
290 
295 

0,300 
310 
320 
330 
340 

0,350 
360 
370 
380 
390 

0/100 
410 
420 
430 
440 

0,450 
460 
470 
480 
490 

0,500 
510 
520 
530 
540 

0,550 
560 
570 

580 
590 

0,600 
620 
640 
660 
680 

0,700 
720 
740 
760 

780 

0,800 
820 
810 

860 
880 

0,900 
920 
940 
960 
980 

1,000 



3Ifi 
Ö8^ 
5dfi 
59^ 

60,1 
60fi 
61,1 

61,7 

62,2 

62,7 
63,8 
64,8 
66,8 
66,8 

67,7 
68,7 
69,7 
70fi 
7U 

?4 

75,1 



7dfi 

76,8 
77,7 
78,5 
79,8 
80,3 

81,0 

81,8 

82fi 
83,4 
84,2 

84,9 
85,7 

8(1,5 

87,2 
88fi 

88,7 

f/0,2 

9U 
93,0 
94,4 

95,8 
97,2 
98,5 
99,8 
101,1 

102,4 
103,7 
105,0 
106,2 

m,4 

108,6 
109,8 

111,0 
112,2 
113,4 

114,5 



7750 
7900 
8060 
8210 
8370 

8520 
8680 
8830 
8990 
9140 

9300 

9610 

9920 
10230 
10S40 

10850 
11160 
11470 
11780 
12080 

12390 
12700 
13010 
13320 
13630 

13940 
14250 
14560 
J4870 
15180 

15490 
15800 
16110 
16420 
16730 

17040 
17350 
17660 
17970:44930 
18280 45700 



19370 
19750 
20140 
20530 
20920 

21300 
21690 
22080 
22460 
22850 

23240 
24010 
24790 
25560 
26340 

27 HO 

27890 
28660 
29440 
30210 

30980 
31760 

32530 
33310 
34080 

34860 

35630^ 
36410 
37180 
37960 

38730 
39510 

40280 
41060 
41830 

42610 

43380 
44150 



18590 
I92IO 
19830 
20450 
21070 

21690 
22310 
22930 
23550 
24170 

24790 
25410 

26030 
26650 
27270 

27890 
28510 
29130 
29750 
30360 

30980 



46480 
48030 
49570 

5II20 
52670 

54220 
55770 
57320 
58870 
60420 

61970 
63520 
65070 
66620 

68160 



8830 

9010 
9180 

9360 
9540 

9720 

9890 
10070 
10240 
10420 

10600 
10950 
11300 
II660 

I20I0 

12360 
12720 
13070 
13420 
13780 

14130 
14480 
14840 
I5I9O 
15540 

15900 
16250 
16600 
16950 
17310 

17660 
180IO 
18370 
18720 
19070 

19430 
19780 
20130 
20490 
20840 

2II9O 
21900 
22600 
23310 
24020 

24720 
25430 
26140 
26840 
27550 

28260 
28960 
29670 
30370 
31080 



69710,31790 
71260 32490 



72810 
74360 
75910 

77460 



33200 
33910 
34610 

35320 



22080 
22520 
22960 
23400 
23840 

24290 
24730 
25170 
25610 
26050 

26490 
27370 
28260 
29140 
30020 

30910 

31790 
32670 

33550 
34440 

35320 
36200 
37090 
37970 
38850 

39740 
40620 
41500 
42380 
43270 
44150 
45030 
45920 
46800 
47680 

48570 
49450 
50330 
51210 
52100 

52980 
54750 
56510 
58280 
60040 

61810 
63580 
65340 
671 10 

68870 
70640 

72410 
74170 
75940 

77700 

79470 
81240 
83000 

84770 
86530 

88300 



19210 
19630 
20050 
20470 
20900 

21320 
21740 
22160 
22580 
23010 

23430 

24270 
25120 
25960 
26800 

27650 
28490 
29340 

30180 
31020 

31870 
32760 

33660- 
34550 
35450 

36350 
37240 
38140 
39030 
39930 

40830 
41760 

42690 
43610 

44540 
45470 

46400 

47330 

48250 
49180 

50110 
52070 
54040 

56000 

57960 
59930 

61890 
63850 
65810 
67770 

69740 

71820 

73910 
75990 

78080 

80170 
82250 
84340 

86420 
88510 

90590 



9070 
9250 
9430 

9610 

9790 

9970 
10160 
10340 
10520 
10700 

10880 
11250 
11610 

11970 
12330 

12700 
13060 

13420 
13780 
14150 

14510 

14870 

15240 

15600 
15960 

16320 
16690 
17050 
17410 
17770 

18140 
18500 
18860 
19230 
19590 

19950 

20310 
20680 
21040 
21400 

21760 
22490 
23210 

23940 

24660 

25390 

26120 
26840 

27570 

28290 
29020 

29740 
30470 
31190 
31920 

32650 
33370 
34100 
34820 

35550 

36270 



22670 
23120 

23580 

24030 
24480 

24940 
25390 

25840 
26300 
26750 

27200 
28110 
29020 

29930 
30830 

31740 
32650 
33550 
34460 
35370 

36270 
37180 
38090 
38990 
39900 

40S10 

41710 

42620 

43530 
44430 

45340 

46250 

47150 

48060 
48970 

49880 
50780 

51690 
52600 

53500 
54410 

56220 
58040 

59850 

61660 

63480 
65290 
67100 
68920 
70730 

72540 
74360 

76170 

77990 

79800 

8I6IO 
83430 

85240 

87050 
88870 

90680 



I0290 
10500 
10700 
I09IO 

IIllO 

II 320 
11530 
11730 

II940 
12140 

12350 

12760 

I3I70 
13580 

14000 

14410 
14820 

15230 
15640 
16050 

16460 
16870 
17290 
17700 
18110 

18520 
18930 
19350 
19760 

20170 

20580 
20990 
21400 
2I8IO 
22230 

22640 
23050 
23460 
23870 

24280 
24690 

25520 
26340 
27160 
27990 

28810 
29630 
30460 
31280 
32100 

32930 
33750 
34570 
35390 

36220 

37040 
37860 

38690 
39510 
40330 

41160 



28170 
28870 
29560 
30260 

30950 
31650 
32340 
33040 
33730 
34430 

35130 
36390 
37660 
38930 

40190 
41460 

42730 

44000 

45260 
46530 

47800 

49140 
50490 

5 '830 
53180 

54520 
55860 
57210 
58550 
59900 

61240 
62640 



25720 
26240 
26750 
27260 
27780 

28290 
28810 
29320 
29830 
30350 

30870 
31900 
32920 
33950 
34980 

36010 
37040 
38070 
39100 
40130 

41160 
42180 
43210 
44240 
45270 
46300 
47330 
48360 
49390 
50420 

51440 
52470 
53500 
54530 
55560 

56590 
57620 
58650 
59680 
6071 

61730 

63790 . 

65850 81050I 27600 

67910 

69970 



10780 

IlOOO 
11220 
11430 
II65O 

11860 
12080 
12300 
12510 
12730 

12940 
13370 
13800 
14240 
14670 

15100 
15530 
15960 
16390 
16820 

17250 
17690 
181 20 
18550 
18980 

19410 
19840 
20270 
20700 
21 140 

21570 
22000 



64030 22430 



65420 
6681 

68200 
69600 
70990 
72380 
73770 

75170 
78110 



22860 
23290 

23730 
24160 
24590 
25020 
25450 

25880 
26740 



84000 28470 



86940 
89890 



92830 31060 



72020 
74080 
76140 
78200 
80250101660 



29330 
30190 



95770 _ , 
98720 32780 



82310 
84370 
86430 
88480 
90540 



104600 
107730 
110860 
113990 
II712O 



31920 
32780 
33640 

34510 
35370 
36230 
37100 
37960 



92600120240 
94660123370 _ 
96720126500 40551 



98770 



129630 



100830132760 
102890135890 



38820 

39680 

O 

41410 
42270 

43130 



26960 
27500 
28040 
28580 
29110 

29650 
30190 
30730 
31270 
31810 

32350 
33430 
34510 
35580 
36660 

37740 
38820 
39900 
40980 
42050 

43130 
44210 
45290 
46370 
47450 

48520 
49600 
50680 
51760 
52840 

53920 
54990 
56070 
57150 
58230 

59310 
60380 
61460 
62540 
63620 

64700 
66860 
69010 
71170 
73330 

75480 
77640 
79800 
81950 
84110 

86270 
88420 
90580 
92740 
94890 



12170 
12410 
12650 
12900 
13140 

13380 
13630 
13870 
I4IIO 
14360 

14600 
15090 
15570 
16060 
16550 

17030 
17520 
18010 
18490 
18980 

19470 
19950 
20440 
20930 
21410 

21 900 
22390 
22870 
23360 
23850 

24330 
24820 
25310 
25790 
26280 

26770 
27250 
27740 
28230 
28710 

29200 
30170 
31 140 
32120 
33090 
34060 
35040 
36010 
36980 
37960 

38930 
39900 
40880 
41850 
42820 



97050 43800 

99210 44770 

10136045740 

103520, 46720 

105680 47690 

IO7830I 48660 



37140 
38100 
39070 
40040 
4IOIO 

41980 
42950 
43920 
44890 
45860 

46Ö3O 
48520 
50210 
51900 
53590 
55280 
56970 
58660 
60350 
62050 

63730 
65530 
67320 
691 10 
53530 70900 



30420 
31020 
31630 
32240 
32850 

33460 
34060 
34670 
35280 
35890 

36500 
37710 
38930 
40150 
41370 

42580 
43800 
45020 
46230 
47450 

48660 
49880 
51100 
52310 



54750 
55970 
57180 
58400 
59620 

60830 
62050 
63260 
64480 
65700 

66910 
68130 
69350 
70570 
71780 



97330 



102190 
104630 
107060 



II 1930 
114360; 



72700 
74400 
76280 
78070 
79870 

81660 
83520 
85370 
87230 
89080 

90940 
92800 
94650 
96510 
98360 



73000 100220 
75430 IO4I50 
77860 
802901 
82730 

851 

87590 

90030 



108070 

12000 

115920 

19850 
123770 
127700 



92460131620 
94890135550 



139470 



99760143640 



I4781O 
151990 
15616O 



109490160330 



164500 
68670 



116790172840 
II 9220! 1770 10 

i2i66o'i8ii8o 
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1B8 Anhang. 

Uebersicht des Dampf-Consums nebst der Leistung der „gewöhnlichen" Dampfmaschinen 

(Condensations-Maschinen mit Dampfhemd, Zweicylinder-Maschinen mit Receiver vorausgesetzt) bei den (beiläufig) 







be 


sten normalen Füllungen und bei dem mittleren Hub Verhältnisse 


/ 
D 


= 2. 










Abs. Adm. Sp.^ = 


3 


4 


5 


6 1 7 

1 


9 


3 


4 


5 


6 


, 





3 ! 4 5 

i 1 


6 ! 7 9 

1 , 1 




Ö 
g 


4 /Coul. 


Den b 

1 
0,7 0,5 0,4 [0,333 


esten normalen nächstgelegene Füllungen: 




0,333 0,3 


0,7 


0,5 10,4 


1 
0,3330,333 0,3 


0,7 


0,5 p,4 0,333 


0,3330,3 


l1 


u 


0,5 0,3330,3330,3 0,25 |0,20 


0,5 0,3330,3330,3 |o,25 0,20 


0,5 


0,3330,3330,3 0,25 0,20 II 


^X> 


-§ 


^ / 1 Cyl, 
5 \2Cyl. 


0,200,15 0,1250,1250,10 0,10 


0,200,1510,1250,1250,10 0,10 


0,200,15 ;0,T250,I250,10 0,10 II 


fe o 

"^^ 




. 0,1250,10 0,10 0,07 0,07 

1 1 

Indic. Leistng ^ in Pfdk. 


. 10,1250,10 

Dampf-Con 
indic. Pfdk. u. 


0,10 0,07 0,07 


• 0,125 

Netto-L 


0,10 0,10 0,07 ;o,07 


1 D 


sum C, pro 
Stde. in Ker. 


eistung ^ in Pfdk. 


i 
qm , cm 




(pro 1 m Kolbcngeschwindgk.) 


(bei der Kolbengesch. c in Met,) 


(pro 1 m Kolbengeschwindgk.) 11 






C — 












0,91 1,05 


1,18 


1,29 


1,40 


1,58 




1 












ä a /Coul. 

\ iExp 


6,T 


7,2 


8,4: 9,3 


11,6 


15,0 


43,7 ; 34,2 


29,0 


25,6 


23,1 


19,8 


4,3 


5,2 6,1 


6,8 


8,7 


11,4 


0,030 


90 


5,3 


6,5 


9,2 


11,2 


12,2 


14,7 


38,5 


29,5 


24,7 


21,6 


»9,5 


16,3 


3,7 


4/6 


6,8 


8,4 


9,a 


11,2 


£t\J 


^ a \2Cyl. 


5,5 


6,3 


7,2 


8,8 


9,0 


",9 


24,4 


20,3 


17,6 


16,2 


14,6 


^3,0 


3,4 


4,1 


4,8 


6,1 


6,3 


8,6 






€•=. 




, 


. 1 . 


. 


. 


0,96 


1,10 


i,a3 


»,34 


1,46 


1,65 


. 




1 










i/Coul. 


8,1 


9,6 


11,2 12,4 


15,5 


20,0 


41,4 


32,5 


27,5 


24,1 


22,0 


18,9 


5/9 


7,»' 8,31 9,3 


11/9 


15,5 


0,040 


23 


7,1 


8,6 


12,3 14,9 


16,3 


19,6 


36,2 


27,7 


23,3 


20,5 


18,4 


15,5 


5,0 


6,3 9,3 ji »4 


12,5 


15,2 


% [ I Cyl. 
^5 \2Cyl. 


7,3 


8,4 


9,6 


11,8 


12,1 


15,9 


22,7 


19,0 


16,6 


»5,3 


»3,8 


12,4 


4,7 


5,6 6,5 


8,2, 8,4 


11/4 






c — 


. 


. 








. 


0,99 


«,M 


i,a7 


1,39 


1,51 1,71 




. 


. 


. 








i d/Coul. 
1 ' P^P\ 


10,1 


12,1 


13,9 


15,4 


19/4 


25,0 


39,1 


30,8 


26,0 23,0 


20,8 18,1 


7,5 


9,1 '|io.5 11,8 


15,0^ I9,6|| 


0,050 


26 


8,9 


10,8 


15,4,18,6 


20,4 


24,4 


34,0 


26,0 


21,9 


»9,4 


»7,4 


»4,8 


6,4 


8,0 11,8 14,4 


15,8^ 


19,1 


H / I Cyl. 
^5 \2Cyl. 


9,^ 


10,5 


12,0 


14,7 


15,1 


19,8 


21,1 


17,7 


»5,7 


14,4 


»3,1 


11,8 


6,0 

• 


l^' 8,3 


10,4 


10,7 


14,5 






r=: 


. 








. 


. 


i,oa 


1,18 


1,3a 


»,44 


1,56 


1,77 






. 


. 


. 


. 






/ g. rcoui. 
1 ^ r^P| 


I3,T 


15,7 


18,1 


20,1 


25,2 


32,5 


38,0 


29,8 


25,2 


22,2 


20,2 17,6 


9,9 


12,0 


13.9 15,6 


19,8 


25,9 


0,065 


29 


",5 


14,0 


20,0 


24,2 


26,5' 31,8 


32,9 


2S,I 


21,2 


18,7 


16,8 


14,3 


8/5 


10,6 


15,6 19,0 


20,9 


25,2 




1 ^ / I Cvl. 
^5 \2Cyl. 


11,9 


^,7 


15,6 


19.1 


19,6 25,8 


20,1 


16,9 


»5,0 


»3,8 


12,6 


»1,3 


8,1 


9,5 


11,0 13/9 


»4/2 


19,2 








10,9 


12,0 


14,6 


13,4 17,8 




13,6 


i»,9 


10,7 


9,8 


8,7 




7,2; 8,0 10,1 

1 


9/0 


»2,5 






czn 




. 


. 




. 


. 


1,06 


1,2a 


1,37 


',49 


1,62 


»,83 


. 


1 

1 . 
1 




. 






. i/Coul. 


16,1 


19,3 22,3 


24,7 


3i,o| 40,0 


37,0 


28,8 


24,4 


'I'5 


»9,6 


»7,^ 


»2,3 


»4,9 17/3 I9r3 


24/6 


32,1 


0,080 


32 


14,2 17,3 24,6 


29,8 


32,6 


39,1 


3T,8 


24,2 


20,5 


18,1 


16,3 


13,9 


10,7,13,2 19,3 23,7 


25,9 3»,3 


*jti 


\i]\ Cyl. 
^5 \2Cyl. 


14,6 16,8; 19,2 


23,5 


24,» 


31,7 


19,1 


16,1 


»4,3 


13,2 


12,1 


10,8 


10,2.11,9 13,8 


17,3 


17,7 24,0 






• 13,5 ;h,8 

1 


17,9 


16,5 


21,9 


• 


»3,0 


i',4 


'0,3 


9,4 


8,3 


• 


9,1 , 10,1 


12,6 


»1/3 15,7 






c = 


1 1 
. 1 . 1 . 




. 




1,10 


»,«7 


»,42 


1,56 


1,69 


1,91 


. 


, , 




• 1 






(M-i^ 


20,7:24,2 27,8 


30,9 


38,8, 50,0 


35,8 


27,9 


23,6 20,8 


19,0 


16,7 


15,6; 18,9; 22,0 124,5 


3I/I 40,6 


0,100 


36 


17,7 121,6 130,8 137,3 


40,7 


48,9 


30,7 


23,3 


»9,9 »7,5 


15,8 


»3,5 


»3,5 »6,7, 24,5 '29,9 


32,8 39,6 


br^>i 


18,3 '21,0 


24,0,29,4 


30,2 


39,6 


18,2 


15,3 


13,6 


»2,7 


11,6 


10,4 


13,0 


15,2117,6 22,1 


22,6. 30,4 






^5 \2cyi. 


• 


16,8 


18,5 


22,4 


20,6; 27,3 


• 


12,4 


10,9 


10,0 


9,» 


8,0 




»1,6.12,9 


16,1 


14/4 »9,9 






r= 


. 






. 


. 




1,15 


1,32 


1,48 


,,62 


1,76 


1,99 


. 


i 


. 


. 






/ 4 /Coul. 
) 1 \Exp. 


25,2 1 30,2 


34,8 


38,6 


48,5 


62,5 


34,9 


27,4 


23,1 


20,4 


18,6 


16,4 


19,8 


24,0 27,8 


31,0 


39,4 51,3 


0,125 


40 


22,2 27,0 


38,5 ' 46,6 


50,8| 61,6 


30,1 


22,8; 19,5 


»7,2 


»5,5 


13,2 


17,2 


21,2,31,0 


37,9 41,5 


^2'' 


'aX/ 


U/iCyl. 
^5 \2Cyl. 


22,8 26,3 


30,0:36,71 377 49,5 


17,7 


»4,9 »3,2 


»2,4 


»1,3 


10,2 


16,6 


19,4 22,4 28,0 28,7 


38,5 






. 21,0 


23,1 1 28,0 


25,7 34,2 




12,1 


10,6 


9,7 


8,8 


7,8 


• 


14,8 16,5 20,5 18,4 


25,3 






r = 


. i . 


• 


i,»9 


1,37 


1,53 


1,68 


i,8a 


2,06 




. 


. 


. 






/ d/Coul. 
1 3 \Exp. 


30,2 36,2 41,8 46,3 


5*8,2, 75,0 


34,1 


26,9 


22,7 


20,0 18,3 


16,1 


24,0 


29,0 33,7 37,5 


47/7 62,011 


0,150 


44 


26,6,32,4 46,2 55,9 


61,0 


73,3 


29,5 


22,3 


»9,1 


»6,9,15,2 


12,9 


20,9 


25,7 i 37,6 45,8 50,2 60,61 


Nil Cyl. 
^5 \2Cyl. 


27,4 31,6,36,0,44,1 


45,2 


59,4 


17,2 


»4,5 »2,8 


12,1 11,0 


10,0 


20,2 


23,5.27,2 134,0,34/8 46,6 








25,2,27,7 


33,6 


30,9 


41,0 




11,8 


10,3 i 9,4 


8,6 


7,6 




18,1 


20,0 


24,9 


22,4 30,7 1 






c •=. 


. 


1 


. 




. 


i,a6 


1,45 


1,62 


»,78 


1,9a 


a,i7 




, 


! 


, 








i i/Coul. 
1 \ \Exp. 


40,3 


48,3 55,7; 61,7 


77,6,100 


32,9 


25,9 


21,9 T9,2 


17,7 


»5,5 


32,6 


39,3 


45,6 50,7 


5^'l 


83,8 


0,200 


öl 


35,5 


43,2 


61,6 


74,6 


81,4 97,7 


28,3 


21,5 


18,3 


16,3 


»4,6 


»2,5 


28,3 


34,8150,8 62,0 


67/8 


81,8 


11)1 Cyl. 
^5i2Cyl. 


36,5 


42,1 


48,0 


58,8 


60,3 


79,2 


16,2 


13,7 


»2,2 


»»,5 


10,4 


9,6 


27,5 


32,1,37,0146,1 '47,2 63,211 








33,7 36,9 


44,9 


4»,2 


54/6 




11,2 


9,7 


9,0 


8,2 


7/3 




24,7; 27/3 '33/9 30,5 4 1/8 






r = 




1 




. 


1,3a 


1,5a 


1,70 1,86 1 2,01 


a,37 




. j . i . 




■ 






/ i / Coul 
X lExp 


50,4 60,4 1 69,6 


77,2! 97,0:125 


32,1 


24,9 


2»,l| 18,5, 17,1 


»5,0 


41,2 49,7 1 57/6 ;64,r 81,41106 || 


0.250 


31 


44,3 


5^,9 77,0 93,2 


102 122 


27,2 


20,7 


17,7 1 15,8 


»4,» 


12,1 


35,8 44,0 


^i'J 78,2,83,8103 


1 1 / I Cyl. 


45,7 


52,6 60,0 1 73,5 


75,4 99/0 


»5,3 


12,9 


11,6. ir,o 


10,0 


9/2 


35,0 140,7 


46,8158,3:59/8! 80,0 1 






^5\2Cyl. 




42,1 


46,2 


56,1 


51,5 


68,3 




10,6 


9,3 


8,6 


7,8 

1 


7/T 


• 


31/4 

m 


34,7 


43,0 


38,7 


5«,9|| 



Digitized byLnOOQlC 



Anhang. 



169 



(Fortsetzung.) 



Abs. Adm. Sp. p = 


3 


4 


5 


6 


7 


9 


3 


4 


5 


6 


7 


9 


3 


4 


5 


6 


7 


•1 


11 


1 


d/Coul. 
1 \Exp 


Den besten normalen nächstgelegene Füllungen: || 


0,6 


0,4 ,0,3330,3 


0,3 


0,25 


0,6 '0,4 'o,333;o,3 


0,3 0,25 


0,6 ,0,4 0,3330,3 


0,3 


0,25 


Ig 


s 


0,4 


0,3330,3 0,25 


0,20 


0,15 


0,4 ,0,3330,3 *o,25 


0,2010,15 


0,4 0,3330,3 0,25 0,20 


0,15 


ta 


9 


1 ^ ' ^y • 

5 \2Cyl. 


0,20 o,is 10,1250,125 


0,10 


0,10 


0,200,15 ,0,1250,125 0,10 1 0,10 


0,200,15 ^,1250,125 0,10; 0,10 II 


feö 


1 
1 


. 0,1250,10 0,10 

r i 1' 


0,07 


0,07 


. 0,1250,10 0,10 0,07 0,07 


. 0,1250,10 0,10 0,07 

1 1 1 1 


0,07 


Indic. Leistung -^ ] 


n Pfdk. 


Dampf-Consum C, pro 
Ädic. Pfdk. u. Stde. in Kgr. 


Netto-Leistung -* in Pfdk. 


o 


z> 


qm 


cm 




(pro 1 m Kolbengeschwindgk.) 


(bei der Kolbengesch. c in Met.) 


(pro 1 m Kolbengeschwindgk.) 






^ = 








1,3a 


1,5a 


1,70 


1,86 


2,01 a,27 
















, A/Coul. 

1 3 \Exp 


43,8 47,7, S7,4 69,2 


ll'^ 


10*5 


31,1 


24,5 


21,0 


'8,5 


'7,' '4,7 


35,4 38,5 


46,8 


57,0 


73,3 


88,0 


0,25 


»57 


36,9; S3,9; 71,3! 81,7 


86,5 


100 


26,5 


20,7 


'7,5 


'5,4 


'3,8 12,0 


29,3| 44,0 59,1 


68,1 


72,1 


83,4 




1^11 Cvl. 


45,7 


52,0 60,0 


73,5 


75,4 


?2'° 


15,3 


'2,9 


11,6 


11,0 


'0,0 9,2 


35,0; 40,7, 46,8 


58,3 


59,8 


80,0 








42,1 


46,2 


56,1 


51,5 


68,3 




10,6 


9,3 


8,6 


7,8 


7,1 




3',4 


34,7 


43,0 


38,7 


52,9 






r=: 


, 


. 


, 


. 


, 




1,37 


1,57 


1,76 


1,93 


a,o8 


a,36 


















, j. /Coul. 
1 ' ^^^P-, 


5^,6 


57,2 


68,9 


^1'^ 


105 


12*6 


30,5 


24,2 


20,5 


18,1 


'6,7 


'4,5 


42,9 


46,6 


56,6 


69,0 


88,6106 II 


0,30 


fi? 


44,3 


64,7 


85,5 


§f'' 


104 


120 


26,0 


20,3 


'7,' 


'5.0 


'3,5 


11,6 


35,5 


53,3 71,5 


82,4i 87,2101 II 




M / 1 Cyl. 
^5 \2Cyl. 


54,8 


63,1 


72,0 


88,2 


f'l 


'l^ 


14,8 


12,6 


",3 


'0,7 


9,8 


9,' 


42,5 


49,4! 56,8 


70,7 


72,5 


100 






• 


50,5 


55,4 


67,3 


61,8 


81,9 




'0,3 


9,' 


8,3 


7,6 


6,9 




38,2 


42,1 


52,3 


47,' 


64,2 






r = 




, 


. 


. 


. 


. 


»,42 


i,6a 


i,8a 


a,oo 


a,iS 


a,44 


















d /Coul. 
3 \Exp. 


61,4 


66,8 


80,4 


96,9 


123 


147 


30,1 


23,8 


20,2 


'7,8 


16,5 


'4,4 


50,5 


54,8; 66,6 


81,1 


104 


'25 


0,35 


6» 


51,7 


75,5 100 


114 


121 


140 


25,6 


20,0 16,9 


'4,8 


13,3,11,4 


41,8 


62,6 84,0 


96,8 


102 


118 


I5 \2Cyl. 


64,0 


73,6 84,0 


103 


106 


'39 


14,5 


'2,3 


",' 


'0,5 


9,6 


i;? 


50,1 


58,2. 66,9 


83,2 


85,3 "4 11 






• 


58,9 


64,7 


78,5 


72,1 


95,6 




10,1 


8,9 


8,2 


7,4 




45,0 


49,7 


6',5 


55,5 


75,5 






c ^^ 


. 


. 


. 


. 


, 


, 


',46 


1,67 


1,87 


a,o6 


3,2a 


3,51 


. 


. 






. 








, A/COUI. 

1 3 \Exp 


70,1 


76,3 


91,8 


III 


141 


168 


29,8 


23,4 


'9,9 


'7,6 


'6,3 


'4,2 


58,0 


63,0 


76,5 


93,2 


120 


144 


0,40 


72 


59,1 


86,3 


114 


'H 


138 


160 


25,3 


'9,7 


16,7 


'4,6 


'3,' 


",3 


48,1 


72,0 


96,5 


III 


118 


136 


1 ^ i I Cyl. 
U\2Cyl. 


73,1 


84,2 


96,0 


118 


121 


'59 


14,2 


'2,1 


'0,9 


'0,3 


9,4 


8,8 


57,7 


67,0 77,0 


95,7 


98,1 


'3' 






• 


07,3 


73,9 


89,7 


82,4 


109 




9,9 


8,7 


8,1 


7,3 


6,7 




5',9 


57,2 


70,8 


63,8 


86,9 






c = 


, 


, 




. 


, 


, 


l,So 


1,73 


1,93 


a,ia 


2,28 


«,58 




. 




, 


, 








, 4 /Coul. 

S\Exp. 


78,9 


85,8 


103 


125 


'^i 


189 


29,4 


23,' 


'9,6 


'7,4 


16,1 


'4,0 


65,6 


7',3 


86,6 


105 


'35 


162 


0/tö 


77 


66,5 


97,1 12» 


147 


156 


•^2 


25,0 


'9/4 


'6,5 


'4,4 


'2,9 


11,2 


54,4 


8',5 


109 


126 


'33 


'54 




i ^ / I Cyl. 
U \2 Cyl. 


82,2 


94.7 


108 


132 


136 


178 


13,9 


",9 


'0,7 


'0,1 


9,3 


8,7 


65,4 


75,9 


87,2 


108 


III 


148 






• 


75,7 


83,1 


lOI 


9V 


133 




9,7 


8,5 


8,0 


7,2 


6,6 




58,9 


64,9 


80,2 


72,3 


98,4 






€•=■ 


. 


, 


. 


. 




, 


1,54 


1,28 


1,98 


a,l7 


«,34 


a,65 


. 


. 






, 








, 4/ Coul. 
1 ' ^^^^\ 


87,7 


95,3 


"5 


'1^ 


175 


210 


29,0 


22,8 


'9,3 


'7,2 


'5,9 


'3,8 


73,3 


79,6 


96,6 


ii's 


'5' 


18*1 


0,50 


81 


73,9 


108 


143 


163 


173 


199 


24,7 


'9,' 


'6,3 


'4,2 


'2,7 


",' 


60,7 


90,9122 


140 


'49 


172 




\\K\ Cyl. 
U\2Cyl. 


91,4 


105 


120 


147 


151 


198 


'3,7 


",7 


'0,5 


10,0 


9,2 


8,6 


73,1 


84,8 


97,4 


121 


124 


'65 






• 


84,1 


92,3 


112 


103 


137 




9,5 


8,4 


7,9 


7,1 


6,5 




65,8 


72,5 


89,6 


80,8 


HO 






f ^: 


, 


, 


. 


, 


, 


, 


1,60 


1,85 


a,o6 


a,a6 


2r44 


a,76 




. 


. 












J/Coul. 
/ i |exp 


'2L 


114 


138 


166 


211 


252 


28,3 


22,2 


'8,9 


16,8 


1576 


'3,5 


88,4 


96,0 


"7 


142 


182 


218 


0,60 


ä9 


88,6 


129 


171 


196 


208 


238 


24,1 


18,6 


'5,9 


'4,0 


12.5 


10,9 


73,3 "0 


146 


169 


179 


207 




\\[i Cyl. 
l 5 \2 Cyl 


HO 


126 


144 


176 


181 


'3,3 


",3 


'0,3 


9,8 


9.0 


8,4 


88,3 102 


118 


146 


'49 


'99 






• 


lOI 


III 


135 


124 


164 




9,2 


8,2 


7,7 


6,9 


6,3 


• 


79,6 


87,6 


108 


97,6 


'33 






c- 




. 


. 


, 


, 


, 


',65 


«,9» 


'T7 


«,34 


>,5a 


a,85 


. 
















^ 1 Coul. 
1 ^ ^^S', 


123 


133 


161 


194 


246 


294 


28,0 


21,9 


'6,6 15,4 


'3,4 


104 


112 


'36 


166 


213 


255 


0,70 


5^ 


103 


151 


200 


229 


242 


279 


2*8 


184 


'57 '3,8 


«2,3 , 10,7 


85,9128 


172 


198 


209 


242 




Uli Cyl. 
U \2Cyl. 


128 


M7 


168 


206 


211 


277 


'3,' 


",' 


10,1 


9,6 


8,9 


8,3 


104 


120 


'38 


171 


'75 


233 






• 


118 


129 


157 


144 


191 




9,0 


8,1 


7,6 


6,8 


6,2 




93,4 


'03 


127 


"4 


'55 






r = 


, 


, 


. 


, 




, 


1,70 


1,97 


a,2o 


*,4» 


a,6o 


*,94 








. 


, 








I/Coul 
1 \Exp. 


140 
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Vorwort zur „Theoretischen Beilage". 



Das eigentliche „Hilfsbuch für Dampfmaschinen-Techniker," welches 
als Tabellenwerk die fertigen wesentlichsten Daten für die vier Haupt- 
gattungen von Dampfmaschinen enthält, ist mit der vorausgeschickten 
„Einleitung" für die Anwendung an und für sich verständlich. 

Die vorliegende „Theoretische Beilage" entwickelt zunächst die theo- 
retischen Principien, specialisirt dieselben sodann für die Anwendung in 
Bezug auf alle Maschinengattungen, mit möglichster Rücksicht auf alle 
vorkommenden Verhältnisse und bildet sonach nicht blos die Grundlage, 
sondern zugleich eine wesentliche Ergänzung des „Hilfsbuches". 

Diese Beilage enthält in den ersten zwei Abschnitten die eigentliche 
Theorie, welche in der Entwicklung der sog. Spann ungs-Coefficienten 
(zur Ermittlung der „indicirten" Spannung) gipfelt. Damit diese „eigent- 
liche Theorie" von Denjenigen, die sich damit ins Detail eben nicht 
befassen wollen, ohne Beeinträchtigung des Verständnisses übergangen 
werden könne, enthält der III. Abschnitt (§ 24) eine leicht verständliche 
Recapitulation des Vorhergehenden; auch sind die numerischen Ergebnisse 
der eigentlichen Theorie (I und IL Abschnitt) unter der Aufschrift 
„Theoretische Tabellen" erst dem lEI. Abschnitte angehängt, so dass man 
behufs vollständiger Orientirung in dieser „Theoretischen 
Beilage" ohne Weiteres mit dem III. Abschnitte beginnen 
kann, in welchem die sämmtlichen Relationen für die Ausmittlung der 
Dampfmaschinen einschliesslich des Dampf-Consums abgeleitet sind. Hat 
man aber von dem Inhalte des III. Abschnittes einmal gehörig Notiz 
genommen, so erübrigt für die eigentliche Anwendung lediglich 
die Handhabung des IV. Abschnittes, welcher eben die Ueberschrift 
„Anwendung der theoretischen Resultate" trägt. 

Nur in dieser Weise, welche allerdings so manche Wiederholung 
des bereits an anderem Orte Gesagten unvermeidlich machte, wurde es 
ermöglicht, die Benützung dieses Buches trotz seines unumgänglich be- 
deutenderen Umfanges für Interessenten jeder Art ganz bequem 
zu machen. 

Die Motive, welche den Verfasser bei der Ausarbeitung des Werkes 
einschliesslich dieser theoretischen Beilage geleitet haben, sind aus dem 
Vorworte zu dem eigentlichen „Hilfsbuche" zu entnehmen. 

Der Verftissep. 
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I. ABSCHNITT. 



Einleitender Tlieil. 



VORBEMERKUNG. 

Aus der Anforderung, dass bei einer jeden Dampfmaschine bei Beginn des Kolbenhubes 
der Dampfkanal auf der Antriebs-(Adraissions-)Seite für die Einströmung bereits eröffnet sei, 
folgt als Nothwendigkeit die Vor-Einströmung, d. h. der Eintritt des Gegendampfes vor Beendi- 
gxmg des unmittelbar vorangehenden Kolbenhubes. 

Aus der (noch wichtigeren) Anforderung, dass beim Hubbeginn der Dampflcanal auf der 
Kmissions-Seite für die Ausströmung bereits eröffnet sei, folgt als Nothwendigkeit die Vor-Aus- 
strömung, d. h. der Austritt des beim vorangehenden Hube wirksam gewesenen Dampfes vor 
Beendigung dieses Hubes. 

Da aber auf einer und derselben Seite des Kolbens die gleichzeitige Communication mit 
der Dampfkammer einerseits und mit dem Emissionsrohr andererseits absolut unstatthaft wäre, so 
muss auf der Admissionsseite der Vor- Ausströmung noth wendiger Weise die Absperrung voraus- 
gehen und hiermit Expansion eingeleitet werden; und ebenso muss auf der Emissions-Seite der 
Vor-Einströmung noth wendiger Weise die Absperrung vorausgehen und hiermit Compression 
eingeleitet werden. 

Hrabdk, HUfsbuch, Theoretische BeUage. ^ 
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2 Vorbemerkung. 

Hienach finden bei einer jeden correctcn Dampfmaschine während eines einzelnen Kolben- 
hubes nothwendiger Weise die folgenden Erscheinungen Statt: 



Auf der A d m i s s i o n s-Seite 
(hinter dem Kolben) 

a) Einströmung (Admission) 



Absperrung 
b) Expansion 

Eröffnung 



d) Vor-Ausströmung 



Auf der Emissions -Seite 
(vor dem Kolben) 

a') Ausströmung (Emission) 



Absperrung 



c) Compression 



Eröffnung 



e) Vor-Einströmung. 



Aus ökonomischen Rücksichten wird seit jeher die Absperrung hinter dem Kolben (also 
der Beginn der Expansion) und in neuerer Zeit mit Recht auch die Absperrung vor dem Kolben 
(also der Beginn der Compression) bedeutend früher eingeleitet, als es vermöge der obigen 
Anforderungen allein erforderlich wäre. 

Die angegebene Dampfvertheilung kann ebensowohl durch Steuerungs- Ventile, wie durch 
Schieber bewerkstelligt werden. Als Hauptrepräsentant der Steuerungsorgane kann der durch ein 
Kreisexcenter bethätigte Vertheilungsschieber (einfach oder getheilt) — mit entsprechendem 
Voreilen, bei äusserer und innerer Deckung — angesehen werden. 
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1. KAPITEL. 



Darstellung der Dampfvertheilung durch den 
Vertheilungsschieber. 



§ I. 

Analytische Darstellung der Dampfvertheilung bei einfachem Verthei- 

lungsexcenter. 

Es bezeichne für irgend eine Kurbeldampfmaschine, deren Ver- 
theilungsschieber durch ein Kreisexcenter bethätigt wird 




Figur I. 

l den Kolbenhub, also 
Vg l die Kurbellänge; 

Ix den Kolbenweg, als Entfernung des Kolbens von seiner äussersten 
(dem sogenannten todten Punkte entsprechenden) Lage nach einem 
aus der todten Lage zurückgelegten Kurbelwinkel w; 

i* 
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4 I. Abschnitt. Einleitender Theil. 

Z,, 4> 4» h ZU i£?i, W2J Ws» «^4 gehörige Specialwerthe von Ix und w?, 
welche im Nachfolgenden (unter i, 2, 3, 4 S. 5) definirt werden; 
Q den halben Schieberhub, und bei Voraussetzung der direkten Be- 
thätig-ung der Schieberstange seitens der Excenterstange zugleich 
die Excentricität des Vertheilungsexcenters ; 
d den Voreilwinkel dieses Excenters, also den Winkel, den die Ex- 
centerrichtung bei der todten Kurbellage mit der Normalen zum 
Schieberspiegel oder zur Schubrichtung bildet; 
e die äussere Deckung und 

t die innere Deckung des Vertheilungsschiebers; 
J den mit Ix gleichzeitigen Schieberweg, aufgefasst als Entfernung 
des Schiebers von seiner Mittellage, und im Sinne der Kolben- 
bewegung als positiv angenommen; 
Ve das lineare äussere Voreilen, d. i. die anfangliche Dampf kanal- 

eröfFnung auf der Admissionsseite (hinter dem Kolben); 
v/ das lineare innere Voreilen, d. i. die anfängliche Dampfkanal- 

eröfFnung auf der Emissionsseite (vor dem Kolben). 
Es sei ferner in Fig. i 
OKo die sog. todte Kurbellage als anfängliche Lage für die Betrach- 
tung eines einfachen Kolbenhubes von links nach rechts; 
OEo die zugehörige anfängliche Lage des Vertheilungsexcenters; 
OK die Kurbellage für irgend einen in der Pfeilrichtung zurückgelegten 

Kurbelwinkel w; 
OE die zugehörige Excenterlage ; 
dann ist allgemein, und aus Fig. i leicht ersichtlich, wenn man von der 
endlichen Länge der Excenter- und Schubstange gestattetermasßen absieht: 



Ix = V2 l (1- — cos w) \ 
J = ß sin (?i? -h d) / ' 



1) 



Das Coexistirenlassen dieser beiden Gleichungen in Bezug auf %o 
führt zu der Bestimmung der gleichzeitigen Werthe von Ix und J, be- 
ziehungsweise zu der Kenntniss der gleichzeitigen Kolben- und Schieber- 
stellungen auf analytischem Wege. 

Es sind zunächst die anfänglichen Werthe dieser beiden Grössen 
(für tu = o): 

t' = ° . . } . . 10 

5^ = ß sm d j ^ 



fi 















^ E. " 



1 "^'"»"l 



Figur 2. 
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1. Kapitel. Darstellung der Dampfvertheilung. 5 

Mit Rücksicht auf Fig*. 2, in welcher der Schieber in der Älittel- 
lage skizzirt und die anfangliche Lage desselben (für die Kolben- 
bewegung nach rechts) punktirt ist, setzt sich der anfängliche Schieber- 
weg £, = p sin^rf auf der Admissionsseite (links) aus e und r« , auf der 
Emissionsseite (rechts) hingegen aus i und Vi zusammen, d. h. man hat 



5^ = ß sin rf ~ 6 + IV = * + «^/ J 
somit r^ = ^ sin rf — c 1 • • 2) 

und Vi = ß sin d — e j 



Der Schieber bewegt sich aus seiner anfanglichen I^ge zunächst 
gleichsinnig mit dem Kolben (nach rechts) und sodann, nachdem die 
Excentricität die Richtung OKo (Fig. i) passirthat, der Kolbenbewegung 
entgegengesetzt (nach links). — Im weiteren Verfolge sind die nachfol- 
genden zusammengehörigen Werthe von J und Ix von Bedeutung und 
für die Dampfvertheilung massgebend: 

I. Der Schieberweg ^ = e, bei welchem die Absperrung des Ad- 
missionsdampfes hinter dem Kolben (links) stattfindet und die Expansion 
beginnt; wir bezeichnen den gleichzeitig zugehörigen Kurbelwinkel mit 
tci und den Kolben weg mit /p wonach für die Absperrung hinter dem 
Kolben die Beziehungen bestehen: 



q sin (?(?j -f d) = 6 (• 
/j = \'j ^ (1 — cos t(?i) i 



3) 



Aus der ersten Gleichung ergiebt sich bei gegebener Einrichtung 
des Schiebers und seines Excenters der Kurbelwinkel w^, aus der zweiten 
sodann der Kolbenweg l^. 

2. Der Schieberweg J = t', bei welchem die Absperrung auf der 
Emissionseite (vor oder rechts von dem Kolben) stattfindet, und die 
Compression beginnt. 

Der gleichzeitig zugehörige Kurbelwinkel w^ und Kolbenweg 4 
ergiebt sich aus: 

q sin {w^ + d) = t \ .. 

tt = V2 ' (1 — cos Wi) ) ' ' ^ 

3. Der Schieberweg J == — t, bei welchem die KanaleröfFnung 
hinter dem Kolben stattfindet, und der Austritt des (expandirten) Hinter- 
dampfes in den Emissionskanal (Vor-Ausströmung) beginnt. Der zuge- 
hörige Kurbel winkel vo^ und Kolben weg 4 bestimmt sich aus: 

q sin (m?3 + d) = — i 1 ^^ 

k = V, l (1 - cos w^) ) ' • ""^ 

4. Der Schieberweg J = — e, bei welchem die KanaleröflFnung vor 
dem Kolben stattfindet und die Gegendampfperiode (Vor-Einströmung) 
beginnt. Der zugehörige Kurbelwinkel 1^4 und Kolbenweg l^ ergiebt 
sich aus: 

q sin {W4, -V d) = —e \ ^v 

U = V2 l (1 — cos w^)) ' ' ^ 
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6 I. Abschnitt. Einleitender Theil. 

Zuletzt erreicht der Schieberweg den Werth 

5 = — (e + r^) = — (t + t?/ ) = - Q sin d 

welcher dem anfänglichen ^o (Glchg 2) numerisch gleich, doch dem 
Zeichen nach entgegengesetzt ist; das Excenter ist in der Lage OEo* 
(Fig. i), hat sonach einen Winkel von 180® zurückgelegt; der Kolbenhub 
ist beendet und der Schieber für den Beginn des nachfolgenden Kolben- 
hubes gestellt.*) 

§ 2. 

Graphische Darstellung der Dampfvertheilung durch den Vertheilungs- 

schieber bei einfachem Vertheilungs-Excenter. 

Das im Vorstehenden mitgetheilte analytische Verfahren bei Unter- 
suchung der Dampfvertheilung durch den Muschelschieber kann durch 
das graphische Verfahren controlirt, und wenn es sich um eine sonderliche 
Genauigkeit nicht handelt, auch ganz ersetzt werden. Es handelt sich 
hierbei um die Darstellung und Discussion der unter 1 (S. 4) entwickelten 
allgemeinen Beziehungen 

/x = Vä ^ (1 — cos w) 
^ = Q sin {w + d) 

diesmal auf dem graphischen Wege. 

Da die erstere dieser Gleichungen lediglich nur dazu dient, um aus 
einem zurückgelegten Kurbelwinkel w auf den zugehörigen Kolbenweg U 
oder umgekehrt zu schliessen, — welcher Schluss durch die Ziehung der 
projecirenden Senkrechten KP in Fig. i verwirklicht wird, so genügt es, 
eine dieser Variablen festzuhalten, und wenn wir hierzu w wählen, so 
erübrigt nur die zweite der obigen Gleichungen 

? = ^ sin (w + d) . . 7) 

für die graphische Darstellung in Betracht zu ziehen. 

Diese Gleichung ist nun für bestimmte Werthe von q und d, für w> 
als Polarwinkel und g als Fahrstrahl, die Polargleichung eines Kreises, 
dessen Mittelpunkt die Coordinaten 

V2 Q sin d nach x 
und Vs Q cos d nach y 

besitzt, dessen Halbmesser aber = Vs Q ist. 

Man erhält denselben, indem man gemäss Fig. 3 für die Kurbel- 
bewegung aus der todten Lage OKo in der Pfeilrichtung 

or_L OX 

Winkel YOC = d 



*) Im Falle die innere Deckung 1 = angenommen wird, gehen die Beziehungen 4) u. 6) 
in die folgenden über: 



/, zz/3 = V, /(l + coscT) / <^^^" 5>- 
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1. Kapitel. .Darstellung der D am pfverth eilung. 7 

macht (also denselben von OY nach links aufträgt, während er in der 
Wirklichkeit rechts von OY erscheinen würde), und über OC = q als 
Durchmesser den Kreis zieht (Zeuner's Schieberkreis). 




Vord.Kolben 



Einströmung 
Ausströmung 

Figur 3. 



£xpans, 

Compt: l^£ 



^~--r.-n 



Für die beliebig gezogene Kurbelrichtung OK, d. h. für einen belie- 
bigen in der Pfeikichtung aus OKo beschriebenen Kurbelwinkel Ko OK=i ir 
als Polarwinkel des Systems hat man in dem hierdurch entstehenden 
Dreiecke ODC, in welchem bei G ein Winkel = ?/? -f J entsteht, den 
Fahrstrahl 

OD = Q sin (w + d) = ^ 

entsprechend der Glchg 7. 

Um also für einen beliebigen Kurbelwinkel den zurückgelegten 
Schieberweg Jf zu erhalten, braucht man nur an der betreffenden Kurbel- 
richtung von aus die Sehne des Schieberkreises (als Fahrstrahl J) zu 
messen. Man wird demnach auch umgekehrt aus einem bestimmten 
Werthe des Fahrstrahls J auf den zugehörigen (fraglichen) Kurbelwink t^l 
schliessen können, wenn man mit dieser bestimmten Länge J (als Cirkel- 
Öffnung) aus in den Umfang des Schieberkreises einschneidet; durchi 
diesen Schnittpunkt geht die fragliche Kurbelrichtung. 
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8 I. Abschnitt. Einleiiender Theil. 

Uns interessiren vorzugsweise diejenigen Kurbelrichtungen, für welche 
der Fahrstrahl (Schieberweg) die unter i, 2, 3, 4 (S. 5) angegebenen 
eminenten Werthe (e, i, — i, — e) anninnmt. 

Da diese sämmtlichen Werthe numerisch durch die Grössen der beiden 
Deckungen e und / gegeben sind, so beschreiben wir in Fig. 3 aus die 
beiden Hilfskreise mit den Halbmessern Oe = e und 0^= t (äusserer und 
innerer Deckungskreis); hiermit ist sofort 
ad i) durch den Werth des Schieberweges 

5 =or = e 

die Kurbelrichtung OK^ bestimmt, bei welcher die Absperrung hinter 
dem Kolben erfolgt und die Expansion beginnt; durch Projektion von 
Kl nach abwärts ergiebt sich der zugehörige Kolbenweg i, ; 
ad 2) ebenso ist durch den Werth des Schieberweges 

die Kurbelrichlung OK2 bestimmt, bei welcher die Absperrung vor dem 
Kolben stattfindet und die Compression beginnt; der zugehörige Kolben- 
weg ist 4; während der weiteren Kurbelbewegung passirt der (abneh- 
mende) Schieberweg u. z. bei der den Schieberkreis tangirenden Kurbel- 
richtung Oto den Werth Null und wird weiterhin negativ, indem die 
Kreissehnen nunmehr nach den entgegengesetzt verlängerten Kurbelrich- 
tungen erscheinen; in dieser Weise wird: 
ad 3) durch den Werth des Schieberweges 

die Kurbelrichtung OK^ und der zugehörige Kolbenweg 4 bestimmt, 
wobei die Eröffnung hinter dem Kolben erfolgt und die Vor-Ausströ- 
mung beginnt; 
ad 4) schliesslich ist durch den Werth des Schieberweges 

I == — CM = — cj 

die Kurbelrichtung OiT^ und der zugehörige Kolbenweg l^ bestimmt, wo- 
bei die Eröffnung vor dem Kolben stattfindet und der Gegendampf 
einzutreten beginnt*). 

§ 3. 
Die Dampfvertheilung bei den Maschinen mit Coulissen-Steuerung. 

Bei diesen Maschinen sitzen an der Maschinenwelle gemeiniglich (abge- 
sehen von gewissen aussergewöhnlichen Einrichtungen, welche indess stets 
auf die hier behandelte zurückzuführen sind) zwei Vertheilungsexcenter, 
deren Mittel bei der todten Kurbellage OKo (Fig. 4) den Punkten Ev 
(für den Vorwärtsgang) und Er (für den Rückwärtsgang) entsprechen 
und welche somit für die betreffende Bewegungsrichtung der Kurbel 
(vorwärts und rückwärts) den gleichen Voreil winkel d besitzen. 



*) Im Falle die innere Deckung i = o angenommen wird, treffen die beiden Kurbel- 
richlungen OKt und OK^ in der gemeinschaftlichen Richtung Qio zusammen und die beiden 
Phasen 2) und 3) der Damj^fvertheihmg (Compression vor und Vor- Ausströmung hinter dem 
Kolben) stellen sich gleichzeitig ein, es ist sodann /, = /j =: Yj ^ (1 -|- cos cf). 
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Figur 4. 



Nach einem aus der todten Lage zurückgelegten beliebigen Kurbel- 
winkel w kommt das Vorwärtsexcenter in die Lage OE und das Rück- 
wärtsexcenter in die Lage OE* und es sind somit die Projektionen der 
beiden Excentricitäten auf die in Fig. 4 ersichtliche Abscissen-Axe : 

Op ^ Q sin (w + d) \ 

Op' = Q sin{6 — w) ) ' ' ^ 

Von den Excentermitteln E und E gehen die Excenterstangen zu 
den beiden Endpunkten A und B einer Coulisse, welche wir uns gerad- 
linig denken können, sobald wir die Längen L der beiden Excenter- 
stangen relativ sehr gross (in der Rechnung unendlich gross) annehmen; 
auch werden bei dieser Annahme die Richtungen der Excenterstangen EA 
und E'B bei jeder Lage von E und E' mit einander und zugleich mit 
der Axe OX parallel. 

Es sei die halbe Coulissenlänge 

AC = BC = c; 
das Gleitstück G sei in einer (zwischen und c beliebigen) Entfernung u 
von dem Coulissen-Mittel (7, so dass 

AG = c — u. 

Der Schieber am Ende der Stange GS macht nach der Axen-Rich- 
tung OX mit dem Gleitstücke G eine übereinstimmende Bewegung; die 
Entfernung des Gleitstückes von seiner Mittellage ist sonach mit dem 
Schieberwege J identisch. Zur Ermittelung von ? bestimmen wir die 
Abscisse X^ von G für eine beliebige Kurbellage, wonach einfach 

S = X^ — i . . 9) 
zu setzen sein wird. 
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10 I. Abschnitt. Einleitender Theil. 

Wenn X und X* die Abscissen der beiden Coulissen-Endpunkte A und B 
bezeichnen, so ist (nach Fig. 4 und mit Rücksicht auf 8) zuvörderst 

X = L + Q sm(w + d) l . 

X' =z L + Q sm(d — w) \ ' • ^^ 

X^^ X^ IE , .11) 
Aus den ähnlichen Dreiecken AOH und ABD hat man 

wobei ÄF= X - X'; 

somit ist gemäss ii) 

x^^x - (X - X') '--=^ 

oder auch 

^V = V, (X + X') + 2«- {X - A") 

Nun folgt aus 10): 

X + X*bs2L + 2q cos w sin d 
X — X* = 2 Q sin w cos 6 

Sonach ist 

X^ = i + ß cos «7 sin d + -~ ^ sin w cos d 

Hieraus folgt gemäss 9): 

5 = ^ sin d cos w + -~- q cos d sin m? . . 12) 

Sollte die betrachtete Schieberbewegung durch ein (ideales) Excenter 
mit der Excentricität q,- und dem Voreilwinkel d/ hervorgebracht werden, 
so müsste J gemäss 7) oder i) für jeden Werth von w auch durch 
den Ausdruck 

2f = Qi sin (w + d,) oder 

? = Qt- sin d/ cos w + Qi cos d, sin w? . . 13) 

gegeben sein, d. h. es müssten gemäss 12) und 13) die Grössen q/ und d,- 
nach der Methode der unbestimmten Coefficienten den Bedingungen 
entsprechen: 

Q, sin d/ = ^ sin d 1 ... 

Qt cos d, == ^ Q cos d 1 

Diese Bedingungen lassen sich allerdings stets in einfacher Weise 
erfüllen, indem man nach Fig. 5 die gerade Verbindungslinie der beiden 
Excenter-Mittel Ev und Er durch den Punkt E,- in derselben Art theilt, in 
welcher die Coulissenlänge AB (Fig. 4) durch das Gleitstück G getheilt 
ist, d. h. indem man 

Ki_F _ u 
Ev F'^ c 
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Figur s. 



EiF = 


?'• 


cos 


d. 


E„ F '^ 


Q 


cos 


d 


Qi COS 
q COS 


d 


= 


u 
c 



macht; dann entspricht die Verbindungslinie OEi der Länge und Lage 
nach den Bedingungen 14) für ^/ und d/; es ist nämlich alsdann 



und 



somit 



wodurch die zweite Bedingung in 14) erfüllt ist, während in Fig. 5 durch 

OF = ^i sin dl = g sin d 

auch der ersten Bedingung entsprochen wird. 

Die durch eine Coulisse bei beliebiger Lage des Gleitstückes in der- 
selben hervorgebrachte Schieberbewegung ist sonach dieselbe, welche 
durch ein einfaches (ideales) Excenter hervorgebracht würde, dessen Ex- 
centricität qi und Voreilwinkel d,- durch die angegebene Fixirung des 
Punktes Ei (Fig. 5) als Excenter-Mittels, für jede Lage des Gleitstückes 
in der Coulisse sofort leicht zu bestimmen ist. 

Diese Schieberbewegung und die hierdurch hervorgebrachte Dampf- 
vertheilung wird also sowohl analytisch als auch graphisch in derselben 
Weise darzustellen sein, wie dies im Vorgehenden für den Vertheilungs- 
schieber mit einfachem Excenter dargestellt wurde. 

Die hier gemachte Annahme relativ sehr grosser (unendlich grosser) 
Stangenlängen führte uns, wie später noch näher zu beleuchten sein 
wird , auf eine Dampfvertheilung mit constantem linearem Voretilen. 
Diese Dampfvertheilung kommt der gegenwärtig vorwiegend gebrauchten 
Gooch'schen Coulisse in der That zu; und die Stephenson'sche Coulisse 
giebt dieselbe im Mittel zwischen dar Einrichtung einerseits mit offenen, 
andererseits mit gekreuzten Excenterstangen. Da es sich hier nicht um 
das Studium der Dampfvertheilung bei verschiedener Einrichtung der 
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Coulisse, sondern vielmehr darum handelt, die Dampf Wirkung bei 
Coulissensteuerung" im Mittel der verschiedenen üblichen Coulissen- 
Einrichtung-en in Betracht und Rechnung zu ziehen, so erscheint das 
Vorhergehende als diesbezügliche Einleitung zu dem Nachfolgenden 
durchaus genügend. 

Die graphischen Darstellungen in Fig. 6 und Fig. 7 nach Zeuner 
bringen das eben Behandelte vollends zur Klarheit Dieselben sind für 
die betreffenden massgebenden Elemente d/ als (idealen) Voreilwinkel und 
Qi als (ideale) Excentricität in ganz derselben Weise ausgeführt, wie 
Fig. 3 für den wirklichen Voreilwinkel d und für die wirkliche Excentri- 
cität Q. Diese Fig. 3 giebt zugleich die Dampfvertheilung für Coulissen- 
Steuerung bei vollem Schieberhube, d. h. bei der äussersten Lage des 
Gleitstückes in der Coulisse. Fig. 6 gilt für den Fall, wenn das Gleit- 
stück von der äussersten Lage gegen das Mittel der Coulisse relativ so 
weit verstellt ist als der Punkt Gi von C gegen v; d ist hierbei so 
gewählt, dass die Absperrung auf der Admissionsseite (hinter dem 

Kolben) bei halbem Kolbenhube, d. h. dass eine Füllung -f = o Statt 

findet. Fig. 7 aber gilt für die Mittellage des Gleitstückes, also für den 

Nullpunkt der Coulisse; die Füllung y wird hierselbst beiläufig » 0,i. 

In Fig. 3, 6 und 7 erscheint die Länge ve als das stets gleich 
bleibende, constante lineare (äussere) Voreilen des Vertheilungsschiebers. 
Man ersieht ganz deutlich, wie bei abnehmender Füllung durch Vorrücken 
des Gleitstückes gegen den Mittelpunkt der Coulisse auch die Dauer der 
Ausströmung vor dem Kolben abnimmt, hingegen mit der Expansions- 
phase zugleich die übrigen Phasen der Dampfvertheilung (Compression, 
Vor- Ausströmung und Vor-Einströmung) und zwar in der Weise zunehmen, 
dass am Nullpunkte der Coulisse (Fig. 7) die Gleichheit der Dauer der 
folgenden Phasen eintritt: 

Hinter dem Kolben: Vor dem Kolben: 

Einströmung (l^ « Vor-Einströmung (l — l^ 

Expansion (^ — ^1) = Compression {l^ — ^) 
Vor- Ausströmung (^ — 4) = Ausströmung l^. 

Da die (den Kolbenwegen nach) gleich dauernden Phasen auch bei 
gleich verlaufenden Danipfspannungen (und zwar stets einerseits im for- 
derlichen, andererseits im hinderlichen Sinne) stattfinden, so ist die resul- 
tirende Dampfwirkung am Nullpunkte der Coulisse eben der Nulle gleich. 

Aus Fig. 7 ist ausserdem leicht zu ersehen, dass am Nullpunkte der 
Coulisse wegen 

di = 900 
qi = ^ sin d 

der Schieberweg (diesfalls mit g' bezeichnet) für einen beliebigen Kurbel- 
winkel (diesfalls mit w* bezeichnet) durch den speciellen Ausdruck: 

5' = g sin d cos w^ , . 14^) 
gegeben ist. • 
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Figur 6. 
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2. Kapitel. Allgemeine Bestimmung der Dampfwirkung. \q 



2. KAPITEL. 



Bestimmung der Dampfwirkung in irgend einer Phase 
der Dampfvertheilung. 

§4. 
Dampfwirkung bei constantem (eventuell mittlerem) Dampfdrucke. 

Wenn bei einer Dampfmaschine die Grösse der Kolbenfläche 
bezeichnet, welche dem Dampfdrucke ausgesetzt ist (wirksame Kolben- 
fläche), und wenn dieser Druck während irgend einer Phase der Dampf- 
vertheilung entweder constant = Pc pro Flächeneinheit, oder aber wenn 
Pc der mittlere Werth des etwa vorhandenen veränderlichen Dampfdruckes 
während dieser Phase ist, welche durch einen Kolbenweg l andauert, 
dann beträgt die betrefi^ende Dampfwirkung einfach 

W ^ OPcX . . 15) 

§ 5. 

Bestimmung der Expansionswirkung und der Compressionswirkung 

unter Annahme des einfachen Mariotte'schen Gesetzes. 

Die Annahme der Giltigkeit des einfachen Mariotte'schen Gesetzes 
zur Bestimmung der Expansions- und Compressionswirkung bei Dampf- 
msischinen ist meist üblich und für die Zwecke der Anwendung deshalb 
zulässig, weil die vorgenommenen zahlreichen Beobachtungen und Ver- 
suche trotz der namhaften Complication der betreflenden Vorgänge iriner- 
halb des Dampfcylinders — die calorischen Verhältnisse des Dampfes 
und des Cylinders selbst betreffend — eine hinlängliche Annäherung des 
Verlaufes der Dampfspannungen an dieses sehr einfache Gesetz ergaben. 

Nur unter gewissen Umständen wird für die Compression ein von 
dem Mariotte'schen etwas abweichendes Gesetz in Anwendung zu bringen 
sein, worüber das Nothwendige an betrefl^ender Stelle angeführt werden 
und hierselbst ein Zusatz folgen wird. 



Digitized by 



Google 



IQ I. Abschnitt. Einleitender Theil. 

Es expandire ein (anfängliches) Dampfvolumen Vi bei der (anfäng- 
lichen) Spannung I\ pro Hlächeneinheit auf ein (schliessliches) Volumen 
F2; es sei V das (variable) Volumen und P die (variable) Spannung in 
irgend einem Momente der Expansion, so ist die elementare Expansions- 
wirkung (da bei der Expansion V zunimmt, mithin dV positiv ist): 

dWt = PdV*) . . 16) 

Wenn hingegen das (anfängliche) Dampfvolumen Fj bei der (anfäng- 
lichen) Spannung Pj pro Flächeneinheit auf das (schliessliche) Volumen 
r, comprimirt wird, und wenn V und P die veränderlichen Werthe des 
Volumens und der Spannung in irgend einem Momente der Compression 
bezeichnen, so ist die elementare Compressionswirkung (da bei der Com- 
pression V abnimmt, mithin d V essentiell negativ ist) 

dWc= -PdV , . 17) 

Nimmt man nun an, dass sich die variablen P und V in beiden 
Fällen nach dem einfachen Mariotte'schen Gesetze verhalten, wonach 
beiderseits 

^- = -^ d. h. 7> = i> F. -f . . 18) 
ZU setzen ist, so hat man zunächst für die Expansionswirkung Wt gemäss 16) 

dW. = P, V, -'f ^^ 
W. = f.F, logn. V]y^ 
Wt = P, F, (logn. F, — logn. F,), d h. 
W, = l\V, logn. -^«, oder 
Wi = 1\ Vi logn. e \ 
wobei t =. -f^ r ■ • w 



s ist der (wahre) Expansionsgrad (grösser als die Einheit). 

Desgleichen hat man für die Compressionswirkung Wc gemäss 
17) und 18) 

Wc i\r,logn.Fj^_ 

woraus einfach (durch Vertauschung der Integrationsgrenzen) 

folgt; oder aber 



Wc = P, V, logn. -^ 



Wc = P, Fl logn. e, 
«1 - Vt 
c, ist der Compressionsgrad (grösser als die Einheit). 



wobei .. = I; } • • 20) 



*) Wenn die wirksame Kolbenfläche und x den (variablen) Kolbcnweg bezeichnet, so 
ist zuvörderst dTFf = OPdx; da nun Oda: = dV, so ist d IV( = Pd V. 
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2. Kapitel. Allgemeine Bestimmung der Dampfwirkung. 17 

Ad § 5. Bestimmung" der Compressions Wirkung nach dem Gesetze 
^ = (^)* oder PP = Const. 

Man hat auch diesfalls gemäss 17) 

dWc^ — PdV 
und hierin nunmehr 

somit 

dWc= —PtVi^V-'idV 

Da k eine Gjnstante ist, so folgt einfach: 

woraus sich ergiebt: 

^ x/ ^ ' ^[ . . 20') 

wobei «1 = -FT ) 



Bemerkung. Für die Expansionswirkung würde sich nach diesem Gesetze in ganz 
ähnlicher Weise ergeben 

y [ • • 20") 

wobei t =■ -y- \ 

von welcher Beziehung indess in dem Nachfolgenden nicht Gebrauch gemacht werden wird. 
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IL ABSCHNITT. 



Theoretische Bestimmung 

der indicirten Spannmig und Wirkung 

der Dampfmaschinen. 
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1. KAPITEL. 



Allgemeines über die indicirte Spannung und Wirkung. 



§ 6- 
Erklärung. 

Bei einer jeden Dampfmaschine finden gemäss Vorbemerkung S* i 
und 2 während eines einzelnen Kolbenhubes folgende Phasen der Dampf- 
vertheilung in der Reihenfolge a, ä, c, d, e nach einander statt: 



Auf der Admissions-Seite 
(hinter dem Kolben): 

a) Die Dampf einströmung oder 
Admission, 

b) nach erfolgter Absperrung die 
Expansion, 



d) nach erfolgter Eröffnung der 
Dampfaustritt oder die Vor- 
Ausströmung. 



Auf der Emissions-Seite 
(vor dem Kolben): 
a') Die Dampfausströmung odtir 
Emission, 



c) nach erfolgter Absperrung die 
Compression, 



e) nach erfolgter Eröffnung der 
Gegendampfeintritt oder die 
Vor- Einströmung. 



§7. 
Buchstaben-Bezeichnungen. 

I. Für den Vertheilungsschieber und sein Excenter: 

d der (wirkliche) Voreilwinkel ; 

Q der halbe (volle) Schieberhub, oder die reducirte Excentricität ; bei 

direktem Antriebe der Schieberstange durch die Excenterstange 

aber die wirkliche Excentricität; 
dt der ideale Voreilwinkel und 
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Qi die ideale Excentricität, welche irgend einer Zwischenlage des 
Gleitstückes in der Coulisse entsprechen, u. z. ist stets d,- 7 d 
und Qi ^ q; 

e die äussere Deckung; 

1 die innere Deckung; 

? der mit irgend einem zurückgelegten Kolben wege Ix gleichzeitige 
Schieberweg, als Entfernung des Schiebers von seiner Mittellage 
aufgefasst, und im Sinne der Kolbenbewegung als positiv 
angekommen ; 
Ve das lineare äussere Voreilen; 
Vi das lineare innere Voreilen. 

2. Für den Dampf kolben und Cylinder nebst Kurbel: 

/ der Kolbenhub, also 
^/g / die Kurbellänge; 

Ijc der Kolbenweg als Entfernung des Kolbens von seiner äussersten 
(der „todten" Kurbelstellung entsprechenden) Lage nach einem 
aus dem „todten" Punkte zurückgelegten Kurbel winkel w: 

ly der Kolbenweg (also - /- der relative Kolbenweg) und 
wi der zugehörige Kurbelwinkel im Momente der Absperrung hinter 
dem Kolben, oder bei Beginn der Expansion; sonach ~- zu- 
gleich der Füllungsgrad oder die Füllung des Dampfcylinders, 
gleichgiltig, ob diese durch den Vertheilungsschieber selbst oder 
durch eine besondere Vorrichtung bewerkstelligt wird; 

/jj der Kolbenweg (also — ,- der relative Kolbenweg) und 

W2 der zugehörige Kurbel winkel im Momente der Absperrung vor 
dem Kolben, oder bei Beginn der Compression; 

/j der Kolbenweg (also -f- der relative Kolbenweg) und 

//'3 der zugehörige Kurbel winkel im Momente der Eröffnung hinter 
dem Kolben, oder bei Beginn der Vor-Ausströmung; 

/4 der Kolbenweg (also * der relative Kolbenweg) und 

W4, der zugehörige Kurbelwinkel im Momente der Eröffnung vor 

dem Kolben, d.h. bei Beginn der Vor-Einströmung (oder des 

Gegendampfes) ; 
€ der wahre Expansionsgrad a}s das Verhältniss des schliesslichen 

zum anfänglichen Dampfvolumen bei der Expansion (« t?' 1); 
€1 der wahre Compressionsgrad als das Verhältniss des anfänglichen 

zum schliesslichen Dampfvolumen bei der Compression (s^ 7^ l); 
D der Durchmesser des Dampfkolbens, 
d jener des Kolbenstangen-Querschnittes ; 
O die wirksame Kolbenfläche, also wenn die Kolbenstange beiderseits 

durchgeht, () = (Z>^ — cP) -~\ und wenn sie nur einerseits durch- 
geht, im Mittel eines Hin- und Herganges des Kolbens 
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tn der Coefficient des schädlichen Raumes, d. h. das Verhältniss des 
schädlichen Raumvolumens zu dem wirksamen Cylindervolumen f //, 
so dass das Volumen des schädlichen Raumes = mOl und die 
dem schädlichen Räume entsprechende (ideale) Verlängerung des 
Dampfcylinders = ml; 

n die Umgangs- oder Tourenzahl (Doppelhubzahl) der Maschine 
pro Minute. 

3. Für die Dampfspannungen, welche stets als absolute Span- 
nungen in („neuen**) Atmosphären ä i Klgr. pro i Quadrat-Centime t er 
gemeint und aus dem folgenden dreifachen Indicator-Diagramme(Fig.8,9, 10) 
zu ersehen sind, zunächst: 

31 der Betrag des atmosphärischen Druckes pro Flächeneinheit, also 

21 = 10000 Klgr. pro Quadrat-Meter; 
Spannungen hinter dem Kolben: 

^1 die anfängliche J 
p die mittlere | Admissions-Spannung, 

2)2 die schliessliche j 
u. z. setzen wir bei der gestatteten Annahme einer gleichförmigen Ab* 
nähme dieser Spannung in Folge der Drosslung 

Pi ^ (l + ^) p und 

^, = (1 — ^) p; wobei 

^ die Grösse der Drosslung in dem eben ersichtlich gemachten Sinne 
bezeichnet und je nach der Intensität der Drosslung gewöhnlich 
die Werthe 0,1, o,q5, bis nahe o — letzteres wenn keine beachte ns- 
werthe Drosslung vorhanden ist — annimmt; 

^3 die mittlere Hinterdampfspannung während der Vor-Ausströmung. 

Spannungen vor dem Kolben: 

p' die mittlere Emissionsspannung, welche ebenso wie p als eine 

ursprüngliche (gegebene) Grösse zu betrachten ist; 
^'' in der Folge stets = l,i j)' angenommen, die Emissions-] jid- 
Spannung, oder die Vorderdampf- Spannung am Anfange der 
Compression; 
jj"* die mittlere Vorderdampfspannung während der Vor-Einströmung, 
oder die mittlere Gegendampfspannung. 

Ausserdem : 

p,u die mittlere förderliche Hinterdampfspannung während eines ein- 
fachen Kolbenhubes; 

pv die mittlere hinderliche Vorderdampfspannung während eines ^ in- 
fachen Kolbenhubes; 

p/ = p„t — jfv die mittlere resultirende Spannungsdifferenz während eines 
Kolbenhubes, oder die indicirte Spannung (Brutto-Spannun,^') : 

/ und /' die beiden Spannungs-Coefficienten für die allgemeine 
Relation: 

Fi = fp — fv' 

4. Für die Einzelnwirkungen des Dampfes während eines ein- 
fachen Kolbenhubes, und zwar erstlich die förderlichen (producirten) 
Wirkungen: 



Digitized by 



Google 



24 II' Abschnitt Theoretische Bestimmung der indicirten Spannung. 

Wi die Admissions- oder Volldruckwirkung, geäussert durch den 

Kolbenweg l^; > 
Wf die Expansionswirkung, geäussert durch den Kolbenweg /j — /j; 
Wi die Nachwirkung, d. h. die Wirkung des Hinterdampfes während 
der ^ Vor- Ausströmung, geäussert durch den Kolbenweg l — 4« 

Zweitens die hinderlichen (consumirten) Wirkungen: 
W die Emissionswirkung, geäussert durch den Kolbenweg l^; 
W" die Comprossionswirkung, geäussert durch den Kolbenweg /^ — l^; 
IF'" die Gegendampfwirkung, geäussert durch den Kolbenweg / — l^. 

Ausserdem: 
WfH = Wi + W2 + W^ die summarische förderliche (producirte) Hinter- 

Dampfwjjkung (absolute Wirkung); 
IVv ^ W + W* + W" die summarische hinderliche (consumirte) * 

Vord«r-Dampfwirkung ; 
IVi = Wm — Wv die im Sinne der Kolbenbewegung resultirende 

Dampfwirkung, d. i. die indicirte Wirkung (Bruttowirkung) 

während eines einfachen Kolbenhube» (gleich der Fläche, welche 

von der Indicator-Curve eingeschlossen wird). 

§8. 

Bestimmung der einzelnen Dampfwirkungen während eines einfachen 

Kolbenhubes. 

Bei der Bestimmung der einzelnen Dampfwirkungen ist zunächst zu 
beachten, dass bei irgend einer Spannung jjx in Atmosphären der Druck 
Pjc pro Flächeneinheit durch 21^ j^ und sonach der Kolbendruck (auf die 
Fläche 0) durch 810 p^c gegeben ist. 

Sonach werden zuvörderst die förderlichen (producirten) Dampf- 
wirkungen ausgedrückt, wie folgt: 

Die Admissions Wirkung bei der als constant anzunehmenden 
(mittleren) Spannung p, geäussert durch den Kolbenweg l^ ist 

W.^^Op.h^^Olj).-^ . .21) 

Für die Expansionswirkung ist das zur Expansion gelangende 
(anfangliche) Dampfvolumen 

und das expandirte (schliessliche) Dampfvolumen 

Fi =0(/3 + m/)=0Z(-^ + m); 
daher ist zunächst der (wahre) Expansionsgrad gemäss S. i^. Gl. 19) *•' 

dabei ist der anfängliche Druck pro Flächeneinheit 
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Fig. 8. 
Auspuff mit Coulisse. 



Um i 




Fig. lo. 
Condens, (ohne u. mit Compress.) 




Atm, L 



1^ l^mit Compr. 
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Somit erhalten wir nach dem einfachen Mariotte'schen Gesetze im 
Hinblick auf Gleichg. 19, S. 16 für die Expansionswirkung gemäss 
unserer Bezeichnungen den Ausdruck: 

-f ^-m ) . , 22) 

wobei e = 7 

Die Nachwirkung, d. h. die Wirkung des Hinterdampfes während 
der Vor- Ausströmung bei der als constant anzunehmenden (weil „mittleren") 
Spannung p^, geäussert durch den Kolbenweg / — l^ ist : 

W^s = ^Op^ (l - Q = m)Lj>s (1- +) . . 23) 

Sodann ist von den hinderlichen (consumirten) Dampfwirkungen 
erstlich 

die Emissionswirkung bei der als constant anzunehmenden Span- 
nung p', geäussert durch den Kolbenweg l^ 

W = %Op\l, = ^01 .p'-f- . . 24) 

Für die Compressionswirkung ist das zur Compression gelangende 
(anfängliche) Dampfvolumen : 



7, := 0(Z— /^ + ml) = 01(1 — -•- + m) 



und das comprimirte (schliessliche) Dampfvolumen 

Fi = 0(1- 
somit der Compressionsgrad 



V, = 0(1 — U+ ml) + 0/ (l — -/- + /«) 



_ V, _ 1 - x + "' 

dabei ist der anfängliche Dampfdruck pro Flächeneinheit 

somit ergibt sich nach dem einfachen Mariolte'schen Gesetze in Hinblick 
auf Gleich. 20, S. 16 die Compressionswirkung nach unserer Bezeichnung 

W* = ^p". 0/(1— ^J + m) logn «1 

1 — -/- +m \ . . 25) 

wobei €1 == j 

Schliesslich ist die Gegendampf Wirkung bei der als constant 
anzunehmenden (weil mittleren) Spannung ^/'', geäussert durch den 
Kolbenweg l — l^ 

W'^' = 'ÄOp"' (l - Q ---= ^Olp'" (1 - ~l-) . . 26) 
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§9- 
Bestimmung der Gesammtdampfwirkung während eines einfachen 

Kolbenhubes. 

Die allgemeinen für die einzelnen Dampfwirkungen während eines 
einfachen Kolbenhubes entwickelten Ausdrücke 21 bis 26 lauten in über* 
sichtlicher Zusammenstellung wie folgt: 

W, = 210/^ -^ 

l\\ = ^Olp, (-1- + m) logn e 

W = Wlp'' (l-\-\- m) logn €, 



\V'''=Wlp'"(l—^) 



hiebei ist 



«1 = 



l 


+ 


«» 






T 


+ 


m 






1- 


— 


l 


+ 


m 


1 - 


— 


l 


+ 


m 



270 



Bevor wir behufs Bestimmung der Gesammtdampfwirkung die zusarti- 
mengehorigen Einzelwirkungen addiren, wollen wir, um möglichst reduc- 
tionsf ähige Summen zu erhalten, gewisse Annahmen machen, durch welclie 
die allgemeine Anwendbarkeit der Ausdrücke durchaus nicht leiden soll. 
Namentlich können wir die verschiedenen hierin vorkommenden Span- 
nungen einestheils auf die mittlere Admissionsspannung jo, anderentheils 
auf die mittlere Emissionsspannung p^ beziehen, welche beiden Spannungen 
stets als ursprüngliche (gegebene) und in der Anwendung geläufige 
Grössen fungiren. 

Vor Allem wurde bereits bei Gelegenheit der „Bezeichnungen" S. 2^ 
geltend gemacht, dass die anfängliche Admissionsspannung 

Pi==^{l + ^)p 

und die Admissions-Endspannung (übereinstimmend mit der Expansion s* 
Anfangsspannung) 

p, = (l-a)p 

gesetzt werden kann, wobei -^ den Grad der Dampfdrosslung während der 
Admission charakterisirt und (bei mangelnder Drosslung) die Nulle zur 
Grenze hat. Wir behalten uns vor, die Grösse ^ erst für die einzelnen 
Maschinengattungen — insbesondere die Steuerung betreffend — nume- 
risch zu specialisiren. Hingegen kann man, ohne einen Verstoss gegen 
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die allgemeine Anwendbarkeit zu begehen, die Emissions-Endspannung 
— übereinstimmend mit der Compressions-Anfangsspannung — für 
alle Fälle 

setzen, wobei allerdings vorausgesetzt wird, dass die Ausströmung bei 
einer jeden Dampfmaschine möglichst ungehindert stattfindet. 

Es erübrigen noch die beiden Spannungen p^ und p*", wovon die 
erstere (Vor-Ausströmungs-Spannung) gewöhnlich mit p* und die letztere 
(Gegendampfspannung) mit p in ein bestimmtes Verhältniss gesetat wird. 
Dieses bestimmte Verhältniss existirt nun durchaus nicht und die Annahme 
desselben ist bei den gewöhnlichen Dampfmaschinen (ohne Coulisse) nur 
deshalb gestattet, beziehungsweise es ist der hierdurch begangene Fehler 
nur deshalb von geringer Bedeutung, weil bei diesen Maschinen die be- 
treffenden Phasen der Dampfvertheilung (Vor-Ausströmung und Gegen- 
dampf) nur von sehr geringer Ausdehnung (auf die Kolbenbewegung 
bezogen) zu sein pflegen. 

Will man aber alle Gattungen der Dampfmaschinen, namentlich 
auch jene mit Coulissen-Steuerung in Betracht ziehen, so ist die genannte 
allerdings sehr vereinfachende Annahme nicht gestattet, und in Folge 
dessen eine etwas grössere (aber durchaus nicht beirrende) Complication 
der betreffenden Ausdrücke unvermeidlich. 

Wir wollen der Natur der Sache hinlänglich entsprechend annehmen, 
dass die Austrittsspannung, deren Mittelwerth = ^3, von ihrem Anfangs- 
werthe zu ihrem Endwerthe gleichförmig abnimmt, und dass die Gegen- 
dampfspannung, deren Mittelwerth = p'", von ihrem Anfangswerthe zu 
ihrem Endwerthe gleichförmig zunimmt. 

Demgemäss wird ^3 als das arithmetische Mittel aus der Expansions- 

Endspannung — p^ und der Emissionsspannung p\ und in ähnlicher 

Weise wird j/** als das arithmetische Mittel aus der Compressions-End- 
spannung Si p'* und der Admissions- Anfangsspannung p^ anzunehmen 
sein, d. h. es ist zu setzen : 

p, = V» a-^p, +p') = V« {4- a-»)p+p'} 

* p'" = V. (e,jj" + p,) = V, { 1,1 e,p' + (l+S-)p) 

Die in 27) einzusetzenden Ausdrücke sind demnach: 

p» =(!-*)/> 

PS =V,{-;-(l-^)p + i/} 

p"'='U{hl^iP' + a + »)p} 
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Hiemit ergibt sich aus dem Gleichungfs-Schema 27): 

tt\ =m)l.p.-l- 

H's, = ^01. 2> (l — ») (-J- + »0 logrn f 

»', =^oi.i>. 2V (1 - ^) (1 -'l') + 3io/.y . V, (1- -';-) 

H" =310/.;/. 4 

U'" = ao/ .p'. 1,1 (1 — ''- + w) logn f, 

H"" = 310/ .y . 0,55 s, (1 - 4-) + ^01. p . V, (1 + ^) (1 - -^) 

Wir erhalten demnach einerseits für die forderliche Gesammtwirkung 
oder summarische producirte Hinter-Dampfvvirkung- (absolute Wirkung) 
Wm = \\\ + W2 + H j, andererseits für die hinderliche Gesammtwirkung 
oder summarische consumirte Vorder-Dampfwirkungf Wv = W + W' + W" 
während eines einfachen Kolbenhubes: 

\V„ = 3l(>/[{4 + (1 - ^^) (-)- + m) logn e + -^j (1- *) (1 - -^) }p \ 

+ V,(l--f);>'] ( 
H'„ = ao/ f {-^ + 1,1 (1 --^- + ,«) logn C.+ 0,56«, (1— JL)}/|' 

+ V,(H-*)(l-4-)?] 

Bezeichnet nun für einen einfachen Kolbenhub p^ die mittlere (for- 
derliche) Hinter-Dampfspannung, 2>v die mittlere (hinderliche) Vorder- 
Dampfspannung, so kann man auch setzen: 






Hiemit ergibt sich aus 30) und 30*): 

Pv =/r p' +fv p j ^ 

wobei die eingeführten Spannungscoefficienten und zwar 

/,;, und /;„ für die mittlere Hinter-Dampfspannung, 
fv und f„ „ „ „ Vorder-Dampfspannung, 

durch die folgenden Ausdrücke gegeben sind: 

V 

/« = 4- + (1 - *) (-f + »") logn e + J^(l - ») (1 — ;•-) j 

/«= 7,(1-4) 

/„ = -^+ 1,1 (1 _ -J- + m) logn«! +0,56 d (1 - t") 



32) 
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Hiebei ist gemäss 27^): 



'='T, 



~r 



+ m 



1 _ !*. + ,„ 



32») 



Es ist schliesslich die im Sinne der Kolbenbewegung resultirende 
Dampfwirkung d. i. die ihdicirte (Brutto-)Wirkung während eines ein- 
fachen Kolbenhubes mit Rücksicht auf 30'): 

Wi = Pr,„ - W„ = ^01 (p„. - pv) : . 33) 
und mit Rücksicht auf 31) auch: 

W, = ^01 {(/„ -/„) p-(f. -/'„.) p' } = Wl (fp -fp') . . 33») 

wobei /=/„—/„ \ 

und / =/; -/,« I • • ** ^ 



• 



Bezeichnet nun p,- die mittlere Spannungsdifferenz, d. i. die indicirte 
(Brutto-) Spannung, so kann man auch setzen: 

Ws' = ^OLps . . 34) 
Hiemit ergibt sich mit Rücksicht auf 33) und 33^): 
Pi =^J>m —pv ^fp —fp' . . 34^ 

wobei gemäss 33'') und 32) die Coefficienten / und/ für die indicirte 
(Brutto)-Spannung durch die folgenden Ausdrücke gegeben sind: 

/ = 4 + (1 - ^) (4 + «t)logn. « + -2^(1 - *) (1 - 4-) - 

V,(l + ^)(l-4-) } . .35) 
/ = 4- + l'l (1— i-+»«)logn.e,+0,65«x(l- h^) - V, (1 - 4'-) 

Hierin ist gemäss 27») oder ^2^) 



« = 



T- + '» 1 




1_4»_ + ^ ( 


. . 36) 


1 - 4'- + «• 1 
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§ lO. 

Recapitulation. 

Die stets giltigen Hauptbeziehungen zur Beurtheilung der Dampf- 
wirkung einer Dampfmaschine während eines einfachen Kolbenhubes 
lauten in übersichtlicher Zusammenstellung wie folgt: 

Wi = aOZ (p^ —pv) = ^01 pi 

Pm ==^ffnp +fmp* 

Pv=fvp* -\-flp 
Pi =Pm— Pv =fp —fp' 
f =U—fv 



37) 



Hiebei sind die Spannungscoefficienten und zwar: 

fm und ffn fiir die mittlere forderliche Spannung p„^ 
fy und/^ „ „ „ hinderliche „ p 

f und / für die mittlere Spannungsdiflferenz oder die indicirte 
(Brutto-)Spannung pi durch die Ausdrücke ^2) und 35) nebst den zuge- 
hörigen Beziehungen 36) gegeben. 

Für die Berechnung der resultirenden Dampfwirkung (indicirten 
Wirkung) Wi allein — ohne eine weitere Untersuchung — reicht es 
allerdings hin, die Beziehungen 



und 



=fp-fp' }• -^^^ 

festzuhalten. 

Es ist jedoch hiebei zu bemerken, dass fp nicht etwa die mittlere 
Hinterdampfspannung und fp^ nicht etwa die mittlere Vorderdampf- 
spannung darstellt; wenn es sich auch um die Feststellung dieser beiden 
genannten Spannungen {p„i und p^,) handelt, wovon die erstere (^9«) die 
mittlere Höhe der oberen Indicatorcurve und die zweite (^v) die mittlere 
Höhe der unteren Indicatorcurve angibt, dann muss man eben die ge- 
sammten Beziehungen 37) in Betracht ziehen. 

Bemerkung. Es ist selbstverständlich, dass man aus den Spannungs-G>eilßcienten 
/ und /', welche bei der Dampfmaschinen-Berechnung die wichtijjste Rolle spielen, stets auch auf 
die Coeflicienten Jm und fv schliessen kann, sobald man die einfachen Ausdrücke für ffn und 
fv aus 32) festhält; es ist nämlich sodann gemäss 37): 

Die Ausdrücke ^2) und 35) für die Spannungs-Coefficienten, durch 
welche die Theorie der Dampfmaschine in Bezug auf die Bestimmung 
der Dampfwirkung im Wesentlichen erledigt ist, können mit den zuge- 
hörigen Beziehungen 36) als ganz allgemein — für eine beliebige 
Gattung der eincylindrigen Dampfmaschinen — giltig angesehen werden, 
insofern man für die Dampf-Expansion und Compression in einem Dampf- 
cylinder das einfache Mariotte'sche Gesetz als anwendbar erachtet. 
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Diese Ausdrücke erfahren übrigens, sobald man sich zunächst für 
einen numerischen Werth von ^ (Grosse der Drosslung), dann aber auch 
für irgend eine Maschinengattung, insbesondere die Steuerung anlangend, 
entschliesst, durch die betreffende Specialisirung eine gewisse Verein- 
fachung, welche allerdings für diejenigen Maschinen am ausgiebigsten aus- 
fällt, bei welchen die Füllung durch eine von der Coulisse verschiedene 
Vorrichtung regulirt wird. 

Diese Specialisirungen sollen für die vorkommenden Fälle in dem 
Nachfolgenden durchgeführt und hiedurch die erhaltenen theoretischen 
Resultate für die praktische Anwendung* vorbereitet werden. 
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2. KAPITEL. 



Specialisimng der vorangehenden allgemeinen Theorie 
für die Dampfmaschinen mit Coulissen-Steuerung. 

§ M. 

Grösse der Drosslung. 

Bei Maschinen mit Coulissen-Steuerung wird zunächst die Drosslung 
stets eine namhafte sein, d. h. es wird die Grösse & einen bedeutenderen 
Werth annehmen; denn wenn solche Maschinen mit grosser Füllung 
arbeiten, so wird (eine entsprechende Kolbengeschwindigkeit voraus- 
g-esetzt) eo ipso eine bedeutende Spannungsabnahme während der Ad- 
mission wahrzunehmen sein; nimmt aber die Füllung ab, so wird die 
Bewegung des Vertheilungsschiebers immer mehr schleichend und die 
Eröffnung der Dampfkanäle immer mehr abnehmend; da aber die Ab- 
sperrung auf der Admissionsseite eben auch durch den Vertheilungs- 
schieber besorgt wird, auf welcher die Kanaleröffnungen überdiess viel 
g-eringer sind, als auf der Emissionsseite, so sind die Bedingungen für 
eine bedeutende Spannungsabnahme während der Admission bei einer 
beliebigen Füllung jedenfalls vorhanden. 

Da ausserdem bei diesen Maschinen auch das Admissionsventil (oder 
dgl.) in der Regel nur massig geöffnet zu sein pflegt und hiedurch auch 
von vorneher auf einen gewissen Grad der Drosslung vorsätzlich hinge- 
arbeitet wird, so wollen wir für die mittelst Coulisse gesteuerten Maschinen 

^ = 0,1 

setzen, d. h. bezogen auf die mittlere Admissionsspannung ^j 

die anfängliche Admissions-Spannung p^ = (l ^ ^) p =z 1,\ p 
„ schliessliche . „ „ jt)^ = (1 — x^) p ^ 0,9 p 

annehmen. 

Hiemit gehen die allgemeinsten Ausdrücke ^2) und 35) der sämmt- 
liehen Spannungs^Coefficienten in die folgenden, für den angenommenen 
Drosslungsgrad noch immer allgemein giltigen Ausdrücke über: 

Hrab4k, Hilfsbuch, Theoretische Beilage. 3 
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/„ » A 4. 0,9 (4- + «0 logn s + 0,46^ (1 - -J ) 

A=4-(i-4-) 

/; = _^+ 1,1 (1 _ Jf- + m) logn *, + 0,55 «, (l - -J^-) j 
A = 0,65 (1-4'-) 



38) 



Hieraus berechnet sich 



/=/V -A 



oder aber man hat von vorn herein: 

/ = 4- + 0,9 (4+»«) logn« +0,45 4- (1 -4') -0,55(1 -A) ( 
/= -^+l,lil--l--hm)lognei+OfiisAl--l')-0,ro(l - -!f-)^ 

Hiebei sind gemäss 36) die Grössen 



39) 



+ m 
f = 



«t = 



J, 








~r 


+ m 






1- 




+ 


m 


1 - 


I4 

. "l 


+ 


m 
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bei einer gewissen Grosse m des schädlichen Raumes durch die 
relativen Kolbenwege -/ , -/-, -i-, i gegeben, wonach auch die sämmt- 

lichen Spannung s-Coefficienten in 38) und 39) durch dieselben relativen 
Kolbenwege bestimmt wären. 

Behufs weiterer Specialisirung wird es sich demnach um die nume- 
rische Bestimmung der zusammengehörigen Werthe jener relativen Kolben- 
wege,* vor Allem jedoch um die Feststellung der Maximal- und Minimai- 
Füllung bei der Coulissen-Steuerung handeln. 

§ 12. 

Feststellung der Maximal- und Minimal-FüUung bei der 
Coulissen-Steuerung. 

Wir wollen hiemit den bei einer Maschine mit Coulissen-Steuerung 
zulässigen grössten und kleinsten Werth von -*- (d. h. die mögliche grösste 
und kleinste Füllung) feststellen lernen, um sodann zu diesen und belie- 
bigen dazwischen liegenden Werthen von - *- die zugehörigen Werthe 

von -T-, -'- und -f bestimmen zu können. 

Bemerkung. Wir versehen die relativen Schieber>^-ege ' -~ ~- und -*- für den vollen 
Schieberhub, wobei sie sämmtlich am grosslen sind, mit dem Zeiger „max." und für den kleinsten 
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Schieberhuby dem Nullpunkte der Coulisse entsprechend, wobei dieselben am kleinsten sind, mit 
dem Zeiger „min/*. 

Im Uebrigen charakterisiren wir, wo dies nöthig, die Grossen für den Nullpunkt der 
Coulisse mit einem Strich oben ( ' ). 

Insbesondete den Voreil winkel cT und die Excentricitat (halben Schieberhub) q betreffend, 
gelten d und q für den vollen Schieberhub, also für die äusserste Lage des Gleitstückes in der 
Coulisse, und bezeichnen die genannten Grössen in der Wirklichkeit; dg und q/ bezeichnen den 
„idealen** (vergrösscrten) Voreilwinkel und die „ideale** (verkürzte) Excentricitat für irgend eine 
Zwischenlage des Gleitstückes in der Coulisse; J'/ und q'm gelten für die Mittellage des Gleit- 
stückes, also für den Nullpunkt der Coulisse. 

Als gegfeben sind diesfalls zu betrachten: der Voreilwinkel S der 
beiden Vertheilungsexcenter und die äussere Schieberdeckung e im Ver- 
hältnisse zu der Excentricitat q, beziehungsweise e als Vielfaches 
von Q, (e = C. q). 

Die innere Deckung i, welche numerisch stets klein, häufig = o, 
mitunter auch negativ und auf die Gesammtdampfwirkung von geringem 
Einflüsse ist, nehmen wir dort, wo es sich eben nur um die Grösse der 
Dampfwirkung handeln wird, der Einfachheit halber für Coulissen- 
Steuerung durchaus = o an. 

Für einen beliebigen aus der sogenannten todten Lage zurückgelegten 
Kurbelwinkel w ist gemäss Gl. i) S. 4 der Kolbenweg aus der äussersten 
(anfänglichen) Lage: 

Ix = V« l (1 — cos w) 

und der Schieberweg aus der Mittellage bei vollem Schieberhube: 

5 == j sin (//• + d) 

Für die Maximal fiillung ~j- ^^ (bei vollem Schieberhube) ist der Schieber- 
weg im Momente der Absperrung gemäss Gl. 3) S. 5 

Q sin (m?i + d) = 6 

wobei Wi den zurückgelegten Kurbelwinkel im Momente der Absperrung 
bezeichnet. Hieraus ergibt sich numerisch: 

wobei wi + d 7 90« ; . . 40) 



woraus folgt Wi = arc sin 
Sofort ist 



O I 



4n..x. = V, (1 - COS «.,) . .401) 

Mit Annahme eines constanten linearen Voreilens (siehe S. 1 1 und 1 2) 
ist dem Nullpunkte der Coulisse entsprechend die ideale Excentricitat 
Q*^ SS ^ sind und der ideale Voreilwinkel &,- = 90®, daher der Schieberweg 

^ = q', sin (1^' -h d',) = ^ sin d sin {w' + 90®) = j sin d cos w' . . 40") 

(vergl. S. 12). 
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Im Momente der Absperrung hinter dem Kolben — nach einem 
zurückgelegten Kurbelwinkel «•' = w\ und Kolbenwege /j min. — i^^t 
dieser Schieberweg = e; d. h. 

Q sin d cos w'i = e 
hieraus folgt numerisch 

cos w\ = X-jT- . . 41) 

* ^ sin cT ^ 

und sonach die dem Nullpunkte der Coulisse entsprechende Minimal- 
FüUung 

^ ^., = V. (1 - cos w\) = V^ (1 - ---[,^) . . 41^) 



§ 13. 



Ueber die Eruirung der zusammengehörigen Werthe von 

^« A ^» und '^ 

bei den Maschinen mit Coulissen-Steuerung. 

Nach somit geschehener Festsetzung des Maximal- und Minimal- 
werthes der durch die Coulisse zu bewirkenden Füllung -4- werden die zu 

diesen und zu beliebigen dazwischen liegenden Werthen der Füllung -J- 
zugehörigen Werthe von - .* , -4- und -4 numerisch bestimmt, wie folgt : 

Zunächst hat man für jeden als gegeben anzunehmenden Werth 
von -4- und für den zugehörigen Kurbelwinkel //«j aus 

-f = V« (1 — cos w^) 
zu bestimmen: cos ?/«j = 1— 2 -/- . . 42) 

Zur Ermittlung des jeweiligen (zu -/- gehörigen) idealen Voreil- 

winkeis d, und der idealen Excentricität q^ hat man für den Moment dc^r 
Absperrung auf der Admissionsseite den Schieberweg 

Qi sin (ivi + dl) = e 

ausserdem ist für constantes lineares Voreilen 

Q,' sin dt = Q sin 6 

Aus diesen beiden Gleichungen folgt durch Division: 

€ 

■ — — . — s — cos?/" 
cotg d. = S-^ 



sm iCi 
1+2 4-. \ ■ .43) 



__ 'q sin & ~ ~7 
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hieraus ergibt sich rf/ und sofort auch 

} sin J 
"sin dV 



Q'='^^- -430 



(letzteres als Vielfaches von q). 

Sodann ist zu der betreffenden Füllung -/- gehörig, resp. bei den 

betreffenden Werthen von d,- und ^/, also bei der betreffenden Lage des 
Gleitstückes in der Coulisse, der Schieber weg für einen zurückgelegten 
Kurbelwinkel w im Allgemeinen 

J = Qi sin (w + rf/) 

Insbesondere für die Absperrung vor dem Kolben (Beginn der 
Compression) und für den (wegen i = o) gleichzeitigen Beginn des Dampf- 
austrittes hinter dem Kolben (Vor- Ausströmung) ist 5 = + i resp. = — i, 
d. h wegen i = o, wenn diese Phasen nach zurückgelegtem Kurbelwinkel 
1^2 = w's eintreten, 

Q, sin {iv2 + ^/) = Qi sin (w^ + d/) = o 
somit 

w^ = w^ = l&0^ — di . . 44) 

hieraus folgen die zugehörigen relativen Kolbenwege 

-f = 4 = V.(l-cos..,)| 
= V2 (1 + cos d,) I ■ 

Note. Wäre die innere Deckung i von o verschieden, so ergäben sich die relativen 
Kolbenwege — - und -j- ebenfalls von einander verschieden, wie folgt: 

Erstlich hatte man für die Absperrung vor dem Kolben (Beginn der Compression) 

Qi sin {wf -\- (f/ ) = t . . 46) 

hieraus bestimmt sich mit Benützung von 43) und 43') der Winkel Wf'{-di 7 90*^ und it'tJ 
sodann hätte man 

4- = y^{l-coswi) . 46^) 

Zweitens wäre für die Eröfinung hinter dem Kolben (Beginn der Vor-Ausströmung) 
Qi sin (i(?j -}• di) = — i • ' 47) 
hieraus ergibt sich in der eben er\vähnten Weise w^ und sodann 

4- = Vt(l-cos«;s). . 47I) 

Schliesslich hat man für den Beginn des Gegendampfes (Vor-Ein- 
strömung) g = — e und wenn diese Phase bei dem Kurbelwinkel w^ 

eintritt 

Qi sin (W4, + di) = — € 

' sin (tv, + cf,) = - -^ . . i8) 

hieraus ergibt sich mit Benützung von 43) und 43') der Winkel ir^^ und 
zuletzt der zugehörige relative Kolbenweg 



-r= ViCl-cosu^J .. . 48^) 
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Note. Insbesondere für deii Nullpunkt der Coulisse ergeben sich nach geschehener Fest- 
stellung der betreffenden Füllung -7-,^^^ die zugehörigen relativen Kolbenwege -^ . , -^ . 
und -/"min. (^^"^° ^^^ Kurbelwinkel tü'„ w', und w'4 entsprechen), wie folgt: 

Wegen ö't = 90® und ^'/ = ^ sin cf ist diesfalls der Schieberweg (wie in 40") 

I' = ^'f sin.(ti;' 4" ^i) = ^ sin (f cos w* 
In Betreff -j|-^.^ ist (analog mit 46) dieser Schieberweg 

i' = Q sin <f cos w't = i 

d. h. cos w'9 = : — 5— 

somit (analog mit 46^) 

-^cOn. = V, (1 - COS ..'.) = V. (1 - -4 , ) . . 49) 

Es ist ferner in Betreff -j- (analog mit 47) der Schieber\^'eg 



somit analog mit 47') 



{' = ^ sin d cos «j'j = — i 

d, h. cos w'm = — . — .- 

Q sin d 



Aus 49) und 50) folgt für den Nullpunkt der Coulisse auch sofort: 



-h- -1 '» 



's __ I tt_ i 

^^min. * l min. J 

JFür t = o geben 49) und 50): 

'» - '»- -1/1 

/ min. ~3[ min. — 'tj 

Schliesslich ist in Betreff -^^^ (analog mit 48) der Schieberweg 

i' = Q sin d cos w*^ = — e 

d. h. COS. w'a = ' — 5- 

• (> sm cT 

somit analog mit 48') 

4mi». = V. (1 - COS. «,',) = V, (1 + -J^) 
Mit Rücksicht auf 41*) ist auch 

-7- min. = 1 Tmin. ' ' ^2) 



§ 14. 

Ueber die tabellarischen Zusammenstellungen der Resultate der 
vorangehenden Betrachtung. 

Nach dem oben mitgetheilten Vorgange wurden zweierlei tabella- 
rische Zusammenstellungen für Coulissen-Steuerung entworfen, welche 
Anfangs der „Theoretischen Tabellen" (im III, Abschn. 4, Kap.) unter 
A), B) und C) zu finden sind. 



51) 



Digitized by 



Google 



2. Kapitel. Specialisirung für Maschinen nüt Coulissen-Steuening. 



39 



Die ersteren (Tab. A, a und ß) betreffen die Dampfvertheilung bei 
verschiedener Schiebereinrichtung für die grösste und kleinste (durch die 
Coulisse zu bewirkende) Füllung allein. 

Die zweiten tabellarischen Zusammenstellungen (Tab. B, i und 2, 
dann Tab. C) beziehen sich sowohl auf die Dampfvertheilung, als auch 
auf die Dampfwirkung, und zwar bei verschiedenen auch zwischen der 
grossten und kleinsten Füllung enthaltenen Füllungen. 

In Tab. A wurde dreierlei Grosse des Voreilwinkels d in's Auge 
gefasst, nämlich- 

d = 30^ 250 und 20«; 

und zu jeder dieser Grössen erstlich unter a) die äussere Deckung e, 
als Vielfaches der Excentricität q, einmal für ein bedeutendes lineares 
Voreilen (ve= Vio ^^s Vn c)» ^as andere Mal für ein massiges lineares 
Voreilen (ve = V«o bis V24 q) entsprechend angenommen. Hieraus ergeben 
sich, die Einlassschieber betreffend, die aus a) wohl ersichtlichen 6 Fälle. 

Unter ß) wurde für jeden der drei genannten Voreilwinkel die innere 
Deckung i einmal = o, das andere Mal = 0,1 q angenommen, wodurch 
sich, die Auslassschieber betreffend, ebenfalls 6 Fälle ergeben, welche 
eben unter ß) ersichtlich gemacht sind. 

Die genannten je 6 Fälle sind nun in Tab. A, a und ß in Bezug 
auf die Dampfvertheilung bei der grossten und kleinsten (durch die Cou- 
lisse zu bewirkenden) Füllung behandelt, und gelten, wenn man die 
letzten zwei Spalten nicht beachtet, auch für den einfachen Vertheilüngs- 
schieber (ohne Coulisse). 

Wenn man auf eine Trennung der Einlassschieber von den Auslass- 
schiebern nicht reflectirt und hiemit für eine Bewegungsrichtung der 
Maschine nur ein Vertheilungsexcenter, für Vorwärts- und Rückwärts- 
gang aber ein Vorwärts- und ein Rückwärts-Excenter anordnet, so ent- 
hält Tab. A, a und ß die betreffenden Daten für die folgenden 12 Ein- 
richtungen des Vertheilungs-Schiebers und Excenters: 



No. 


I 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


II 


12 


<f = 


300 


250 


20» 


30« 


250 


20O 


e = 


0,400^ 


0,327 Q 


0,250^ 


0,450 Q 


.0,377 Q 


' 0,300^ 


i = 





0,1^ 





0,1 Q 





0,1 Q 


0,1 Q 





0,1 (i 





0,1^ 


tv = 


Vio bis Vit Q 


Vto bis V24 Q 1 



Mittelst Tab. A, a) und ß) lassen sich jedoch auch Combinationen 
für den Fall bewerkstelligen, wenn man bei einer Maschine den (sodann 
stets zweitheiligen) Einlass-Schieber von dem (ebenfalls zweitheiligen) 
Auslass-Schieber trennen und den ersteren durch ein besonderes Einlass- 
Excenter (bei Reversir-Maschinen durch ein Vorwärts- und ein Rückwärts- 
Einlass-Excenter), den ' letzteren durch ein besonderes Auslass-Excenter 
(bei Reversir-Maschinen durch ein Vorwärts- und ein Rückwärts-Auslass- 
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E^center) bethätigen wollte, wobei der Voreilwinkel der Einlass-Excenter 
von jenem der Auslass-Excenter allerdings^ auch verschieden sein kann. 

Solche G^mbinationen werden in dem Folgenden noch zur weiteren 
Sprache kommen. 

Für die Berechnung der Dampf Wirkung wurde, wie bereits früher 
bemerkt, der Einfachheit halber und gestattetermassen die innere Deckung 
i = o angenommen, der Voreilwinkel zuvörderst einerseits mit d = 30^ 
das andere Mal mit d = 20^ in*s Auge gefasst und ausserdem die Unter- 
scheidung eines bedeutenden und eines massigen linearen Voreilens 
gemacht; demnach erscheinen in der zweitheiligen Doppel-Tabelle B, 
I und 2, in Bezug auf die Einrichtung der Steuerung vier verschiedene 
Fälle der Coulissen-Maschine in der folgenden Reihenfolge behandelt: 





i) d = 30<> 


2) d = 20^ 


a. 


b. 


a. 


b. 


e = 

Ve = 


0,400^ 

0,loo Q 


0^50^ 

0,050 Q 


0,250^ 
0,092^ 


0,300 Q 
0,042^ 



Jede der vier Einzel-Tabellen enthält im Kopfe nebst dem mittelst 
der Coulisse zulässigen grössten und kleinsten Werthe der Füllung - '- 
auch noch verschiedene gangbare dazwischen liegende Werthe. 

Für jede dieser Füllungen sind nun nach einander numerisch angesetzt: 
der betreffende (ideale) Voreilungswinkel d,- (berechnet nach Gl. 43), 
die zugehörige Excentricität q, (berechnet nach Gl. 43*), 

der relative Kolbenweg —f- = -'-, bei welchem vor dem Kolben die Ab- 
sperrung und (wegen i = o) gleichzeitig hinter dem Kolben die 
Eröffnung stattfindet, mithin die Compression imd Vorausströmung 
zugleich beginnt (berechnet nach Gl. 45), 

der relative Kolbenweg -*-, bei welchem vor dem Kolben die Eröffnung 

stattfindet, also die Vor-Einströmung (Gegendampf) beginnt 
(berechnet nach Gl. 48 und 48^), 



(der wahre Expansionsgrad e= -f 



u 



der reciproke Werth 

der Compressionsgrad €^ = 



1 
desselben ; 



+ m 



und 



1--5- + - 



ü 



1 — -/- + m 



die Spannungs-Coefficienten /^ und f'^ für die mittlere (forderliche) 
Hinterdampfspannung 

Pm =ffHp +/'fnp' 

(berechnet nach Gl. 38); 
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die Spannungs - Coefficienten fv und fv für die mittlere (hinderliche) 
Vorderdampfspannung 

fv —fvp' +fvp 
(berechnet nach Gl. 38); 
die Spannungs-Coefficienten / und / für die mittlere Spannungsdifferenz, 
d. h. die indicirte (Brutto-)Spannung 

(berechnet nach Gl. 39). 
Jede dieser vier Einzel-Tabellen enthält hiernach alle nothwendigen 
Grössen, um bei gegebener Admissionsspannung p und Emissionsspan- 
nung p* für jede der oben angesetzten Füllungen nicht allein die mittleren 
Spannungen und hiemit die Gesammtdampfwirkung (Hinterdampf- und 
Vorderdampfwirkung, indicirte Wirkung) berechnen, sondern auch das 
zugehörige theoretische Dampfspannungs-Diagramm verzeichnen zu können; 
für die Expansions- und Compressions-Curve des letzteren ist allerdings 
nur der Anfangs- und Endpunkt festgesetzt, und können eventuell auch 
Zwischenpunkte nach dem Alariotte'schen Gesetze leicht bestimmt werden. 
Die verschiedenen für Coulissen-Steuerung hiemit festzustellenden Span- 
nungen, als Ordinaten des Diagramms, für die eminenten Werthe der 
Kolbenwege als Abscissen, sind die nachstehenden, und zwar: 

für die obere Curve: 
die anfangliche Admissionsspannung (für die Abscisse Null) 

Pi = 1,1 p; 
die Admissions-Endspannung , zugleich Expansions- Anfangs-Spannung 
(für die Abscisse l^) 

P2 = 0,9 p] 
die Expansions-Endspannung, zugleich Vor-Ausströmungs- Anfangsspan- 
nung (für die Abscisse /j) = — p^; 

die Vor-Ausströmungs-Endspannung (für die Abscisse / oder für das 
Hubende) = p'. 
In ähnlicher Weise hat man für die untere Dampfspannungs-Curve: 
die Emissions- Anfangsspannung (für die Abscisse /) = p*; die Emissions- 
Spannung kann für das theoretische Diagramm im weiteren Ver- 
laufe constant = p^ angenommen werden und steigt erst am 
Ende an zu der 
Compressions- Anfangsspannung (für die Abscisse / — /,) *= p" = 1,1 1>'; 
die Compressions-Endspannung , zugleich Gegendampf- Anfangsspannung 

(für die Abscisse / — Q = ^ip*'* 
die Gegendampf-Endspannung (für die Abscisse &) = pi = 1,1 p. 

Das vorangehende Indicator-Diagramm Fig. 8 ist in dieser Weise 
als rein theoretisches Spannungs-Diagramm für 

p = 5,6 
y= 1,26 

-j-= 0,333 
nach Tab. B, i. a. verzeichnet worden. 
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§ 15. 

Vergleich der numerischen Werthe der Spannungs-Co^fficienten. 
Mittelwerthe derselben und hieraus resultirende Werthe der mittleren 

Spannungen. 

Vergleicht man die numerischen Werthe der einzelnen Spannungs- 
Coefficienten in Tab. B, i unter d) und b) und eben so jene in Tab. B, 2 
unter a) und J), so bemerkt man, dass sich diese numerischen Werthe, 
mithin auch die betreffenden Dampfwirkungen mindestens theoretisch nicht 
erheblich ändern, wenn man bei einem gewissen linearen Voreilen den 
Voreilwinkel innerhalb 20 bis 30® etwas grösser oder kleiner annimmt. 

Das lineare (äussere) Voreilen selbst übt allerdings auf die Dampf- 
vertheilung und Dampfwirkung einen merklicheren Einfluss namentlich in 
der Beziehung aus, dass man mit der Coulisse desto höher expandiren 
kann, je kleiner eben dieses lineare Voreilen gemacht wird. Dies scheint 
auch der Grund zu sein, dass man sich in der Anwendung mit dem line- 
aren Voreilen bei Maschinen mit Coulissen-Steuerung der (übrigens stets 
zu meidenden) Grenze Null — an welcher die kleinste Füllung eben auch 
Null wäre — bedeutend mehr nähert als bei Maschinen ohne Coulisse. 

Es ist hier noch zu bemerken, dass ein kleineres lineares Voreilen 
bei Coulissen-Maschinen deshalb eher gestattet ist, weil daselbst insbe- 
sondere bei den kleinen Füllungen der schädliche Raum beim Hubwechsel 
mit stark comprimirtem Dampf ausgefüllt, also ein ungiinstiger Verlauf 
der Admissions-Curve im Dampfdiagramme minder zu befürchten ist* 

Will man aber auch den Unterschied zwischen einem bedeutenden 
und massigen linearen Voreilen vor der Hand nicht machen und Aus- 
mittelungen für Coulissen-Maschinen nur im Allgemeinen vornehmen, oder 
aber von vornherein ein beiläufig mittleres lineares Voreilen zwischen Vio 
und V2o^ i'^s Auge fassen, so wird die Theor. Tab. C in Betracht zu 
ziehen sein, welche beiläufig die Durchschnittswerthe der Einzel-Tabellen B 
in dem Sinne enthält, dass dieselbe für eine mittlere Grösse des Voreil- 
winkels (d = 25®) und der äusseren Deckung (e = 0,35 q), d. h. für ein 
mittelgrosses lineares (äusseres) Voreilen (v^ = • 0,073 q = V14 q) eigens 
berechnet wurde, und der Einrichtung nach mit Tab. B völlig über- 
einstimmt. Dieselbe enthält in einer unten angehängten Note die gewöhn- 
lichen Werthe der absoluten Emissionsspannung p' bei grösseren Füllun- 
gen, d. h. in einiger Entfernung von dem Nullpunkte der Coulisse. 

Bemerkung. Die eingeklammerte den Nullpunkt betreffende Angabe, welche der 
Ueberschrift jeder der eben besprochenen Tabellen angefugt ist, bedarf noch einer kleinen Erklä- 
rung. Dieser Note gemäss ist für den Nullpunkt der Coulisse, damit daselbst, wie es sein muss, 
die resultirende Spannungsdifferenz (indicirte Spannung) pg der Nulle gleich werde, die Eniissions- 
spannung p' in einem gewissen Verhältnisse zur Admissionsspannung p anzunehmen. Nehmen 
wir diesbezüglich die Durchschnitts-Tabelle C in Betracht, so ist gemäss dortiger Bemerkung 
für den Nullpunkt 

p' =: 0,2061 p 

anzunehmen; dies gibt: 
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fiir p = 


3 


4 


S 


6 


8 


loKg.od.Atm. 


p' am Nullpunkte = 


0,6i8 


0,824 


1,031 


1,237 


1,649 


2,061 „ „ „ 


während bei grosseren 














Füllungen p* = 


I,M 


1,17 


I,ao 


1,23 


1,29 


1,35 „ „ „ 


und während am Null- 














punkte ^ p, = 


0,667 


0.890 


I,iia 


1,334 


1,779 


2,234 „ „ „ 



wobei p^ die Expansions-Endspannung bezeichnet, welche wahrend der Vor- Ausströmung in 

die Emissions-Spannung p' übergeht. 

Im Wesentlichen ist es sonach ganz naturgemass, dass am Nullpunkte der Coulisse (wegen 
der hiebei unvermeidlichen Drosslung) bei kleiner Admissions-Spannung (p ^ b Atm.) die 
Emissions-Spannung p' unter ihrem normalen Werthe und (wenn j> ^ 4 Atm.) selbst auch 
unter dem atmosphärischen Drucke bleibt, und dass am Nullpunkte andererseits bei hoher 
Admissions-Spannung (p 7 6 Atm.) die Emissions-Spannung p' über ihre normale Grösse steigt. 

Immerhin erscheinen aber die obigen für den Nullpunkt anzunehmenden Werthe von p' 
einerseits bei sehr kleinen Admissions-Spannungen (p ^ 4) etwas zu klein, und andererseits bei 
sehr grossen Admissions-Spannungen (p 7 8) etwas zu gross. 

Dieser Umstand ist indess für die Angabe der resultirenden Spannungen und Wirkungen 
um so weniger von Bedeutung, da derselbe nur in der Nahe des Nullpunktes der Coulisse auftritt, 
welcher denn doch bei dem currenten Maschinenbetriebe gemieden wird. Im Uebrigen ist derselbe 
Umstand in der vorhin allgemein gemachten Annahme p" = 1,1 p' begründet, bei welcher, wie 
an betreffender Stelle bemerkt wurde, eine ungehinderte Ausströmung vorausgesetzt wird; es mag 
zugegeben werden, dass, während diese sehr vereinfachende Annahme für die Behandlung der 
Coulissen-Maschinen als Auspuff-Maschinen ganz wohl entspricht (indem dieselbe durch eine 
entsprechend angenommene Aenderung von p' gegen den Nullpunkt der Coulisse hin selbst bis 
zu diesem Nullpunkte zulassig gemacht wird), dieses minder der Fall wäre, wenn man diese 
Maschinen als Condensations-M aschinen bis zum Nullpunkte der Coulisse behandeln wollte. 
Die Nothwendigkeit dieses letzteren dürfte nicht leicht eintreten, schon deshalb nicht, da in den 
Fällen, in welchen bei Maschinen mit Vorwäi^- und Rückwärtsgang Condensation zur Anwendung 
kommt, wohl stets auch für eine correctere Vorrichtung für Expansion, als sie die Coulisse an 
und für sich darbietet, vorgesorgt wird. 

Auf Grund der Ang^aben der Durchschnitts-Tabelle C g^bt sodann 
die Theor. Tab. D die Werthe der mittleren Hinter-Dampf-Spannung p^ 
und der mittleren Vorder-Dampf-Spannung p^ für absolute Admissions- 
Spannungen p = 3 bis 10 Atmosph. (Kgr. pro Qu.-Centim.) und für die 

verschiedensten Füllungen -/- 

Coulisse. 



bis einschliesslich zum Nullpunkte der 
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3. KAPITEL. 



Specialisirang der vorangehenden allgemeinen Theorie 

für Maschinen mit separater Einlass-Coulisse bei 

beliebig ungehinderter Dampfausströmung.*) 



§ i6. 
Einrichtung dieser Steuerung. 

Man kann sich die Aufgabe stellen, die Function der Coulisse betreffs 
der Dampfvertheilung in der Weise zu verbessern, dass man durch die 
verschiedenen relativen Stellungen des Gleitstückes in der Coulisse haupt- 
sächlich nur die Füllung regulirt, dabei aber für eine fast nach Belieben 
ungehinderte Dampfausströmung (bezw. für einen entsprechend massigen 
Compressionsgrad), hauptsächlich aber für eine nach Belieben geringe 
Vorausströmung bei einer beliebigen Füllung sorgt, das heisst, dass 
man die Phasen der Compression und der Vorausströmung von der Cou- 
lisse unabhängig macht. 

Man braucht zu diesem Zwecke bloss analog den Corliss- und dergl. 
Maschinen die Dampfkanäle als separate Einströmungs- und separate 
Ausströmungskanäle herzustellen; über den ersteren spielen sodann zwei 
gemeinschaftlich bethätigte Einlass-Schieber, über den letzteren desgleichen 
zwei gemeinschaftlich bethätigte Auslassschieber für einen Dampfcylinder. 
Der zweitheilige Einlassschieber wird in gewöhnlicher Weise für ver- 
schiedene Füllungen beim Vorwärts- und Rückwärtsgang mittelst einer 
Coulisse bethätigt, der zweitheilige Auslassschieber macht hingegen fort- 
während den vollen Hub und wird bloss für den Vorwärts- und Rück- 
wärtsgang mittelst eines separaten Umsteuerungshebels durch den Wärter 



*) Eine solche Steuerung wurde — soviel mir bekannt — das erste Mal im Jahre 1878 an 
der Fördermaschine für den looo Meter tiefen Maria-Schacht bei Pfibram durch den k. k. Ober- 
bergrath J. Novdk in Anwendung gebracht, und da sie sich als sehr gut erwies, bereits wiederholt 
selbst an Maschinen mit nur einer Bewegungsrichlung (diesfalls mit der an der Coulisse möglichen 
Vereinfachung) ausgeführt. Die Behandlung derselben an diesem Orte dürfte umsomehr gemein- 
nützig sein, als das hicmit geschaffene neue System auch anderweitig Anklang zu finden beginnt. 
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g-estellt, — am besten durch eine besondere Auslass-Coulisse, an welcher 
das Gleitstück bloss in den beiden äussersten Lagen und in der Mittellage 
zu fixiren ist. — Bei dem Einlassschieber kommt ausser der Excentri- 
cität Q und dem Voreilwinkel d seines Excenters (beide ideal veränderlich) 
die äussere Deckung e in Betracht, und nehmen die hievon beeinflussten 

relativen Kolbenwege -j- und -i- (für die Absperrurig hinter dem Kolben 

und den Eintritt des Gegendampfes vor dem Kolben) verschiedene 
zusammengehörige Werthe, wie im Vorangehenden an. Bei dem Aus- 
lassschieber kommt ausser der Excentricität und dem Voreilwinkel seines 
Excenters (beide constant, jedoch von obigen q und 6 eventuell verschieden) 
die innere Deckung t in Betracht, und sind die hiedurch beeinflussten 

relativen Kolbenwege -y-und -4- (für die Absperrung vor dem Kolben 

und für den Dampfaustritt hinter dem Kolben) constante Grossen. 

Es ist jedoch hiebei nicht zu übersehen, dass die Absperrung vor 
dem Kolben (Beginn der Compression) durch den Auslassschieber unter 
allen Umständen bereits erfolgt sein muss, bevor der Einlassschieber 
den Gegendampf vor den Kolben treten lässt, weil sonst der Admissions- 
dampf in gewissen Momenten direct in den Auspuff gelangen konnte. 

Es muss deshalb nothwendigerweise der relative Kolbenweg -j- kleiner 

sein als der kleinste Werth von -/-, welcher dem Nullpunkte der (Ein- 
lass-)Coulisse entspricht. 

Bemerkung. Der eben erwähnte Umstand ist nicht etwa als ein wesentlicher Nachtheil 
dieser Steuerung zu betrachten, da der hiemit als unvermeidlich erscheinende Compressionsgrad, 
insbesondere bei hoher Admissions- Spannung (und, wenn etwa Condensation vorhanden, bei 
beliebiger Admissions-Spannung), nicht leicht über diejenige Grenze anwächst, innerhalb welcher 
die Compression in Betreff des Dampf-Consums von entschiedenem Nutzen ist. Es ist selbst bei 
der gewöhnlichen (einfachen) Coulissen-Steuerung durchaus nicht der mit abnehmender Füllung 
zunehmende Compressionsgrad, welcher diese Steuerung im Vei^gleichc mit einer eigentlichen 
£xpansions-Steuerung in Betreff des Dampf-Consums minder vortheilhaft erscheinen lässt; es ist 
vielmehr die mit abnehmender Füllung zunehmende Dauer der Vor- Ausströmung und der Vor- 
Einströmung, welche diesen Nachtheil bewirkt. Von diesem Gesichtspunkte ist eine Vorrichtung 
entschieden nicht zu billigen, welche man bei gewissen Förderungsmaschinen mit gewöhnlicher 
Coulisse und mit Ventilsteuerung antrifft, darin bestehend, dass durch einen besonderen Hülfs- 
Apparat das Ausströmventil bei beliebiger Stellung des Gleitstückes in der Coulisse bis nahe zur 
Vollendung des Kolbenhubes in gehobener Lage erhalten und erst nahe beim Hubwechsel ausgelöst 
und geschlossen wird. Hiemit ist das, was gar nicht schadet, ja sogar nützt, nämlich eine 
ansehnliche Compression, behoben, und dasjenige, was eigentlich nachtheilig ist, nämlich die 
zu frühzeitige Vor-Ausströmung und Vor-Einströmung , nicht vermieden. Die Vorrichtung 
einer separaten Einlass-Coulisse vermeidet die zu frühzeitige Vor-Ausströmung und leidet nur an 
der mit abnehmender Füllung zunehmenden Vor-Einströmung. 

In der bereits vorhin (S. 39) abgehandelten Theor. Tabelle A, aundß, 
sind hinreichend viele Fälle erledigt, um hieraus auch für den vorliegenden 
Zweck entsprechende Einrichtungen der Steuerung combiniren zu können. 

Fassen wir aus dieser Tabelle diejenigen Werthe -j-^^^^ (für den 

vollen Schieberhub) mit den Werthen -r-nün. (^^^ ^^^ Nullpunkt der 
Coulisse) zusammen, welche der vorhin für getrennte Schieber ausge- 
sprochenen Bedingung 

l iiiax. / min. 
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entsprechen, so erhalten wir folgendes Schema der diesbezüglich ent- 
sprechenden Combinationen. 

Combinationen für getrennte Einlass- und Auslassschieber bei der Steuerung mit 
separater Einlass-Coulisse. 



No. 
I 


Berufung 

auf 
Tabelle A. 


/4 
T"nun. 


/ max. 


Einlasssch 
cT e 


leber 


Aus 


lassschieber J 


Vi 


cT 


t 


tv 


Zeile b und c 


0,950 


0,933 


300 


0,45 Q 


0,05 Q 


300 





0,50 Q 


2 


» b ,, d 


0,950 


0,906 


300 


0,45 q 


0,05 ^ 


30" 


0,1 Q 


0,40 ^ 


3 


». b „ d' 


0,950 


0,930 


300 


0,45 Q 


0,05 p 


250 


0,1 e 


0,323 Q 


4 


„ b ,.rf" 


0,950 


0,950 


30O 


0,45 Q 


0,05 Q 


20» 


0,1 Q 


0,242 ^ 


S 


,» b' „ c 


0,946 


0,933 


250 


0,377 Q 


0,046 ^> 


300 





0,50 Q 


6 


,, 6' „ d 


0,946 


0,906 


250 


0,377 p 


0,046 Q 


300 


0,1 Q 


0,400 ^ 


7 


» ft' ,, rf' 


0,946 


0,930 


25« 


0,377 (> 


0,046 (i 


25° 


0,1 Q 


0,333 ^ 


8 


„ 6"„ c 


0,939 


0,933 


20» 


0,3 ^ 


0,042 ^ 


300 


0,500 ^ 


9 


., 6"„ </ 


0,939 


0,906 


20O 


0,3 Q 


0,04a Q 


30» 


0,1 Q 


0,400 Q 


10 


.. 6",, rf' 


0,939 


0,930 


20O 


0,3 €► 


0,042 ^ 


250 


0,1^ 


0,323 ^ 


II* 


„ 6 „ c' 


0,950 


0,953 


300 


0,45 ^ 


0,050 Q 


250 





0,423 Q 


12* 


» 6' „rf" 


0,946 


0,950 


25» 


0,377 Q 


0,046 ^ 


20« 


0,1 ^ 


0,242 ^ 



Bemerk;ing. Die unter No. 11 ♦ und 12* angegebenen Combinationen (eigentlich auch 
die an der Grenze stehende No. 4) weisen einen kleinen Mangel in obbesagter Beziehung nach, 
welcher durch eine unbedeutende Vergrösserung der äusseren oder inneren Deckung behoben 
werden könnte , so wie überhaupt durch Annahme anderer Grössen der Voreilwinkel und 
Deckungen noch eine Unzahl anderer entsprechender Combinationen möglich wäre. 

Die Gesammtdampfwirkung wird indess voraussichtlich durch die 
Wahl irgend einer der verschiedenen Combinationen, insoweit dieselben 
überhaupt entsprechend sind, nicht wesentlich alterirt werden, d. h. die 
Grösse dieser Gesammtwirkung wird sich jedesmal bei einer jeden durch 
die Einlass-Coulisse eingeleiteten Füllung für eine beliebige der ent- 
sprechenden Combinationen so ziemlich gleich ergeben. 

Wir wollen gleichwohl für die betreffende Specialisirung zwei Fälle 
und zwar aus obigen Combinationen No. i und 10 als die von einander 
verschiedensten ins Auge fassen. 

In beiden Fällen und überhaupt handelt es sich hier um die Special- 
werthe der Spannungs-Coefificienten / und / (nach Gl. 35. S. 30) zur Er- 
mittlung der indicirten Spannung 

wobei auch die Coefficienten /« und /«» für die mittlere Hinterdampf- 
Spannung pmf so wie auch f^ und /\, für die mittlere Vorderdampf- 
Spannung j[?„(nach Gl. 32, S. 29) in den Betracht gezogen werden können. 

§ i?. 
Eigentliche Specialisirung für die gewählten zwei (verschiedensten) Fälle. 

'Wenn wir vor der Hand die Grösse ^ für die Drosslung und den 
Coefficienten m für den schädlichen Raum noch unbestimmt lassen, so 
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48 ^- Abschnitt. Theoretische Bestimmung der indicirten Spannung. 

wird sich die vorzunehmende Specialisirung lediglich nur auf die Ein- 
setzung der betreifenden Constanten Werthe der relativen Kolbenwege ? 

und -j- erstrecken. 

In dem ersten der gewählten Fälle (No. i der Combinationen S. 47) 
ist für den Auslassschieber 

der Voreilwinkel d = 30® 
die innere Deckung t = o 

daher der constante und (wegen i = o) gemeinschaftliche Werth der 

beiden Kolbenwege -j- und -^ gemäss Zeile c der Theor. Tab. A, ß): 

4- = 4 = 0,983 

Hiemit ergibt sich aus ^2) 

f,„ = -^ + (1 - ^) (J^i- + m) logn € + 0,0335 4- (l — ^) 

f\„= 0,0335 

/; = 0,933 + 1,1 (0,0G7 + m) logn «j + 0,55 ^i (1 j-) ■ ' 

Sodann hat man gemäss 33") 

/=/«-A 

oder auch von vornherein gemäss 35) 

/ = -^ + (1-^) (-^ + /«) logn f + 0,0335 4- (1-^) — 

A.(l + ^)(l-4-) \ • • f>4) 
f ~ 0,8995 + 1,1 (0,0G7 + m) logn s^ + 0,55 e^ (1 ^) 

Hiebei ist für 53) und 54) gemäss 36): 
^ _ 0.933 -f- w_ \ 

_ 0,067 + 77^ J • • ''^^ 



f 1 = 



Für den Einlass-Schieber ist in diesem ersten Falle (gemäss No. i 
der Combinationen S. 47) 

der Voreilwinkel d = 30^ 
die äussere Deckung e = 0,45 g; 

demgemäss nimmt der relative Kolbenweg -j- (bei Beginn des Gegen- 
dampfes) für verschiedene durch die Einlass-Coulisse bewirkte Füllungen -} 

die für die Coulissen-Steuerung bereits in der Theor. Tab. B, i unter b 
angesetzten Werthe an. 
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Die mit diesen Daten nach Gl. 53, 54 und 55 berechneten, die 
Dampfvertheilung und Dampfwirkung* bestimmenden Grössen sind in der 
Theor. Tab. E (III. Abschn. 4. Kap.) unter i) übersichtlich zusammen- 
gestellt, hiebei wurde für die Drosslung -3- = 0,1 und für den schädlichen 
Raum m = 0,05 (wie vorhin bei der gewöhnlichen Coulissen-Steuerung) 
angenommen. 

In dem zweiten obgedachten Falle (No. 10 der obigen Combi- 
nationen) ist für den Auslass-Schieber : 

der Voreilwinkel d = 25* 
die innere Deckung i = 0,1 q 

daher die constanten Werthe der relativen Kolbenwege gemäss Zeile d' 
der Theor. Tab. A, ß) 

Y = 0,930 
-^ = 0,972 

Hiemit ergibt sich diesmal direct aus 35) 
/ = A + (1 — ^) {-^1 + m) logn 6 + 0,014 ^ (1 - ^) - 

•^- V,(l + ^ )(1-^) 

A 
/ = 0,930 + 1,1 (0,070 + m) logn €1 + 0,55 e^ (1 ^) — 0,014 



56) 







fv 


iebei ist 


gemäss 


36): 




€ 


0,972 + m 




«1 


0.070 + m 
"1 --^ + m 



57) 



Für den Einlass-Schieber ist in diesem zweiten Falle (gemäss No. 10 
der Combinationen S. 47): 

der Voreilwinkel d = 20« 
die äussere Deckung e = 0,3 p; 

demgemäss nimmt der relative Kolbenweg -4- für verschiedene durch 

die Einlass-Coulisse zu bewirkende Füllungen -T- die für die Coulissen-Steue- 
rung bereits in der Theor. Tab. B, 2 unter b angesetzten Werthe an. 

Die mit diesen Daten nach Gl. 56 und 57 berechneten, diesfalls 
massgebenden Grössen sind in der Theor. Tab. E (III. Abschn. 4. Kap.) 
unter 2) übersichtlich zusammengestellt; hiebei wurde wie vordem ^ = 0,1 
und m = 0,05 angenommen. 

Hrab&k^ Hilfsbuch^ Theoretische Beilage. * 
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50 11* Abschnitt. Theoretische Bestimmung der indicirten Spannung. 

Ein Vergleich der Ergebnisse für die zwei behandelten Fälle in 
Tab. E, i) und 2) zeigt, dass diese Ergebnisse überhaupt nicht sehr von 
einander abweichen, mindestens nicht so sehr, dass bei der Maschinen- 
berechnung für die Anwendung ein Unterschied bezüglich der Detail- 
einrichtung der Steuerung gemacht werden müsste. Es wird vielmehr 
gerechtfertigt sein, für diesen Zweck die Durchschnittswerthe dieser 
beiderlei Angaben in Rechnung zu bringen, zu welchem Behufe die 
Durchschnitts-Tabelle E' für Maschinen mit separater Einlass-Coulisse 
entworfen wurde. 
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4. KAPITEL. 



Specialisirung der vorangehenden allgemeinen Theorie 
für die Dampfmaschinen mit selbstständiger Absperr- 
resp. Expansions-Vorrichtung, als Eincylinder-Maschinen. 



§ 18. 

Entwurf der Specialisirung. 

Diejenigen Dampfmaschinen, bei denen die Aenderung der Cylinder- 
FüUung (beziehungsweise des Expansionsgrades) — wie dies bei den 
gewöhnlichen Dampfmaschinen mit stets einer Bewegungsrichtung fast 
ausschliesslich der Fall — selbstständig, d. h. unabhängig von den übrigen 
Phasen der Dampfvertheilung. in der Regel mittelst separater Expansions- 
schieber oder dgl. bewerkstelligt wird, liefern für die vorliegende Be- 
trachtung einen speciellen, und zwar den einfachsten Fall. 

Diese Maschinen, die wir in der Folge als „Maschinen mit eigent- 
licher Expansionsvorrichtung" oder schlechtweg als „Expansions-Mäschinen*.* 
bezeichnen können, sind — gleichgiltig ob sie die Meyer'sche oder Far- 
cot'sche oder Corliss- etc. Steuerung besitzen — entgegen den vorhin 
behandelten beiden Arten der Coulissen-Maschinen dadurch charakterisirt, 

dass hiebei die relativen Kolbenwege -j-, -4- und -f- für jede Grösse 
der Füllung -4- constante Werthe annehmen. 

Wir werden hier in Bezug auf die Einrichtung der Steuerung, bezie- 
hungsweise der Dampfvertheilung — insolange wir blos die Eincylinder-Ma- 
schinen in's Auge fassen — hauptsächlich zwei Maschinenarten zu unter- 
scheiden haben, und zwar: 

erstlich diejenigen Maschinen, bei welchen, wie dies bei der Mehr- 
zahl der bisherigen Maschinen der Fall war und ist, die genannten 
relativen Kolbenwege sämmtlich sehr gross (der Einheit nahe) sind, und 
somit die betreffenden Phasen der Dampfvertheilung (Compression, Vor- 
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Ausströmung^ und Vor-Einströmung) erst gegen das Ende des Kolben- 
hubes eintreten; 

zweitens diejenigen Maschinen, bei welchen, wie dies in der 
Gegenwart immer häufiger vorkommt, ein namhafter Compressionsgrad 

eingeleitet wird, also der Kolbenweg -^ bedeutend kleinere, und zwar 

(insbesondere nach Massgabe der Admissionsspannung) verschiedene 

4und4- 



Werthe annimmt, während die Kolbenwege -f- und -i- constante Werthe 



nahe der Einheit behalten. 

Die weitere Specialisirung wird • sich für die erstere Maischinenart 
auf verschiedene Grössen der Drosslung (&) und des schädlichen Raumes 
(m) zu erstrecken haben, während bei der zweiten Maschinenart (für 
gewisse Grössen von -3- und m) verschiedene, je nach Umständen ent- 
sprechende Compressionsgrade für die Specialisirung in Berücksichtigung 
kommen sollen. 



§ 19. 
Specialisirung für Maschinen ohne (namhafte) Compression. 

Bei dieser, bisher gewöhnlichen Maschinenart brauchen wir bei 
Feststellung der diesfalls constanten Werthe -~-, -,- und -4- keine beson- 
deren Umstände zu machen, und wir können es auch nicht, wenn wir 
endlosen (und wohl auch nutzlosen) Complicationen ausweichen wollen. 
Es wird vielmehr gerathen sein, für diese Grössen, welche bei guten 
Maschinen der hier in Betracht zu ziehenden Art ohnedies nicht stark 
variiren, entsprechende Mittelwerthe in die Rechnung zu bringen. Hin- 
gegen wollen wir diesfalls in Bezug auf anderweitig massgebende Ele- 
mente eine Specification vornehmen, als welche die Stärke der Drosslung 
(d-) und die Grösse des schädlichen Raumes (m) zu bezeichnen sind. 

Es variiren bei den Maschinen ohne (namhafte) Compression in der 
Regel höchstens (siehe Theor. Tab. A im III. Absch. 4. Kap.): 

-j- zwischen 0,91 und 0,97 
-j- f> 0,93 „ 0,99 

-^- „ 0,997 ,; 0,999 

Wir können demgemäss im Mittel ohne Weiteres annehmen: 

4 = 0,94 



-^ = 0,96 l . . 58) 



-^=0,998 
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Hiemit ergibt sich aus 35): 
/= -^+(1-;!^) (A + w»)logn« + 0,024-(l — ^) -0,001(1 +£) 

A 



/ = 0,94 + 1,1 (0,06 + m) logTi «1 + 0,0011 «1 — 0,030 

J m 

hiebei ist g-emäss 36): 



59) 



0,96 + m 



m 



_ 0,06 + w 
*i"" 0,002+ w 



60) 



Hienach sind die Spannungs-Coefficienten / und/' (nebst /'^ und /'«), 

neben «, — und Si zunächst für die folgenden Annahmen von S- (für 

eine massige Drosslung) und von m (für den schädlichen Raum) be- 
rechnet und in der Theor. Tab. F (III. Abschn. 4. Kap.) zusammen- 
gestellt worden: 

m = 0,05 



I ^ = 0,1 
\ ;^ = 0,05 



^ = 0,1 
m = 0,035 l S^ = 0,076 
;^ = 0,05 



m = 0,025 



^ = 0,1 
& = 0,05 
& = 0,025 

;^ = o 



Hiebei ergeben sich ausser /'« = 0,020 die blos von der Grosse des schäd- 
lichen Raumes {m) abhängigen Grössen, wie übrigens auch unterhalb der 
Theor. Tab. F angegeben, nachfolgends : 

I€i = 2,116 
/ = 1,018 
fv = 1,033 

«1 =2,567 

0,035 \ f = 1,024 

/; = 1,044 

«1 = 3,148 

m = 0,025 \ f = 1,031 

fv = 1,051 

Behufs Angabe der mittleren Hinterdampfspannung (mittleren absol. 
Spannung) 

Pm =fmp+fmP* 

ist durchaus constant /,« = 0.020 und für den Coefficienten 

rm=/+fv 
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die Grösse fv = 0,001 (1 + ^) auf 3 Decimalien stets = 0,001, so dass man 
ohne Anstand allgemein 

/«•=/ + 0,001 
setzen kann. 

Die hier in Betracht gezogenen, einer massigen Drosslung ent- 
sprechenden Werthe von -9- kommen bei den verschiedenen Maschinen- 
gattungen vor, ohne dass man eine eigentliche (namhafte) Drosslung 
beabsichtigen würde. Ist dies letztere der Fall, so nimmt 1^ von 0,1 
angefangen grössere Werthe an, wobei sich von den in . der Theor. 
Tab.F vorkommenden Grössen einzig und allein die Werthe von / ändern, 
die übrigen Grössen (e, «p f, etc.) jedoch ungeändert bleiben. Unter der 
Aufschrift „Zur Theor. Tab. F" sind die für ^ = 0,1 bis 0,3, also für 
starke Drosslung und für die obigen drei Werthe von m nach dem 
Vorhergehenden berechneten Werthe von/ übersichtlich zusammengestellt. 
In der untersten Zeile dieser Tabelle sind zugleich die zu dem jeweiligen 

Werthe von & gehörigen beiläufigen Verhältnisse ^ (der mittleren Ad- 

missions-Spannung p zu der absoluten Kesselspannung p^) nach einer 
empirischen Regel unter der Voraussetzung angegeben, dass die Dross- 
lung lediglich am Admissionsventil und keineswegs (was der Drosslung 
vollends abträglich wäre) am Kessel-Sperrventil bewirkt wird. 

Die hiemit vorgenommene Specialisirung in Bezug auf die Grössen ^ 
und m kann einerseits dazu dienen, um den Einfluss der Drosslung und 
des schädlichen Raumes auf die Grösse der Gesammt-Dampfwirkung zu 
erkennen, das andere Mal aber auch der Rücksicht entsprechen, um in 
Bezug auf diese Wirkung die Maschinen ohne und mit Dampfhemd zu 
unterscheiden. Da es nämlich zu umständlich wäre, für jede dieser beiden 
Maschinengattungen ein besonderes Expansionsgesetz aufzustellen, so 
wird man sich dadurch behelfen können, dass man bei den Dampfhemd- 
maschinen eine entsprechend grössere (beziehungsweise bei den Maschinen 
ohne Hemd eine kleinere als die wirkliche) Damfmenge expandirend an- 
nimmt, was einfach dadurch geschieht, dass ein entsprechend grösserer 
(beziehungsweise kleinerer) Werth von m für den schädlichen Raum (als 
der wirkliche) in Rechnung gebracht wird, während diesfalls gleichzeitig 
bei den Dampfhemdmaschinen auch eine geringere Drosslung (d-) anzu- 
nehmen sein wird, als bei den Maschinen ohne Hemd. Dabei wird jedoch 
zu beachten sein, dass bfei den Condensatioris-Mcischinen das Dampf hemd 
in Bezug auf die Vergrösserung der Expansionswirkung vielmehr aus- 
giebig ist, als bei den Auspuff-Maschinen, da bei den ersteren die Tempe- 
ratur des Emissions-Dampfes entgegen jener des Admissions-Dampfes be- 
deutend geringer, mithin auch die mittlere Temperatur der Cylinder- 
Wandungen bedeutend niedriger ist, als bei den letzteren. 

Ausserdem wird bei Feststellung von / für die practische Maschinen- 
Ausmittlung auch noch festzuhalten sein, dass die Auspuff-Maschinen in 
der Regel grössere schädliche Räume besitzen (und auch zulassen), als 
die Condensations-Maschihen (insbesondere solche mit Hemd). 

Im Falle man aber in Bezug auf die Grösse der Dampfwirkung aus 
sachlichen Rücksichten oder auch nur wegen persönlicher Anschauung 
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zwischen den Maschinen ohne und mit Hemd keinen Unterschied in 
obigem Sinne machen wollte, so wird man die später folgenden Leistungs- 
angaben der Dampf hemdmaschinen überhaupt als die grosseren (ver- 
möge höher gelegener Expansions-Curve, geringer DroSslung etc.), hin- 
gegen die Leistungsangaben der Maschinen ohne Hemd als die kleineren 
(vermöge tiefer gelegener Expansions-Curve, merklicherer Drosslung etc.) 
hinzunehmen und in Anwendung zu bringen haben. 

Durch den obigen Vorgang (Anwendung des einfachen Mariotte'schen 
Gesetzes und Annahme eines kleineren als des wirklichen schädlichen 
Raumes für die Expansionswirkung) wird bei gewahrter Einfachheit sehr 
annähernd dasselbe erreicht, als wenn das Gesetz PV^ = Const. mit Ict^ \ 
zur Anwendung gekommen wäre. 

Bemerkung. Von einzelnen Fachmännern wird die Ansicht vertreten, dass durch das 
Dampfhemd die Leistung fast gar nicht gesteigert, jedoch der (absolute) Dampfverlust um sehr 
viel (40^ und mehrO herabgemindert werde. Hingegen geht aus zahlreichen Beobachtungen 
Anderer (und im Allgemeinen auch aus der Natur der Sache) hervor, dass der absolute Dampf- 
verlust bei einer Dampf hemdmasch ine (mit selbstverständlichem Einbezug der Condensation im 
Hemde selbst) sogar um Einiges grosser ausfallen kann, als unter sonst gleichen Umständen 
bei einer Maschine ohne Hemd, während die Leistung durch das Dampfhemd derart gesteigert 
wird, dass der Dampfverlust pro Pferdekraft und Stunde (dann aber auch der nutzbare 
Dampfverbrauch pro Pferdekraft und Stunde) bei der Dampfhemdmaschine jedenfalls kleiner 
ausfallt, als bei einer Maschine ohne Hemd. Die erstere, von Einzelnen vertretene Ansicht wird 
damit motivirt, dass (insbesondere bei feuchtem Admissionsdampfe) der in einer Maschine ohne 
Hemd zu Beginn des Hubes in bedeutender Menge niedergeschlagene (zum Dampfverluste gehörige) 
Dampf gegen Ende des Hubes durch „Nachdampfen'* ein ebenso bedeutendes Erheben der Ex- 
pansions-Curve (etwa sogar über die Mariotte'sche Linie) bewirken könne, als dies bei einer Dampf- 
hemdmaschine durch directe Erwärmung der Fall ist; indem bei der Dampf hemdmaschine (ver- 
möge der geringeren Condensation beim Hubanfang) gegen Ende der Expansionsperiode eine 
bedeutend kleinere Wassermenge an den Cylinderwänden zum Nachdampfen vorhanden ist, als 
bei der Maschine ohne Hemd. 

Dieser Erklärung wird von anderer Seite entgegengehalten, dass die mittlere Temperatur 
der Cylinderwandungen bei einer Maschine ohne Hemd wohl in den meisten Fällen sogar geringer 
sein dürfte, als die Dampftemperatur gegen das Ende der Expansionsperiode, indem ja die 
Cylinderwände namentlich bei hohen Expansionsgraden nur zum geringen Theile (eben nur 
während der Volldruckperiode) mit dem heissen Admissionsdampfe in Berührung, hingegen 
nahezu ihrer, ganzen Fläche nach (wenn nicht bedeutend comprimirt wird ♦) mit dem kühlen Con- 
densator in Communicalion treten ; man könne demnach wohl bei einer Ddmpf hemdmaschine, viel 
weniger aber bei einer Maschine ohne Hemd von einem erheblichen Nachdampfen gegen Ende 
der Expansionsperiode überhaupt sprechen. 

Der Verfasser glaubt der Wahrheit im Mittel aller vorkommenden practischen Falle am 
nächsten zu sein, indem er den absoluten Dampf verlust (ebenso wie den nutzbaren Dampfverbrauch) 
bei einer Maschine ohne oder mit Hemd unter übrigens gleichen Umständen gleich gross an- 
ninmit, hingegen der Dampfhemdmaschine gleichzeitig eine derart grössere Leistung zumuthet, 
dass (mit möglichst angestrebter Annäherung) ein in dem Masse kleinerer (summarischer) 
Dampf-Consum pro Pferdekraft und Stunde auf Seite der Dampfhemdmaschine resultirt, als er 
im Vergleiche mit einer Maschine ohne Hemd ceteris paribus durch die Anwendung nachgewiesen 
worden ist, und gegenwärtig kaum mehr von einem Fachmanne bestritten wird. 

Es würde natürlich gar zu weit führen, wenn man für die allgemeine Behandlung der 
Dampfmaschinen auch noch eine Spedalisirung für verschiedene Feuchtigkeitsgrade des Admissions- 
dampfes vornehmen wollte, welche far die Anwendung schliesslich d^nn doch als irrelevant und 
gewiss als viel zu umständlich zu bezeichnen wäre. Eines ist hier wesentlich aber auch selbst- 
verständlich: man trachte nach Möglichkeit trockenen Dampf (doch am allerwenigsten mittelst 
Drosslung) der Dampfmaschine zuzuführen! 



♦) Man nehme auch schon aus diesem Anlasse den Nutzen einer bedeutenden Compression 
— wovon später — vor der Hand zur Kenntniss. 
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§ 20. 

Specialisirung für Maschinen mit bedeutender Compression. 

Für diejenigen Maschinen, bei welchen theils aus dampfokonomischen 
theils aus Rücksichten für einen ruhigen Gang ein entsprechender und 
stets namhafterer Corapressionsgrad eingeleitet wird, als es der vorher- 
gehends (Gl. 58) in Betracht gezogene Werth des relativen Kolben- 
weges -^ = 0,94 mit sich bringt, wird die Specialisirung zunächst in der 
Einsetzung der constanten Werthe 

-^ = 0,96 

-^ = 0,998 
zu bestehen haben, während über -h- zunächst noch die freie Wahl zu 
wahren ist. 

Wir lassen (wie dies im Vorhergehenden wegen der geringen Dauer 
der Compressionsphase durchaus zulässig war) vor der Hand auch dies- 
falls (bei namhafter Dauer diesem Phase) das einfache Mariotte'sche Gesetz 
für die Compression gelten und die zugehörigen ergänzenden Bemerkungen 
demnächst nachfolgen. 

Ein Blick auf die allgemeinen Formeln ^2) und 35) nebst 36) zeigt, 

dass der relative Kolbenweg -^ lediglich nur in dem Ausdrucke für /„ 

und hiemit auch in jenem für/* vorkommt, und dass die sämmtlichen 
übrigen Spannungs-Coefficienten — insbesondere / — einschliesslich des 

Expansionsgrades e lediglich nur von den Grössen -^ und -^ (selbstver- 
ständlich ausser -*-) beeinflusst werden. 

Es gelten sonach die im vorigen § 19 für die Expansions-Maschinen 
behandelten und in der Theor. Tab. F zusammengestellten Werthe von / 

neben jenen von e und — auch für Maschinen mit beliebig starker 

Compression; eben so ist auch diesfalls überhaupt/«, = 0,020 und kann/^ = 
0,001 gesetzt werden. 

Hingegen ist / nebst /«r und Ci (ausser von m) von -^- abhängig, und 
zwar hat man 

für m = 0,06: 

/ = -^- + 1,1 (1,05 — ^) logn «1 + 0,0011 €, — 0,020 1 

1,05 - 4- > . . 61) 

hierin ^ = — ^ l 

^ 0,052 ^ 

für m — 0,035: 
/ = -^ + 1,1 (1,035 ^-) logn «1 + 0,0011 ffi — 0,020 

1,035—4- \ ' ' ^^'^ 



hierin «^ = 



0,037 
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für 1» = 0,026: 
/ = -^ + 1,1 (1,025 ^) logn «1 + 0,0011 «1 — 0,020 J 

1.025-4 • -^^"^ 

hierin ., = —07^^ ) 

Das subtractive Glied 0,020 in 6i), 6i'), 6i") ist eben =/«,. 

Die mittelst dieser Ausdrücke für verschiedene Werthe von -h- 

berechneten Angaben von Ci und / sind in der Theor. Tab. F'. (IE. Ab- 
schnitt 4. Kap.) übersichtlich zusammengestellt und zugleich die zuge- 
hörigen Werthe der Compressions-Endspannung («1 p*') für Auspuff und 
für Condensation nebenangesetzt. 

Ueber die Anwendung der G^mpression ist zuvörderst zu bemerken: 
Würde die Compression und die Expansion, wie hier vorläufig ange- 
nommen wurde, nach demselben Gesetze stattfinden, und könnte der 
durch Compression gewonnene Dampf bis zu derjenigen Spannung 
expandiren, von welcher die Compression erfolgte (was durch ein scharf 
zugespitztes Dampfspannungs- Diagramm gewährleistet würde), so wäre 
durch die Anwendung der letztern der schädliche Raum geradezu un- 
schädlich gemacht.*) Wenn nun auch dieses bei den Eincylinder-Maschinen 
im Allgemeinen nicht eintritt (wohl aber bei dem Hochdruck-Cylinder einer 
correcten Zweicylinder- Maschine stets eintreten kann), so wird bei den 
üblichen Expansionsgraden doch wenigstens ein partielles Paralysiren des 
schädlichen Raumes durch die Compression ermöglicht. Hiezu kommt je- 
doch noch der Umstand, dass durch die mit der Compression verbundene 
Erwärmung des Vorderdampfes (und hiemit auch der Cylinderwandungen) 
der Dampfverlust herabgesetzt wird und überhaupt diejenigen Vortheile 
gesteigert werden, welche durch die bessere Warmhaltung des Dampf- 
cylinders bedingt sind. Diese beiderlei für die Anwendung der Com- 
pression sprechenden Umstände zugleich mit dem hiedurch bezweckten 
ruhigeren Maschinengange bringen es mit sich, dass die Compression in 
der Anwendung immer beliebter wird. 

§ 21. 
Ergänzende Bemerkungen und Ausmittelungen über die Compression. 

Ueber das Gesetz, nach welchem die Compression des Vorderdampfes 
in einer Dampfmaschine vor sich geht, herrschen in Fachkreisen sehr 
divergirende Ansichten. Die Einen behaupten, die Spannung wachse in 
einem geringeren Masse als nach dem einfachen Mariotte'schen Gesetze, 
derart, dass die Zunahme der Spannung bei der Compression sogar nur 
halb so gross wäre, als nach diesem Gesetze, was beiläufig bedeuten 
würde, dass diese Endspannung nur so gross wird, als wenn die Com- 
pression in einen doppelt so grossen schädlichen Raum (als den wirk- 



•) Der grössere schädliche Raum würde unter solchen Umstanden (ahnlich wie bei den 
Geblasen) lediglich ein entsprechend grösseres Cylindervolumen für eine gewisse Maschinenleistung 
erheischen. 
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liehen) vor sich g-ehen würde (!). Andere haben hingegen die Ueber- 
zeugung gewonnen, dass bei der Compression des Dampfes ein dem 
Poisson'schen („potenzirten Mariotte'schen'*) Gesetze analoges Gesetz 

PV^ = Const. 

befolgt wird, wobei der Exponent k im Allgemeinen die Einheit, ja nach 
Umständen sogar den Werth 1,41 (Verhältniss der beiden Wärme-Capa- 
citäten) des eigentlichen Poisson'schen Gesetzes übersteigen sollte, während 
derselbe nach der erstgenannten Ansicht sehr bedeutend unter der Einheit 
zurückbleiben würde! 

Nach den zum Zwecke dieser Bemerkungen von Herrn Adjuncten 
Kis an verschiedenen Indicator-Diagrammen vorgenommenen Untersuch- 
ungen fallt der Exponent k in der Regel nicht unter 0,9 und steigt in 
der Regel nicht über 1 ,2 und zwar gestaltet sich dieser numerische Werth 
der Natur der Sache gemäss desto kleiner, je feuchter der Dampf, 
beziehungsweise desto grosser, je besser die Maschine umhüllt und 
geheizt ist. 

Hienach wurden zur Gewinnung der erforderlichen Daten fiir die 
Compression dem Exponenten k ausser der Einheit (dem einfachen Ma- 
riotte'schen Gesetze entsprechend) auch noch die Werthe k = 0,9 dann 1,1 
und 1,2 beigelegt und diese Daten in den Theor. Tab. F" (IIL Abschn. 
4. Kap.) unter i, 2 und 3 in analoger Weise mit der Theor. Tab. F' 
zusammengestellt. *) 

In diesen einzelnen Tabellen sind die sämmtlichen Grössen sowohl 
für Auspuff- als auch fiir Condensalions-Maschinen zur beliebigen Anwen- 
dung angegeben, in der Ueberschrift ist jedoch stets bemerkt, fiir welche 
Maschinengattung die betreffende Tabelle „insbesondere" anzuwenden 
wäre, und von dem Verfasser in dem nachfolgenden practischen Theile 
auch wirklich angewendet wird; und zwar eignet sich: 

Tab. F' (PV = Const.) fiir Auspuff-Maschinen ohne Dampfhemd, 
Tab. F"''i (PV^^^ — Const.) für Condens.-Maschinen ohne Dampf hemd, 
Tab. F'''2 (PP^*»^ = Const.) für Maschinen mit Dampf hemd, 
Tab. F"3 j(i^r*'2 = Const.) für Maschinen mit Dampf hemd, bei mög- 
lichst wenig feuchtem Dampfe. 

Unterhalb der Theor. Tab. F' hat endlich eine dreifache Zusammen- 
stellung (in Kleindruck) Platz gefunden, welche aus den eben erklärten Tabellen 
(F'undF" 1,2,3) für die unmittelbare Anwendung gefolgert wurde. Aus dieser 



*) Hiebet brauchte nur beachtet zu werden, dass nach dem Gesetze PF*=^ Const. die 
Compressions-Endspannung pc = ti^p" und dass gemäss Gl. 20') S. 17 die Compressions-Wirkung 

während nach dem einfachen Mariotte'schcn Gesetze gemäss Gl. 20) 

Wc = Pi l\ logn «,. 

Hienach ist diesfalls in den Ausdrücken 61), 61') und 61") logn t^ durch nrzTi (*|--— 1) 

und in dem vorletzten Gliede (welches der Compressions-Endspannung entspricht) ; , durch «i^ zu 
ersetzen. 
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Zusammenstellung lässt sich für jede Gattung der Eincylinder-Maschinen 
die Grösse f nebst -k- sofort entnehmen, wenn man bis zu einer gewissen 
(nach Belieben zu wählenden) Endspannung pc comprimiren will. Für 
die Condensations-Maschinen sind die genannten Grössen behufs even- 
tueller Wahl für alle in Betracht gezogene Werthe von h angegeben. 

Es versteht sich, dass die Angaben von -h- fiir eine auf Compression 
einzurichtende Maschine für die Anwendung nur als „vorläufig*' anzusehen 
sind, und dass die Grösse -?- an der in Gang gesetzten Maschine nach 
Massgabe der abgenommenen Indicator-Diagramme zu corrigiren sein 
wird, im Falle man mit dem wirklichen Verlaufe der G)mpressions-Curve 
etwa nicht einverstanden wäre. 
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5. KAPITEL. 



Specialisirung für Zweicylinder-Maschinen. 

§ 22. 

Eigentliche Specialisirung. 

Es bezeichne: 

V das Volumen des Hochdruck-Cylinders, 

V das Volumen des Expansions- „ 

^ — v das Volumen- Verhältniss {/l 1), 

-j^ die Füllung des Hochdruck-Cylinders, 

-^ die (ideale) auf den Expansions-Cylinder bezogene Füllung, welche 
dem totalen „nominellen" Expansionsgrade entspricht, derart, dass 

j i"^ := X ^Q wirkliche Füllung des Expansions-Cylinders ; dieselbe 

ist mit den Füllungen -4- und -h- in keinem unmittelbaren Zusam- 
menhange (indem der gegenseitige Einfluss dieser Füllungen nur 
untergeordnet und nicht erheblich ist); 
w' die relative Grösse des schädl. Raumes des Hochdruckcylinders 
(bezogen auf t?); 
T die relative (auf V bezogene) Grösse des Raumes zwischen dem 
Auslass-Organ (Schieber oder Ventil) des Hochdruck-Cylinders 
und dem Einlass-Organ des Expansions-Cylinders; 
m die relative Grösse des eigentlichen schädlichen Raimies des Ex- 
pansions-Cylinders (bezogen auf V), 



Bei den Woolf sehen Maschinen älteren Systems — mit gänzer Fül- 
limg des Expansions-Cylinders (^ = 1) — bilden r und m (absolut ge- 
nommen rV und mF) zusammen den thatsächlich schädlichen Raum des 
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Expansions-Cylinders, in welchen Gesammt-Raum (r + m) V der aus dem 
Hochdruck-Cylinder ausströmende Dampf zunächst ohne Arbeits- Verrich- 
tung' expandirt, wodurch ein Spannungsabfall und dem entsprechender 
Arbeitsverlust herbeigeführt wird, welcher durch die gleichzeitige Abküh- 
lung des übertretenden Dampfes etwa auf die doppelte Grösse, und — 
wenn der Expansions-Cylinder kein besonderes Einlass-Organ besitzt, 
somit auch der Raum rV vorher mit dem Condensator in Communication 
stand — noch bedeutend mehr anwächst, im Vergleiche mit dem aus der 
blossen Dampfmischung sich ergebenden Abfall resp. Verlast. 

Im Falle der Expansions-Cylinder ein besonderes Einlass-Organ 
besitzt (also sogen. Doppelsteuerung vorhanden ist), was wir in der Folge 
stets voraussetzen wollen, kann der Raum r (resp. rV) sowohl als Raum 
(geometrisch), wie auch als Abkühler (calorisch) unschädlich gemacht 
werden. Ersteres geschieht durch eine rechtzeitige Absperrung des Ex- 
pansions-Cylinders, d. h. durch eine entsprechende Bemessung von k^ 

derart, dass der in dem Räume rV nach erfolgter Füllung des Expansions- 
Cylinders enthaltene Dampf bis nahe zu der Spannung des im Hoch- 
druck-Cylinder expandirten Dampfes comprimirt wird;* die hiezu ver- 
wendete Compressionswirkung bekommt man hinfort im Expansions- 
Cylinder als ein Plus an Expansionswirkung zurück; der durch die 
Abkühlung des übertretenden Dampfes in dem Räume rV bedingte 
Arbeitsverlust wird jedoch hiedurch nicht behoben. 

Soll nun auch dieser Arbeits vertust behoben d. h. der Raum rV 
auch als Abkühler unschädlich gemacht werden, so muss man den- 
selben so warm halten, dass der hierin enthaltene Dampf (mindestens) 
die Temperatur des aus dem Hochdruck-Cylinder tretenden Dampfes 
besitzt; man muss denselben von aussen heizen. Zu diesem Zwecke 
(zugleich zum Zwecke minderer Schwankungen der Spannung und 
Temperatur hierin selbst, wohl auch behufs bequemerer Disposition 
der beiden Cylinder) wird der Raum rV entsprechend bemessen, häufig 
= V bis V gemacht und sodann als „Receiver" bezeichnet. Die Anord- 
nung eines Receivers macht auch eine Kurbelverstellung der beiden 
Cylinder um 90® (oder dergl.) zulässig, wenn der Expansions-Cylinder auf 

die Füllung -it = -^ (beiläufig) eingerichtet wird.*) Die Zweicylinder- 

Maschine, bei welcher sodann der Receiver unerlässlich und selbstver- 



*) Hierüber enthält Näheres das Berg- und Hüttenm. Jahrbuch der k. k. Bergakademien 
und zwar Band 28, S. 130 (Ueber die vollkommenen Woolf- und Compound-Maschinen von 
Prof. Hrabäk) ; dann S. 305 (Untersuchungen und Angaben für Zweicylinder-Maschinen von 
Adjunct KiS); die folgenden ,»Ergänzungen zu § 22" bieten indess einen Auszug aus letzterem 
Aufsatze. 

Die hienach (oder nach den hier folgenden Angaben) provisorisch bestimmten Werthe von 
^ müssen bei jeder Zweicylinder-Maschine (gleichgiltig, ob die Kurbeln um o^ resp. 180® oder 
aber um 90® oder dergl. verstellt sind), wenn dieselbe in Gang gesetzt wurde, nach Massgabe der 
abgenommenen Indicator-Diagramme auf den unvermeidlichen Spannungsabfall corrigirt 
werden, zu welchem Zweck die Steuerung (scilic. das Einlass-Organ) des Expansions-Cylinders 
auf eine entsprechende Aenderung der Füllung und schliessliche Fixirung derselben ein- 
zurichten ist. 
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Ständlich ist, nennen wir unter solchen Umständen insbesondere eine 
Compound-Maschine. 

Bei diesem oder jenem Typus der „vollkommenen" Zweicylinder- 
Maschine (Compound- oder Woolf-) ist, sobald nur die Füllung k^ des 
Expansionscylinders entsprechend eingerichtet wird, fiir den unvermeid- 
lichen Spannungsabfall (oder vielmehr für den unvermeidlichen Arbeits- 
verlust) lediglich nur der schädliche Raum mV des Expansions-Cylinders 
(und zwar sowohl räumlich als auch calorisch) massgebend; wird jedoch 
der Raum rV (Receiver-Raum) nicht geheizt, d. h. hat man es mit einer 
Zweicylinder-Maschine mit Doppelsteuerung, jedoch ohne (geheizten) Re- 
ceiver zu thun, dann ist für jenen unvermeidlichen Arbeitsverlust auch 
noch dieser Raum rF, jedoch blos in calorischer Beziehung massgebend. 
Es ist zu bemerken, dass dieser als „unvermeidlich" bezeichnete Arbeits- 
verlust selbst dann nicht vermieden wird, wenn man die Füllung ^ des 
Expansions-Cylinders auf eine wirkliche Zuspitzung des Spannungs- 
diagramms des Hochdruckcylinders (überflüssiger Weise) einrichten würde; 
wohl kann aber jener Arbeitsverlust durch eine entsprechend hohe Com- 
pression des Vorderdampfes im Expansions-Cylinder auf ein geringeres 
Maass reducirt werden. 

Wenn, wie erwähnt, hier lediglich die Zweicylinder-Maschinen mit 
rechtzeitiger Absperrung des Expansions-Cylinders (also mit Doppel- 
steuerung) in Betracht gezogen und die ursprünglichen Woolf sehen 
Maschinen (mit ganzer Füllung des Expansions-Cylinders) weiterhin nicht 
beachtet werden, so haben wir zum Zwecke der Bestimmung der Dampf- 
wirkung als Unterscheidungsmomente nur festzuhalten: 

Erstens den kleineren oder grosseren schädlichen Raum des 
Expansions-Cylinders, 
d Zweitens den Umstand, ob der Raum rV (Receiver) geheizt ist 

n oder nicht; in jedem Falle ist ausserdem 

? Drittens das Volumen- Verhältniss v\V der beiden Cylinder für die 

Grösse der Gesammt-Dampfwirkung selbstverständlich von Einfluss. 

Von diesem Gesichtspunkte werden in dem folgenden für die Be- 
stimmung der Dampfwirkung (mit gehöriger Beachtung der schädlichen 
Räume und der Volumen- Verhältnisse) unterschieden: 

a) Zweicylinder-Maschinen ohne (geheizten) Receiver, 

b) Zweicylinder-Maschinen mit (geheiztem) Receiver. 

^ Unter a) sind insbesondere die Woolf sehen Maschinen mit 

"" Doppelsteuerung, jedoch ohne einen eigentlichen (geheizten) Re- 

ceiver gemeint, welche man auch als „Correcte" oder „Corrigirte 
Woolf 'sehe Maschinen" — nämlich durch rechtzeitige Absperrung 
des Expansions-Cylinders, entgegen der vormaligen ganzen Füllung 
desselben, corrigirt — bezeichnen könnte. (Mit denselben könnten, 
falls sie überhaupt in Betracht kommen, die eigentlichen Receiver- 
prt Maschinen, wenn der Receiver nicht geheizt wird, der Dampf- 

kr* Wirkung nach als annähernd übereinstimmend angenommen werden.) 

^'"' Siehe Diagramm Fig. 14. 
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Diagramme für Zweicylinder- Maschinen mit einfacher Steuerung. 

(1 Atm. — 1 cm.) 



Fig. 11. 
Alte Woolfsche Masch. 



\ 



\ 



\^ 



^n' 



Fig. 12. 

Ideales Diagramm, 

aequivalcnt mit Fig. 14. 



> 



V_ 



O I 



-! 




Fig. 13. 

Ideales Diagramm, 

aequivalent mit Flg. 15 u. 16. 
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Diagramme ftir Zweicylinder-Maschinen mit Doppelsteuerung 

(gezeichnet IQr m — u,03) 
(1 Atm. = 1 cm.) 

Flg. 14. 

Maschine ohne (geheizten) Receiver. 

(Corrigirte Woolf-Masch.) 




'■--- :=^, 




Fig. 15. 
Receiver -Woolf- Maschine. 




Flg. 16. 
Compound - Maschine. 



": 



Hrab&k« HU&buch, Theoretische Beilage. 
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Unter J) sind die eigentlichen Receiver-Maschinen also die 
vollkommenen und heute modernen Zweicylinder-Maschinen einbe- 
griffen, und zwar sowohl 

a) die „Receiver-Woolf-Maschinen" (mit Kurbeln unter 0® oder 180®) 
als auch 

ß) die ,,G)mpound-Maschinen" (mit Kurbeln unter 90® oder dergl.) 

Die Diagramme dieser beiden Maschinengattungen, Fig. 15 (ad a) 
und Fig. 16 (ad /?), sind zwar der Form nach von einander völlig ver- 
schieden (sowie es diese beiderlei Maschinen überhaupt sind), sie stimmen 
jedoch in Bezug auf die Grosse der Fläche, also bezüglich der Gesammt- 
dampfwirkung (bei übrigens gleichen Umständen) mit einander überein, 
oder können wenigstens für die allgemeine Behandlung bezüglich der 
Dampfwirkung als mit einander übereinstimmend angesehen werden. 

Die erwähnten Diagramme Fig. 14, 15, 16 sind durchwegs für die 
gleichen Verhältnisse bezüglich der Spannung und Füllung und insbe- 
sondere für den gleichen schädlichen Raum {m = 0,03) des Expansions- 
Cy linders, Fig. 15 und 16 auch für das gleiche Volumenverhältniss der 
beiden Cylinder verzeichnet. Die eigentlichen Indicatorcurven sind (auch 
in den zugehörigen Fig. 11, 12, 13) durch continuirliche, die nach Rankine 
reducirten durch gestrichelte Linien bezeichnet; die jedesmalige ideale 
Fortsetzung der Expansions-Curve ist abwechselnd gestrichelt und punktirt. 

Von dem obenerwähnten Gesichtspunkte, dass nämlich der unver- 
meidliche Arbeitsverlust einer wohleingerichteten Zweicylinder-Maschine 
lediglich nur durch die Grösse des eigentlichen schädlichen Raumes mV 
des Expansions-Cylinders (und nebenbei durch den Umstand, ob der Re- 
ceiverraum geheizt ist, oder nicht) bedingt ist, lässt sich die allgemeine 
Berechnung solcher Maschinen wesentlich vereinfachen oder vielmehr 
ermöglichen, indem man bedenkt, dass alsdann die Gesammt-Dampf- 
wirkung einer solchen Maschine gerade so gross sein wird, als bei einer 
(idealen) Woolf'schen Maschine alten Systems (mit ganzer Füllung des 
Expansions-Cylinders), bei welcher der gesammte Cylinder-Zwischenraum 
eben nur die Grösse mV besitzen würde imd für den Spannungsabfall 
massgebend wäre. 

In Fig. 13 ist solch' ein ideales Diagramm gezeichnet, welches mit 
den die eigentlichen Receiver-Maschinen betreffenden Diagrammen Fig. 15 
und 16 die gleiche Fläche besitzt, also in Bezug auf die Grösse der 
summarischen Dampfwirkung äquivalent ist. In gleicher Weise ist das 
ideale Diagramm Fig. 12 der Gesammtdampfwirkung nach äquivalent 
mit jenem in Fig. 14, welches eine Maschine ohne (geheizten) Receiver 
betrifft. Für eine solche ist der unvermeidliche Spannungsabfall (seil. 
Arbeitsverlust) doppelt so gross angenommen, als er sich bei geheiztem 
Receiver ergeben würde, d. h. es ist der schädliche Raum des Expansions- 
Cylinders für den Spannungsabfall (wegen der Abkühlung) doppelt so 
gross in Rechnung gebracht, als er wirklich ist. 

Wenn es sich sonach um die Ermittlung der Gesammtdampfwirkung 
beider Cylinder und (vor der Hand) nicht zugleich um die Vertheilung 
derselben auf die beiden Cylinder handelt, so kann man für die Zweicylinder- 
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Maschinen (aller drei Typen) ganz wohl die idealen der Gesammt-Dampf- 
wirkung nach äquivalenten Woolf sehen Maschinen (mit ganzer Füllung 
des Expansions-Cylinders) der Berechnung zu Grrunde legen. Auch ist 
dies, scheint mir, der einzige und gewiss der einfachste Weg, welcher 
eine allgemeine Lösung der Aufgabe und zwar mit hinreichender Ge- 
nauigkeit ermöglicht.*) 

Nebenbei ist in Fig. ii das wirkliche (thcoret) Diagramm einer „alten Woolfschen Ma- 
schine" zum Vergleiche mit den idealen Diagrammen Fig. 12 und 13 gezeichnet. Sämmtliche 
Diagramme sind selbstverständlich theoretisch, und zwar genau der nachfolgenden Berechnung 
entsprechend; nur sind die Diagramme der „Zweicylinder-Maschinen mit Doppelsteuerung" Fig. 14, 
15, 16 für ein sehr günstiges Verhältniss (m = 0,03) des schädlichen Raumes des Expansions- 
Cylinders constniirt, während in den nachfolgenden Berechnungen auch ein ungünstigeres Ver- 
hältniss, m = 0,06, also ein doppelt so grosser schädlicher Raum in Betracht gezogen wird. 

Wenn nun die Berechnung der Gesammtdampfwirkung einer belie- 
bigen Zweicylinder-Maschine auf eine solche einer idealen Woolfschen 
Maschine (mit ganzer Füllung des Expansions-Cylinders) zu reduciren ist, 
so lässt sich — ausser allem Anderen auch ein bestimmtes Cylinder- 
volumen-Verhältniss vorausgesetzt — die „reducirte" (auf den Expansions- 
Cylinder bezogene) indicirte Spannung p^ (gerade wie bei einer Eincy- 
linder-Maschine die wirkliche indicirte Spannung) in der Form geben 

Vi^fp-fp' ' • 62) 

wobei, wie bisher, p die mittlere Admissions-Spannung (im Hochdruck- 
Cylinder), p' die mittlere Emissions-Spannung (im Expansions-Cylinder) 
bezeichnet. 

Es ist hiebei festzuhalten, dass die an den Expansionskolben abgegebene Hinterdampf- 
wiikung aus der Vorderdampfwirkung des Hochdruckcylinders und aus derjenigen Wirkung sich 
zusammensetzt, welche der Expansion von dem Volumen v des kleinen auf das Volumen V des 
grossen Cylinders entspricht, und dass ausserdem durch die Widerstände beim Ueberströmen des 
Dampfes aus dem kleinen in den grossen Cylinder ein (mit 5 % angenommener) Spannungsverlust 
stattfindet. 

Hiemit ergeben sich auf dem für Woolfsche Maschinen gewöhnlich eingeschlagenen Wege 
die folgenden Ausdrücke für den Spannungs-Coefficienten /, wobei nur zu bemerken ist, dass die 
in jedem ersten und letzten Gliede dieser Ausdrücke angesetzten numerischen Zahlen für einen 
kleinen (3^ schädlichen Raum des Expansions-Cylinders, die unterhalb eingeklammerten Zahlen 
hingegen für einen ansehnlicheren (6^) schädlichen Raum dieses Cylinders Geltung haben und 
dass, wie erwähnt, dieser schädliche Raum bei den Maschinen ohne (geheizten) Receiver ä Conto 
der Abkühlung doppelt so gross als er wirklich vorausgesetzt wird, in Rechnung genommen 

wurde, während für das Verhältniss -jr der beiden Cylinder- Volumen je ein dreifacher jeder 
Formel vorangesetzter Werth in Betracht gezogen wurde. Für die Drosslung des Admissions- 
Dampfes ist durchwegs ^ = 0,05 in Rechnung gebracht worden ; in der Anwendung darf man 
jedoch auch weniger drosseln. 



*) An einer einzelnen, bestehenden oder bestehend gedachten z. B. eben herzustellenden 
Zweicylinder-Maschine irgend eines Typus kann man sich allerdings in allerlei Ermittelungen, 
auch bezüglich der calorischen Vorgänge einlassen, und die betreffende Maschine ins Detail 
Studiren; bei der allgemeinen Behandlung aller Maschinen aller Typen geht dies nicht an 
und ist dies auch nicht nothwendig. 
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Die erwähnten Ausdrücke sind: 

a) für Maschinen ohne (geheizten) Receiver: 

Ir = o^:/ = i,7as -5- + 0,95 (-^- + o^«', logn - ,-J?rf^5°- - + 0,00, 
(i,««9) -'}- + -p-tn' (0,008) 

-^ = -f ; /= 1,879 -^ + 0.95 (-^ + \ m') logn -,-?^"5 + o,»9 , „„ 

(i,«o3) -;-+ ^»»»' (0,008) y - • 63) 

T-= 4- : /= »,«»' --/- + 0,95 (^+ i mOlogi. °'«"- - +0,008 
(1,97«) -'y- + J^m- (0,007) 

b) für Maschinen mit (geheiztem) Receiver: 
-fr = 0,5; /= 1,559 -)- + 0,95 (4- + 0,5 m') logn -.-""J^'^ - + 0,017 

-^ = 0,4; / = 1,744 -^- + 0,95 ( y + 0,4 m') logn _?.li7?_._ + 0,0.8 . 

(1,713) _^ + _^_^i ^0,0.7) >••'>*; 

-^ = ^-; /= 1,908 -^- + 0,95 (-^+ 3 W') logn ^l34Z^ + 0,018 

(1,865) -4»- + 4-lll' (0,0,7) 

In der Theor. Tab. G (III. Abschn. 4. Kap.) sind die hienach be- 
rechneten numerischen Werthe von f für Zweicylinder-Maschinen mit 
Doppelsteuerung" übersichtlich zusammengestellt und dabei mittelst Inter- 
polation auch einige anderweitige Werthe von ^ in Betracht gezogen. 

Nach dieser Zusammenstellung ist der verhaltnissm«Hssig nicht sehr bedeutende Einfluss des 
Volumen -Verhältnisses auf die Gesammtleistung beider Cylinder wohl zu beurtheilen. 

Der Werth des zweiten Spannungs-Coefficienten f für die allgemeine 
Relation p^ =fp — fp* ist, wenn in beiden Cylindem nur der unumgäng- 
liche Compressionsgrad zur Anwendung kommt, höchstens 

/ = 1,03 

so dass man für Condensation wegen p* = 0,20 bis 0,21 ohne Weiteres 
y*p' = 0,22 setzen kann. 

Bei namhafter Compression in beiden Cylindern (bis nahe zur Gegen- 
dampfspannung) nimmt f je nach den angegebenen Umständen die in 
den beiden „Noten" der Tabelle angesetzten Werthe an, welche aus den 
Verhältnissen der Compressions- Wirkungen der Zweicylinder-Maschinen 
zu jenen der äquivalenten Eincylinder-Maschinen abgeleitet wurden. Es 
ist zu beachten, dass bei den Zweicylinder-Maschinen eine solche ent- 
sprechend hohe (Kompression des Vorderdampfes in beiden Cylindem 
noch mehr als bei den Eincylinder-Maschinen von Nutzen ist. Namentlich 
ist in dem Hochdruck-Cylinder unter allen Umständen bis möglichst nahe 
zu der Admissions-Spannung zu comprimiren, was auch stets leicht angeht, 
indem der zur Compression gelangende Dampf ansehnlich gespannt ist. 



Besondere Ergänzungen zu § 22 über Zweicylinder-Maschinen. 

Nach dem Aufsatze „Untersuchungen und Angaben über Zwei- 
cylinder-Maschinen" von Adjunct A. KäS.*) 



*) Berg- und Hüttenmänn.- Jahrbuch der k. k. Berg-Academien, Band 28. 1880. 
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A. Bedingungen für die Vermeidung des Spannungsabfalls 
bei den Zweicylinder-Maschinen. 

Die Bedingung, dass bei einer Zweicylinder-Maschine der Spannungs- 
Abfall und hiemit ein Arbeitsverlust bei dem Dampfübertritt vermieden 
wird, hat Adjunct A. Käs allgemein zum analytischen Ausdruck gebracht. 

Dieser Ausdruck, welcher das Wesen einer Zweicylinder-Maschine 
eigentlich characterisirt, und dessen Ableitung auf Grundlage des Mari- 
otte'schen Gesetzes unter entsprechend vereinfachenden Annahmen (nament- 
lich mit vorläufiger Vernachlässigung der schädlichen Räume, welche 
jedoch später berücksichtigt werden) in dem vorhin citirten Aufsatze des 
Adj. A. Käs zu finden ist, lautet: 

Xr = vr -\- xv^ d. h. 



X =v +^ . . . I. 



Hierin bezeichnet 

V 



V = -^ das Cylinder- Volumen- Verhältniss (y ^ 1) ; 

r das Verhältniss des Receivervolumens zu dem Volumen V des 
Expansions-Cylinders ; 

T 

X (nach der bisherigen Bezeichnung = -7;) die Füllung des Ex- 
pansions-Cylinders ; 

X den von dem Kurbelverstellungswinkel w abhängigen (relativen) 
Kolbenweg, welchen der Hochdruckkolben bis zum Hubwechsel 
von dem Momente an noch zurückzulegen hat, in welchem der 
Expansions-Cylinder abgesperrt wird. 

Zwischen X, x und w besteht noch eine Beziehung, deren allgemeine 
Aufstellung zu Complicationen führen wi\rde und überdies nicht noth- 
wendig ist, indem durch die folgende Specialisirung alle Fälle in Betracht 
und in Erledigung kommen. 

In obiger allgemeinen Bedingungsgleichung I wird vorerst das 

letzte Glied ^— der Nulle gleich, 

wenn entweder r = 00 
oder aber wenn x — Q 

In diesen beiden Specialfällen lautet die Bedingung für die Vermei- 
dung des Spannungsabfalls 

X ^ V 



d. h. X = -^ . . . II 



in Worten: 



Füllung des Expansions-Cylinders gleich dem Verhältniss der 
beiden Cylinder-Volumen. 

Der erste der beiden Specialfälle, nämlich r = 00 mit der Folgerung 
X= -L (bei beliebigem Kurbelverstellungswinkel w) ist einerseits selbst- 
verständlich, andererseits practisch nicht verwerthbar. 
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Der zweite Specialfall, x = hat nebst der Bedingfung- 

X - ^ 

oder vielmehr mit derselben gleichzeitig die Bedingung 
X = ^/, (1 ~^cosw) . . . ir 

zur Folge, und umfasst diejenigen Zweicylinder-Maschinen, bei welchen 
die Absperrung des Expansions-Cylinders eben in dem Momente Statt 
findet, wenn der kleine Kolben seinen Hub vollendet, so dass ein natiir- 
gemässer Transport des Dampfes aus dem Hochdruckcylinder in den 
Expansions-Cylinder stattfindet; es sind die Compound-Maschinen im 
weiteren, beziehungsweise im theoretischen Sinne ; von dem Doppelzeichen 
+ gilt das obere, wenn die Kurbel des Expansions-Cylinders jener des 
Hochdruckcylinders um den Winkel w vorgeht, das untere hingegen, 
wenn das Umgekehrte der Fall ist; andererseits gilt das obere Zeichen 
für den Vorwärtsgang der Maschine, wenn das untere für den Rückwärts- 
gang als giltig angenommen wird. Die Grösse des Receivervolumens (r) 
fällt hier aus der Rechnung. 

Hiemit ergibt sich folgende Zusammenstellung für Compound- 
Maschinen im weiteren resp. im theoretischen Sinne: 



Wenn angenommen wird: 


so ist bei voreilender Kurbel 






des 


Expansions-Cylinders, resp. 


des Hochdruck-Cylinders, resp. 








ffii 


Vorwärtsgang 


für Rückwärtsgang 








cos 


w = i — 2 X 

und 


cos to = 2 X — I 
und 


X=^ 


= 0,75 






w = 120® 


w = 60^ 




= 0,70 






•= 113° 35' 


= 660 25' 




= 0,60 






= I0I«32' 


= 78O28' 




= 0,50 






= 90° 


= 90« 




= 0,40 






= 78« 28' 


= IOI«32' 




= 0,30 






= 66« 25' 


= ns'^as' 




= 0,25 






= 60O 


= 120» 



Hienach ist bei den Zweicylinder-Maschinen dieser Gruppe durch 
das Cylinder-Volumen-Verhältniss -pr einerseits die Füllung X des Ex- 
pansions-Cylinders, andererseits aber auch gleichzeitig der Kurbelver- 
stellungswinkel bedungen, weshalb die Compound-Maschine im 
weiteren Sinne auch als „Zweicylinder-Maschine mit bedungenem Kurbel- 
verstellungswinkel" gekennzeichnet ist. 

Hierunter erscheint (in Fettdruck) auch die übliche Compound- 
Maschine mit Kurbeln unter 90®, jedoch an ein bestimmtes Volumen- 

Verhältniss -pr = 0,5 gebunden, welchem eine Füllung des Expansions- 
Cylinders von gleicher Grösse (A' = 0,6) entspricht; es ist die Compound- 
Maschine par excellence, ohne Weiteres auch zum Reversiren geeignet, 
das Prototyp der Compound-Locomotiven. 
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In der Anwendung wird der Kurberverstellung-swinkel w = (p^ jedem 
anderen vorgezogen und bei beliebiger Grosse des Cylinder-Volumen- Ver- 
hältnisses zur Ausfuhrung gebracht. 

Hiedurch ergibt sich (mindestens theoretisch) eine besondere Gruppe 
der Zweicylinder-Meischinen, welche die „Compound-Maschinen der An- 
wendung" in sich begreift ; diese Gruppe ist theoretisch neben der obigen 
Hauptbedingung : 

durch die specielle (leicht dedudrbare) Beziehung 



a; = 0.6 — y jc (1 — jc) . . . m 

charakterisirt. 

Von der vorherigen Gruppe (Maschinen mit bedungenem Kurbelver- 
stellungswinkel) ist die gegenwärtige (mit Kurbeln unter 90®) in Betreff 
ihrer Einrichtung namentlich dadurch verschieden, dass für die Füllung X 
des Expansions-Cylinders nunmehr auch die Grösse des Receiver- Vo- 
lumens (r) massgebend ist. Inwieweit sich dieser Einfluss äussert, ersieht 
man am besten, wenn man die obigen charakterisirenden Beziehungen 
für zwei Werthe von r specialisirt, zwischen welchen man sich in der 
Anwendung meist bewegt. 

Wir nehmen einmal: 
r = V = -pr d. h. das Receiver- Volumen gleich dem Volumen des 

Hochdruck-Cylinders ; 

das andere Mal nehmen wir: 
r = 1 d. h. das Receiver- Volumen gleich dem Volumen des Expansions- 
Cylinders. 

Hiedurch ergibt sich aus der Hauptbedingung X = v + — mit Ein- 
setzung von X aus III numerisch: 

für f' = -^ z=. 0,5 
wenn r = v; X = 0,5 

wenn r = 1; JT = 0,5 

Wenn man bedenkt, dass bei den Compound-Maschinen die beiden 
letzten Werthe (0,3 und 0,25) des Volumenverhältnisses meistens schon 
unstatthaft sind (wovon später) und deiss andererseits bei diesen Maschinen 
auch aus anderweitigen Rücksichten das Receivervolumen in der Regel 
nicht kleiner als das Volumen des Expansions-Cylinders gemacht wird, 
so ersieht man bei dem Vergleiche der dritten mit der ersten Zeile dieser 
Zusammenstellung, dass das Gesetz: X = -w d. h. Füllung des Ex- 
pansions-Cylinders gleich dem Cylinder-Volumen- Verhältnisse 
mit vollkommen hinreichender Annäherung auch bei den „Compound- 
Maschinen der Anwendung" (mit Kurbeln unter 90^ bei beliebigem Vo- 
lumenverhältnisse) Geltung habe*) und dies um so mehr, da die Füllung 



0,4 


0,333 


0/3 


0,a5 


0,4<H 


0,342 


0,311 


0,a65 


0^02 


0,336 


0,304 


0,a54 



♦) Dass bei den bestehenden Compound-Maschinen die Füllung X häufig bedeutend grösser 
als das Volumen- Verhältniss -^- ist, muss als ein Fehler resp. als ein nothwendiges Uebel in 
Folge des Umstandes angesehen werden, dass das Volumen- Verhältniss der beiden Cylinder falsch 
bemessen, insbesondere, dass das Volumen des Hochdruckcylinders im Vergleiche zu jenem des 
Expansions-Cylindei-s zu klein ist, wovon indess später noch die Rede sein wird. 
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X schliesslich an der in Gang gesetzten Maschiije nach Massgabe der 
abgenommenen Indicator- Diagramme definitiv zu adjustiren d. h. zu 
corrigiren ist. 

Es erübrigt für die Specialisirung der Hauptbedingungs-Gleichung I 
(X = V + ^^) nur noch diejenige Gruppe der Zweicylinder-Maschinen, bei 
welchen der Kurbel-Verstellungs- Winkel tr = o oder i8o®, also — da 
hier lediglich Maschinen ohne (namhaften) Spannungsabfall in Betracht 
kommen — die Woolf* sehen Maschinen mit Doppelsteuerung (Corrigirte 
Woolf-Maschinen) nebst den Receiver-Woolf-Maschinen. Ihre (aus 
w = o oder i8o®) leicht deducirbare Charakteristik ist 



x = l — X 



IV 



wodurch obige Hauptbedingung in die folgende übergeht: 

x = -''-S'^^- ■ IV' 

Die Füllung X des Expansions-Cylinders erscheint hier sowohl von dem 
Volumen-Verhältnisse v = -p^ als auch von dem relativen (auf das Vo- 
lumen des Expansions-Cylinders bezogenen) Receiver- Volumen r abhängig, 
und zwar mit diesen beiden Grossen stark veränderlich, wie die folgende 
Zusammenstellung der Werthe von X beweiset. 



Vorläufige Werthe der Füllung X des Expansions-Cylinders bei den Zweicylinder- 
Maschinen mit Kurbeln unter o^' oder iSo^. 

(Ohne Rücksicht auf die schädlichen Räume.) 



Relatives 
Receiv.-Vol. 


r = 


0,06 


0/» 


0,15 


0,2 


0,3 


0,4 


0,6 


0,8 


I 


V 


= 0,5 


0,90 


0,86 


0,81 


0,78 


0,73 


0,69 


0,6s 


0,62 


0,60 




0;4 


0,84 


0,77 


0,71 


0,67 


0,61 


0,57 


0,53 


0,50 


0,48 




0,333 


0,77 


0,68 


0,62 


0,57 


0,51 


0,48 


0,44 


0,41 


0,40 




0/3 


0,72 


0,63 


0,56 


0,5a 


0,46 


0,43 


0,39 


0,37 


0,36 




0,35 


0,64 


0/54 


0,47 


0,43 


0,38 


0,35 


0,3a 


0,30 


0,29 



Bei den vorangehenden Betrachtungen wurden, um deren Allge- 
meinheit zu ermöglichen, die schädlichen Räume der beiden Cylinder 
nicht berücksichtigt. Nachfolgends soll nach dem betreffenden Aufsatze 
des Adjuncten A. Kä§ der Einfluss dieser schädlichen Räume auf die 
Füllung X des Expansions-Cylinders behufs Vermeidung des Spannungs- 
Abfalles klar gestellt werden, indem hier jedoch lediglich die Resultate 
der betreffenden Kää'schen Betrachtung angeführt werden. 

Es bezeichne m die relative (auf das Cylindervolumen bezogene) 
Grösse des schädlichen Raumes des Expansions-Cylinders und mf ebenso 
die relative Grösse des schädlichen Raumes des Hochdruck-Cylinders. 
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Für die erste Gruppe der Zweicylinder-Maschinen nach der voran- 
gehenden Classification, nämlich für die Compound-Maschinen im weiteren 
resp. theoretischen Sinne (mit bedungenem Kurbelverstellungswinkel) resul- 
tirt (mit einer von Käs als ganz unbedeutend nachgewiesenen Vernach- 
lässigung) der Ausdruck 



X = 



Yil+rn') — m. . ad H und II') 



0,333 


0,3 


0,313 


0,879 


0,a9 


0,,6 



(anstatt des einfachen Ausdruckes X = -^ bei Nichtbeachtung der schäd- 
lichen Räume). 

Dies gibt fur-^ = 0,5 0,4 

1) wenn m = m^ = 0,03; X = 0,485 0,38a 

2) „ m = m' = 0,06; X z= 0,47 0,36 

Bei der zweiten Gruppe der Zweicylinder-Maschinen, nämlich bei 
den Compound-Maschinen der Anwendung (mit Kurbeln unter 90®) erfahrt 
nach dem Vorangehenden der Werth von X im Vergleiche mit -^ eine 
kleine Erhöhung, mit Berücksichtigung der schädlichen Räume aber 
(analog der ersten Gruppe) eine kleine Verminderung; man kann dem- 
nach, ohne eine weitere numerische Untersuchung die Regel: X nahe 
= -y um so mehr aufrecht erhalten, da die Füllung X ohnehin erst an 
der in Gang gesetzten Maschine definitiv zu adjustiren ist. 

Für die dritte Gruppe der Zweicylinder-Maschinen, nämlich für 
jene mit gleichsinniger oder aber entgegengesetzter Kolbenbewegung 
(Corrigirte WoolPsche, dann Receiver-Woolf- Maschinen) gelangt Kää 
unter der vereinfachenden Annahme rn/ = m zu der Formel: 



X = 



(1 + m) v^ -\- vr — TW (r + vm) + { (1 + ^'0 ^ + ^ } ^ ^ 



p^.+ r + vm{l+j-) 



worin p' die Emissionsspannung, ^v die anfängliche Spannung, mit welcher 
der Dampf (aus dem Receiver) in den Expansions-Cylinder eintritt, 
bezeichnet. 

Mit den speciellen Werthen: 



folgt einfacher: 



^ = 0,12 und m = m* = 0,03 

pr 



j. _ 1,03 v^ + vr — 0,0264 r + 0,0028^^ 
- v^ + r + 0,0336 V 



Hienach ergibt sich folgende Zusammenstellung der 

Werthe von X für Maschinen mit Kurbeln unter o^ oder i8o<^ 
(mit Berücksiclitigung der scliädiiclieii Räume von 3^. 



Relatives 
Receiv.-Vol. 


r = 


0,06 


°'' . 


0,15 


0,a 


0,3 


0,4 


0,6 


0,8 


I 


V =r -^- = 0,5 


0,88 


0,84 


0,79 


0,76 


0,71 


0,67 


0,63 


0,60 


0,58 


= 0,4 


0,81 


0,74 


0,69 


0,65 


0,59 


0,55 


0,50 


0,48 


0,46 


= 0,333 


0,73 


0,66 


0,59 


0,55 


0,49 


0,46 


0,4» 


0,39 


0,38 


= 0,3 


0,69 


0,60 


Of54 


0,49 


0,44 


0,4» 


0,37 


0,35 


0,33 




= 0,25 


0,60 


0,51 


0,45 


0,41 


0,36 


0,33 


0,30 


0,a8 


0,a7 
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Vergleicht man diese Werthe von X mit der vorhin S. 70 angesetzten 
analogen Zusammenstellung der vorläufigen Werthe von X (ohne 
Rücksicht auf die schädlichen Räume), so bemerkt man keine sehr erheb- 
liche Differenz. Indessen haben auch noch anderweitige Elemente (die 
Art der Dampfvertheilung mit Rücksicht auf den Compressionsgrad, die 
endliche Länge der Schubstange, der Umstand, ob der Receiverraum 
geheizt ist oder nicht, hauptsächlich aber die Abweichung des wirklichen 
Expansions- und Compressionsgesetzes von dem hier als giltig angenom- 
menen Mariotte'schen Gesetze), welche hier unmöglich Berücksichtigung 
finden konnten, einen Einfluss auf die Grösse X. Darum eben können 
diese und welche immer sonstige Angaben über diese Grösse von vome- 
her nur als provisorisch und annähernd angesehen werden, wesshalb denn 
die definitive Feststellung von X immer erst an der in Gang gesetzten 
Maschine mit Hilfe des Indicators geschehen kann. Als vorläufige Anhalts- 
punkte werden aber die obigen Angaben jedenfalls genügen. 

' Note. Nach bisher vorliegenden Erfahrungsdaten fallt bei der definitiven Adjustirung die 
Füllung Xt sowohl bei den Receiver-Woolf- als bei den Compound-Maschinen, selbst wenn 
dieselben ohne erheblichen Spannungsabfall arbeiten, um Einiges grösser aus, als sie sich durch 
Rechnung ergibt, z. B. 0,65 anstatt 0,60 oder dei^l.; solche massige Abweichungen sind durch 
die eben erwähnten Umstände wohl erklärlich. Wesentlich grössere Werthe von X bedingen 
aber jedenfalls einen erheblichen Spannungsfall und sind durchaus nicht gerechtfertigt. 

B. Ueber das Verhältniss der Cylinder-Volumina bei den 
Zweicylinder-Maschinen. 

Bei Feststellung des Volumenverhältnisses der beiden Cylinder einer 
herzustellenden Zweicylinder- Maschine beliebiger Kategorie kann zu- 
nächst die Vertheilung der ganzen Maschinenleistung auf die beiden 
Cylinder zu nahe gleichen Theilen bei der normalen Beanspruchung, 
d. h. bei der in Aussicht genommenen normalen Füllung angestrebt werden. 

Um die dieser Anforderung entsprechenden Volumen- Verhältnisse 
im Allgemeinen*) annähernd festzusetzen, muss man gewisse Annahmen 
machen, welche in der Anwendung beiläufig eintreffen. Zu den anzu- 
nehmenden Grossen gehört vornehmlich die Emissions-Spannung p* und 
Expansions-Endspannung p^, beide Spannungen den Expansions-Cylinder 
betreffend. Die erstere Spannung (p') kann für Zweicylinder-Maschinen 
mit Condensation ohne Weiteres = 0,2 Atm. angenommen werden; die 
der Totalexpansion entsprechende Endspannung (p^) bewegt sich in der 
Anwendung bei der normalen Beanspruchung der Condensations-Maschinen 
gewöhnlich zwischen den Werthen p, = 0,6 Atm. (wenn man nur massig 
expandirt), und pg = 0,4 Atm. (wenn man ziemlich stark expandirt). Diese 
beiden Werthe werden in der nachfolgenden Zusammenstellung in Betracht 



•) In den einzelnen Fällen der Anwendung wird man auch in dieser Beziehung nicht 
ermangeln, durch Verzeichnen von (theoretischen) Indicator-Diagrammen unter Berücksichtigung 
aller massgebenden, speciellen Verhältnisse einen klaren Einblick in die Wirkungsweise der 
Maschine von Fall zu Fall sich zu erwerben und hiermit die hier zu gebenden allgemeinen 
Anhaltspunkte zu controliren; es wäre ebenso überflüssig als unzukömmlich, bei Feststellung dieser 
Anhaltspunkte alle möglichen Fälle bezüglich der Grösse der schädlichen Räume, der Schub- 
stangenlänge, des Receivervolumens etc. berücksichtigen zu wollen. Für practische Zwecke werden 
die folgenden Angaben auch ohne dies genügen. 
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gezogen und es gelten sonach die dortigen Angaben der Volumen- Ver- 
hältnisse für die daselbst angegebenen Füllungen bei den nebenangesetzten 
Admissions-Spannungen. 

Die betreffenden von A. K4§ angestellten Calculationen erstrecken sich 

erstlich auf die Compound-Maschinen im weiteren resp. theoretischen 

Sinne (mit bedungenem Kurbel- Verstellungswinkel to 2 go®), von welchen die 

Compoundmaschinen der Anwendung (mit w = 90®) auch in Betreff des hier Be- 
handelten nicht erheblich abweichen und mit welchen sie im Mittel (wenn 
von dem Zeichen = das mittlere gilt) vollends übereinstimmen; 

zweitens auf die Receiver-Woolf-Maschinen (mit 1^7 = 0^ oder 180®). 

Beiderseits wurde das Receiver- Volumen einmal dem Volumen des 
Hochdruckcylinders (r = -?r), das andere Mal jenem des Expansions- 
Cylinders (r = 1) gleich angenommen. Zwischen diese beiden Maschinen- 
kategorien schalten sich naturgemäss die (idealen) Zweicylinder-Maschinen 
mit unendlichem Receiver- Volumen (r = 00) ein, bei welchen die Receiver- 
spannungs-Curve zur Geraden wird, und die Grenzscheide zwischen der 
concaven Curve der ersteren Maschinenkategorie und der convexen Curve 
der zweiten Maschinenkategorie bildet.« An diese letzteren (Receiver- 
Woolf-Maschinen) reihen sich aber ebenso naturgemäss die — ebenfalls 
idealen — Woolf-Maschinen (mit ganzer Füllung des Expansions-Cylinders), 
ideal insofern, als hiebei das Volumen der Verbindungskanäle = o 
(d. i. r = o) angenommen wurde. 

Die Resultate der erwähnten Calculationen folgen hier in tabel- 
larischer Zusammenstellung. 



Volumen- Verhältnisse 


-jr der Zweicylinder-Maschinen ohne Spannungsabfall 
gleiche Arbeitsvertheilung auf beide Cylinder. 


für nahe 


Charakteristik 

bezüglich 

des 

Expansionsgrades. 


Absolute 
Admiss.- 
Spannung 

P 


Reducirte 
Füllung 
(normal) 


Receiver-Maschinen 


Woolf- 
Maschinen 
Cideal) 


Kurbelverstellungs 


5-Winkel (w) 


w 2 908 

(Compound) 


beliebig 


w = oder iSo» 
(Receiver-Woolf) 


l 


r = -f 


r = I 


r = 00 


r = I 


V 

r= y 


r = 


§ 


4 


0,16 


0,67 


0,64 


0,54 


0,50 


0,47 


0,35 


l i 


5 


0,12 


0,63 


0,57 


0^8 


0,44 


0,41 


0,30 


1^:1 


6 


0,10 


0,56 


0,5a 


0,44 


0,40 


0,37 


0,36 


ä<ä 


7 


0,066 


0.53 


0,48 


0,41 


0,37 


0,34 


0,33 


i •» 


8 


0,075 


0,50 


0,44 


0,38 


0,35 


0,3a 


0,31 


i 1 


9 


0,067 


0,47 


0,41 


0,36 


0,33 


0,30 


0,ao 


Exp 


10 


0,06 


0,45 


0,39 


0,34 


0,31 


0,38 


0,18 


1 


4 


0,10 


0,50 


0,48 


0,41 


0,37 


0,35 


0,35 


l 1 


5 


0,08 


0,46 


0,43 


0,36 


0,33 


0,31 


0,30 


1^1 


6 


0,067 


0,4« 


0,39 


0,33 


0,30 


0,38 


0,18 


w <J ^ 


7 


0,057 


0,40 


0,36 


0,31 


0,38 


0,36 


0,16 


^ 


8 


OAß 


0,37 


0,33 


0,39 


0,36 


0,34 


0,15 


ans 

(sta 


9 


0,044 


0,35 


0,31 


0,37 


0,35 


0,33 


0,»4 


\s 


10 


0,04 


0,34 


0,39 


0,36 


0,33 


0,3, 


0,13 
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Aus dieser Zusammenstellung, deren Gesetzmässigkeit im Allge- 
meinen evident ist, ersieht man insbesondere, dass die Compound- 
Maschinen für nahe gleiche Arbeitsvertheilung auf beide Cylinder unter 
sonst gleichen Umständen bedeutend grossere Werthe der Volumen- 
Verhältnisse -TT, als die sämmtlichen übrigen Maschinen-Kategorien 
erfordern; jede einzelne Maschinen-Kategorie beansprucht aber ein desto 
grösseres Volumen- Verhältniss, d. h. ein im Verhältnisse zu dem Expan- 
sionscylinder desto grosseres Volumen des Hochdruckcylinders, je grosser 
(bei gewisser Spannung) diejenige (reducirte) Füllung ist, bei welcher 
eben die gleiche Arbeitsvertheilung angestrebt wird, also je weniger im 
Allgemeinen expandirt wird. Da sonach umgekehrt mit abnehmender 
„Füllung der gleichen Arbeitsvertheilung'* der Hochdruckcylinder im Ver- 
hältnisse zum Expansionscylinder kleiner wird, so gestaltet sich die aus 
der Anwendung höherer Expansionsgrade erwachsende Maschinen ver- 
theuerung bei den Zweicylinder-Maschinen verhältnissmässig geringer, als 
bei den Eincylinder-Maschinen , das heisst, es empfiehlt sich bei den 
Zweicylinder-Maschinen im Allgemeinen die Anwendung hoher Expan- 
sionsgrade auch von diesem Gesichtspunkte. 

Bemerkung. Für die G)mpound- Maschinen lässt sich in Betreff des Cylindervolumen- 
Verhältnisses noch eine andere Rücksicht (als jene der gleichen Arbeitsvertheilung auf beide 
Cylinder) geltend machen, welche auf bedeutend kleinere Werthe jenes Verhältnisses führt, 
wovon demnächst das Nähere folgt. 

Bezüglich der „corrigirten*' Woolfschen Maschinen (ohne eigentlichen geheizten Receiver, 
jedoch mit Doppelsteuerung) ist zu bemerken, dass dieselben in Betreff des Volumenverhäitnisses 
-y- zwischen die vorletzte und letzte Spalte der obigen Zusammenstellung, jedoch näher an die 
vorletzte Spalte zu liegen kommen. 

Zur Beurtheilung der Arbeitsvertheilung auf die beiden Cylinder 
einer mit einem gewissen Volumen- Verhältnisse -S^ ausgeführt gedach- 
ten Zweicylinder-Maschine bei verschiedenen Füllungen dienen 
die folgenden Angaben, welche sich, da das betreffende Gesetz bei allen 
Maschinen-Kategorien gleichartig ist, blos auf Maschinen mit unendlichem 
Receiver (mitten zwischen den Compound-Maschinen und den Receiver- 
Woolf-Maschinen) beziehen. Es ist hiebei eine abs. Admissions-Spannung 
^ = 6 in Betracht gezogen und das Volumen- Verhältniss ^ einmal (für 

beabsichtigte geringe Expansion -y- = 0,126) mit 0,5, das andere Mal (für 

beabsichtigte sehr hohe Expansion, -j- = 0,06) mit 0,25 angenommen. Die 
indicirte Leistung N*,- des Hochdruckcylinders gestaltet sich im Verhält- 
nisse zu der summarischen indicirten Leistung Ni beider Cylinder, bei 
verschiedenen reducirten Füllungen -j 
des Hochdruckcylinders, wie folgt: 

p = 6 Atm, 



und zugehörigen Füllungen J- 



reducirte Füllung —j- = 


0,25 


0,20 


0.15 


0,125 


0,10 


0,08 


0,07 


0,06 


0,05 


•wenn -j;nz=o,5; \ jf. 


0,50 
0,31 


0,40 
0,38 


0,30 
0,45 


o,aS 

0,50 


o,ao 

0,55 


0,16 
0,60 


0,63 


o,ia 
0,67 


— 


1 4-= 

wenn -y = 0,25; 1 ^^- 


1,00 



0,80 
0,09 


0,60 
0,19 


0,50 
0,25 


0,40 
0,31 


0,3a 
0,37 


o,a8 
0,41 


o,a4 
0,45 


o,ao 

0,50 
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Man sieht, dziss bei einer bestehenden Zweicylinder-Maschine (so 
lange sie ohne Spannungsabfall arbeitet), der Hochdruckcylinder von der 
Gesammtarbeit einen desto kleineren Antheil übernimmt, je mehr dieselbe 
gefüllt wird, d. h. je grösser die summarische Leistung beider Cylinder ist. 

Note. Die Leistung Nt des Hochdruckcylinders an und für sich hat bei einer 
gewissen Füllung desselben (theoretisch — ohne Rücksicht auf die schädlichen Räume etc. — 
bei der Füllung = ~^=^~^fi^ — =^'37) einen Maximalwerth, von welchem sowohl mit zu- 
nehmender als auch mit abnehmender Füllung eine Abnahme von iV/ stattfindet; während sich 

iV' 1 

das Verhältniss -j^ nach den obigen Angaben verhält Die Füllung =r -^ = 0,37 ist zugleich 

diejenige, bei welcher die Expansions-Leistung einer Eincylinder-Maschine zum Maximum wird. 

Die Werthe der relativen Leistung ^ des Hochdruckcylinders ge- 
stalten sich gegen die obigen Angaben (für r = 00) bei den Receiver- 
Woolf-Maschinen entsprechend grösser, bei den Compound-Maschinen 
hingegen entsprechend kleiner, derart, dass in der letzten Zeile (für ?,=0,25) 
in der Nähe von h- = 0,25, d. h. in der Nähe der ganzen Füllung des 
Hochdruckcylinders die Leistung iV/ desselben, mithin auch das Ver- 
hältniss^?^ negativ wird; dies ist eben der heikle Punkt der Compound- 
Maschinen, welcher (bei einer gewissen Grösse von V) in rationeller Weise 
nur durch eine reichliche Bemessung von -^ zu paralysiren ist, in der 

Anwendung jedoch häufig — wenn -y. fehlerhafter Weise zu gering be- 
messen ist — durch einen zweiten Fehler, nämlich durch X 7^ -^ und 
somit durch einen künstlich herbeigeführten Spannungsabfall paralysirt wird. 



Bei den C ompound -Maschinen (mit t^ = 90*) lässtsich das Volumen- 
Verhältniss auch noch einer zweiten Bedingung gemäss bestimmen, 
nämlich der Bedingung, dass die summarische Arbeit beider Cylinder 
(zur Erzielung möglichster Gleichförmigkeit der Kurbelbeweguiig) auf 
die vier Quadraten des beiderseitigen Kurbelkreises gleichförmig vertheilt 
ist, derart, dass die Arbeit des Hochdruckcylinders in der ersten plus 
der Arbeit des Expansionscylinders in der zweiten Hubhälfte gleich wird 
der Arbeit des Hochdruckcylinders in der zweiten plus jener des Expan- 
sionscylinders in der ersten Hubhälfte. 

Von diesem Gesichtspunkte ergeben sich nach A.Käs (unter der Voraus- 
setzung, dass im Ganzen bis zu einer Endspannung = 0,6 Atm. expandirt 
wird, und dass das Receiver- Volumen einmal gleich dem Volumen des 
Hochdruckcylinders, d. i. r = -^ das andere Mal gleich dem Volumen 
des Expansionscylinders, d. h. r = 1 ist) die folgenden Resultate: 



fürj) = 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 




0,15 


042 


0,10 


0,086 


0,075 


0,067 


0,06 


V V 

wenn r = ^ ; ^ = 


0,42 


0,37 


0,34 


0,32 


0,30 


0,28 


0,26 


wenn r = i; -^ = 


0,40 


0,355 


0,325 


0,30 


0,28 


0,27 


0,25 


-^ (im Mittel) = 


0,37 


0,33 


0,30 


0,28 


0,26 


0,245 


0,235 
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Diese Angaben sind jedoch mit einiger Vorsicht aufzunehmen, indem 
ihre Anwendung nur etwa in denjenigen Fällen zulässig wäre, in welchen 
die betreffende Maschine wohl zeitweilig eine geringere, aber nie eine 
merklich grossere Füllung erfahren würde als diejenige, welche bei der 
betreffenden Admissionsspannung oben angesetzt ist, d. h. wenn die Ma- 
schine nie bedeutend über ihre Normalleistung zu beanspruchen wäre; die 
in der letzten Zeile angesetzten Füllungen /- des Hochdruckcylinders 
sind eben schon so gross, dass durch ihre Vergrosserung der Arbeits- 
antheil dieses Cylinders nach dem Vorhergehenden verhältnissmässig 
gering ausfällt und in Folge dessen eventuell zu dem nothwendigen 
Uebel der künstlichen Herbeiführung eines Spannungsabfalls (durch unge- 
bührlich grosse Füllung des Expansions-Cylinders) Anlass geben konnte. 

Wohl wird es sich aber empfehlen, bei den Compound-Maschinen den 
zwei vorhergehends in's Auge gefassten Rücksichten, nämlich der gleichen 
Vertheilung der Gesammtarbeit auf beide Cylinder einerseits, und auf die 
vier Quadranten andererseits, im nahezu gleichen Masse Rechnung zu 
tragen, und zu diesem Zwecke Volumenverhältnisse in Anwendung zu 
bringen, welche zwischen den vorher nach den zwei Richtungen an- 
gegebenen Grössen dieser Verhältnisse beiläufig in der Mitte liegen. Diese 

Grössen von -pr wären (wenn wiederum eine Totalexpansion bis 0,6 Atm. 
vorausgesetzt wird) die folgenden: 



für p = 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 




0,15 


0,12 


0,10 


0,086 


0,075 


0,067 


0,060 


wenn r = ^ ; y = 


0,55 


0,50 


0,45 


0,43 


0,40 


0,38 


0,36 


wenn r = i; -^ = 


0,52 


0,46 


0,42 


0,39 


0,36 


0,34 


0,32 


-^ im Mittel = 


0,28 


0,25 


0,23 


0,21 


0,20 


0,19 


0,18 



Für Maschinen jedoch, welche zeitweilig sehr bedeutend über ihre 
Normalleistung beansprucht werden, d. h. zeitweilig eine bedeutend grössere 
als die in's Auge gefasste normale Füllung erfahren sollen, wähle man 
(namentlich, wenn diese normale Füllung an sich schon bedeutend ist) 
die Cylinder-Volumenverhältnisse nach den ersteren diesbezüglichen An- 
gaben S. 73, d. h. mit alleiniger oder doch hauptsächlicher Rücksicht auf 
die Vertheilung der Gesammtarbeit auf die beiden Cylinder zu nahe 
gleichen Theilen. Ein besseres Auskunftsmittel besteht in dergleichen 
Fällen allerdings darin, die normale Füllung der Compound-Maschine ent- 
sprechend klein zu bemessen, d. h. für die Normalleistung einen recht 
hohen Expansionsgrad (innerhalb rationeller Grenzen) in Aussicht zu 
nehmen, mit anderen Worten: den Expansions-Cylinder (als eigentlichen 
Maschinen-Cylinder) genug gross (wenn auch theuerer) zu machen. 
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IIL ABSCHNITT. 



Ableitung der Relationen für die 

Ausmittlungen bei Dampfmaschinen 

einschliesslich des Dampf-Consums. 



Dieser vorwiegend theoretische Abschnitt ist gleichwohl auch für die eigentliche Anwen- 
dung behufs eingehenderen Verständnisses zu beachten, weshalb hierin Einiges aus dem Vorher- 
gehenden recapitulirt wird, sodass namentlich § 24 gewissermassen einen kurzen Auszug aus dem 
n. Abschnitt bildet, insoweit dies für Diejenigen, die sich mit der eigentlichen Theorie nicht 
befassen wollen, angezeigt erscheint. 
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1. KAPITEL. 



Bezeichnungen. 



§ 23. 

Die nachfolgend zusammengestellten Bezeichnungen sind der Ueber- 
sichtlichkeit halber zum Theile aus dem Früheren recapitulirt. Die am 
Schlüsse dieses § („Zusatz") in Kleindruck angeführten Bezeichnungen sind 
wohl für den Zweck des Verständnisses der „Theoretischen Tabellen" 
zur Kenntniss zu nehmen, brauchen jedoch behufs der eigentlichen prac- 
tischen Anwendung nicht beachtet zu werden. 

Sl der atmosphärische Druck = 10000 Kgr. pro Qu.-Met. (d.i. 1 Kgr. 
pro Qu.-Cent. für die sogenannte „neue" Atmosphäre, welche bei 
den folgenden numerischen Daten ausschliesslich in Betracht 
kommt); 

j>o die absolute Kesselspannung in Atmosphären; 

p die (mittlere) absolute Admissiöns-Spannung in Atmosphären; 

p^ die absolute Admissions - Endspannung (zugleich Expansions- 
Anfangsspannung) in Atmosphären; 

^ die Grösse der Drosslung in dem Sinne, dass jp, = (i — ^)p', 

p' die (mittlere) absolute Emissions- (Ausstromungs-) Spannung in 
Atmosphären; 

die wirksame Kolbenfläche (mit Beachtung des Kolbenstangen- 
Querschnittes) in Quadrat-Metern; 

D der Kolbendurchmesser in Meter; 
l der Kolbenhub in Meter; 

l^ der Kolbenweg im Momente der Absperrung auf der Admissions- 
seite, also 

-f das FüUungsverhältniss oder schlechtweg die „Füllung"; in ana- 
loger Weise: 

^ der Kolbenweg im Momente der Absperrung auf der Emissions- 
seite, also 

y- das Emissions- oder Ausstromungs- Verhältniss, durch welches ins- 
besondere der Compressionsgrad bedingt wird; 

Hrabik, Hil&buch, Theoreüsche Beilage. 6 
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82 in. Abschnitt. Relationen fiir die Ausmittlungen bei Dampfmaschinen. 

Bei den Zweicylinder-Maschinen (Woolf- und Compound-Maschinen, welche hier stets und 
ausschliesslich mit rechtzeitiger Absperrung des Expansionscylinders behufs möglichster Vermei- 
dung des Spannungsabfalls, also mit „Doppelsteuerung'* gemeint sind) beziehen sich 0, D, l auf 
den Expjinsions-Cylinder und bezeichnen 0', Z)', V die gleichartigen Grössen für den Hochdruck- 
Cylinder. Es ist femer 

V = O'V (Volumen des Hochdruck-Cylinders) ; 

V =z Ol (Volumen des Expansions-Cylinders) ; 

-^ das Cylindervolumen- Verhältniss ; 

-1 die Füllung des Hochdruck-Cylinders; 

-^ die (auf den Expansions-Cylinder) „reducirte*', dem totalen (nominellen) Expansionsgrade 
entsprechende Füllung, derart, dass 

A __ A' V 

-t1 = X die wirkliche (mit Rücksicht auf die Vermeidung des Spannungsabfalls bemessene) 
Füllung des Expansions-Cylinders. 

jp/ die mittlere (indicirte) SpannungsdifiFerenz oder die indicirte 

Spannung-; 
f und / die beiden Spannungs-Coefficienten für die indicirte 

Spannung 

Vi =fp —fv' 

also / der Coefficient der Admissions-Spannung, / jener der Emissions- 
Spannung, wobei / insbesondere von der Füllung — > und / von dem 

Ausströmungs- Verhältnisse -^ d. i. von dem jeweiligen Compressions- 
grade abhängt. 

Bei den Zweicylinder-Maschinen bezeichnet 'pi die (ideale) auf den Ezpansions-Cyliiider 
bezogene „indicirte Spannung**, d. h. die summarische auf den Expansions-Cylinder reducirte 
mittlere Spannungs-Differenz von beiden Cylindem, und wird (ein entsprechendes Cylindervolumen- 
Verhältniss vorausgesetzt) ebenfalls mittelst p,* = /p — /*/)' bestimmt. 

n die Umgangs- oder Touren-Zahl (Doppelhubzahl) in der Minute; 

c die (auf die Secunde bezogene) mittlere Kolbengeschwindigkeit 

in Meter; 

Ni die zu p/ gehörige indicirte Leistung (an dem Dampf kolben) bei 

der Kolbengeschwindigkeit c, und zwar in Pferdekräften ä 75 Met. 

KgT., somit 

— die indicirte Leistung pro i Met. Kolbengeschwindigkeit (kurzweg 
die indicirte Leistung pro Meter); 

Nn die Netto- oder Nutzleistung (an der Maschinenwelle) bei der 
Kolbengeschwindigkeit c (in Pferdekraft wie Ni), somit 

— die Netto- oder Nutzleistung pro i Meter Kolbengeschwindigkeit 
(kurz die Nettoleistung pro Meter); 

'pn die zu Nn gehörige Nutzspannung, d. i. diejenige ideale mittlere 
Dampf-Spannungs-Differenz, welche zur Erzielung der Leistung Nn 
an dem Dampf kolben (anstatt pi) zu äussern wäre, wenn absolut 
keine passiven Widerstände (in welche übrigens bei Condensations- 
Maschinen auch der Widerstand der Luftpumpe und der etwa 
vorhandenen Kaltwasserpumpe einbezogen wird) vorhanden wären ; 
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17 = "2^^ = ^ der (sogen, „indicirte") Wirkungsgrad der Dampf- 
maschine; 
To die auf den Kolben reducirte, dem Leergange entsprechende Wider- 
standsspannung, bei Condensations-Maschinen mit Einschluss des 
Widerstandes der Luftpumpe und der etwaigen Kaltwasserpumpe ; 

/i der Coefficient der sogen, „zusätzlichen Reibung", so dass zu der 
Leergangs- Widerstandsspannung To bei der belasteten Maschine 
der Betrag /i*jt>« additiv hinzukommt, dass also j[>» = ^,- — (jo + /*i>») ; 

m der Coefficient für den schädlichen Raum, dessen absolute Grösse 
= mOl\ 

(f das specifische Gewicht (pro Cub.-Met.) des Admissionsdampfes in 
Kgr. (zu p gehörig); 

er' das specifische Gewicht (pro Cub.-Met.) des Emissionsdampfes in 
Kgr. (zu p* gehörig); 

Q der nutzbare Dampfverbrauch 1 

Q" der Abkühlungsverlust P^° ^*""^^ ^" ^f ' (^°'^^«'- 



Q;'* der Dampflässigkeitsverlust 



gehend) ; 



C/ der nutzbare Dampfverbrauch 

nu j Ai-1 "i-i 1 ^ f P^'ö indicirte Pferdekraft und 

C" der Abkuhlungsverlust } ^ qh /i • ir . 



C/" der Dampflässigkeitsverlust 



Stunde in Kgr.; 



Ci = Ci + Ci" + C/*' der summarische Dampf-Consum pro indicirte 
Pferdekraft und Stunde in Kgr. (in der Maschine allein, also 
abgesehen von dem Verluste in der Dampfleitung und von dem 
aus dem Kessel mitgerissenen Wasser); 

Cn = — Ct = -j^Ci der summarische Dampf-Consum pro Netto-Pferde- 
kraft und Stunde in Kgr. (in der Maschine allein, wie Ci). 

Zusatz. Ausser den die Absperrung betreffenden relativen Kolbenwegen —j- (für die Einströ- 
mung) und -^ (für die Ausströmung) kommen in den „Theoretischen Tabellen** noch die 
beiden relativen Kolbenwege vor, welche die beiderseitige Eröffnung betreffen, und zwar: 

-^ für die Vor- Ausströmung (auf der Admissionsseite) und 

— f- für die Vor-Einströmung (Gegendampf, auf der Emissionsseite). 

Femer erscheinen daselbst (hauptsächlich zur Darlegung der Dampfvertheilung und Dampf- 
wirkung bei der Coulissen-Steuerung) : 

<f der Voreilwinkel \ , „ , ., ^ 

^ die Excentricität / ^^ Vertheilungs-Excenters; 

e die äussere, t die innere Deckung; 
Vg das äussere, Vi das innere lineare Voreilen; 
JV der ideale Voreilwinkel und 
Qi die ideale Excentricität, beide durch die Verstellung des Gleitstückes in der Coulisse 

herbeigeführt und im Zeuner*schen Diagramme wirklich erscheinend; 
I der Schieberweg (aus der Mittellage) und 
^o der Anfangswerth desselben (bei dem Hubwechsel); 
t der (wahre) Expansionsgrad; 

6* 
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«I der (wahre) Compressionsgrad; 

pm die mittlere (forderliche) Hinterdampfspannung, 

fm und fm die beiden Coefficienten hierfür derart, dass pm ^/mp-^fmp'; 
pv die mittlere (hinderliche) Vorderdampfspannung, 
fv und^tf die beiden Coefficienten hiefür derart, dass pv =^/vp' -^-fvp. 

Hiebei ist einerseits pi =z pm — pvt andererseits nach Obigem pi=^/p — /*p', 
woraus sich ergibt: 
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2. KAPITEL. 



Relationen, welche die Leistung der Dampfmaschinen 

betreffen. 

Bemerkung. In diesem Kapitel werden nebenbei einerseits die aus der vorangehenden 
Theorie gefolgerten „Theoretischen Tabellen*' (m. Abschn. 4. Kap.) besprochen, andererseits wird 
die Entstehung der „Tabellen für die Anwendung'* (IV. Abschn. 2. Kap.) im Wesentlichen erklärt 

§ 24. 

Die indicirte Spannung bei den verschiedenen Maschinengattungen. 

Gemäss dem Vorausgegangenen kann die indicirte Spannung, d. i. 
die mittlere SpannungsdifFerenz zu beiden Seiten des Kolbens bei einer 
jeden Maschinengattung durch den Ausdruck 

Vi ^fv -/V ... 65) 
dargestellt werden. 

Hiebei ist / insbesondere von der Füllung -y-, resp. von dem be- 
treffenden Expansionsgrade, und / insbesondere, vpn dem Ausströmungs- 
verhältnisse -{?-, resp. von dem jeweiligen Compressionsgrade abhängig. 

Bei der Coulissensteuerung wird durch jede besondere Stellung 
des Gleitstückes in der Coulisse eine besondere Füllung — y- (von der ganzen 
bis zu derjenigen Füllung herab, welche der Mittellage des Gleitstückes, 
als dem Nullpunkte der Coulisse entspricht und gewöhnlich 0,07 bis 0,1 
beträgt) herbeigeführt, wobei das Ausströmungsverhältniss. -7- (zugleich 
mit den relativen Kolbenwegen, welche die Vorausströmung und die 
Voreinströmung betreffen) stets auch einen besonderen zu -y- gehörigen 
Werth annimmt. 

Das Gesetz dieser Zusammengehörigkeit variirt zwar einigermassen 
bei den Coulissen verschiedener Art, diese Variation übt jedoch auf die 
Grösse der Gesammt -Dampf Wirkung (bei einer gewissen Füllung) 
keinen so erheblichen Einfiuss, dass sich die betreffenden Specialisirungen 
für die verschiedenen Coulissen-Arten verlohnen würden. Es empfiehlt 
sich vielmehr, hiebei nur eine und zwar diejenige Coulisse zum Anhalts- 
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punkte zu nehmen, welche beiläufig die mittlere Dampfvertheilung 
bewerkstelligt, nämlich eine solche fiir constantes lineares Voreilen, d. i. 
die Coulisse von Gooch oder dergl., da diese eine mittlere Dampfver- 
theilung zwischen der Stephenson'schen Coulisse einerseits mit offenen, 
andererseits mit gekreuzten Excenterstangen bewirkt; das (übrigens mit 
Recht beliebte) constante lineare Voreilen gibt überdiess jede Coulisse 
mit verhältnissmässig sehr grossen (unendlichen) Stangenlängen. 

In wiefern bei der Coulissensteuerung auf die Grosse der Gesammtdampfwirkung der 
Voreilwinkel (J) imd die Grosse des linearen äusseren Voreilens {vs) von Einfluss ist, kann aus 
den folgenden Theoret. Tabellen B, i und 2 (4. Kap.) ereehen werden, in welchen für zwei 
übliche äusserste Werthe des Voreilwinkels {d = 30® und 20®) und jedesmal einerseits für ein 
grosses, andererseits für ein kleines (äusseres) lineares Voreilen {Ve = -r^'resp. -^q) die für die 
Dampfvertheilung und Dampfwnrkung massgebenden Grössen angegeben sind. Man sieht, dass 
bedeutendere Abweichungen insbesondere der Werthe der Spannungs-Cpefiicienten / und f 
(welche in Bezug auf die Dampfwirkung den Ausschlag geben), überhaupt nur in der Nähe des 
Nullpunktes der Coulisse sich einstellen, wovon bei dem currenten Betriebe ohnedies nicht Gebrauch 
gemacht wird. Es ist somit für die Anwendung gestattet, behufs der Ermittlung der Dampf- 
wirkung bei verschiedenen durch die Coulisse zu bewirkenden Füllungen einen Mittelwerth 
sowohl des VordlMrinkels als auch des linearen Voreilens in Betracht zu ziehen. 

Die Untersuchung der Dampfvertheilung bei verschiedenen Coulissenarten und bei ver- 
schiedener Einrichtung einer Coulisse bezüglich des Voreilwinkels u. s. w. bietet ein besonderes 
Interesse, gehört aber auf ein anderes' Feld, auf jenes der eigentlichen Construction. 

Die der theor. Tabelle B vorangehende theor. Tabelle A ist eine Hilfstabelle sowohl für 
die erstere (B) als auch für die nachfolgenden Tabellen und ist an und für sich verständlich. (Siehe 
eventuell S. 38 u. ff.) 

In der Theor. Tab. C (4. Kap.) sind — eine Coulisse mit con- 
stantem linearem Voreilen vorausgesetzt — für einen mittelgrossen Voreil- 
winkel (25®) und für ein mittelgrosses lineares (äusseres) Voreilen (0,073 q, 
dabei 2 q der Maximal-Schieberhub) die für die Dampfvertheilung und 
insbesondere für die Dampfwirkung massgebenden Grössen, zu den ver- 
schiedenen Füllungen ~- gehörig, angegeben. Mit Hilfe der resultiren- 
den Werthe der Spannungs-Coefficienten sind in der darauf folgenden 
Theor. Tab. D die Werthe der mittleren (förderlichen) Hinterdampf- 
spannung (p^) und jene der mittleren (hinderlichen) Vorderdampf- 
spannung (pv) bei Maschinen mit Coulissen-Steuerung angesetzt. Durch 
Subtraction je zweier zusammengehöriger Werthe von p^ und pv (welche 
zugleich die mittlere Höhe der betreffenden oberen und unteren theore- 
tischen Indicator-Curve darstellen) erhielte man die jedesmalige Grösse der 
indicirten Spannung p,-, welche indess auch unmittelbar mittelst jp,- =fp — / *p* 
bestimmt werden kann, und betreffenden Orts (IV. Abschn. 2. Kap.) in einer 
besonderen Tabelle für die eigentliche Anwendung numerisch angegeben ist. 

Bei der Ermittlung der mittleren Spannungen p^, p„ und pi mittelst 
der betreffenden Spannungs-Coefficienten muss man indess berücksichtigen, 
dass die Emissionsspannung p* nicht blos (nach Angabe der Note unter- 
halb der Theor. Tab. C) mit der Admissionsspannung p wächst, sondern 
auch gegen den Nullpunkt der Coulisse hin (vermöge der gedrosselten 
Ausströmung) sich derartig ändert, dass am Nullpunkte eben p^^ = p^ 
und fp =fp* d. i. pi = wird. (Näheres hierüber enthält die voran- 
gehende Theorie, S. 42 — 43.) 



Digitized by 



Google 



2. Kapitel, Relationen, welche die Leistung betreffen. g^ 

Ausser der eigentlichen Coulissensteuerung (wobei ein Schieber 
zugleich Einlass- und Auslassschieber ist, beziehungsweise bei Ventil- 
steuerung Einlass- und Auslass- Ventil von demselben Excenter bethätigt 
werden,) kommen auch diejenigen Maschinen hier in Betracht, welche für 
die Einlass-Organe (Schieber oder Ventile) und ebenso für die Auslass- 
Organe besondere Excenter (sowohl für den Vorwärts- als für den Rück- 
wärtsgang) und demgemäss auch eine besondere Einlass-Coulisse nebst 
einer Auslass-Coulisse besitzen. Dieselben wurden ' von dem k. k. Ober- 
bergrath Herrn J. Novdk im Jahre 1878 in Pfibram eingeführt, und werden 
hier als „Maschinen mit separater Einlass-Coulisse" bezeichnet. 
Mittelst der Einlass-G)ulisse werden die Einlass-Organe auf eine beliebige 
Füllung gestellt, während die Auslass-Organe beim Vorwärts- und Rück- 
wärtsgange den vollen Hub machen und eine fast beliebig ungehinderte Aus- 
strömung, resp. einen fast beliebigen Qjmpressionsgrad (nur wenig abhängig 
von der Füllung) gestatten; das Gleitstück der Auslass-Coulisse ist nämlich 
stets in einer der äussersten Lagen (für Vorwärts- oder Rückwärtsgang). 

Diese Maschinengattung bildet ein Mittelglied zwischen den Maschinen 
mit der gewöhnlichen Coulissensteuerung (nach Gooch, Stephenson oder 
dergl.) und jenen mit einer eigentlichen Expansionssteuerung (nach Meyer, 
Corliss oder dergl.), steht aber in Bezug auf die Dampfvertheilung, 
Dampfwirkung und Dampfokonomie den eigentlichen Expansions-Maschinen 
bedeutend näher als den gewöhnlichen Coulissen-Maschinen. Bei einem 
fast beliebigen (nur wenig veränderlichen) Compressionsgrade muss man 
sich hiebei allerdings mit abnehmender Füllung (ähnlich wie bei der 
gewöhnlichen Coulissen-Steuerung) ein Zunehmen der Voreinströmung 
(Gegendampf) gefallen lassen, hingegen wird bei beliebiger Füllung die 
Vor-Ausströmimg (was die Hauptsache ist) innerhalb entsprechender 
Grenzen gehalten. 

In Betreff des Näheren hierüber wird auf die vorangehende Theorie 
verwiesen. (S. 45 bis 50.) 

Die Theor. Tab. E. enthält die nothwendigen Angaben zur Beur- 
theilung der Dampfvertheilung und Dampfwirkung bei Maschinen mit 
separater Einlass-Coulisse, und zwar ffir zweierlei Einrichtung der be- 
treffenden Steuerung. Die resultirenden Werthe der Spannungs-Coeffi- 
cieiiten sind hier von der speciellen Einrichtung der Steuerung noch viel 
weniger beeinflusst als bei der gewöhnlichen Coulissen-Steuerung, wes- 
halb für die Anwendung (zu den numerischen Angaben der indicirten 
Spannung u. s. w.) die Durchschnittswerthe der Theor. Tabellen E, i und 2, 
welche in der Theor. Tab. E' angesetzt sind, zum Anhaltspunkte ge- 
nommen wurden. 



Es erübrigen unter den Eincylinder-Maschinen jene mit der eigent- 
lichen Expansions-Steuerung, d.h. mit selbstständiger (die übrigen 
Phasen der Dampfvertheilung nicht beeinflussender) Absperrung des Ad- 
missionsdampfes und in Folge dessen mit constanten (von der Füllung —^ 
unabhängigen) Werthen des Emissions-Spannungs-Coefficienten f. 
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Die Dampfvertheilung und Dampfwirkung" dieser Maschinen bei ver- 
schiedener Grösse des schädlichen Raumes (m) und der Drosslung {&) 
kann für die gewöhnlichen Fälle einer nur massigen, eventuell ganz 
mangelnden Drosslung (bis 1^ = 0,1, d. h. bis p2 = 0,9p) mittelst der 
Theor. Tab. F, für die Fälle einer starken Drosslung (^ = 0,1 bis 0,3, 
d. h. p2 = 0,9 bis 0,7 j)) mittelst der dortigen Anschluss-Tabelle (zur 
Theor. Tab. F) beurtheilt werden, insolange die in Betracht gezogenen 
Maschinen nur mit der unvermeidlichen (unbedeutenden) Compression 
arbeiten. 

Mittelst dieser Theor. Tab. F und ihrer Anschluss-Tabelle wird man 
für Maschinen von bestimmter Einrichtung (bezüglich der Steuerung 
etc.) in leichter Weise Untersuchungen über den Einfluss der Grösse des 
schädlichen Räume? und der Drosslung anstellen können, indem man hie- 
nach die indicirte Spannung p,- =fp — fp* festsetzt. 

Für die eigentliche Anwendung handelt es sich bei der Dampf- 
maschinen-Ausmiltlung im Allgemeinen um specialisirte Angaben der 
indicirten Spannung p,- für die einzelnen Maschinengattungen. 
Für diesen Zweck wäre es gewiss zu umständlich und wohl auch über- 
flüssig, die Grösse des schädlichen Raumes und der Drosslung von vome- 
her streng zu bemessen; bei dergleichen Ausmittlungen ist doch meistens 
(insbesondere wenn es sich um eine erst herzustellende Maschine handelt) 
das Detail der Einrichtung noch gar nicht festgesetzt oder überhaupt 
ausser Betracht liegend. 

Um demnach eine nicht zu bewältigende Menge von Angaben zu 
vermeiden und vielmehr leicht übersichtliche Durchschnittsdaten für die 
Anwendung zu gewinnen, erübrigt nichts Anderes, als gewisse und meist 
übliche Annahmen nicht blos bezüglich der Dampfvertheilung sondern 
auch bezüglich der Grösse der Drosslung, ja selbst des schädlichen Raumes 
zu machen; dass sodann durch eine grössere Drosslung die Leistung 
geringer wird, dass ein kleiner schädlicher Raum überhaupt anzustreben 
ist u. s. w., das und Aehnliches wird einfach zur Kenntniss genommen und 
kann schliesslich an der Hand der Theor. Tab. F. nebst Anschluss-Tabelle 
durch Selbstberechnung von p, —fp~~f'j>' speciell untersucht werden. 

Hingegen wird es sich für die Anwendung empfehlen, einen Unter- 
schied bezüglich der Grösse der Dampfwirkung (und späterhin auch 
bezüglich des Dampfconsums) nach anderer Richtung zu machen, vor 
Allem bezüglich des Umstandes, ob man es mit einer Dampf hemd-Maschine 
oder aber mit einer solchen ohne Dampfhemd zu thun hat. In dieser 
Beziehung wird in dem Nachfolgenden der Grundsatz festgehalten; be- 
ziehungsweise die Annahme gemacht, dass unter gleichen Umständen (bei 
der gleichen mittleren Admissionsspannung und bei der gleichen Füllung, 
insbesondere aber bei dem gleichen absoluten Dampfverbrauche einschliess- 
lich des Dampfverlustes) die Leistung der Dampfhemd -Maschine grosser 
ist als die Leistung einer Maschine ohne Hemd. Um nun nicht für jede 
dieser beiden Maschinen -Kategorien ein besonderes Expansions -Gesetz 
eruiren und anwenden zu müssen, d. h. um eine allzugrosse Complication 
in den theoretischen Untersuchungen zu vermeiden, wurde behufs der 
numerischen Feststellung der Werthe der indicirten Spannung p^ für 
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Maschinen ohne und mit Dampfhemd (sowohl mit Auspuff, als auch mit 
Condensation) unter den verschiedenen auf dem einfachen Mariotte'schen 
Gesetze beruhenden Werthen des Spannungs-G>efficienten / in der Theor. 
Tab. F eine entsprechende Wahl getroffen. (Näheres hierüber findet sich 
auf S. 54 und 55.) Weil indessen die Grosse des schädlichen Raumes 
auf die Grösse der Expansionswirkung bei sehr kleinen Füllungen einen 
doch namhaften Einfluss ausübt, so sind den betreffenden Tabellen im 
IV. Absch. 2. Kap. fiir die kleinen Füllungen bei kleinerem (als dem ge- 
wohnlichen) schädlichen Räume besondere Angaben über die indicirte 
Spannung beigeschlossen. 

Note. Wenn man etwa von der grösseren Leistui^ der Dampf hemd-Maschinen im Ver- 
gleiche mit den Maschinen ohne Hemd aus ir|[end welchen Rücksichten ganz absehen wollte» so 
können die genannten Specialangaben (über p^ ) für die ersteren überhaupt bei günstigeren Um- 
standen (höher gelegener Expansions-Curve, geringer oder fast keiner Drosslung etc.), die Angaben 
für die letzteren hingegen bei minder günstigen Umstanden (tiefer gelegener Expansions-Curve, 
namhafterer Drosslung etc.) als giltig angenommen werden. Eine irgend starke Drosslung wurde 
bei der numerischen Feststellung der indirecten Spannung p^ überhaupt nicht in Betracht gezogen 
und müsste für eine solche, wie bereits angedeutet, p^ =^ fp — fp' mit Hilfe der der Theor. 
Tab. F angeschlossenen Tabelle eigens berechnet werden. 

Wenn nun bei den Maschinen mit Expansions-Steuerung (gleichgiltig 
ob mit Auspuff oder mit Condensation) eine höhere als die unvermeidliche 
Compression zur Anwendung gebracht wird, was innerhalb entsprechender 
Grenzen aus Rücksicht sowohl für einen ruhigen Maschinengang als auch 
für die Dampfökonomie von entschiedenem Vortheile ist, so nimmt das 
Ausströmungsverhältniss -7- entsprechend kleinere und zwar (bei einer 
gewissen Grösse des schädlichen Raumes) desto kleinere Werthe an, je 
höher die Spannung ist, bis zu welcher man den Emissionsdampf com- 
primirt. Da die übrigen Phasen der Dampfvertheilung hiebei zweck- 
mässiger Weise unberührt bleiben, so ändert sich hiemit in der Relation 
pi=fp-r-'fp' lediglich nur /, behält jedoch bei allen Füllungen den 
gleichen Werth. .Diejenigen Werthe von /, welche den verschiedenen 
Grössen von -y- auf Grundlage des einfachen Mariotte'schen Gesetzes ent- 
sprechen, sind ausser den betreffenden Compressionsgraden «^ und Com- 
pressions-Endspannungen pc in der Theor. Tab. F' angegeben. Diese 
Angaben werden insbesondere für Auspuff-Maschinen ohne Dampfhemd 
in Anwendung gebracht. Für solche mit Hemd, dann für die Qjndens.- 
Maschineii ohne und mit Hemd wurde zur Ermittlung der Compressions- 
wirkung auf Grund betreffender Beobachtungen ein von dem einfachen 
Mariotte'schen Gesetze {PV = Const.) etwas abweichendes Gesetz PF* = 
Const. (wobei k von der Einheit einigermassen verschieden ist) als giltig 
angenommen. 

In der Theor. Tab. F" sind unter i, 2 und 3 die betreffenden 
Berechnungsresultate für k = 0,9, dann k = 1,1 und 1,2 analog mit der Theor. 
Tab. F' zusammengestellt, wobei stets angegeben ist, für welche Maschinen- 
gattung die betreffenden Angaben weiterhin als giltig angenommen 
werden. Mittelst der beiden Theor. Tab. F' und F" lassen sich die 
Werthe von /' und -j- feststellen, wenn es sich darum handelt, die Com- 
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pression bis zu einer gewissen Endspannung* ^c (etwa nahe gleich der 
Gegendampfspannung- resp. nahe der Admissionsspannung p) einzurichten. 
Die betreffenden aus Tab. F' und F" abgeleiteten Angaben sind unter- 
halb der Theor. Tab. F' für die einzelnen Maschinengattungen in Klein- 
druck übersichtlich zusammengestellt. 

Gemäss dieser Zusammenstellung gehört (bei einer gewissen Maschinen- 
gattung imd bei einer gewissen Grösse des schädlichen Raumes) zu jedem 
Werthe von pc (eventuell von p) ein bestimmter Werth von f und somit 
auch von fp'\ die indicirte Spannung pi =fp — fp* wird hiemit bei allen 
Füllungen um einen gewissen Antheil kleiner, als in dem Falle, wenn 
keine (namhafte) Compression vorhanden, d. h. wenn/' nahe = 1 wäre. 
Es können sonach zu den numerischen Angaben über die indicirte Span- 
nung ohne Weiteres diejenigen subtractiven Daten der Reihe nach (zu 
den einzelnen Werthen von pc gehörig) hinzugesetzt werden, welche bei 
der G)mpression bis zu dieser Spannung pc in Betracht kommen d. h. von 
dem angesetzten Betrage der indicirten Spannung bei beliebiger Füllung 
abzuziehen sind. Die betreffenden Tabellen (IV. Absch. 2. Kap.) werden 
hiemit ebenso für Maschinen ohne (namhafte) Compression, wie fSr solche 
mit Compression bis zu einer beliebigen Spannung (eventuell bis nahe 
zur Gegendampfepannung) ohne Anstand zu benützen sein. 



In Betreff der Zweicylinder -Maschinen mit Doppelsteuerung 
(Woolf- und Compound-Maschinen) kann hier auf die Ausführungen des 
vorangehenden § 22, S. 61 u. ff. verwiesen werden. 



§ 25. 
Indicirte und Netto-Lelstung; Wirkungsgrad. 

Hat man mittelst der allgemein giltigen Formel j?,- ^fp — f p* (oder 
aber mittelst der betreffenden Tabelle der numerischen Werthe von pi 
im IV. Absch. 2. Kap.) die indicirte Spannung pi festgestellt, so ist zu- 
nächst die indicirte Dampf Wirkung bei einem einfachen Kolbenhube: 

Wi = ^Olpi 

Hieraus folgt bei n Umgängen (Doppelhuben) pro Minute die indi- 
cirte Leistung (durchschnittlich) pro Secunde d. h. der indicirte Effect in 
Pferdekräften ä 75 Met. Kgr.: 

Behufs der Einführung der Kolbengeschwindigkeit c (im Mittel pro 
Secunde) ist zunächst der Kolbenweg pro Minute: 

2nl = 60c 
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d. h. es ist in allen Fällen: 

nl = 30 c , . . 66) 

Hiemit ergibt sich aus Obigem: 

N, = ^ Ocpi ... 67) 

als indicirte Leistung bei der Kolbengeschwingkeit c. 

Hieraus folgt nun 

^=^0p.-. . . 67') 

als indicirte Leistung pro i Meter Kolbengeschwindigkeit. 

Wegen 31 = loooo Kgr. pro Qu.-Meter hat man: 

^. 10000 ,>. 400^ ßQN 

Ni = ~~Y^ ^^P* ~ ~3~ ^^P' • • • ^) 

Ni 10 000 ^ 400 ^ ßQ,N 

— =-^5-0^/ =-3-% . . . 680 

Ich brauche kaum des Weiteren auseinanderzusetzen, dass durch die Einfuhrung der 
Leistung pro i Meter Kolbengeschwindigkeit die übliche Bezeichnung der Maschinenstärke in 
PferdekrSften von ihrem sehr vagen Wesen den grossten Antheil verliert, beziehungsweise an 
Deutlichkeit wesentlich gewinnt, abgesehen von der hiemit erzielten Vereinfachung der rechnungs- 
massigen Behandlung, durch welche auch das Zustandekommen des vorliegenden „Hilfsl}uche8" 
eigentlich ermöglicht wurde. 

Durch die „Leistung pro Meter** ^- wie man kurz sagen darf, weil darunter eben 
nichts Anderes als die Leistung pro i Meter Kolbengeschwindigkeit verstanden werden kann, — 
ist die Stärke der Maschine gegen die bisherige Ausdrucksweise viel präciser chfOrakterisirt; die 
innerhalb bedeutender Grenzen willkürliche Kolbengeschwindigkeit bleibt dabei ausser Spiel und 
eben dem Belieben überlassen; im Uebrigen ist von dieser „Leistung pro 1 Meter*' ("7"' gleich- 
giltig, ob indicirt oder Netto-) auf die populäre „Leistung in Pferdekraft** (N) ungemein leicht 
(durch MultipUcation mit der jeweiligen Geschwindigkeit c) zu übergehen, und ebenso umgekehrt 
durch Division mit c. Indess ist durchaus nicht meine Absicht, die Grosse N völlig zu elimi- 
niren, — im GegentheUe wird überall dort, wo N als ursprüngliche Grosse zu betrachten ist, von 
dieser auch ausgegangen werden. 

Es ist nun analog 67) die Netto- oder Nutzleistung (an der Ma- 
schinenwelle) in Pferdekraft k 75 Meter Kgr. 

Nn = ^^Ocpn ... 69) 
hieraus iV«__ 51 ^ ^q^x 

als Nutzleistung pro i Meter Kolbengeschwindigkeit. Wegen Sl = 10 000 Kgr. 
hat man analog 68) und 68'): 

Nn^^Ocpn. . . 70) 
— --3-0^» •■•70') 

Aus 67) und 69) (oder auch 68 \md 70) ergibt sich der (indicirte) 
Wirkungsgrad 

Nn Vn '-IN 
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d. h. ., »r ■^» ^« 1 

" " \ . . . T2) 

' 17 **' c n c ) 

Aus 67') folgt, wenn für eine Msischinenberechnung Ni gegeben ist, 
und c entsprechend angenommen wird: 

0=f f :^. . . 73) 

wegen 31 = 10 000 Kgr. gibt dies 

^ 400 c p/ • • '^ 

hiebei ist gemäss 66) nl = 30 c. 

Ist aber die Nutzleistung iV« gegeben, wozu c entsprechend ange- 
nommen wird, so bestimme man gemäss 72) AV = — Nn und berechne 
mittelst 74) oder aber man rechne directe 



d.i. 



0:= 


75 
31 


1 


^« 


1 




^ 


c 


pi 


= 


3 

400 


1^ 
9 




1 



•75) 

76) 



Diese die Nutzleistung Nn betreifenden Beziehungen werden (zusammen- 
gehalten mit der stets giltigen Relation n/ = 30c) zur Bestimmung von 

(und dann auch von / und n) nur dann dienen können, wenn man in 

N 
der Lage ist, aus der gegebenen Grösse W» oder aber aus — ^ auf die 

c 

Grösse des Wirkungsgrades fi schliessen zu können. Dies ist nun aller- 
dings nur bedingungsweise und annähernd der Fall, und zwar ist es eben 
die Leistung pro Meter — ^ (und weniger die absolute Grösse A^»), aus 
welcher bei einer gewissen Maschinengattung unter der Voraussetzung 
normaler Verhältnisse (in Betreff der Füllung etc.) auf die Grösse des 
Wirkungsgrades iy beiläufig zu schliessen ist. Diese nur annähernde 
Schätzung des Wirkungsgrades erscheint hier insofern als zulässig, da 
die Berechnung von nach 76) als eine nur vorläufige zu betrachten 
ist, welche durch eine accuratere Berechnung nach dem Folgenden leicht 
zu corrigiren ist. 

Bei den Maschinen gewisser Gattung (Auspuff-Maschinen, Eincylinder- 
dann Zweicylinder-Condensations-Maschinen) wächst der Wirkungsgrad ly 
insbesondere, wenn dieselben beiläufig in der Gegend der meist üblichen 
Füllungen arbeiten, und auch sonst (in Betreff des Schwungradgewichtes, 
der Pumpen für Condensation, der Construction im Allgemeinen etc.) 
keine absonderlichen Einrichtungen besitzen, so ziemlich gesetzmässig mit 
— ^. Dieses allerdings nur empirische Gesetz lässt sich eben so in 
der Form 

Nn , 

w = -Kj . , . 77) 
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wobei h 7^ a, als auch in der Form 

n = a + ß^ . . . 770 

— eventuell auch in irgend einer anderen Form hinreichend annähernd 
ausdrücken, wenn man für die Bestimmung der numerischen Grossen a, b, 
a, ß u. s. w. hinreichende Anhaltspunkte hat.*) Ich hatte dieser Anhalts- 
punkte in dem vorliegenden „Hilfsbuche", welches zusammengehörige 
Werthe von — ^ und —^ auf Grundlage eingehender Ausmittelungen (mit 
entsprechender Bewerthung des Leergangswiderstandes und der zusätzlichen 
Reibung, wovon demnächst die Rede* sein wird) nach Hunderten enthält, 
mehr als zur Genüge, um die Relationen 77 und 77' numerisch festsetzen 
und sodann zur Bestimmung von ^ für die erwähnten Maschinengattungen 
benützen zu können. Die fertigen Resultate dieser Ausmittlungen, welche 
allerdings nur in der Gegend der meist üblichen, beiläufig günstigsten 
Füllungen annähernd Geltung haben, sind betreffenden Orts (im IV. Abschn. 
2. Kap.) tabellarisch zusammengestellt, um, wie sich zeigen wird, in ausser- 
ordentlich einfacher Weise bei provisorischen Ausmittlungen für die An- 
wendung benützt werden zu können. 

Ebenso werden behufs entsprechender Annahme einer passenden 
Kolbengeschwindigkeit c für die gegebene Maschinenstärke iV die noth- 
wendigen Anhaltspunkte an betreffendem Orte gegeben werden. 



§ 26. 
Leergangswiderstand und zusätzliche Reibung. 

Eine eingehendere Beurtheilung der Maschinenwiderstände, als bei 
einer erst auszumittelnden Maschine (von welcher man vor der Hand 
nichts anderes kennt, als die gewünschte Stärke derselben) lässt sich für 
eine bestehende oder bestehend gedachte, eventuell für eine nach dem 
Vorausgehenden vorläufig ausgemittelte Maschine vornehmen, für welche 
ausser der Spannung, Füllung etc. auch die Hauptdimensionen gegeben 
(oder die letzteren doch vorläufig ermittelt) sind. 

Man bestimmt diesfalls zunächst die dem Leergangswiderstande 
entsprechende Spannung ro (bei Condensation mit Einschluss des Wider- 
standes der Luftpumpe und etwa vorhandenen Kaltwasserpumpe) und den 
Coefficienten /i» der sogenannten zusätzlichen Reibung für die belastet 
gehende Maschine; mittelst der dieser zusätzlichen Reibung entsprechenden 
Widerstandsspannung fApn hat man dann die Nettospannung 

pn = pi — ro — fApn 
woraus folgt: 

pn = ^-j^ {pi — vo) ... 78) 



JV -f- ä' 
♦) Die sonst übliche Beziehung jy r= if ^ /,, oder dgl. leidet an dem Aiangel, dass sie 

für eine und dieselbe Maschine einen höheren Wirkungsgrad angibt, wenn sie mit grösserer 

Geschwindigkeit arbeitet (weil eben hiebei in demselben Verhältnisse JV grösser ist), als wenn 

sie mit kleinerer Geschwindigkeit arbeitet. Dieser Widerspruch ist durch Obiges behoben. 
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Zum Zwecke der Bestimmung der Leergangs- Widerstandsspannung r» 
nahm ich im Wesentlichen Grashof 's Regel zum Anhaltspunkte, trachtete 
jedoch gewisse hierin erscheinende Grossen, welche erst viel später 
bestimmt werden können, und bei vielen Dampfinaschinen-Ausmittlungen 
(vor der Hand) gar nicht zur Bestimmung gelangen, durch solche Grossen 
zu ersetzen, welche bei dergleichen Ausmittlungen bereits geläufig sind; 
insbesondere führte ich anstatt des Wellendurchmessers die Spannung p 
(diesfalls als die Admissions-Maximal-Spannung, welcher die Festigkeits- 
dimensionen entsprechen) und anstatt der Injectionswassermenge bei Conden- 
sations- Maschinen eine dem nutzbaren Dampfverbrauche proportionale 
Grosse j, welche mit der erforderlichen Annäherung für die betreffenden 
Verhältnisse von vomeher numerisch bestimmt werden konnte, in die Formeln 
ein, in welchen ausserdem auch die passiven Pumpenwiderstände bei Con- 
den^ation berücksichtigt werden; diese Formeln lauten: 

bei Auspuff-Maschinen r^ = ro + rj^ \ 

„ Condens.- „ To = rj + rj' + r^' + n" J ^ 

und zwar ist, wenn ö, das summarische Gewicht des Schwungrades sammt 
Welle (in Kgr.) und j den specifischen (nutzbaren) Dampfverbrauch 
(pro I Qu.-Meter Kolbenfläche und pro i Meter Kolben weg) bezeichnet: 

4 1 _ö, 

rj =0,081 y p T)i lOOOÖ 






Tc = 0,05 q + 0,015 



790 



u 0,oa 
^^ =-D- 



Hievon entspricht insbesondere 
ro der Zapfenreibung der Schwungradwelle, 

ro' der Reibung des Kolbens, des Querhauptes, der Steuerung etc., 
eventuell auch dem Widerstände der Speisepumpe. 

Hiezu kommen bei G^ndensations-Maschinen die sämmtlichen Wider- 
stände der Luftpumpe und der Kaltwasserpumpe, und zwar entspricht: 

rc hauptsächlich dem nutzbaren (atmosphärischen und hydrosta- 
tischen) Widerstände, 
rc* hauptsächlich den sämmtlichen passiven Widerständen der 
genannten Piunpen. 

Die Kaltwasserpumpe ist hiebei mit einer Satzhöhe von höchstens 
lo Meter in Anschlag genommen; darüber hinaus erfährt rc eine ent- 
sprechende Erhöhung; hingegen erfahrt, wenn keine besondere Kalt- 
wasserpumpe vorhanden ist, die Summe rc + rc' eine entsprechende Ver- 
ringerung. Ausserdem ist bei kurz hübigen Maschinen (wenn l ^ 2D) der 
Antheil ro* (bei AuspuflF und bei Condensation) mittelst eines Coefficienten 
(t^ 1) zu corrigiren. 

Diese Correctionen werden zugleich mit den ursprünglichen Bestim- 
mungen von rof ro\ rc\ W mittelst der betreffenden Tabellen (im IV. Abschn. 
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2. Kap.) ungemein leicht ausführbar gemacht. An der Hand dieser Tabellen, 
welche den „Schwungrad-Berechnungs-Tabellen'' angereiht wurden, ergibt 
sich To mittelst 

'^° " 10000^* 

wofür a aus der betreffenden Tabelle numerisch zu entnehmen ist; die 
übrigen Antheile (ro\ Vc und r<r") von r» werden in diesen Tabellen 
numerisch fertig angegeben. 

Zur Bestimmung von Gs können die erwähnten, hier aufgenommenen 
Schwungrad-Berechnungs Tabellen (von Adjunct K4s) sehr wohl benützt 
werden, indem man hienach für Eincylinder-Maschinen das Schwungrad- 
gewicht (Ring und Arme) wirklich bestimmt, oder aber blos 

= A ,\,h 



10000 - ^ • ^'^^ c« 

berechnet und hiezu den Werth von A der betreffenden Tabelle entnimmt. 
Durch den Coefficienten 1,6 ist dem Gewichte des Armsystems sammt 
Nabe und Welle für den vorliegenden Zweck hinlänglich annähernd 
Rechnung getragen. 

Für Zweicylinder-Maschinen (Woolf- und Compound-) lässt sich be- 
hufs Ausmittlung ihrer Schwungräder ein Schema, wie solches für die 
Eincylinder-Maschinen mit Berücksichtigung aller beeinflussender Verhält- 
nisse (einschliesslich der Massenwirkung, Compression etc.) von Adjunkt 
Käs entworfen und hier aufgenommen wurde, nicht zu Stande bringen, 
weil hiebei noch eine Menge anderweitiger Einflüsse (Kurbelverstellungs- 
winkel, Cylindervolumenverhältniss, Receivervolumen etc.) zur Geltung 
kommen. Es muss demnach für jede Zweicylinder-Maschine die Schwung- 
radberechnung auf Grundlage besonders zu zeichnender (theoretischer) 
Diagramme und zwar sowohl des betreffenden Indicator-Diagramms als 
auch des Kurbeldiagramms von Fall zu Fall separat vorgenommen werden. 

Für die Festsetzung (oder vielmehr Schätzung) des Leergangswider- 
standes allein kann man jedoch immerhin mit den hier angeschlossenen 
Schwungrad-Berechnungs-Tabellen auch für die Zweicylinder-Maschinen 
auskommen. Bei einer Zweicylinder-Maschine ist nämlich unter sonst 
gleichen Umständen (bei gleich gross angenommenem Schwungrad- 
gewicht) der Leergangswiderstand vo grösser als bei einer äquivalenten 
Eincylinder-Maschine, da bei der ersteren zwei Kolben, zwei Steuerungs- 
apparate, nach Umständen auch zwei Schlittenführungen etc. vorhanden 
sind. Wenn man trotzdem to für beide Maschinengattungen nach den 
gleichen Formeln rechnet, so kann dem erwähnten Umstände dadurch 
Rechnung getragen werden, dass man den Leergangswiderstand der 
Zweicylinder-Maschine so bestimmt, als ob sie ein Schwungrad gleich 
jenem einer äquivalenten Eincylinder-Maschine besitzen würde (obwohl 
das thatsächliche Schwungradgewicht bei gleichem Gleichformigkeits- 
grade etc. ansehnlich kleiner ausfällt). Man kann sonach behufs Bestim- 
mung von rj = ^öoöö ^* ^^^^ diesfalls ^^^ = A . 1,5 -j berechnen und 
den Werth von A der betreffenden Schwungrad-Berechnungs-Tabelle 
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entnehmen; die Grossen O, l und c betreffen selbstverständlich den Ex- 
pansions-Cylinder der Zweicylinder-Maschine. 

Wenn auch die Bestimmung des Leergangswiderstandes nach dem 
Vorhergehenden mittelst der betreffenden Tabellen möglichst erleichtert 
wird, so ist für die Anwendung nach Umstanden eine Vereinfachung dieser 
Bestimmung wünschenswerth, wenn man sich nämlich bei der Dampf- 
maschinen-Ausmittlung um das Schwungradgewicht vor der Hand nicht 
kümmern will, indem dasselbe keine absonderlichen Verhältnisse, d. h. keine 
besondere Abweichung (in Betreff des Gleichformigkeitsgrades etc.) von 
den gewöhnlichen Verhältnissen darbietet. Unter solchen Umständen, 
welche in den meisten Fällen der Anwendung wirklich eintreffen, ist die 
wünschenswerthe Vereinfachung auch ohne Weiteres zulässig. 

In dieser Beziehung entschloss ich mich nach angestellten zahlreichen 
Combinationen und nach theilweise (insbesondere an kleinen Maschinen) 
selbst durchgeführten Indicator- und Bremsversuchen zu der Anwendung 
folgender empirischen Regeln: 

für Auspuff ra = 0,042 yy+ -^ff- ) 

^ > 79'0 

für Condens, r^ = 0,025 + 0,050 V 2^ + -^)' 

Nach diesen vereinfachten Regeln konnten in zwei besonderen Tabellen 
(IV. Abschn. 2. Kap.) die Werthe von To für beide genannten Maschinen- 
gattungen (zu jp und D gehörig) numerisch fertig angegeben werden; bei 
den Zweicyünder-Maschinen betrifft JD den Expansions-Cylinder. Es bleibt 
indess einem Jeden unbenommen, anstatt von diesen, vielmehr von den nach 
79') berechneten tabellarischen Angaben von vomeher Gebrauch zu machen. 

Hiebei ist abermals zu bemerken, dass hier jp nicht etwa diejenige 
Admissionsspannung bedeutet, mit welcher die Maschine gerade arbeitet 
(weil diese ja verschieden sein kann), sondern vielmehr diejenige Span- 
nung, für welche die Maschine (vermöge der Stärke ihrer Theile) bei- 
läufig gebaut ist, welcher Umstand betreffenden Orts entsprechend zur 
Beachtung gebracht werden wird. 

Für den Coefficienten (a der zusätzlichen Reibung setze ich mit ge- 
flissentlich höherer Schätzung behufs Sicherheit der Rechnung 



bei Eincylinder-Maschinen : . 

fürD^l Meter ^:= Jj~-f6,4^ 
für i) 7 1 Meter /li = ■jjIqJ' 



80) 



bei Zweicylinder-Maschinen: 

— _ ö^ 



für Z>^1 Metern- ^^^^0^- 



für 2> 7 1 Meter (i = -£> -fTö" 



80') 



Nach Einsetzung der jeweiligen Werthe von r« und /i» resp. ^ , 
aus 79) und 80) (unter Benützung der betreffenden Tabellen) in den Aus- 
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druck 78 hat man gemäss 70) imd 70') für eine bestehende oder bestehend 
gedachte Maschine 

V _ 10000 ^ 400 ^ 1 , N Q.v 

^«-— 75 - Ocpn = -3- Oc YJfr^ ypi — ro) . . . 81) 

Nn 10000 .. 400 ,. 1 ^ X Q.,v 

— =:-^^Oj>n = -r <^ T+^ (^P' — ""^J ' • • 81) 

Für eine nach dem Vorhergehenden vorläufig ausgemittelte Maschine folgt 
hieraus der corrigirte Werth der wirksamen Kolbenfläche: 

^ - 10000 ~c pn " 'm c pi—ro • • • ö^; 

Zusatz zu dem 2. Kapitel. Relationen für das statische 
Moment. 

Behufs Ermittlung des statischen Momentes an der Maschinen- 
welle insbesondere bei Förderungs- und Locomotiv-Maschinen 
bezeichne, auf einen (der meist vorhandenen zwei) Dampfcylinder bezogen: 
P den mittleren Druck im Kurbelkreise (in Kgr.); 
P^ den mittleren resultirenden Kolbendruck (Netto), und wenn dieser 
constant ist (bei nahezu ganzer Cylinderfiillung) zugleich den 
Maximaldruck im Kurbelkreise (für endlos gedachte Schubstange); 
V (vorübergehend) die mittlere Geschwindigkeit im Kurbelkreise 
(Meter); 

dann hat man aus 

Pm = 75 ^'^ 
wegen v = ~ c 

P=^ P^ = 47,75 ^ 
Es ist gleichzeitig auch unmittelbar: 

p«. = ao^» = 100000^« 

P = ^ P^ = 6366 Opn 

hiebei, wie vorher (Gl. 71 und 78): 

vorläufig pn = fipi 

definitiv pn = pip^ {pi — n) 

Durch Multiplication von P und P«, mit der Kurbellänge V« l ergibt 
sich der Mittelwerth M und (bei constantem Kolbendruck) der Maximal- 
werth ifmttx des statischen Momentes an der Maschinenwelle (für einen 
Cylinder), wofür überdies (für Meter und Kgr. als Einheiten) auch die 
bekannten Beziehungen gelten: 

j^_ 75.60 Nn _ 7tßon ^^ 
J/max=-2-if=1125^'' 



HrabÄk, Hil&buch, Theoretische Beilage. 
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3. KAPITEL. 



Relationen, welche den Dampf-Consum der Dampf- 
maschinen betreffen. 



§ 27. 

Der nutzbare Dampfverbrauch. 

Der Dampf-Consum einer Maschine setzt sich aus dem „nutzbaren 
Dampfverbrauch" und den Dampfverlusten (wovon später) zusammen. 

„Nutzbaren Dampfverbrauch*' nennt man die aus der Dampfkammer 
während der Einströmung in den Cylinder eintretende Dampfmenge, in- 
soweit dieselbe bis zur Absperrung (Beginn der Expansion) in Dampf- 
form verharrt. 

Für einen einfachen Kolbenhub ist das im Momente der Absperrung 
hinter dem Kolben vorhandene Dampfvolumen 

O (Zi + ml) = 0l(,^ + m) 

Für diesen Dampf weiset das Indicator-Diagramm eine Spannung — 
nach dem Vorausgehenden (1 — ^) p — nach, welche nach Massgabe 
der stattfindenden Drosslung (ß-) kleiner als die mittlere Admissions- 
Spannung p ist; wenn wir nun diesen Dampf stets mit dem specifischen 
Gewichte <y (Kgr. pro Cub.-Meter), welches der vollen (mittleren) Admis- 
sions-Spannung p (bei gesättigtem Dampfe) entspricht, in Berechnun^r 
bringen, so geschieht dies vorzugsweise deshalb, um den Dampfverbrauch 
in allen Fällen (auch wenn fast gar nicht gedrosselt wird) eher zu über- 
als zu unterschätzen. Somit würde das Gewicht der obigen Dampfmenge 
betragen 

Ol{\ + m)a 

Von dieser Dampfmenge ist diejenige (dem Gewichte nach) in Ab- 
schlag zu bringen, welche bei dem vorhergehenden Hube im Momente 
derAbspemmg vor dem Kolben (bei Beginn der Compression) daselbst 
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(einschliesslich des schädlichen Raumes) noch vorhanden war und bis zum 
Eintritt des frischen Dampfes vorhanden blieb. 

Diese Dampfmenge besass ein Volumen 

O {I — I2 + ml) = 01(1 — -^ + m) 

bei einer Spannung circa 1,1p' und einem specifischen Gewichte (beiläufig) 
1,1 (f^, wenn (f* das specifische Gewicht des Emissionsdampfes (von der 
Spannung j)') bezeichnet. Es ist sonach das von dem obigen Dampf- 
gewichte Ol (-7- + m) (f für einen einfachen Kolbenhub in Abschlag zu 
bringende Dampfgewicht 

1,1 Ol{l — -f^ + m) & 

Hiemit beträgt der nutzbare Dampfverbrauch für einen einfachen 
Kolbenhub dem Gewichte nach (in Kgr): 

Ol{(\ + m)iS-U (1- -) -{•m)& } 

Bei n Umgängen (Doppelhuben) pro Minute gibt dies, wenn die 
Grösse in der Klammer mit q bezeichnet wird, den nutzbaren Dampf- 
verbrauch pro Stunde: 

Q = 2n.m.0lq 

und wegen wZ = 30 c 



(^ = öDUU VC .q \ 

wobei q^{^+m)a — U{\ -\ + m)& ] 



83) 



Hält man diese Beziehung 

0^ = 3600 0c. 2 
mit obiger Gl. 67 resp. 68 nämlich mit 

zusammen, so ergibt sich der nutzbare Dampfverbrauch pro indicirte 
Pferdekraft und Stunde 

?~ '' u • • • 84) 

hiebei q = (-j- + ,^1) c — 1,1 (1 ^ + m) <y' ) 

Note. Nebenbei bemerkt, könnte man q als den specifischen nutzbaren Dampfverbrauch 
bezeichnen; es ist nämlich q der nutzbare Dampfverbrauch pro i qm Kolbenfläche und pro i ni 
zurückgelegten Kolbenweges, oder aber auch der nutzbare Dampfverbrauch in der Secunde pro 
I qm Kolbenfläche und pro i m Kolbengeschwindigkeit. 

Man sieht, dass die Grösse q, gerade so wie^,- =fp — fp^, einerseits 
von der Admissions-Spannung p und Admissionsdauer (als welche man 
die Füllung -^ bezeichnen kann), andererseits von der Emissionsspan- 
nung p' und Emissionsdauer (als welche man den relativen Kolbenweg -j- 
bezeichnen kann) abhängig ist, indem ja (gesättigten Dampf vorausgesetzt) 
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er durch ^ und ebenso er' durch p' (mittelst einer Dampf-Tabelle, z. B. 
nach Flieg-ner) gegeben ist. Es unterliegt sonach keinem Anstände, inso- 
weit tabellarische Angaben über pt zu machen sind, solche auch bezüg- 
lich gr vorzunehmen und somit auch den nutzbaren Dampfverbrauch Gi 
für verschiedene Füllungen und Spannungen bei den einzelnen Maschinen- 
gattungen fertig anzugeben, was denn auch in dem Folgenden wirklich 
geschehen ist. (IV. Abschn. 2. Kapitel.) 

Dass der Ausdruck von y für Eincylinder-Maschinen mit stets gleicher 
Compression eine wesentliche Vereinfachung erfahrt, indem die Grössen-^ 
und <sf (einerseits fiir Auspuff, andererseits für Condensation) als constant 
angenommen Werden können, und dass es sonach vorzugsweise nur die 
Coulissen-Maschinen sind, bei welchen sich -y- mit -y- und theilweise 

auch <sf mit tf ja selbst mit -y- (gegen den Nullpunkt der Coulisse hin) 
ändert, darf als selbstverständlich angesehen werden. Zu bemerken wäre 
nur noch, dass die diesbezüglichen nachfolgenden tabellarischen Angaben 
über 6V für alle Maschinengattungen (ausgenommen die Coulissen-Maschinen) 
unter der Voraussetzung nur der gewöhnlichen (unvermeidlichen und 
unansehnlichen) Compression gelten, und dass somit durch die Anwen- 
dung einer entsprechenden (namhaften) Compression insbesondere bei 
den Zweicylinder-Maschinen um Einiges günstigere Resultate bezüglich 
des nutzbaren Dampfverbrauches erzielt werden können. 

Auch sind bei allen Maschinengattungen ohne Unterschied eher 
grössere als kleinere schädliche Räume für den Dampfverbrauch in 
Rechnung gebracht worden. Es gelten somit diese tabellarischen Angaben 
unmittelbar für den gewöhnlichen Betriebszustand gewöhnlicher (aber 
nicht schlechter) Dampfmaschinen. In wie weit bei exacter Ausführung 
und Instandhaltung der Maschinen der Dampfverbrauch beiläufig herab- 
gebracht werden kann, ist auf Grundlage vorgenommener vergleichender 
Rechnungen in jeder Tabelle besonders angegeben. Dies gilt auch in 
Betreff der nunmehr zu besprechenden Dampfverluste. 

§ 28. 
Der Abkühlungsverlust 

Die Dampfverluste einer Dampfmaschine an und für sich (also abge- 
sehen von der Dampfleitung und dem Dampfkessel) rühren von zwei 
wesentlich von einander verschiedenen Umständen her, und müssen dem- 
nach auch bei der Berechnung hienach unterschieden und getrennt be- 
handelt werden, wenn man hiebei nicht auf Widersprüche stossen will. 

Der erste und zwar in der Regel der Hauptantheil der Dampfverluste 
ist in der Abkühlung des Kesseldampfes bei seinem Eintritt in den 
Dampfcylinder, eventuell wohl auch in der theilweisen Condensation des 
expandirenden Dampfes begründet, und kann als der „Abkühlungs- 
verlust" bezeichnet werden. Der zweite (bei einer guten Maschine 
untergeordnete) Antheil der Dampfverluste rührt von der Dampf lässigkeit 
zunächst des Kolbens, dann der Steuerorgane, Stopfbüchsen etc, her, und 
soll demnach „Dampflässigkeitsverlust" genannt werden. 
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Der zunächst zu besprechende „Abkühlungsverlust" hängt erstlich 
von dem Temperatur-Unterschiede einerseits des Admissionsdampfes, 
andererseits des Emissionsdampfes ab, welcher für eine empirische Formel 
durch die zugehörige SpannungsdifFerenz ^ — p* charakterisirt werden 
kann, da es für die Anwendung zu umständlich wäre, die Dampftempe- 
raturen selbst in Rechnung zu bringen. Weiters wird dieser Verlust der 
Abkühlungsfläche proportional sein; diese Fläche (zur Hälfte) wird für 
eine empirische Formel hinlänglich annähernd der (beiläufig) halben Cy- 
linderwandfläche mehr der Deckel- und Kolbenfläche, also der Grösse 

2 

Vä -D /r Z + 2 . —^ = V2 ^ -D (-D + grleich zu setzen sein ; ausserdem ist 
für den Abkühlungsyerlust die Menge des zur Abkühlung gelangenden 
Dampfes, der relativen Längenausdehnung im Cylinder nach, also die 
Grösse -i- + m massgebend, und wird jener Verlust als dieser Grösse 
proportional angenommen werden können. 

Hienach wird der Abkühlungs- Verlust (absolut, in einer gewissen 
Zeit) durch den empirischen Ausdruck: 

xD(D + l) (^-y) (-f + m) 

zu geben sein, wenn man den Coefficienten x erfahrungsgemäss, so weit 
es angeht, feststellt. 

Nach diesbezüglichen Calculationen (insbesondere meines Mitarbeiters, 
Herrn Adj. Käs, welcher an der gegenwärtigen Ausmittlungsweise der 
Dampfverluste überhaupt seinen guten Antheil hat) kann man für den 
Abkühlungsverlust Q* pro Stunde in Kgr. je nach der Vollkommenheit 
der Maschine setzen, und zwar für Eincylinder-Maschinen ohne Unter- 
schied der Gattung: 

ö" = 370bis460i) (2> + (p -/) (4" + »^) ... 85) 

für die Zweicylinder-Maschinen ohne Unterschied: 

Q* = 300 bis 400 i) (2> + l) (p - p') (-f+'F ^) • • • 85') 

In letzterer Formel bezeichnet -,- die reducirte (der Total-Expansion 
entsprechende) Füllung, -y das Cylinder- Volumen verhältniss ; p und m 

betreffen den Hochdruck-Cylinder, die übrigen Grössen den Expansions- 
Cylinder. Den obigen Ausdruck „ohne Unterschied** kann man wohl 
auch auf den Umstand, ob man es mit einer Maschine ohne oder mit 
Dampfhemd zu thun hat, beziehen, denn, wenn auch durch das Dampf- 
hemd die- Abkühlung innerhalb des Cylinders grossen theils, ja selbst auch 
grösstentheils vermieden wird, so wird dieser Umstand durch die Abküh- 
lung des Heizdampfes im Hemde wohl im Wesentlichen paralysirt; der 
Vortheil der Heizung stellt sich sodann immerhin heraus, indem eine 
Dampfhemd-Maschine mit der nahezu gleichen absoluten Dampfmenge 
(pro Stunde) eine entsprechend grössere Leistung hervorbringt, als eine 
Maschine ohne Dampfhemd, wovon an betreffendem Orte bereits die 
Rede war. 
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Nimmt man in den Ausdrücken 85 und 85' das durchschnittlich 
übliche Hubverhältniss -^ = 2 in Betracht, so gibt zunächst Gl. 85 
(indem man den dortigen numerischen .Coefficienten vor der Hand mit x 
bezeichnet): 

Hält man diese Beziehung mit der Glchg. 67 resp. 68, nämlich mit 



75 



OCpi = -g- OCp,' 






zusammen, und beachtet man, dass für eine empirische Formel O = 0,97^ 

nahe = V4 i?* gesetzt werden kann, so folgt der Abkühlungsverlust pro 
indicirte Pferdekraft und Stunde: 



^'' = ^ = fc^(/^-i>o(4-+-) 



lÖÖ 






Hiemit ergibt sich aus 85) und 85'), je nach der Vollkommenheit der 
Maschine, und zwar: 

für Eincylinder-Maschinen ohne Unterschied der Gattung: 

c CY' = 11 bis 14 ip -^0 (4- + m) -r • • • ^) 

für Zweicylinder-Maschinen ohne Unterschied: 

cCJ* = 9hisl2(p—pO(^ + -^ym)-^ . . . 86') 

wobei m den Hochdruck-Cylinder betrifft. 

Man sieht, dass für den Abkühlungsverlust C/* das Product cC/* 
ebenso wie die Grosse p,- an und für sich, für jede Maschinengattung nur 
von der jeweiligen Admissions-Spannung p und Füllung -J- abhängt, dass 
somit für dieses Product cC/* ganz ähnliche tabellarische Angaben mög- 
lich sind wie für p^ selbst. Aus solchen Angaben, welche im IV. Abschn. 
2. Kap. jenen von 6V angereiht sind, folgt C/' durch Division mit c. 

Was das Hubverhältniss -^ betrifft, welches durch die vereinfachende 

Annahme -w- = 2 aus 85) und 85') eliminirt wurde, so kann man auch 
diesem schliesslich Rechnung tragen, indem man die mittelst 86) oder 86'), 
ermittelte Grösse von C/* (wenn -^ von 2 bedeutend verschieden ist) 

mit folgenden Coefficienten (Werthen von g"^ ) multiplicirt: 



wenn -^ = 


0,6 


0,8 


I 


I;25 


1,5 


1,75 


2 


2,5 


3 


3,5 


4 


5 


CoefBc. =r 


0,53 


0;60 


0,67 


0,75 


0,83 


0,92 


I 


I/I7 


1,33 


1,50 


1,67 


2,00 



Die Beziehungen 86) und 86') zeigen, dass hienach der Haupt- 
antheil C," des Dampfverlustes, ebenso wie der nutzbare Dampfverbrauch 



C/ nach 84) bei einer gewissen Maschinengattung durch die Füllung 



h 



und Spannung p gegeben, C/' jedoch nebenbei der Kolbengeschwindigkeit 



Digitized by 



Google 



104 ^« Abschnitt Relationen für die Ausmittlungen bei Dampfmascbinen. 

c umgekehrt proportional ist. Von der Stärke (Grosse) der Maschine 
hängt Ci gar nicht und C/ ' nur indirect insofern ab, als grössere Ma- 
schinen in der Regel mit grosserer Kolbengeschwindigkeit arbeiten, als 
kleinere Maschinen. Der einzige Antheil des Dampf-Consums, welcher 
vermöge der Natur der Sache bei stärkeren Maschinen (pro Pferdekraft 
und Stunde) kleiner ausfallt als bei schwächeren Maschinen, ist der nun- 
mehr zu besprechende Dampflässigkeits- Verlust, welcher indess bei guten 
Maschinen an dem Gesammt-Dampfconsum nur sehr untergeordnet par- 
ticipirt, wenn er auch im Principe vielleicht eben so wenig (absolut) zu 
vermeiden ist, als etwa die Reibung in der Maschine. 



§ 29. 
Der Dampflässigkeits- Verlust. 

Die Formel für diesen Verlust könnte man zuvörderst der Völckers'- 
schen Formel nachbilden, deren Ableitung eben auf dem Principe basirt, 
dass der Gesammt-Dampfverlust vornehmlich in der Dampflässigkeit und 
zwar zuvörderst des Dampfkolbens begründet ist. Doch habe ich auch 
diesfalls (zur Beurtheilung des Dampflässigkeits- Verlustes allein) eine 
Aenderung an der Form jener Formel für nothwendig gehalten. Dieselbe 
lautet bekanntlich: Verlust = Const. Z> V' ;?/ ; hierin ist D dem Kolbenum- 
fang (also der Länge des dampfdurchlassenden Spielraumes), l/^ der 
Geschwindigkeit des Dampfentweicheris (vermöge des Ueberdruckes pi) 
proportional, die andere Dimension jenes Spielraumes, die Weite des- 
selben ist als constant, d. h. bei Maschinen aller Grössen gleich gross 
angenommen. *) 

Diese Annahme glaube ich vermeiden zu sollen, denn, wenn schon 
Dampflässigkeit des Kolbens eintritt, so ist der dampfdurchlassende Spiel- 
raiun unter sonst gleichen Umständen bei einer grossen Maschine sichtlich 
grösser (weiter) als bei einer kleinen Maschine. 

Diesem gemäss und zugleich aus der Rücksicht, dass an der Dampf- 
lässigkeit auch die Steuerorgane etc. participiren, setze ich den Dampf- 
lässigkeits- Verlust (pro Stunde): 

Q^ = D}/Yi{a + hD) . . 87) 

wobei a und b Constante sind. 

Mit dieser Relation ist in sehr annäherndem Einklänge die folgende, 
für den Dampflässigkeits-Verlust pro indicirte Pferdekraft und Stunde 
geltende Beziehung: 

^' -VJV.C + V 



♦) Nacb der Völckers'scben Formel ergibt sich der Gesammt-Dampfverlust einer 2 bis 
3 Pferdekraft-Maschine mit 30 bis 40 Kgr. pro Pferdekraft und Stunde, hingegen der ganze 
Verlust einer looo Pferdekraft-Maschine bedeutend unter i Kgr. pro Pferdekraft und Stunde 
was natürlich nicht haltbar ist 
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Die Constanten A und B sind für einen noch leidlich befriedigenden 
Betriebszustand der Maschinen in den folgenden specialisirten Formeln 
und zwar für C/" in Kgr. festgesetzt: 

bei allen Eincylinder-Maschinen: 
bei allen Zweicylinder-Maschinen : 

Bei exact ausgeführten und instandgehaltenen Maschinen kann dieser 
Antheil des Dampfverlustes auf die Hälfte, ja noch tiefer herabgemindert 
werden, während derselbe bei sichtlicher Dampflässigkeit, selbst das 
Doppelte und auch noch mehr betragen kann. 

In dem Nachfolgenden ist für verschiedene Werthe von Ni und c 
die Grösse C/" nach 88) und 88') numerisch angegeben. (IV. Abschn. 
2. Kap.) 



§ 30. 
Der summarische Dampf-Consum. 

Nach dem Vorausgehenden besteht der summarische Dampf-Consum 
einer Dampfmaschine aus drei AntheHen, welche mittelst der gegebenen 
Regeln einzeln ermittelt, und für die Anwendung aus den betreffenden 
hier später folgenden Tabellen und zwar einerseits für gewöhnliche, leid- 
lich gut in Stand gehaltene, andererseits für exact ausgeführte und in 
Stand gehaltene Maschinen direct entnommen werden können. Diese drei 
Antheile sind (pro indicirte Pferdekraft und Stunde in Kgr.): 

Ci der nutzbare Dampfverbrauch, 

C/' der Abkühlungs- Verlust, 

0/ '' der Dampflässigkeits- Verlust. 

Durch die Addition dieser drei Antheile ergibt sich der summarische 
Dampf-Consum pro indicirte Pferdekraft und Stunde: 

a- = a' + c/'+6V'' ... 89) 

Der Verlust in der Dampfleitung und das aus dem Dampfkessel 
etwa mitgerissene Wasser sind hierin nicht einbegriffen; dieser Zuwachs 
an Verlust kann je nach Umständen (wenn keine weiteren Anhaltspunkte 
vorhanden sind) auf 4 bis 10% ^^s summarischen Dampf-Consums ver- 
anschlagt werden. (Bei langen Dampfleitungen kann der Leitungsverlust 
allerdings auch bedeutend mehr betragen.) 

Aus Ci ergibt sich der summarische Dampf-Consum pro Netto -Pferde- 
kraft und Stunde: 
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Note. Ueber die drei Antheile (7/, Ci^ und 6V" des Dampf-Consums Ci (pro indicirte 
Pferdekrafl und Stunde) ist bezüglich ihrer Beträge bei Maschinen verschiedener Grössen, und bei 
übrigens (in Betreff der Maschinengattung, Dampf-Spannung, Füllung, Construction, Instandhaltung) 
gleichen Verhältnissen zu bemerken, resp. zu recapituliren : 

Ci ist bei Maschinen aller Grössen gleich gross; 

Ci* ist bei Maschinen verschiedener Grössen insoweit gleich gross, als dieselben auch mit 
der gleichen Kolbengeschwindigkeit c arbeiten; im Uebrigen ist CV der Kolbenge- 
schwindigkeit umgekehrt proportional; 

C/'' ist bei kleineren Maschinen im Allgemeinen grösser, als bei grösseren Maschinen und 
zwar ist C/" beiläufig der Quadratwurzel aus iV/c umgekehrt proportional. 

Im Falle (bei exacter Construction und Instandhaltung) die Dampflässigkeit wenig ausgibt, 
kann Ci (im Ganzen) bei Maschinen verschiedener Grössen nahezu gleich gross ausfallen, insofern 
dieselben mit der gleichen Kolbengeschwindigkeit arbeiten. 
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4. KAPITEL. 



Theoretische Tabellen. 

Theor. Tab. A. 

Dampfvertheilung mittelst des Muschelschiebers*) — bei Coulissen- 

steuerung auch für den Nullpunkt der Coulisse. 

(Const. lineares Voreilen; 2 q grosster Schieberhub). 

a. Die äussere Deckung (Einlass-Schieber) betreffend. 



Zeile 


Voreil- 

Winkel 

d 


Q sin d 


Aeussere 

Deckung 

e 


Aeusseres 
lineares 
Voreilen 


Bei dem vollen 
Schieberhube 


Bei dem kleinsten 

Schieberhube 

(Nullpunkt) 


-y-max. 


h 


-T-min. 


^min. 


a 
b 

a' 
b' 

a" 
b" 


} 30' 
} 25« 

l 2O0 


0,500 Q 1 

0,423 Q 
0,342 Q 1 


0,40 Q 
0/45 Q 

0,327 q 

0,377 9 

0,25 Q 

0/30 Q 


0,100 Q 
0,050 Q 

0,096 q 

0,046 Q 

0,092 ^ 
0,042 ^ 


0,797 
0,774 
0,859 
0,840 

0,912 
0,897 


0,997 
0,999 

0,997 
0,999 
0,998 
0/9996 


0,100 
0,050 

0,113 
0,054 

0,T35 
0,061 


0,900 
0,950 

0,887 
0,946 

0,865 ■ 

0,939 



ß. Die innere Deckung (Auslass-Schieber) betreffend. 



Zeile 


Voreil- 

Winkel 

d 


Q sin d 


Innere 

Deckung 

i 


Inneres 
lineares 
Voreilen 


Bei dem vollen 
Schieberhube 


Bei dem kleinsten 
Schieberhube 

(NuUpunkt) 


A„. 


-.- max. 


Aaiin. 


^8 . 
—, - min. 


c 

d 

c' 
d' 

c'' 
d" 


} 30° 

l 20" 


0,500 (j 
0,423 Q 1 
0,342 Q 



0,1 Q 



0,1 Q 


0,1 Q 


0,500 Q 
0,400 Q 

0,423 Q 
0,323 Q 

0,342 Q 
0,242 Q 


0,933 
0,906 

0,953 
0,930 

0,970 
0,950 


0,933 
0,956 

0,953 
0,972 

0,970 
0,985 


0,500 
0,400 

0,500 
0,382 

0,500 
0,354 


0,500 
0,600 

0,500 
0,618 

0,500 
0,646 



Note. Die Zeilen a, b, c, d sind bei einem Schieber (für Einlass und Auslass zugleich) 
zusammengehörig; ebenso die Zeilen a', b', c', d' und a", b", c", d". Bei getrennten Einlass- und 
Auslass-Schiebem lässt sich auch a oder b mit c' oder d' etc. combiniren. 



•) Das Analoge gilt auch für Ventilsteuerung. 



Digitized by 



Google 



108 
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B. Tabellen zur Beurtheilung der Dampfvertheilung und Dampf- 

mit verschiedener Einrichtung 



1. Voreilwinkel d ^ W, 



a) grosses lineares Voreilen: 

e — 0,4 q\ i — 0; v^ — 0,1 q\ v^ — 0,5 q 

(am Nullpunkte p' — 0,2277 p\ 



b) kleines lineares Voreilen: 

e - 0,45 q\ i -0; v^ = 0,05 q; v^ ^ 0,5 (i 

(am Nullpunkte p* - 0,1514 p). 




^-0,1; m^Opb. 
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Wirkung bei Maschinen mit CouUssen-Steiierung nach Gooch etc. 
des Vertheilungsschiebers. 





















2. Voreüwinkd d 


= 20». 




















a) grosses lineares Voreilen 


: 










b) kleines lineares Voreilen: 






e — 


0,25 


eJ 


i = 


= 0; 


^e- 


= 0,092 


?: ^.-^ 


=: 0,342 


Q 




e 


= 0,3^; i 


= 


'^, 


= 


0,042 q; z/,.= 0,342 q 








[am 


Nullpunkte p 


= 0,2806 />). 










(am 


NuUpunkte /' = 


= 0,1687 /). 
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m. Abschnitt. Relationen für die Ausmittlungen bei Dampfmaschinen. 



E. 
Tabelle zur Beurtheilung der Dampfvertheilung und Dampf- 
wirkung bei Maschinen mit separater Einlass-Coulisse. 
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Theor. Tab. E'. 

Durchschnittswerthe aus der linksseitigen Doppeltabelle £ur Maschinen 

mit separater Einlass-Coulisse. 
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in. Abschnitt Relationen für die Ansmittlungen bei Dampfmascbinen. 



Theor. Tab. F. 
Tabelle zur Beurtheilung der Dampfvertheilung und Dampf- 
wirkung bei Eincylinder-Maschirien mit Expansions-Steuerung 
für verschiedene Grossen des schädl. Raumes («i) bei massiger Drosslung 

(^ = bis 0,10). 

A = 0,94; ^ = 0,96; ^* = 0,998. 



^ 

i-^- 


S-S-S 


-^^1 


s-IS 


kO M O 


111 

000 






a 

1 

1 

1 

1 

1 


II 


11 


. . . 


o o o 


1-5 S 

o o o 


o o o 


Th in 00 

OS Th « 

M r* t« 



IS 

II II 

II 

II II 




II g. 




oo « t>N. 

fo so gs 
00 t^ vo 
d" o o 


d" d' d* 


^ ^ PO 

o o o 


NNW 

d" d" 


rH 


o" o o 


eo rs. fO 
r« Vi- 00 

00 t^so 
O O O 


00 W ON 
^00 •- 
vo in in 

d* O O 


o S o 





0- 
II 


II -. 

11 § 


Os ON 00 


so 00 in 
O r* so 
00 r>» so 

d" o o 

in OS t>* 

M Th 00 

00 i^ so 
O O O 


so in in 

d" d^ o 


^ »t PO 
M 00 PO 
^ PO PO 

o o d" 


M N i-i 

cT 


0" 

II 

i-H 

8 




s 

o 

II 


in D 00 

Os O« 00 

o o o 


N CO vo 
in Os N 
so in in 
O O O 


00 in QO 

o o o 


in OS 




O 0^ ir> 

iTl ►« t>. 

OS ONOO 

o" O O 


so O 00 
00 C>» so 

o o o 


so in in 
O O O 


o r>* ^ 
^ Os in 

^ PO PO 

O O O 


d^ 


II- 


^ o\« 
o" o" o" 


^ ^ 00 

o o o 


vo in in 

o o o 





r< M « 
6 


+ 
•s 
II 


8 

o 

11 


IIS 


T*- m CO 
in ri 00 

Os OSOO 


M in Os 
oo t^ so 
o o o 


00 O m 
m O fO 
NO so in 

O O O 


Q 00 PO 
000 


PO p* r< 



Ö5 22 

s.S. 

II II 


II ^ 


SO fO OO 

"«*• »H VO 
CN OS 00 

O O O 


O O O 


ov M r>Ni 
ro 00 « 
so in in 

d' d' d' 


^ PO OS 



^ Osso 
in PO 
PO f<i r« 
6 




ig 

1 

1 

1 


o 

II 


^h 


00 so m 
fO fO ro 

00 t^SO 


fO M ^*- 

fO fO so 
in Ti- PO 

o d" O*" 


O OSOO 
fO t^ r» 
fo r* « 

o o o 


00 M t^ 

r^ in r» 

d' 


r«. so -0 



otT 

II 




«« 


Os lO t>. 
h-j^ ro in 

1.^ 1^ IM 


so 00 OS 
OO fO t>. 
»-«'' er rT 


« n 00 
fO 00 t^ 
O^ in *^ 
fO PO ^ 


a^ r>. 
ri vo 00 
vq^ in 00 
in so" r^ 


00 PO rh 

SO PO in 

PO t-^ »-^ 

d" fO in 




II 


-l. 


fO fO ro 

00 r>» »o 
o" o o 


00 r>. o 
o o o 


r>* so so 

ro 00 fO 

ro M r« 
O O O 


so »-i %o 

00 so PO 

d" 


vo in in 




II 




<« 


SsÄsS^ 
•-<_ CO in 

1— 1- IH 


so 00 O 

00 r< i>s 
N-" m" rT 


O « ^ 
I^ Os fO 

Os Th <s 

cT PO ^ 


<» Os 
PO r< PO 
in so** rC 


sc so r>* 

Os I-« PO 




1 

II 


^1» 


« ro ^ 
^SlsS" 

o" d' o" 


in o O 
in 5- ro 
O O O 


^ OS ^ 
PO N c« 

o o o 


00 PO OS 
OS t^ 2" 

d" 


000 


CO 

rH 

II 




* 


00 t^ ^ 
00 <-«■ in 
►H^ fO in 


so ^ in 
rO Tt- ro 
00^ <i^ ^^ 
i-T rf cT 


00 PO o 

cT PO <«? 


r« fO 
in t>i PO 
0^ t^ t^ 
in in so" 


t^ r« 

►HON 
00 ^ 

^•4 t— 




t 

i 

Ix 






oo r- «o 

o o o 


--^1 


s-SI 


S S 2 
c> 


ISS 







p"^ 


-«v. 


s 


'N 


CO 


rH 


1-1 


Ol 


1-1 





II 


II 


"^ 


"^ 


1 


1 


3 


c3 



Pk - 



O 



Note. Die Angaben über *, ; /* etc. unterhalb der Tabelle gelten für Maschinen mit 
der unvermeidlichen (unbedeutenden) Compression; für solche mit bedeutender G}mpression sind 
die analogen Angaben in der folgenden Theor. Tab. F' und F" angeführt. 



Digitized by 



Google 



4. Kapitel. Theoretische Tabellen. 



115 



Zur theor. Tab. F. 

Werthe des Spanmuags-Coefficienten / fiir Eincylinder-Maschinen 

mit Expansions-Steuerung 

bei starker Drosslung (^ = 0,1 bis 0,3). 
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III. Abschnitt Relationen für die Ausmittlungen bei Dampfmaschinen. 



Theor. Tab. F'. 

Angaben für Eincylinder-Maschinen (mit Expansions-Steuerung) 

bei bedeutender Compression 

nach dem einfachen Mariotte'schen Gesetze {PV= Const.). 

[Es bedeutet: A den relativen Kolbenweg bei Beginn der Compression oder das Aus- 
strömungsverhältniss; s, den Compressionsgrad, p die Compress.-Endspannung; f den Spannungs- 
Coefficienten für /'.] 
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4,630 


5,74 


i,ii 


1,104 


0,90 


0,85 


^'^S 


4,77 


0,92 


1,131 


5,000 


6,20 


1,20 


1,170 


6,481 


8,04 


1,56 


1,203 


0,85 


0,H0 


4,8o8 


5,96 


1,15 


1,217 


6,351 


7,88 


1,52 


1,265 


8,333 


10,33 


2,00 


1,314 


0,80 


0,75 


5,769 


7,15 


1,39 


1,312 


7,702 


9,55 


1,85 


1,380 


10,185 




244 


1,445 


0,75 


0,70 


6,731 


«,35 


1,62 


1,422 


9,054 


11,23 


2,17 


1,502 


12,037 




2,89 


1,583 


0,70 


0,65 


7,692 


9,54 


Ir«5 


1,532 


10,405 




2,50 


1,635 


13,889 




3,33 


1,727 


0,65 


0,60 


8,654 


10,73 


2,08 


1,65« 


11,757 




2,82 


1,772 


15,741 




3,78 


1,886 


0,60 


0,55 


9,6t 6 




2,31 


1,7811 


13,108 




3,15 


1,917 


17,593 




4,22 


2,046 


0,55 


0,50 


10,577 




2,54 


1,919, 


14,460 




3,47 


2,068 


19,444 




4,67 


2,215 


0,50 


0,45 


11,539 


. 


2,77 


2,053 


15,811 




3,79 


2,226 


21,296 




5,11 


2,390 


0,45 


0,40 


12,500 


. 


3,00 


2,200 


17,162 


• 


4,12 


2,385' 


23,148 




5,56 


2,566 


0,40 


0,85 


13,462 


, 


3,23 


2,336 


18,513 




4,44 


2,553 


25,000 




6,00 


2,750 


0,35 


0,80 


14,423 




3,46 


2,498 


19,865 


• 


4,77 


2,718,26,8521 . 


6,45 


2,934 


0,30 


0,25 


15,385 




3,69 


2,635 


21,216 




5,09 


2,884 


28,704 




6,89 


3,120 


0,25 


0,20 


16,346 


3.93 


2,810 


22,567 


• 


5,42 


3,067 


30,556 


, 


7,33 


3,317 


0,20 


0,15 


17,308 




4,15 


2,968; 


23,918 . 


5,74 


3,251, 


32,407 


. 


7,78 


3,512 


0,15 


0,10 


18,269 


• 


4,38 


3,136 1 


25,270 


. 1 


6,07 


3,4291 


34,259 




8,22 


3,714 


0,10 



fiir/ = 


Hiem 
3 


ach erg 

3V. 


ibt siel 

4 


i für A 

4V. 


uspuff- 

5 


Maschi 

BV. 


nen ohne Dampf hemd: 

6 6V, 1 7 1 8 


9 


« = 0,05 


ir; 


1,03 
0,92 


x,o6 
0,90 


z,o8 
0,88 


z,zz 

0,86 


0,84 


i,x8 
0,82 


Z,22 
0,80 


1,26 

0,78 


«,3« 
0,76 


1,39 
0.72 


1,48 
0,67 


m — 0,035 


r^ 


• 


X/04 
0,93 


1,06 
0,9a 


1,08 

0,90 


x,io 
0,89 


x,x3 
0,87 


X.I5 

0,86 


X.19 

0,84 


1.21 
0,83 


1,26 
0,80 


1,32 
OJ7 



Für Auspuff-Masch. mit Dampf hemd folgt aus Tab. F" 2 (>& = 1,1): 



m — 0,05 « 



»» = 0,035. 



nir/; = 


8 


3V. 


4 


4V, 


5 


5V. 


6 


67. 


7 


8 


9 






1,02 


1,04 


1,07 


X/ZI 


X|X3 


1,16 


1,19 


1,22 


XiaS 


x,33 


x»43 


)5 


0,93 


0,92 


0,90 


0,88 


0,87 


0,85 


0,83 


0,82 


0,80 


0,77 


0.73 




/'= 




lr03 


1,04 


1,07 


1,09 


IfIZ 


x»x3 


»,i6 


1,18 


x,a3 


1,28 


15 


^= 




0,94 


0'93 


0,92 


0,90 


0,89 


0,88 


0,87 


0,86 


0,83 


0,81 



10 

x,58 
0,63 

Xr39 

0,74 

10 

x,49 
0,70 

x,35 
0.79 



Zusammenstellung aus d. theor. Tab. F' und F" für Eincylinder-Masch. mit Condens. 

Wcrthe von /' mit unterhalb angesetzten (eingeklammerten) Werthen von -3L . Allgem. -PK^ Const. 
(^ = 0,9 wurde für die Anwendung bei Masch. ohne Hemd, k :^\,\ bei Masch. mit Hemd als giltig angenommen.) 



J* 




*n 


U,if.i 




nt := 


0,035 






fH = 


0,025 




■h 




* = o.a 


\k-\ 


l*:.1j|*^| 2 


>fc^0,9 


k = l 


k = U 


'k-l,2 


,k^0,9 


k = l 


>fc = l,l 


>fe=1.2 


^ 


1 


x,J9 


X.X7 


x»i4 


1,12 


I'I4 


i/ii 


X,IO 


1,09 


1,10 


1,06 


1,06 


1,06 


1 




(0,80) 


(0,83) 


(0.86) 


(0,88) 


(0,85) 


(0,88) 


(o/9o) 


(0/9O 


(0,89) 


(0.91) 


(0,93) 


(0,94) 




IV, 


1/44 


1.38, 


x<3i 


X,27 


1 J.3I 


1,26 


1,22 


1,20 


X.24 


I/I9 


1,16 


1.14 


IV, 




(0,64) 


(0.72) 


(0,78) 


(0.82) . 


i (0,74) 


(0,81) 


(o/8s) 


(0,87) 


(0,82) 


(0.86) 


(O/89) 


(0,90) 




2 


XJ4 


1,62 


Ir52 


X.44 


x,54 


X'43 


X/36 


I/3X 


X/39 


X/3X 


1,27 


1/23 


2 




(0.49) 


(0,62) 


(0.70) 


(0,75) 


(0,64) 


(0,73) 


(0,80) 


(0.83) 


(0,75) 


(0,80) 


(0.84) 


(0/87) 




2Va 


2,12 


x,89 


x,75 


1,65 


1,79 


1,64 


1/52 


1/45 


1,58 


1,46 


X/39 


X'33 


2V, 




(0,34) 


(0,51) 


(0,62) 


(0,69) 


(0,53) 


(0,65) 


(0/74) 


(0,78) 


Co,66) 


(0.75) 


(0,80) 


(o/8i) 




3 


2,51 


2,20 


2,00 


X.87 


2,ü8 


x,85 


1,70 


1/59 


1,78 


1,62 


XrSX 


X/43 


3 




(0,19) 


(0,40) 


(0.53) 


(0,62) 


(0,42) 


(0.57) 


(0/67) 


(0.73) 


(0,58) 


(0,69) 


(0,76) 


(0,80) 




3% 


, 


2,53 


2,26 


2,08 


2,38 


2,07 


X.89 


1/74 


1,99 


1,78 


x,64 


X.54 


3V, 






(0.29) 


(0,46) 


(0,57) 


(0.30) 


(o/5o) 


(0,62) 


(0.69) 


(0/5o) 


(0,64) 


(0/72) 


(0,77) 




4 


• 


2,87 


2,53 


2,29 


1 2,69 


2,30 


2,08 


I/9I 


2,23 


1/97 


X/79 


1,66 


4 






(Ofi9) 


(0,38) 


(0,5«) 


(0.19) 


(0.42) 


(0,56) 


(0,65) 


(0.42) 


(0,58) 


(0,67) 


(0,74) 




4'/, 


. 




2,84 


2,50 


. 


,^'57, 


2,28 


2,08 


2,48 


2,15 


X/93 


X.78 


4V, 








(0.31) 


(0,45) 




(0.35) 


(0,50) 


(0,61) 


(0.32) 


(0/52) 


(0.64) 


Co/7x) 




5 






3,13, 


2/75 




2,84 


2,50 


2,25 


2,74 


2/34 


2,08 


1,90 


5 








(0,23) 


(0,40) 




(0.26) 


(0/45) 


(0.57) 


(0,24) 


(0,46) 


{0,60) 


(0,69) 




57. 




. 


3.42 


3.01 




3/11 


2,71 


2,42 


3/00 


2/54 


2,24 


2,03 


5V, 








(0.15) 


(0,35) 




(0,19) 


(0,40) 


(0/54) 


(0,15) 


(0/4X) 


(0/56) 


(0,66) 




6 


. 






3.25. 




,3 '39, 


2,93 


2,61 




2,75 


2,40 


2,17 


6 








(0,30) 1 




(0,11) 


(0,34) 


(0.50) 


1 


(0/35) 


(0,52) 


(0,63) 




6V, 






• , 3.46 1 

(o.24> j 






^2^) 


2,80 1 
(0,46) 11 




2,96 
(0,30) 


Co^h 


2/3° 

(0,61) 


6V. 


7 








3-70^ 1 






3/38 


3'Oi 1 




3/X7 


2/74 


(oll) 


7 










(0,19) 






(0,24) 


(0/43) ' 




(0,24) 


(0^5) 




8 












1 


3/83 


(0,35) II 




3/6x 


3,08 


2,72 


8 














1 


(0,15) 




(0/13) 


(0/38)| 


(o,H)J 


-v/-^ 
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Theor. Tab. F". 

Angaben für Eincylinder-Maschinen (mit Expansions-Steuerung) 

bei bedeutender Compression nach dem Gesetze PV= Const. 

(BezeichnuDgen \vie in der Theor. Tab. F*.) 

i)Nachd.Ges.Pr= Const. (insbesond. f. Condens.-Masch. ohne Dampf hemd). 



A 


m = 0.05 1 m = 0,035 


m = 0,025 


4- 


f 


/ bei 


r j ', 


P bei 

e 


f 


1 ,. 


P bei 


f 




*i 


Ausp. 


Cond. 


Ausp. 


Cond. 


"^ 1 ' 


Ausp. 


Cond. 






0,94 


2,115 


2,42 


0,47 


1,009 2,567 


2,90 


0,56 


1,017 1 3,148 


3,48 


0,67 


''°ll 


0,94 


0,90 


2,885 3,22 


0,62 


1,050 3,648 


3,97 


0,77 


1,067 4,630 4,93' 0,95 


1,086 


0,90 


0,85 


3,8461 4,17 0,81 


1,113 5,000 


5,28 


1,02 


1,139 6,481 


6,67 


1,29 


1,168 


0,85 


0,80 


4,808 5,10 


0,99 


1,185! 6,351 


6,55 


1,27 


1,223 8,333 


8,36 


1,62 


1,262 


0,80 


0,75 


5,769 6,00 


1,16 


1,266 1 7,702 


7,79 


1,51 


1,317 10,185. 10,01 


1,94 


1,369 


0,75 


0,70 


6,731 6,80 


1,33 


1,356 9,054 


9,03 


1,74 


1,419 12,037, 11,64 


-''f 


1,481 


0,70 


0,65 


7,692 7,78 


1,51 


1,450 10,405 10,21 


1,98 


1,523113,889 . 


2,56 


1,600 


0,65 


0,60 


8,654 8,65 


1.67 


1,550 ii,757i 11,14 


2,21 


1,638,15,741 


2,87 


1,726 


0,60 


0,55 


9,616! 9,51 


1,84 


1,661 13,108 2,43 


1,755 ' 17,593' . 1 3,17 


1,854 


0,55 


0,50 


io,577i ^^'^ 


2,05 


1,773 M 4,460 . 2,66 


1,876 


19,444 


• 1 ^-^l 


1,984 


0,50 


045 


",539' . 


2,17 


1,877 '15,811; . 2,88 


2,000 


21,296 


■ ! 3,76 


2,121 


0,45 


0,40 


12,500 


2,33 


1,990 ; 17,162! . 1 3,10 


2,1271123,148 


• ; 4,06 


2,259' 


0,40 


0,35 


13,462 . 


2,49 


2,103 


^8,513; . 3,32 


2,260 


25,000 


4,35 


2,401, 


0,35 


0,30 


14,423 . 2,65 


2,228 


19,8651 . 3,53 


2,391 


26,852 




4,64 


^'^^^\\ 


0,30 


0,25 


15,385 . 


2,81 


2,353 


21,216; 


3,75 


2,529 


28,704 




4,93 


2,696 


0,25 


0,20 


16,346 . 


2,97 


2,477 


22,5671 . 


3,97 


2,664 


30,556 




5,21 


2,842 


0,20 


0,15 


17,308 . 


3.12 


2,605 


23,918 . 
25,270! . 


4,18 


2,802 


32,407 




5,49 


2,995 1 


0,15 


0,10 


18,269 . 3,28 


2,735 


4,39 


2,947 


34,259 . 


5,77 


3,147110,101 


2) Nach d. Ges. PVl^ Const. (insbesondere 


für Maschinen mit Dampfhemd). 


4 


w = 0,05 _| 


m 


=:: 0,035 




m r- 


0,025 
t)ei 


/' 


l 


'1 


/> bei 


/ 


«, 




/ bei 


/ 


'/ 


c 


Ausp. 


Cond. 


Ausp. 


Cond. 


Ausp. 


Cond. 


0,94 


2,115 


2,81 


0,54 


1,016 


2,567 


3,50 


0,68 


1^026 


3,148 


i'f 


0,85 


1,037 0,94 


0,90 


2;885 


3,98 


0,77 


1,070 


3,648 


5,15 


1,00 


1,093 


4,630 


6,69 


1,30 


1,118 0,90 


0,85 


3,846 


546 


1,06 


',155 


5,000 7,28 


''f 


1,195 


6,481 


9,69 


1,88 


1,234 0,85 


0,80 


4,808 


6,98 


1,35 


1,253 1 


6,351 9/47 


1,83 


1,312 


8,333 


12,77 


2,47 


1,374 , 0,80 


0,75 


5,769 


8,52 


1,65 


1,367 


7,702| 11,71 


2,27 


1,448 


10,185 




3,08 


1,528 


0,75 


0,70 


6,731 


10,10 


1,95 


1,496 


9,054 13,99 


2,7' 


1,598 


'^'2F 




3,71 


''Z2^ 


0,70 


0,65 


7,692 


11,70 


226 


1,628 


10,405 




3,16 


1,751 


13,889 




4,34 


1,889 


0,65 


0,60 


8,654 


13,32 


2158 


1,782 


n,757 




3,61 


1,930 


15,741 




4,98 


2,081 


0,60 


0,55 


9,616 




2,89 


1,939 


13,108 




4,07 


2,130 


17,593 




5,62 


2,280 
2,498 


0,55 


0,50 


10,577 




3,21 


2,101 


14,460 




4,53 


2,298 


19,444 


: . b,2» 


0,50 


0,45 


11,539 


, 


3,54 


2,277 


15,811 




5,00 


2,498 


21,296 


6,94 


2,721 


0,45 


0,40 


12,500 




3.86 


2,448 


17,162 




5,47 


2,695 


23,148 




V. 


2,944 


0,40 


0,35 


13,462 


4,19 


2,634 


18,513 




5,95 


2,904 


25,000 




8,28 


3,182 


0,35 


0,30 


14,423 


4,52 


2,820 


19,865 




6,43 


3,119 


26,852 




8,96 


^'tll 


0,30 


0,25 


15,385 


4.85 


3,005 


21,216 




6,91 


3,341 


28,704 




9,64 


3,666 


0,25 


0,20 


i6.:?46i . , 5.1Ö 


3,212 


22,567 




7,40 


3,564 


30,556, . , 10,32 


3,913 o,aü 


0,15 17,3081 • 5i53 


3,421 


23,918 




7,89 


3,795 


32,407 . 11,01 


4,1781 0,15 


0,10 18,269! . 1 5,86 


3,623 


25,270 




8,38 


4,028 


34,259! . 


4,431 II 0,10 


3) Nach dem Gesetze PV= Const. (event. 
bei möglichst wenige feuc 


für Meischinen mit D< 


impfhemd 


htem Dampfe). 




7 


m irr 0,05 1 m = 0,036 


m = 0,025 




^ 


«, 


P bei 

e 


/' 


P bei 

e 


/ 


«, 


/»bei 


f 


Ausp. 


Cond. 


Ausp. 


Cond. 


Ausp. 


Cond. 


0,94 


2,115 


3,0^ 


0,59 


1,019' 2,567 


3,84 


0,74 


1,031 


3,148 


4,91 


0,95 


1,044'! 0,94 


0,80 


4,808 


8 


16 


ilss 


1,293 6,351 


11 


40 


2,21 


1,365 


8,333 


15,79 


3,06 


1,443 |i 0,80 
1,846? 0,70 


0,70 


6/73^ 


12 


22 


2,37 


1,581 


9,054 






3,38 


1,710 


12,037 




Fl 


0,60 


8,654 






3,13 


1,925 


n,757 






4,62 


2,117 


15,741 




6,56 


2,316 1 0,60 


0,50 


10,577 






4,07 


2,315 


14,460 






5,92 


2,574 


19,444 




8,45 


2,841 ' 0,50 


0,40 


12,500 






4.Q7 


2,743 


17,162 






7,27 


3,073 


23,148 




10,41 


3,412 


U,4U 


0,30 


14,423 




. 5,90 


3,206 


19,865 






8,67 


3,609 


26,852 




. 


^'?f 


0,30 


0,20 


16,346 




1 7,00 


3^98 


22,567 






10,10 


4,178 


30,556 


• 1 


4,669 


0,20 


0,10 


18,269 






1 7,84 


4,217 


25,270 






11,57 


4,776 


34,aS9 




. 


5,345 


0,10 
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ni. Abschnitt Relationen für die Ausmittlungen bei Dampfmaschinen. 



Theor. Tab. G. 

Werthe der Spannungs-Coefflcienten / fiir Zweicylinder- 

Maschinen mit Doppelsteuerung. 

(Mit rechtzeitiger Absperrung des Expansions-Cylinders und Dampfhemd 

an beiden Cylindern). 
A. Bei kleinem (höchstens 3^) schädl. Räume des Expansions-Cylinders. 



Füllung 
(redudrt) 


a) Masch. ohne (geheizten) Receiv. 

(Corr. Woolf-M. resp. Masch. mit 

kaltem Receiver) 


b) Masch. mit (gebeiztem) Receiver. 
(Receiver-Woolf- u. Compound-Masch.) 


Füllung 
(redudrt) 






l 


beüäuf. Cylinder-Volum.-Verh. ^ 


bciläuf. Cylinder-Volum,-Verh. y- 


k 

l 


0,40 


0,383 


0,286 


0,25 


0,55 


0,50 


0^ 


0,40 


0,833 




(1:2^ 


(1:8) 


(1:8,5) 


(1:4) 1 


(1 : 1,82) 


(1:2) 


(l:2Ä 


(1:2,5) 


(1:3) 




0,25 


0,548 


0,543 


0,534 


0,524 


0,576 


0,572 


0,568 


0,563 


0,560 


0,25 


0^ 


0,484 


0,479 


0,472 


0,464 


0,512 


0,507 0,503 


0,499 


0,495 


0,20 


0,15 


0/108 


0,404 


0.398 


0,391 


0,487 


0,432 


0,428 


0,424 


0,420 


0,15 


0,125 


0,365 


0,361 


0,356 


0,350 


0,395 


0,890 


0,386 


0,382 


0,377 


0,125 


0,10 


0,318 


0,314 


0,809 


0,304 


0,349 


0,344 


0,340 


0,335 


0,330 


0,10 


0,08 


0,276 


0,272 


0,268 


0,263 


0,309 


0,304 


0,300 


0,295 


0,289 


0,08 


0,07 


0/254 


0,250 


0,245 


0,241 


0,288 


0,283 


0,278 


0,273 


0,267 


0,07 


0,06 


0,230 


0,226 


0,222 


0,218 


0,266 


0,260 


0,255 


0,250 


0,244 


0,06 


0,05 


0,205 


0,201 


0,197 


0,193 


0,242 


0,237 


0,232 


0,227 


0,220 


0,05 


0,04 


0,179 


0,175 


0,171 


0,167 


0,218 


0,213 


0,207 


0,202 


0,195 


0,04 



Note. Für Condens. /' =: 0,21; sodann die (reducirte) indicirte Spannung p ^~ fp — /*P^\ 
hierin ohne (namhafte) Compression /' :=: 1,08 und /'^' = 0,22. Mit nambafler Compression in 
beiden Cylindern (bis nahe zur Gegendampfspannung bei 3^ schädl. Räume) ist im Mittel: 



für/ = 


3 


3V. 


4 


4V. 


5 


5V. 


6 


6V. 


7 


8 


^^J^'=^ 


Xr«? 


x»33 


1,38 


x»44 


Ir49 


X.54 


x,58 


1,63 


x,66 


x»74 


ad b) /» = 


x,aa 


i»a7 


X'3i 


'»35 


ii39 


X'43 


Xr47 


x,5o 


1.53 


X.59 



Ir76 

1,66 





B. Bei grösserem (bis 


6^) schädl. Räume des 


Expansions-Cylii 


aders. 




Füllung 
(redudrt) 


a) Masch. ohne (geheizten) Receiv. 

(Corr. Woolf-M. resp. Mnsch. mit 

kaltem Receiver) 


b) Masch. mit (geheiztem) Receiver. 
(Receiver-, Woolf- u. Compound-Masch.) 


Füllung 
(redudrt) 










7 


beiläuf. Cylinder- 


Volum.-Verh. yr 


beiläuf Cylinder-Volum-Verh. yr 


i 


0/10 


0,883 


0,29 


0,25 


0,55 


0,50 


0,45 


0,40 


0,888 




(1:2,5) 


(1:3) 


(1:3,5) 


(1:4) 


(1 : 1,82) 


(1:2) 


(1:2Ä 


(1:2,5) 


(1:3) 




0,25 


0,534 


0.523 


o,5'o 


0,497 


0,571 


0,566 


0,560 


0,555 


0,548 


0^5 


0,20 


0,472 


0,463 


0,453 


0,442 


0,508 


0,502 


0,497 


0,492 


0,486 


0^ 


0,15 


0,899 


0,392 


0,383 


0,375 : 0,484 


0,429 


0,424 


0,418 


0,413 


0,15 


0,125 


0,858 


0,851 


0,343 


0,336 0,392 


0,887 


0,382 


0,377 


0,371 


0,185 


0,10 


0,312 


0,306 


0,299 


0,292 0,346 


0,841 


0,886 


0,33» 


0,325 


0,10 


0,08 


0,271 


0,265 


0.260 


0,254 


0,307 


0,302 


0,297 


0.291 


0,285 


0,08 


0.07 


0,249 1 0,244 


0,238 


0,283 


0,286 


0,281 


0,275 


0,270 


0,268 


0,07 


0,06 


0,226 0,221 


0,216 


0,211 ' 0,264 


0,259 


0,253 


0,248 


0,241 


0,06 


0,05 


0,202 0,197 


0,192 


0,187 i 0,241 


0,235 


0.230 


0,224 


0,217 


0,05 


0,04 


0,176 


0,171 


0,166 


0,162 


1 0,217 


0,211 


0,205 


0,200 


0,192 


0,04 



Note. Für Condens, auch diesfalls/' — 0,21, sodann p ^=/p — /p*; hierin ohne (namhafte) 
Compression /' '-^ 1,03 und f'p' - 0,22. Mit namhafter Compression in beiden Cylindern (bis 
nahe 2ur Gegendampfspannung bei 4^ schädl. Räume) ist im Mittel: 



ffir p - 


3 


3V. 


4 


47. 


5 


5V. 


(> 


^i t\ C "" 


x»37 


Xf45 


x.sa 


Ir59 


x,67 


X'73 


Xf79 


ad b) f -. 


X/3X 


x,37 


X/43 


Xr49 


x,54 


x.59 


x,64 



6V. I 
Xr85 

1,69 ! 



1,90 

»'73 



2,00 
x,8i 



Xr«9 
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IV. ABSCHNITT. 



Anwendung 
der theoretischen Resultate. 



Bemerkung. Dieser Abschnitt ist behufs der mechanischen Losung der bei Dampf- 
maschinen vorkommenden Aufgaben an und für sich verständlich. In Betreff der Begründang der 
hierin vorkommenden Formeln und Daten beachte man den vorhergehenden IXT. Abschnitt selbst 
dann, wenn man sich mit der eigentlichen Theorie (im I. und 11. Abschnitte) nicht befassen will. 
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1. KAPITEL. 



Bezeichnungen, nebst Erklärung der folgenden Tabellen 

für die Anwendung. 



§31. 
Bezeichnungen für die Anwendung. 

Für die eigentliche Anwendung kommen nur die folgenden Bezeich- 
nungen in Betracht; die hierin vorkommenden Spannungen sind durchaus 
in („neuen") Atmosphären k i Kgr. pro Qu.-Centim. oder 31 = looooKgr. 
pro Qu.-Meter gemeint: 

Po die absolute Kesselspannung (also po — 1 die efFective Spannung, 
Ueberdruck); 

p die (mittlere) absolute Admissionsspannung; 

p* „ „ „ Emissionsspannung; 

pi die indicirte Spannimg, d. i. die mittlere SpannungsdifFerenz hinter 
und vor dem Kolben (bei den Zweicylinder-Maschinen die auf den 
Expansions-Cylinder reducirte summarische Spannungs-Differenz 
beider Kolben); 

^ eine zu pi gehörige, subtractive Grosse bei Maschinen mit (ansehn- 
licher) Compression; 

To die auf den Kolben reducirte, dem Leergange entsprechende 
Widerstandsspannung, bei Qjndensations-Maschinen mit Einschluss 
des Pumpenwiderstandes (Luftpumpe, event. sammt Kaltwasser- 
pumpe); 

fA der Coefficient der „zusätzlichen Reibung" bei belastetem Gange 
der Maschine; 
i?» = 1 4, „ (pi — ro) die Netto- oder Nutzspannung (der Nutzleistung 
an der Welle entsprechend und auf den Kolben reducirt);*) 

D der Kolbendurchmesser in Meter; 



*) Bei der belastet gehenden Maschine kommt zu der Leergangs- Widerstandsspannung ro 
die „zusatzliche" Widerstandsspannung /n pn additiv hinzu, so dass pn = p/ — ro — /" p» > woraus 
obiger Ausdruck für p» folgt 
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— T-^ die (ganze) Kolbenflache in Qu.-Meter; 

die „wirksame" Kolbenfläche in Qu. -Meter;*) 
l der Kolbenhub in Meter; 

/j der Kolbenweg bis zur Absperrung auf der Admissionsseite, also 

-J- das FüUungsverhältniss, oder die „Füllung"; (bei den Zweicylinder- 

Meischinen bezeichnet -j- die auf den Expansionscylinder reducirte, 
dem totalen nominellen Expansionsgrade entsprechende Füllung, 
kurz die „reducirte Füllung"); 

1 : * =-^ der „nominelle" Expansionsgrad; 

m der Coefficient für den schädlichen Raum (dessen absolute 

Grösse = mOl); 
n die Umgangs- oder Tourenzahl (Doppelhubzahl) in der Minute; 
c die (auf die Secunde bezogene mittlere) Kolbengeschwindigkeit in 

Meter, und zwar ist stets 

nl = 30c 

Bei den Zweicylinder-Maschinen beziehen sich O, D und l auf den Expansions-Cylinder 
und bezeichnen 0^ Z)'» V die gleichnamigen Grössen für den Hochdruckcylinder; es ist 
biebei femer: 

V = O'V das Volumen des Hochdruckcylinders ; 

F = 0/ das Volumen des Ezpansionscylinders ; 

-^ das Cylinder-Volumen-Verhältniss; 

-~- die Füllung des Hochdruckcylinders, so dass die „reducirte" Füllung 

-^ die wirkliche (mit Rücksicht auf die Vermeidung des Spannungsabfalles bemessene) 
Füllung des Expansions-Cylinders. 

Ni die indicirte Leistung in Pferdekraft (am Kolben); 

Nn die Netto- oder Nutzleistung in Pferdekraft (an der Welle); 

— ^ und — ^ die indicirte und die Nutzleistung pro i Meter Kolben- 

gesch windigkeit (kurz „Leistung pro Meter*'); 
f^ = Tü^ der („indicirte") Wirkungsgrad; 

67 der nutzbare Dampfverbrauch J p^^ indicirte Pferdekraft und 

CV' der Abkühlungs-Verlust j gtunde in Kgr. 

C/^" der Dampflässigkeits- Verlust ) 

Ci = Cy 4- Cj* 4- C/" der summarische Dampf-G>nsum pro indicirte 

Pferdekraft und Stunde in der Maschine allein (also abgesehen 

von dem Verluste in der Dampfleitung und von dem mitgerissenen 

Kesselwasser); 

1 iVi 

C^ = — C^ = ^ Ci der summarische Dampf-Consum pro Netto- 

Pferdekraft und Stimde in Kgr. (in der Maschine allein). 



♦) Bezeichnet o = rf* -j- den Querschnitt der Kolbenstange, so ist, wenn dieselbe beider- 
seits durch die Deckel geht; "=- Iß -j o; wenn sie hingegen bloss einseitig durchgeht, 

0= Z)'-^- J 0. 
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§ 32. 

Uebersicht der in Betracht gezogenen Maschinengattungen. 

In den folgenden „Tabellen für die Anwendung" werden acht Ma- 
schinengattungen unterschieden, und zwar werden (stets paarweise, links 
und rechts) die folgenden vier Paare in Betracht gezogen: 

Ia) mit Coulisse nach Gooch, Stephen- 
son oder dgl. 
b) mit separater Emlass-Coulisse. 
B. Aus puff -Maschinen mit ( 

Expansions-Steuerung ] ^) ^^"® Dampfhemd, 
(nach Meyer, Corliss oder dgl.) ( ^) ^^^ Dampfhemd. 



a) ohne Dampfhemd, 

b) mit Dampf hemd. 



C. Eincylind.-Cond.-Masch. l 

T^ ^ ' ^ n ^ Hl, u I ^) ^^^® (geheizten) Receiver, 

D. Zweicyl.-Cond.-Meisch. < , , . • 1. ._^ n -r» 

■^ [ 0) mit (geheiztem) Receiver. 

Bei den beiden Gattungen der „Auspuff-Maschinen mit Coulissen- 
Steuerung" ist ein Unterschied, ob ohne oder mit Dampfhemd, in den 
Tabellen nicht gemacht; bei allfalligen Vergleichen dieser Maschinen 
mit den Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung sind jedoch die 
Coulissen-Maschinen als „Dampfhemd-Maschinen" anzunehmen. 

Ueber die Einrichtung der Auspuff-Maschinen „mit separater Einlass- 
Coulisse*' siehe § 24 S. 87, eventuell (in theor. Beziehung) auch S. 45 — 50. 
Die Condensations-Maschinen sind durchwegs mit Expansions-Steuerung 
gemeint. 

Die Zweicylinder-Maschinen sind mit Dampfhemd an beiden Cylindem 
und ausserdem durchaus „mit Doppelsteuerung" also mit rechtzeitiger 
Absperrung des Expansions-Cylinders (behufs Vermeidung eines über- 
flüssigen Spannungs - Abfalles) vorausgesetzt; die alten Woolf sehen 
Maschinen (mit ganzer Füllung des Expansions-Cylinders, wobei das 
Auslass-Organ des Hochdruck-Cylinders zugleich als Einlass-Organ des 
Expansions-Cylinders fiingirt und hiemit ein sehr bedeutender Spannungs- 
abfall beim Dampfubertritte Statt findet) werden hier weiter nicht beachtet. 

Zu den Zweicylinder-Maschinen ohne (geheizten) Receiver gehören 
vornehmlich die Woolf sehen Maschinen (mit Kurbeln unter 0® oder 180**), 
insofern dieselben wohl Doppelsteuerung aber keinen eigentlichen (ge- 
heizten) Reoeiver besitzen; man kann dieselben als „Correcte" oder 
„Corrigirte Woolf sehe Maschinen" bezeichnen; sie sind nämlich im 
Vergleich mit den alten Woolf-Maschinen durch eine entsprechend 
geänderte Steuerung des Expansions-Cylinders corrigirt.*) Mit denselben 
konnten, insoweit sie überhaupt in Betracht kommen, die eigentlichen 



*) Die sonst hiefür übliche Bezeichnung „Compoundisirte Maschinen" scheint mir weniger 
passend) indem das englische Wort ,,Compound" trotz seiner allgemeinen Bedeutung doch dem 
Uebereinkommen gemäss insbesondere für die Kurbel- Verstellung um 90® (od. dgl.) meistens 
gebraucht wird, und behufs einer kurzen Ausdrucksweise in diesem Sinne allgemein zu 
gebrauchen wäre. 
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Receiver-Maschinen, wenn der Receiver nicht geheizt wird, sowie die- 
jenigen Maschinen, bei welchen der Mantel des Hochdruck-Cylinders als 
Receiver functionirt, der Gesammt-Dampfwirkung und auch dem Dampf- 
Consum nach als nahe übereinstimmend angenommen werden. 

Unter den „Zweicylinder-Maschinen mit (geheiztem) Receiver" sind 
die eigentlichen Receiver-Maschinen , also die Zweicylinder-Maschinen 
in ihrer heutigen Vollkommenheit einbegriffen, und zwar sowohl 

a) die Receiver- Woolf- Maschinen (mit Kurbeln unter o® 

oder i8o®) als auch 
ß) die Compound-Maschinen (mit Kurbeln unter 90^ od. dgl. 
— bei welchen der Receiver unvermeidlich und selbst- 
verständlich ist). 

Diese beiden Maschinen- Arten sind zwar von einander nach vieler 
Richtung völlig verschieden, sie können jedoch in Bezug auf die Grösse 
der Gesammt-Dampfwirkung (bei einer gewissen Spannung, Füllung etc.) 
als nahe äquivalent angenommen werden. Im Falle jedoch bei einer 
Compound-Maschine, um ihren Hochdruck-Cylinder entsprechend zu be- 
lasten, ein Spannungsabfall künstlich herbeigeführt werden müsste, — was 
in einem fehlerhaften Volumen- Verhältnisse der beiden Cylinder, eventuell 
in einer Ueberanstrengung (zu grossen Füllung) der Maschine begründet 
wäre, — dann wäre dieselbe in Bezug auf Leistung und Dampfverbrauch 
eher nach den Angaben für Maschinen ohne (geheizten) Receiver zu 
beurtheilen, und könnte möglicherweise selbst hinter diesen zurückbleiben. 



§ 33- 
Uebersicht der „Tabellen für die Anwendung^. 

Die folgenden Tabellen für die Anwendung sind sehr leicht zu über- 
sehen, wenn man die eben in § 32 gegebene Uebersicht der in Betracht 
gezogenen Maschinengattungen beachtet. 

Es folgen der Reihe nach: 

L Hilfstabelleri (auf 3 Seiten), diejenigen Grössen enthaltend, 
welche bei einer bestehenden oder bestehend gedachten Maschine 
gegeben, für eine zu entwerfende Maschine hingegen zuvörderst 
festzusetzen resp. anzunehmen sind, und zwar: 
L«) Die besten normalen Füllungen (d. i. die günstigsten 
Füllungen der verschiedenartigen Maschinen bei ihrer normalen 
Beanspruchung). 
I, ^) Passende Cylinder-Volumen-Verhältnisse bei den Zwei- 
cylinder-Maschinen (hiezugehörig: Ad. I, ß Vorläufige Füllung 
des Expansions-Cylinders). 
l.y) Passende Kolbengeschwindigkeiten. 

Hierauf folgen Tabellen, welche die eigentlichen Berechnungsdaten 
(theoretische Resultate) enthalten, und zwar: 

Tab, II. Wirkungsgrade 47 nebst — für vorläufige Ausmitte- 
limgen. 
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Tab. in. A. B. C. D. auf vier Doppelseiten die Indicirten Span- 
nungen 'pi für die in § 32 angeführten Maschinengattungen 
in der angegebenen Reihenfolge (paarweise links und rechts). 

Tab. rV. Der Leergangs - Widerstand und die zusätzliche 
Reibung 

A. für AuspufF-Masch. 

B. für Condensations-Masch. 

und zwar ohne Rücksicht auf das Schwungradgewicht. 

Tab. V. A. B. C. D. auf vier Doppelseiten, der Dampf-Consum 
(pro indicirte Pferdekraft und Stunde, excl. Dampflässigkeits- 
Verlust) für die verschiedenen Maschinengattungen in ganz 
analoger Anordnung mit Tab. III. A. B. C. D. 

Tab. VI. Der Dampflässigkeits-Verlust 

A. bei Eincylinder-Maschinen, 

B. bei Zweicylinder-Maschinen. 

Tab. VII. Werthe von B^^ zur Bestimmung der Kolbenfläche aus 
dem Durchmesser (bis D = 3*") und umgekehrt. 

Tab. Vni. enthält die nothwendigen Angaben zur Ausmittlung der 
Schwungräder für Eincylinder-Maschinen und zu- 
gleich die Angaben zur Ausmittlung des Leergangswider- 
standes To mit Berücksichtigung des Schwunggewichtes auch 
bei den Zweicylinder-Maschinen, 

Tab. IX, X und X' dienen auf Grundlage der Tab. IX zur sofortigen 
Bestimmung des Leergangs Widerstandes To mit Be- 
rücksichtigung des Schwungradgewichtes etc. 



§ 34. 
Bemerkungen zu den „Tabellen für die Anwendung^S 

Die Tabellen sind vermöge ihrer Einrichtung für die eigentliche 
Handhabung an und für sich verständlich; die folgenden Bemerkungen 
enthalten einerseits begründende Erklärungen, andererseits gewisse Winke 
für die Anwendung. 

Zu Tab. L (Hilfstabellen.) 

La) Die „besten normalen" Füllungen nebst den Füllungen des 
kleinsten Dampfverbrauches. Behufs kurzer Ausdrucks weise nennen wir 
die von einer Maschine vorwiegend (während der grossten Zeit ihres Be- 
triebes) zu entwickelnde Leistung ihre „Normalleistung" und die zuge- 
hörige Füllung die „normale Füllung"; insofern diese Füllung für eine 
herzustellende Maschine so bemessen wird, dass der Dampfokonomie 
zugleich mit Rücksicht auf die Maschinen-Herstellungskosten entsprochen 
wird, gebrauchen wir den Ausdruck „beste normale Füllung." Die- 
selbe ist somit als diejenige normale Füllung zu definiren, bei welcher die 
(etwa jährlichen) Betriebskosten mit Einschluss der Verzinsung und Amor- 
tisation der Maschinenkosten bei den obwaltenden Umständen das Mini- 
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mum erreichen. Die beste normale Füllung* nähert sich der Füllung des 
kleinsten Dampfverbrauches als ihrer Grenze. 

Für eine bestehende Maschine ist die günstigste Füllung diejenige kleinste Füllung, 
bei welcher die jeweilig erforderliche Leistung entwickelt, d. h. der Dampf möglichst wenig 
gedrosselt wird. Diese Füllung hat keine, beziehungsweise nur diejenige kleinste Füllung als 
Grenze, für welche die betreffende Maschinensteuerung eben eingerichtet ist; über diese Füllung 
hinaus ist das Drosseln gerechtfertigt^ weil unvermeidlich. Ausserdem ist das Drosseln dann 
gerechtfertigt, wenn die variabel beanspruchte Maschine auf stellbare (nicht selbstthätig variable) 
Füllung und ausserdem so eingerichtet ist, dass die übrige Regulirung von dem Regulator durch 
Drosslung besorgt wird; dann sorge aber der Maschinenwärter dafür, dass dem Regulator möglichst 
wenig zu drosseln übrig bleibt. 

I. /J) Die angegebenen Cylinder - Volumen- Verhältnisse bei 
den Zweicylinder-Maschinen gelten zum Zwecke der beiläufig gleichen 
Arbeitsvertheilung auf beide Cylinder (bei den Compound-Maschinen zu- 
gleich mit Rücksicht auf die gleichförmige Arbeitsvertheilung auf die 
vier Quadranten des Kurbelkreises) unter Annahme eines gewissen (ange- 
gebenen) Receivervolumens im Verhältnisse zu den Grössen der beiden 
Cylinder- Volumen. Es hat nichts an sich, wenn der Receiver nach Um- 
ständen etwas grösser oder kleiner gemacht und eine genau gleiche 
Arbeitsvertheilung nicht ganz erreicht wird, nur grobe Verstösse sind 
zu vermeiden; die wirkliche Arbeisvertheilung, sowie überhaupt die 
Vorgänge in beiden Cylindern (Verlauf der Spannungen etc.) sind von Fall 
zu Fall bei Entwürfen durch Zeichnung von theoretischen Diagrammen, 
bei bestehenden Maschinen durch Abnahme von Indicator-Diagrammen 
zu untersuchen und hiemit die hier gegebenen allgemeinen Anhaltspuncte 
zu controliren. 

Note. Das Volumen- Verbal tniss -^ für gleiche Arbeitsvertheilung nimmt mit der 
Füllung, bei welcher diese Vertheilung gewünscht wird, regelmässig ab, d. h. der Hochdruck - 
cylinder fallt im Verhältnisse zum Expansionscylinder desto kleiner aus, je kleiner die (normale) 
Füllung ist, bei welcher die gleiche Arbeitsvertheilung angestrebt wird. Wenn man von einer gewissen 
normalen Füllung zu einer kleineren übergeht, so wird (bei gleicher ArbeilsvertUeilung) nur der 
Expansions- Cylinder entsprechend grösser, während der Hochdruck - Cylinder nahe ungeändert 
bleibt; dies ist (ausser Anderem) ein Fingerzeig, bei Zweicylinder-Maschinen überhaupt möglichst 
hoch zu expandiren. 

L y) Die empfohlenen passenden Kolbengeschwindigkeiten 
wurden empirisch bestimmt und sind (beiläufig) der Quadratwurzel einer- 
seits aus der mittleren PressungsdiflFerenz (zu beiden Seiten des Dampf- 
kolbens) andererseits aus dem Kolbenhube proportional und wachsen in 
der Haupttabelle ausserdem mit der Maschinenstärke resp. mit dem Kol- 
bendurchmesser, welches letztere in der angehängten Tabelle nicht der 
Fall ist. 

Eine für eine herzustellende Maschine in Aussicht genommene grössere Kolbenge- 
schwindigkeit hat kleinere Dimensionen, also auch kleinere Herstellungskosten derselben, ausser- 
dem aber noch (vermöge Herabsetzung der Darapfverluste) kleinere Betriebskosten zur Folge. 
Demgemass empfiehlt sich die Anwendung einer thunlichst grossen Kolbengeschwindigkeit 
insoweit, als hiebei ein dauernd verlässlicher (gefahrloser) und correcter Maschinenbetrieb verbürgt 
ist. Insbesondere bei allen Maschinen mit ununterbrochenem Betrieb wird man in dieser Beziehung 
stets einigermassen zurückhaltend sein; dem hierin äusserst Zulässigen wird man sich aber nur dann 
zu nähern trachten, wenn man hiezu einerseits vermöge des Maschinenzweckes dringend veranlasst 
ist, und wenn gleichzeitig andererseits die betreffende Maschine nur periodisch arbeitet, somit die 
Gelegenheit zur zeitweiligen Reparatur ohne Weiteres gegeben ist (Locomotiven). 
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Zu Tab. IT. Die als „vorläufig** hingestellten Wirkungsgrade 
sind allerdings (in der Gegend der meist gebräuchlichen Füllungen bei 
den verschiedenen Maschinengattungen) insoweit mit einiger Accuratesse 
angegeben, dass die hiemit vorgenommene „vorläufige" Maschinen- Aus- 
mittlung von der definitiven (mit Specialisirung des Leergangswiderstandes 
und der zusätzlichen Reibung) meist nicht sehr erheblich abweichen wird ; 
dessen ungeachtet hüte man sich jedoch, diese empirischen Angaben auch 
anderweitig in Anwendung zu bringen. Bei den unvermeidlichen „vor- 
läufigen" Ausmittlungen ist aber ihre Anwendung vollends zulässig und 
führt am schnellsten zum Ziele. 

Zu Tab. III. Die indicirten Spannungen sind für die beiden 
Maschinengattungen mit Coulissen-Steuerung (Tab. III A. a und b) ohne 
weitere Zusätze angegeben. Bei allen übrigen Maschinengattungen sind 
ausser den gewöhnlichen Umständen, welchen die jeweilige Haupttabelle 
entspricht, zweierlei anderweitige Umstände berücksichtigt, und zwar: 

1. Bei den Eincylinder-Maschinen mit Expansions-Steuerung (Aus- 
puff- und Condensations-Maschinen — Tab. B und Tab. C) gelten die 
Haupttabellen für die gewöhnliche Grösse der schädlichen Räume 
(ca. 5 %) und fiir eine unansehnliche (nur die unvermeidliche) Compression 
des Vorderdampfes. Für Maschinen mit kleinerem schädlichen Räume 
(3 bis 2 7o) sind für die kleineren Füllungen (von 0,20 an) die betreffenden 
(kleineren) Werthe der indicirten Spannungen in Kleindruck linksseitig 
beigesetzt. Bei Maschinen mit namhafter Compression des Vorderdampfes 
(welche bis nahe zur Gegendampfspannung von entschiedenem Nutzen 
ist), wird der betreffende Werth der indicirten Spannung (gleichgiltig, 
welche Füllung eben in Betracht kommt) um einen Antheil (A) herab- 
gesetzt, welcher durch die jeweilige Grösse des schädlichen Raumes und 
durch die gewünschte Compressions-Endspannung (pc) gegeben ist. Diese 
subtractiven Antheile sind in jeder Tabelle für zweierlei Grösse des schäd- 
lichen Raumes und für verschiedene Werthe von pc angegeben ; dieselben 
sind indess dem schädlichen Räume nahe proportional. 

2. Bei den Zweicylinder-Maschinen ist (bei gewisser Spannung und 
Füllung) vornehmlich der schädliche Raum (m) des Expansions-Cylinders 
auf die Grösse der indicirten Spannung vom Einflüsse. Die betreffenden 
Tabellen (Tab. D, a. und i.) sind daher doppelt; die (obere) Haupttabelle 
gilt für einen kleinen (bis 3 7o) die (untere) kleingedruckte Tabelle für 
einen grösseren (bis 6 Vo) schädlichen Raum des Expansions-Cylinders. 
Die bei den Zweicylinder-Maschinen angesetzten, die Compression be- 
treffenden Daten gelten (bei massigem, ca. 3 ^/^igem schädlichen Räume) 
für eine solche in beiden Cylindern bis nahe zur Gegendampfspannung, 
da eine solche Compression hier stets möglich und auch stets nützlich ist. 

In den einzelnen Tabellen fiir Maschinen mit Expansions-Steuerung 
ist schliesslich derjenige Werth der absoluten Emissionsspannung p' oben 
angegeben, welcher bei ihrer Berechnung angenommen wurde (p' = 1,13 
fiir Auspuff, p' = 0,21 für Condensation). 

Bei irgend gehinderter Ausströmung (welche indess nach aller Mög- 
lichkeit zu vermeiden ist) wären die Werthe von p^ um den betreffenden 
Mehrbetrag von p* kleiner. 
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Note. Die sammtlichen Angaben der Tabellen m über die indicirte Spannung gelten 
fiir eine nur massige Drosslung des Admissionsdampfes. Bei bedeutender oder gar starker Dross- 
lung (welche indess stets möglichst zu vermeiden ist) gestaltet sich die indicirte Spannung ent- 
sprechend geringer, als die genannten Tabellen angeben. Sollte man demnach die Maschinen- 
leistung bei starker Drosslung zu bestimmen haben, oder aber Combinationen über den Einfluss 
der Drosslung und eventuell auch des schädlichen Raumes anstellen wollen, so können hierzu 
die Tabellen HI nicht benützt werden, es ist sodann vielmehr die indicirte Spannung p,' mittelst 
der Formel 

pi=fp—fp' 

selbst zu berechnen, wofür die "Werthe von / und f aus der Theor. Tab. F und ihrer Ergänzungs- 
tabelle (Zur theor. Tab. F) S. 1 15 zu entnehmen sind; sollte hiebei namhafte Compression in Betracht 
kommen, so ist behufs Bestimmung von /' von der Theor. Tab. F' und F" Gebrauch zu machen. 
Etwaige Combinationen über den Einfluss der Drosslung auf den Dampf-Consum kann man sich 
indess insofern ersparen, als hier zum Schlüsse die Resultate einer solchen Combination angegeben 
und erläutert sind, aus welchen hervorgeht, dass (mindestens theoretisch) die Drosslung gegen die 
Verminderung der Füllung selbst dann noch in bedeutendem Nachtheile ist, wenn die verminderte 
Füllung kleiner als die Füllung des kleinsten Dampfverbrauches sein sollte. Hingegen wäre es 
allerdings wünschenswerth, dieses theoretische Resultat durch unparteiische Versuche an bestehen- 
den Dampfmaschinen zu controliren. 

Zu Tab. IV ist zu bemerken, dass hienach die passiven Wider- 
stände stets beurtheilt werden können, wenn die Maschine in Betreff des 
Schwungradgewichtes oder (bei Condensation) bezüglich der Satzhohe der 
Kaltwasserpumpe u. s. w. keine ganz absonderlichen Verhältnisse darbietet. 
Sollte dieses der Fall sein, oder sollte man das Schwungradgewicht etc. 
von vomeher berücksichtigen wollen, so kann der Leergangswiderstand r^ 
ohne Weiteres mittelst der Tab. IX und X auf Grundlage der Schwung- 
radberechnungs-Tab eilen VIII bestimmt werden. Der absichtlich etwas 
hoch geschätzte Coefficient /i der zusätzlichen Reibung ist jedenfalls aus 
Tab. IV zu nehmen. 

Zu Tab. V, A. B. C. D. Für jede Mcischinengattung können aus 
einer einzelnen Seite die zwei Hauptantheile c/ und Ct" des Dampf- 
Consums pro indicirte Pferdekraft und Stunde (i. der nutzbare Dampf- 
verbrauch, 2. der Abkühlungsverlust) leicht bestimmt werden; in Betreff 
des 3. Antheiles C/'* (Dampflässigkeitsverlust) findet die Berufung auf ^ 

Tab. VI Statt; und zwar wird I 

C/ unmittelbar numerisch entnommen; 
CV folgt durch Division des numerisch entnommenen Werthes von 

c Ci" mit der jeweiligen Kolbengeschwindigkeit c; 
Ci"* wird aus Tab. VI (fiir die jeweilige Grösse von iV/ und c) un- 
mittelbar numerisch entnommen. 

Es ist sodann der Dampf-Consum pro indicirte Pferdekraft und Stunde 
(in der Maschine allein) Ci = C/ + C/' + CJ". 

Die Ansätze der Tabellen gelten unmittelbar fiir eine gewöhnliche, 
befriedigende, constructive Ausführung der Maschinen und fiir einen 
gewöhnlichen, noch befriedigenden Betriebszustand derselben derart, dass 
eine Maschine, welche einen grösseren Dampf-Consum nachwiese, nach 
der einen oder anderen Richtung als mangelhaft zu bezeichnen wäre. 
Dem entgegen kann bei exacter Ausführung (etwa auch mit entsprechen- 
der Compression des Vorderdampfes) und Instandhaltung einer Maschine 
ein ansehnlich kleinerer Dampf-Consum — jeden der drei Antheile 
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1. Kapitel. Bezeichnungen nebst Erklärung der folgenden Tabellen. 129 

CA CV, C'/" betreffend — erzielt werden. Um wie viel beiläufig* jeder 
Antheil kleiner ausfallen kann, ist in jeder Tabelle mittelst der betreffen- 
den „Note" angegeben. Es ist jedoch zu bemerken, dass selbst der für 
„exacte Ausführung und Instandhaltung" sich ergebende Dampf-Consum 
noch immer derart reichlich ist, dass derselbe von einer umsichtigen 
Maschinenfabrik (unter anfänglicher eigener Wartung) eventuell als 
Maximum garantirt werden kann. 

Die Coulissen-Maschinen können den mittelst der Tabellen sich 
ergebenden Dampf-Consum nur bei ununterbrochenem Betriebe — eventuell 
als Locomotiv-Maschinen — nachweisen. Die mit häufigen Pausen und 
auch unter anderweitigen ungünstigen Verhältnissen arbeitenden Forde- 
rungs-Maschinen verbrauchen (selbst auch wenn sie Expansions-Steuerung 
besitzen) bedeutend mehr Dampf, wovon indess später noch die Rede 
sein wird. 

Die in den Dampf-Consums-Tabellen schräg gedruckten Zahlen sind 
die kleinsten in der betreffenden Zeile. 

Zu Tab. VII. Eine Kreisflächen-Tabelle, speciell zur Bestim- 
mung der Kolbenflächen (und Kolbenstangenquerschnitte) in Qu.-Meter, 
ohne jede Interpolation, wurde hier hinzugefügt, um das betreffende Nach- 
schlagen in anderen Büchern zu ersparen; dieselbe ist übrigens in dieser 
bequemen und completen Einrichtung kaum irgend wo zu finden. 

Zu Tab. VIII (Schwungradberechnungs - Tabellen) ist hier 
insofern Nichts zu bemerken, als die vollständige Anleitung zum Gebrauche 
derselben auf ihrer Titelseite gegeben ist. 

Zu Tab. IX und X nebst X'. Mittelst dieser Tabellen ist die 
Leergangs- Widerstands -Spannung r<, mit Berücksichtigung des 
Schwungradgewichtes etc. auf Grundlage der Tab. VIII in der Weise zu 
bestimmen, dass man hienach entweder (wenn es sich um eine Eincylinder- 
Maschine handelt) mit Beachtung der einfachen Gebrauchsanweisung auf 
der Titelseite von Tab. VIEI das Schwungradgewicht und ausserdem — 
wenigstens annähernd — das Wellengewicht, somit das summarische 
Gewicht Os des Schwungrades sammt Welle wirklich festsetzt, oder aber 
schlechtweg (gleich giltig, ob es sich um eine Eincylinder- oder Zwei- 
cylinder-Maschine handelt) die annähernde Grösse 

10000 - -^ • ^>ö ^ 

berechnet, wobei der Werth von A der betreffenden Tab. VIII zu ent- 
nehmen ist. Für Zweicylinder-Maschinen (bei welchen die Grössen O, / 
und c den Expansions-Cylinder betreffen) ist jedenfalls das letztere Ver- 
fahren einzuhalten, da das wirkliche Schwungradgewicht (dessen Berech- 
nung diesfalls auf Grundlage der betreffenden Indicator- und Kurbel- 
diagramme mit Rücksicht auf die Massen von Fall zu Fall besonders vor- 
genommen werden muss) auf einen etwas zu kleinen Werth von Vo 
fuhren würde. 



Hrab&k, Hilfsbuch^ Tbeoretische Beilage. 
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Mit dem festgesetzten Werthe von Gs resp. von ^* hat man für 
Auspuff-Maschinen : 

„ *.<_!_*. '^ ^ ^^ _!_*." 

To — To -tTo - a IQOOO "T ^« 

wobei die Werthe von a und von r<," aus Tab. IX unmittelbar zu ent- 
nehmen sind. Für Condensations-Maschinen kommt noch der summarische 
Pumpenwiderstand Vc + rc' (die Luftpumpe und Kaltwasserpumpe be- 
treffend) additiv hinzu, d. h. es ist 

To = tJ + To'' + tJ + r," 

wobei die Grossen Tc und tc^ der Tab. X und X' unmittelbar zu 
entnehmen sind. 



Zur Beachtung. 

In den tabellarischen Angaben der indicirten Spannungen werden unter sonst gleichen 
Verhältnissen, insbesondere bei kleinen Füllungen den Dampf hemd-Maschinen grössere 
Dampf Wirkungen zugemuthet, als den Maschinen ohne Hemd. Sollte man diesen Unterschied, 
aus welchen Gründen immer, nicht machen wollen, so nehme man die Angaben für die 
Dampfhemdmaschinen überhaupt bei günstigeren Umstanden (])ei hoher gelegener Expansions- 
Curve, bei praciser Steuerung ohne Drosslung etc.) als giltig an, wahrend die Angaben, welche 
die Maschinen ohne Dampfhemd betreffen, bei minder günstigen Umstanden, und andererseits 
(selbst für Dampf hemdmaschinen) dann in Betracht gezogen werden können, wenn man die 
Maschinen-Leistung eher unterschätzen als überschätzen will. Umstände, welche die Dampf- 
wirkung sehr bedeutend herabsetzen (starke Drosslung, schleichende Bewegung der Steuer- 
Organe etc.), wurden bei den Angaben der indicirten Spannungen überhaupt nicht berücksichtigt; 
siehe die Note S. 128. 

Aehnlich w^ie bei den Eincylinder-Maschinen ohne und mit Hemd verhält es sich bei 
den Zweicylinder-Maschinen o h n e und mit Receiver: die Angaben der indicirten Span- 
nung für Maschinen ohne (geheizten) Receiver sind die kleineren und können unter ungün- 
stigeren Umstanden selbst für die Receiver-Maschinen insbesondere auch dann in Anwendung 
kommen, wenn man die Maschinenleistung durch die Rechnung lieber geringer als höher erhalten 
will. Umstände, welche die Leistung sehr bedeutend herabsetzen (starke Drosslung und dgl. 
insbesondere aber ein grösserer Spannungsabfall) können die indicirte Spannung selbst auch unter 
die kleinsten tabellarischen Angaben herabbringen und werden hier, wie bereits betont, gar 
nicht berücksichtigt. 

In welcher Weise bei minder praciser Absperrung auf der Admissionsseite (Beginn der 
Expansion) die GrrÖsse der Füllung zu beurtheilen ist, besagt die betreffende Bemerkung am 
Schlüsse der Einleitung zu dem eigentlichen „Hilfsbuche." 

Bei den Zweicylinder-Maschinen gelten die hier angegebenen Cylindervolumen- Verhältnisse 
für gleiche Arbeits- Vertheilung unter der Voraussetzung der vollständigen Vermeidung 
eines Spannungs-Abfalls,* ein solcher Abfall vermindert stets die Gesammt- Arbeit beider Cylinder, 
vermehrt jedoch den Arbeitsantheil des Hochdrack-Cylinders, und würde für gleiche Arbeits- 

vertheilung ein kleineres Cylindervolumen- Verhältniss -pr- (also ein kleineres Volumen © des 
Hochdruck-Cylinders), als hier angegeben wird, gestatten ; es wäre nicht gerechtfertigt, von diesem 
scheinbaren Vortheile des Spannungs-Abfalls in einem irgend bedeutenderen Masse Gt^brauch zu 
machen, denn dieses würde stets einen entsprechend grösseren D.impfverbrauch pro Pfdk. u. Stdc.) 
zur Folge haben. 
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Tabellen für die Anwendung. 

I. Hilf Stabellen C«, ß^ r)- 

Ja) Mittlere Werthe der „besten normalen" Füllungen 

d. i. der ökonomisch vortheilhaftesten Füllungen herzustellender 
Dampfmaschinen für ihre Normalleistung. 

Mit unterhalb angesetzten (eingeklammerten) zugehörigen Füllungen des 
kleinsten Dampfverbrauches als Grenzen der besten normalen Füllungen. 

(Festgestellt von dem k. k. Adjuncten A. Ki§.) 



Absol. 

Admiss. 

Spannung 

/» 
(Atmosph. 
od. Kgr.) 


Auspnff-Maschinen 


Condens.-Maschinen 


mit Coulisse 

nach Gooch, 

Stephenson 

etc. 


mit Expans.- 
Steuening 


Eincylinder-Masch. 


Zweicylinder-Masch. 


ohne Hemd 


mit Hemd 


ohne 

geheizten 

Receiv. 


mit 

geheiztem 

Receiv. 


p = h 
p = ^ 


0,65—0,60 
(0,59-0,55) 

0,53-0,46 
(0,46—0,49) 

0,46—0,38 
(0,39-0,34) 

0,40-0,32 

(0,33 -o»«?) 

0,34-0,26 

(o,a8— 0,93) 

0,29—0,23 
(0,95—0,29) 


0,47-0,43 
(0,41) 

0,39—0,33 
(0,30) 

0,33-0,27 

(0,24) 

0,28—0,22 
(0,19) 

0,18—0,13 
(0,10) 


0,26 — 0,22 
(0,15) 

0,20—0,17 
(0,13) 

0,17-0,15 
(0,19) 

0,15-0,13 
(0,11) 

0,14—0,12 

(0,095) 


0,20—0.18 
(0.105) 

0,15—0,13 

(0,09) 

0,13—0,11 

(0,07) 


0,16-0,15 
(0,12s) 

0,125—0,115 
(0,10) 

0,11—0,10 
(0,08) 

0,08—0,07 
(0,06) 


0,15-014 
(0,125) 

0,11 — 0,105 
(0,095) 

0,10—0,09 
(0,075) 

0,08—0,075 

(0,065) 

0,065—0,06 
(0,045) 



Note. Die grosseren von den anfresetzten Füllungen gehen für kleinere Maschinen« die kleineren hingegen 
für grosse Maschinen. Die normalen Filllungen können etwas kleiner genommen werden (ohne jedoch die einge- 
klammerten Werthe zu erreichen) bei hohen Brenn st ofTpreisen und ununterbrochenem Maschinenbetriebe; hingegen 
können etwas grossere Füllungen für die Normalleistung in Aussicht genommen werden bei wohlfeilem Brennstoflf 
oder für stark absätzigen Maschinenbetrieb. — Die Maschinen mit separater Einlass-Coulisse liegen auch betreffs der 
hier behandelten Füllungen zwischen den Maschinen mit Gooch'scber oder dgl. Coulisse und jenen mit Expansions- 
Steuerung, jedoch viel näher den letzteren. 
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IV. Abschnitt Anwendung der theoretischen Resultate. 



Hilfstabelle I. ß. 
Passende Cylindervolumen -Verhältnisse y 

bei den Zwcicj'linder-Maschinen mit Doppelsteuerung, in Abhängigkeit von der reducirten 
(normalen) Füllung -I- und der absoluten Admissions-Spannung />. 

Note. Bei den Compound-Maschinen gelten die Angaben unter 

a) für nahe gleiche Arbeitsvertheiiung auf beide Cylinder, 

b) im Mittel für gleiche Arbeitsvertheiiung auf beide Cylinder einerseits und auf die einzelnen Quadranten 
andererseits. Die Angaben a) wären insbesondere nur anzuwenden, wenu die Masch. zeitweilig auch 
bedeutend Ober ihre normale Leistung ohne Spannungsabfall zu beanspruchen sein sollte. 

Die übrigen Angaben gelten für nahe gleiche Arbeiuvertheilung auf beide Cylinder. 

/^ bezeichnet das Receiver- Volumen. 



Erklärung 


Absol. 


! Reduc. 


Compound 


•Maschinen 


• Receivcr-Woolf- 


Corrigirte 


für die 


Admiss. 


Füllung 




1 


V 


Masch. 


Woolf-Masch. 


An- 


Spann. 


l 




i. 


1 


-'. 








wendung 




R^v 


i?-r! 


A» - 7' 


R^r 


R^ V R -V 


R -M.hi 


R u,ir 


.1? 1 


4 


0,15 


' 0,67 


0,64 


0,55 


0,52 


0,50 


0,47 


0,43 


0,41 


O et 3 1 


5 


0,12 


■ 0,62 


0,57 


0,50 


0,46 


1 0,44 


0,41 


0,38 


0,36 


§^l| 


6 


0,10 


1 0,56 


0,5'-« 


0,45 


0,42 


1 0,40 


0,37 


1 0,34 


0,32 


m-A 


7 


0,086 


0,53 


0,48 : 


0,42 


0,39 


! 0,37 


0,34 


0,30 


0,29 


ci mäa 

en) Ex 

s zur 1 

von l 


8 


0,075 


0,50 


0,44 


0,40 


0,36 


0,35 i 0,32 


0,28 


0,27 


9 


0,067 


0,47 


0,41 


0,38 


0,34 


j 0,33 0,30 


: 0,27 


0,26 


«15 \^ 


10 


0,060 


0,45 


0,39 


0,36 


0,32 


i 0,31 


,0,28 


0,25 


0,24 




4 


0,125 


0,59 


0,56 


0,48 


0,45 


1 0,44 


0,41 


0,37 


0,35 


5 


0,100 


0,54 


0,50 


0,44 


0,40 


' 0,39 0,36 


0,33 


0,31 


6 


0,083 


0,49 


0,46 


0,40 


0,37 


0,35 ' 0,32 


0,30 


0,28 




7 


0,071 


0,46 


0,42 


0,37 


0,34 


0,33 0,30 


; 0,27 


0,26 


8 


0,0625 


0,44 


0,38 ' 


0,35 


0,32 


0,31 0,28 


0,24 


0,24 


9 


0,0556 


0,41 


0,36 !, 


0,33 


0,30 


0,29 1 0,26 


0,23 


0,23 


»•32 \ 


10 


0,050 


0,39 


0,34 


0,31 


0,28 


0,27 0,24 


; 0,22 


0,22 


-3 *Js 


4 


0,10 


0,50 


0,48 ! 


0,41 


0,39 


0,37 0,35 


0,32 


0,29 


i'i^ 


5 


0,08 


0,46 


0,43 , 


0,37 


0,34 


0,33 0,31 


0,28 


0,26 


ig:.o^ 


6 


0,067 


0,42 


0,39 ' 


0,34 


0,31 


' 0,30 0,28 


0,25 


0,24 


gsilV 


7 


0,057 


0,40 


0,36 


0,32 


0,29 


0,28 1 0,26 


0,23 


0,22 


1:1 


8 


0,050 


0,37 


0,33 


0,30 


0,27 


0,26 0,24 


0,21 


0,21 


^ll 


9 


0,044 


0,35 


0,31 1, 


0,28 


0,25 


0,25 1 0,22 


0,20 


0,20 


S;3« 1 


10 


0,040 


0,34 


0,29 j. 


0,27 


0,24 


0,23 ! 

1 1 


0,21 j 


0,19 


0,19 



Ad I. ß. Vorläufige Werthe der Füllung / des Expansions-Cylinders 

zur Vermeidung des Spannungsabfalls bei den Zweicylindcr- Maschinen mit gleichsinniger oder 

entgegengesetzter Kolbenbewegung. 
(F Volumen des Expansions-, v jenes des Hochdruck -Cylinders.) 



Receiv. Vol. R^ 


0,06 y 


0,1 y 


0,15 r 


0,2 y 


0,8 y 


0,4 y 


0,6 y 


0,8 r 


y 


? 0.5; i^ = 


1 0,88 


0,84 


0,79 


0,76 


0,71 


0,67 


0,63 


0,60 


0,58 


.. - 0,4: „ ^ 


1 0,81 


0,74 


0,69 


0,65 


0,59 


0,55 


0,50 


0,48 


0,46 


„ ■■- 0,333;,, — 


0,73 


0,66 


0,59 


0,55 


0,49 


0,46 


0,42 


0,39 


0,38 


II -~— 0,0 J II 


0,69 


0,60 


0,54 


0,49 


044 


0,41 


0,37 


0,35 


0,33 


„ :-^ 0,25; „ - 


0,60 


0,51 


0,45 


0,41 


0,36 


0,33 


0,30 


0,28 


0,27 



Bei den Compound-Maschinen (mit Kurbeln unter 90*^ oder dergl.) ist vorlaufig — ' -^ % 

L. y 

zu machen. 

Die Füllung -^' ist an der in G-ang gesetzten Maschine nach Massgabe der abgenommenen 
Indicator-Diagramme definitiv zu adjustircn, in der Regel um Einiges zu erhöhen. 
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Hilfstabelle I. y 
Gewöhnliche Kolbengeschwindigkeiten c (in Met.) 

zum beiläufijjen Anhaltspunkte der anzunehmenden Kolben^^eschwindigkeit einer 
herzustellenden Dampfmaschine von bestimmter (auf einen Cylinder entfallenden) Normalleistunj^ ^V 

(indic. oder Netto). 



N 
(Pfdkft.) 




Absol. Admiss 


-Spannung / in Kgr 


. od. Atmosph. 




3 


4 


5 


6 


7 


- s 1 .- 


10 


2 


0,86 


0,96 


1/02 


1,09 


I/I5 


1,20 


^25 


1,30 


3 


0,89 


0,99 


1,06 


1,^3 


1,19 


1/24 


1,29 


1/35 


5 


0,94 


1,05 


I/I3 


1,21 


1,26 


1,32 


1/38 


1/44 


7 


0/99 


1,09 


1,18 


1,25 


1,32 


1,38 


1/43 


1/49 


10 


1,02 


1.14 


1,22 


1,31 


1,37 


1,43 


1/50 


1/56 


15 


1,08 


1,19 


T,28 


1,37 


1,45 


1/50 


1/56 


1,62 


20 


1,13 


1,24 


1,33 


1,42 


1,49 


1/55 


1,61 


1,67 


30 


1,20 


1,31 


1,40 


1,48 


1/56 


I/63 


1,70 


1,77 


40 


»,25 


1,37 


1,45 


1,55 


1,62 


1,69 


1,75 


1,82 


60 


1,38 


1,49 


1,62 


1,64 


1,72 


1,78 


1,84 


1,91 


80 


^45 


1,54 


1,72 


1/79 


1,86 


1,92 


1/99 


100 


1/51 


1,62 


1,70 


1/78 


1,85 


1,92 


1,98 


2/05 


150 


1,62 


1,75 


1,84 


1,94 


2,00 


2,05 


2,11 


2,16 


200 


1,70 


1,84 


1,95 


2,05 


2,11 


2,18 


2,24 


2,31 


250 


Ir74 


1,91 


2,03 


2,13 


2,20 


2,28 


2,35 


2,43 


300 


1,81 


1,98 


2,09 


2,20 


2,27 


2,35 


2,42 


2,50 


400 




2,12 


2,24 


2,31 


2,39 


2,47 


2/55 


2/63 


500 






2,31 


2,41 


2/49 


2,58 


2,66 


2,74 


600 




• 


2,34 


2,47 


2,57 


2,66 


2,74 


2,83 


800 






. 


2,54 


2,70 


2,79 


2,88 


2/97 


1000 




. 


. 




2,76 


2,88 


3,00 


3,12 , 


1200 








• 


• 


2,95 


3/10 


3/25 



(Für Locomotiv-Masch. ist c um etwa \ grösser zu nehmen.) 
Corrections-Coeflicienten fiir c bei einem ungewöhnlichen (von 2 : 1 namhaft verschiedenen) 

5 

1/4 

Die obigen Ansätze ffir c sind empirisch; man kann dieselben abrunden, und von demselben aus ver- 
schiedenen Gründen auch überhaupt abweichen, insbesondere dieselben insoweit erhöhen, als die gewünschte Sicher- 
heit des Maschinenbetriebes hierbei dauernd gewährleistet ist. 

Nach der Regel c = u,9 "^ pl (für stationäre Masch.) gestaltet sich c wie folgt: 







Hubverhältnisse / : d. 








Wenn ^ = 


0,5 


0,75 I 


1,5 


2 


2/5 


3 


4 


Corr. Coeff. z= 


0;57 


0,67 ; 0,75 


0/90 


1 


i/i 


1/2 


1/3 





/ = 


d 


4 


6 


6 


7 


8 


9 


10 




/^Ü,35m 


0,9a 


x,o6 


1,19 


i»3o 


1.41 


.,. 


X.60 


X.68 




U,4Ü 


0,99 


>.M 


1,27 


1.39 


X.51 


1.61 


1.71 


x,8o 




0,45 


1.05 


Z,3X 


i'35 


X.48 


x,6o 


.1.7« 


x,8x 


1.91 




Ü,5U 


z,zo 


1,27 


1.42 


x,5fi 


1.68 


x,8o 


x,9i 


3,OX 




/—0.6 m 


i.ax 


«.3y 


x,56 


»-71 


x.84 


1.97 


2,0.; 


2,2U 




0,7 


1.30 


X.51 


x.^S 


X.84 


rm 


2.13 


2,26 


2,38 




0,8 


1.39 


i,6t 


1,80 


X.97 


2.13 


2,28 


2,42 


2,55 




ü,y 


1,48 


1.7» 


i,->x 


2 O) 


3.36 


3,43 


2.56 


2.70 




/ = 1 ,0 m 


1.56 


x,8o 


2,01 


3,20 


2,38 


2.55 


3,70 


2.85 




1.2 


i'7x 


1.97 


2 20 


2,42 


3.6x 


2.79 


2,96 


3.X2 




1,4 


1,84 


3. 13 


238 


2,61 


2,82 


3.01 


3.20 


3.37 




1.« 


1.97 


2,28 


2.55 


2'79 


3,01 


3,22 


3 '42 


3.60 




1,S 


2,09 


2,42 


3,70 


2,96 


3.20 


3.42 


3.63 


3.82 




/ = 2,0 m 


3,30 


2,55 


2,85 


3.X2 


3.37 


3.60 


3.83 


4.03 




2,5 


3,47 


2,85 


3.18 


3-49 


3.77 


4.03 


*'?Z 


4.50 




3.0 


2.70 


3,12 


3-49 


3.82 


4,13 


4.41 


4.68 


4.93 




3,.> 


2,9-! 


3.37 


3.77 


4.13 


4,46 


4.76 


5.05 


5.32 



Für Locomotiv-Masch. c = 1,2 \^ pl, d. i. um Vi mehr. 
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rV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tabelle II. 
Vorläufige Wirkungsgrade ^ nebst 







(in dei 


' Gegend 


der meist 


gebräuchlichen Füllungen). 


















Condens.- Maschinen 




1 




Au« 


r>„a-.\roc^v 














1 


c 
Pfdk. 


^XU9pUI«-UJOOVJ.llU«^U 


Eincylinder 


- 


Zweicylinder- 1 


iv, 






äi 






iv. 








c 






c 






C 






(Netto) 


Pfdk. 

(indic.) 


n 


n 


Pfdk. 
(indic.) 


n 


~n 


Pfdk. 
(indic.) 


n 


/ 
7 


2,5 


3,6 


0,704 


1,421 














3 


4,2 


0,708 


1,413 


. 










. 


3,5 


4,9 


0,712 


1,405 


, 






, 




. 


4 


5,6 


0,716 


1,397 


. 




, 


. 




. 


4,5 


6,2 


0,720 


1,389 


• 




• 






• 


5 


6,9 


0,724 


1,381 


7,4 


0,678 


1,475 








5,5 


7,6 


0,727 


1,376 


8,1 


0,681 


1,468 


. 






6 


8,2 


0,730 


1,370 


8,7 


0,685 


1,461 


. 






6,5 


8,9 


0,733 


1,364 


9,4 


0,688 


1/453 


, 






7 


9,5 


0,736 


1,359 


10,1 


0,692- 


1,446 








l^ 


IO,2 


0,739 


1/353 


10,8 


0,695 


1,439 








8 


10,8 


0,742 


1,349 


11,5 


0,698 


1/433 








8,5 


",4 


0,744 


1,344 


12/1 


0,701 


1,427 






, 


9 


12,0 


0,747 


1/339 


12,8 


0,704 


1,421 


, 




, 


9,5 


12,7 


0,749 


1,334 


13,4 


0,707 


1/414 


• 




• 


10 


13,3 


0,752 


1,330 


14/1 


0,710 


1,409 


14,6 


0,685 


1,460 


11 


'4/5 


0/756 


1,322 


'H 


0,716 


1)398 


15,9 


0,689 


1,452 


12 


15,7 


0,761 


i,3'5 


16,6 


0,721 


1,387 


17,3 


0,693 


1/443 


13 


17,0 


0,76s 


1,307 


17,8 


0,727 


1/376 


18,6 


0,697 


1/435 


14 


I8,2 


0,770 


1,299 


19/1 


0,732 


1/366 


20,0 


0,701 


1,427 


15 


'9,4 


0,774 


1,292 


20,3 


0,738 


1,355 


21,3 


0,705 


1,418 


16 


20,6 


0,776 


1,288 


21,6 


0/741 


1,350 


22,6 


0,709 


1/411 


17 


21,8 


0,778 


1,285 


22,9 


0,743 


',346 


23;8 


0,712 


1,404 


18 


23,0 


0,781 


1,281 


24/1 


0,746 


1,341 


25/1 


0,716 


1/397 


19 


24/3 


0,783 


1,278 


25,4 


0,748 


1/336 


26)4 


0,719 


1,390 


20 


25,5 


°'7fl 


1/274 


26,6 


0,751 


1/332 


27/7 


0,723 


1,383 


22 


27,9 


0,788 


1,269 


29,1 


0,754 


1,326 


30,2 


0,727 


1,376 


24 


30,3 


0,79' 


1,264 


31,6 


0,758 


1,320 


32,8 


0,731 


'S- 

1,369 


26 


32,7 


0,794 


1,260 


34/1 


0,761 


1,314 


35,3 


0,734 


1,362 


28 


35,1 


0,797 


1,255 


36,6 


0,765 


1/308 


37/9 


0,738 


1,355 


30 


37,5 


0,800 


1,250 


39/1 


0,768 


1/302 


404 


0,742 


1,348 


32 


39,8 


0,803 


1,246 


41/5 


0,77-1 


1/297 


42,9 


0,745 


1,343 


34 


42,2 


0,806 


1,241 


43,9 


0,774 


1,292 


45,5 


0,747 


1,339 


36 


^i'\ 


0,808 


1,237 


46,3 


0,777 


1,287 


48,0 


0,750 


1/334 


38 


46,8 


0,811 


1,233 


48,7 


0,780 


1,282 


50,5 


0,752 


1,329 


40 


49/1 


0,814 


1,229 


51,1 


0,783 


1,277 


53,0 


0,755 


1,325 


42 


51,5 


0,8 IS 


1,226 


53,5 


O/785 


1,275 


55/4 


0,757 


1,320 


44 


53,8 


0,817 


1,224 


55,9 


^'7f« 


1.272 


57,9 


0,760 


1,316 


46 


56,2 


0,818 


1,222 


58,4 


0,788 


1,269 


60,3 


0,762 


1/312 


48 


58,6 


0,820 


1,220 


60,8 


0,789 


1,267 


62,7 


0,765 


liio« 


50 


60,9 


0,821 


1,218 


63,2 


0,791 


1,264 


65,2 


0,767 


1,304 


55 


66,7 


0,824 


1,214 


69,2 


0,794 


1,260 


71/2 


0,772 


1,298 


60 


72,5 


0,827 


1,210 


75,2 


0,797 


1,255 


77/3 


0,777 


1,291 


65 


78,2 


0,829 


1,206 


81,1 


0,800 


1,250 


83,3 


0,782 


1,285 


70 


84,0 


0,832 


1,202 


87,1 


0,803 


1,245 

1 


80,4 


0,784 

1 


1,279 
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Fortsetzung und Schluss der Tabelle 11 


• 










„AT %X 1- 


i 






Condens.- 


Maschinen 






c 

Pfdk. 


Auspuil-aiitäCiliucu 


I 

c 


lincylinder 


: 


Zweicylinder- | 


c 




;i 




c 




, 


(Netto) 


Pfdk. 


n 


f\ 


Pfdk. 


n 


fi 


Pfdk. 


7 


n 


(indic.) 






(indic.) 






(indic.) 






75 


89,8 


0.835 


1,198 


93,1 


0,806 


1,241 


95,4 


0,786 


1,272 


80 


95r5 


0,837 


1,^95 


98,9 


0,809 


1,237 


101,6 


0,787 


''^22 


85 


101,2 


0,839 


1,192 , 


104,7 


0,811 


1,233 


107,7 


0,789 


1,268 


90 


106,9 


0,841 


1,189 


110,5 


0,814 


1,229 


113,8 


0,790 


1,265 


95 


112,6 


0,843 


1,186 ! 


"6,3 


0,816 


1/225 


120,0 


0,792 


1,263 


100 


iiS 


0,845 


1,183 ' 


122 


0,819 


1,221 


126 


0,793 


1,261 


110 


UO 


0,846 


1,182 . 


134 


0,821 


1,218 


138 


0,796 


1,257 


120 


141 


0,848 


1,180 


146 


0,823 


1,215 


150 


0,799 


1,252 


130 


153 


0,849 


1,178 


157 


6,825 


1,212 


162 


0,801 


1,248 


140 


165 


0,851 


1,176 ' 


169 


0,827 


1,209 


174 


0,804 


1,243 


150 


176 


0,852 


1,174 1 


181 


0,829 


1,206 


186 


0,807 


1,239 


160 


187 


0,854 


1,172 


193 


0,830 


1,204 


198 


0,808 


1,238 


170 


199 


0,855 


1,169 


204 


0,832 


1,202 


210 


0,809 


1,236 


180 


210 


0,857 


1,167 


216 


0,833 


1,200 


222 


0,810 


1,235 


190 


221 


0,858 


i/'65 


228 


0,835 


1,198 


234 


0,811 


1,233 


200 


233 


0,860 


1,163 


239 


0,836 


1,196 


246 


0,812 


1,232 


220 


25s 


0,862 


1,161 


262 


0,838 


i,»93 


270 


0,813 


1,230 


240 


278 


0,863 


Ir»59 


285 


0,841 


1,189 


294 


0,814 


1,228 


260 


300 


0,865 


1,157 


308 


0,843 


1,186 


319 


0,816 


1,226 


280 


323 


0,866 


1,154 


331 


0,846 


1,183 


343 


0,817 


1,224 


300 


346 


0,868 


1,152 


354 


0,848 


1,179 


367 


0,818 


1,223 


320 


368 


0,869 


1,151 


377 


0,849 


1,178 


391 


0,819 


1,221 


340 


391 


0,870 


1,150 


400 


0,850 


1,176 


414 


0,820 


1,220 


360 


4'3 


0,870 


i,H9 
1,148 


423 


0,851 


1,175 


438 


0,821 


1,218 


380 


436 


0,871 


446 


0,852 


1,174 


462 


0,822 


1,217 


400 


459 


0,872 


i,H7 


469 


0,853 


1,172 


486 


0,823 


1,215 


420 


482 


0,873 


1,146 


492 


0,854 


1,171 


510 


0,824 


1,214 


440 


505 


0,874 


i,M4 


515 


0,855 


1,170 


533 


0,825 


1,212 


460 


528 


0,875 


1,143 


537 


0,856 


1,168 


557 


0,826 


1,211 


480 


551 


0,876 


1,142 


560 


0,857 


1,167 


580 


0,827 


1,209 


500 


574 


0,877 


1,140 


583 


0,858 


1,166 


604 


0,828 


1,208 


550 


629 


0,879 


T,I38 


639 


0,860 


1,163 


663 


0,830 


1,205 


600 


683 


0,881 


1,136 


696 


0,862 


1,161 


7?^ 


0,831 


1,203 


650 


738 


0,882 


^,133 


752 


0,863 


1,158 


2^2 


0,833 


1,201 


700 


792 


0,884 


1,131 


808 


0,865 


1,156 


838 


0,834 


1,199 


750 


847 


0,886 


1,129 


865 


0,867 


1,153 


897 


0,836 


1,196 


800 


902 


0,887 


1,128 


922 


0,868 


1,153 


956 


°'!^Z 


1,195 


850 


958 


0,887 


1,127 


979 


0,868 


1,152 


1015 


°'f^f 


1,194 


900 


1014 


0,888 


1,126 


1036 


0,869 


1,151 


1073 


0,838 


1,193 


950 


1069 


0,888 


1,126 


1093 


0,869 


1,150 


1132 


0,839 


1,192 


1000 


1125 


0,889 


1,125 


1149 


0,870 


1,149 
1,148 


I19I 


0,840 


''^2i 


1100 


1235 


0,890 


1,123 


1262 


0,871 


1306 


0,842 


1,188 


1200 


1345 


0,892 


f,I2I 


1374 


0,873 


1,146 


1422 


0,843 


1,186 


1300 


M55 


0,893 


1,120 


i486 


0,874 


1,144 


1538 


0,845 


1,184 


1400 


1565 


0,895 


1,118 


1598 


0,876 


1,142 


1653 


0,846 


1,181 


1500 


1674 


0,896 


1,116 


1711 


0,877 


1,140 


^l^ 


0,848 


1,179 


1600 


1783 


0,897 


1,115 


1822 


0,878 


»,139 


1883 


0,849 


1,178 


1700 


1892 


0:898 


1,114 


1933 


0,879 


1,138 


1998 


0,850 


I,t76 


1800 


2002 


0,899 


i,"3 


2045 


0,880 


1,136 


2113 


0,852 


1,174 


1900 


2III 


0,900 


1,111 


2156 


0,881 


IrI35 


2227 


0,853 


1,173 


2000 


2220 


0,901 


1,110 


2268 


0,882 


1,134 


2342 


0,854 


1,171 
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IV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tab. III. A. 
Indicirte Spannungen j) 

(in Atmosph. i i Kgr. pro Qu.-Centim.) 

bei den Auspuff-Maschinen mit Coulissen-Steuerung, 
a) mit Coulissen-Steuerung nach Gooch, Stephenson etc. 
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Zu Tab. III. A. 
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IV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tab. III. B. 
Indicirte Spannungen ;» 

(in Atmosph. ä l Kgr. pro Qu.-Centim.) 

bei den Auspuff-Maschinen mit Expansions-Steuerung, 

a) ohne Dampfhemd. 
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Zu Tab. m. B. 
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IV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tab. nr. c. 

Indicirte Spannungen p^ 

(in Atmosph. ä 1 Kgr. pro Qu.Centini.) 

bei den Eincylinder-Condens.-Maschinen. 
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Zu Tab. 111. C. 



b) mit Dampfhemd. 



Abs. Adm. Spannung» p in Atm. (Kjjr. pro Qu.-Ccntim.) 
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rV. Abschnitt Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tab. m. D. 
Indicirte Spannungen j> 

(in Atmosph. k i Kgr. pro Qu.-Centim.) 

bei den Zweicylinder-Condens.-Maschinen (mit Doppelsteuerung), 

a) ohne (geheizten) Receiver. (Corrigirte Woolf-Masch. resp. Masch. mit kaltem Receiver.) 
Bei einem schädlichen Räume des Bxpans^Cylinders von höchstens 37o* 
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CO 


60 


-401 

CO 


ffi- 


rj< 
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ß * 2 S « 
S -^ ^ S £ 

^ .M ^ 3 «^ 
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3 JO V V =* 

Süll 

^ s 3 a 

.ä So "• c 
B O ^ JS 





Werthe von 


A wenn 


der schädl. Raum des Expans.-CyUndcrt 


> 4 bis 67« beträKt: 




bei 
Compr. 
■n unbtr. 

(A) 


re- A_ 
duc. / - 


0,26 


0,20 


0,16 


0,126 


0.10 


0,08 


0,07 


0,06 


04ß 


OM 


-/ duc 


0,083 
0,098 
0,113 
0,130 


4% 


1,381 
1.637 
1.894 


1.494 
1,651 
1,874 


0.978 
1,170 
1,363 
1.551 


0,853 
1.025 


0,715 
0,865 
1,014 
1,161 


0,593 
0,723 
0.853 
0,980 


0,538 
0,883 


0.459 
0,567 
0.674 
0.779 


0.386 
0,482 

* 0,577 
0,670 


0,474 

O.S54 


4'A 


0,146 
o,i6x 
0,175 
0,187 


«V. 


2,396 
2,635 
a.873 
3»"« 


3,097 
9,309 
a,5M 
3/735 


1.740 
1,930 
3,101 
a,38a 


1.535 
1.697 
1.859 

3,02X 


1.308 

1.449 
1.590 
1.73» 


1.107 
1.239 
1.352 
1.474 


0,998 
1,110 
1,223 
1.335 


0,884 
0.986 
1.087 
1.189 


0.763 
0.853 

O.J43 
1.033 


0.634 
0.712 


6V. 


0,198 
o,aax 
o,M3 


'-1 

10 


im 

4.984 
4.75« 


3? 

3.781 
4.197 


3.172 
3.527 


2,183 
3,509 
3,830 
3.138 


1,872 
9,150 
9,437 
«.704 


1.597 
1.837 
3,077 

2.317 


l!668 
1,888 
2,108 


1.687 
1,886 


1.123 
1.299 


0.945 
1.096 
1.348 
i'39J 


9 
10 



Die subtractiven Daten (A) links 
dnem 47« schädl. Räume; siehe Qbrigens die 



gehen für eine Comprcssion bis nahe zur Gegendampfspannung bei 
Bemerkung *) für die obere Tabelle. 
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Zu Tab. UI. D. 



b) mit (geheiztem) Receiver. (Receiver-Woolf- und Compound-Masch.) 

Bei einem schädlichen Räume des £xpans.-CyIinders von höchstens 37o* 





(Füll, 
reduc.) 




Abs. Admiss. 


Spannung p in Atm. 
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Wcrlhe von 


p» wenn 


\ der schädl. Raum des ] 


uxpans*- 


CyUnders 4 bis 6/0 beträgt: 




bat 
Compr. 
au «ubtr. 

CA) 


re- A_- 
duc. / ■" 


0,25 


0,20 


0,16 


0,125 


0,10 


0,06 


0,07 


0,06 


0,05 


0,04 


_/, re- 
-/ duc 


0,067 
0^1 
0,094 
0,108 

0,120 
0,131 
0,14« 
0,151 

0,161 
o,x77 
0,195 


\>' 

67« 

• 9 
10 


Ir444 

1.7x5 

1,986 

a»a54 

2 5" 

2,781 
3.040 
3.a94 

3.548 
4.046 
4.536 
5.065 


1,356 
1,496 
1.736 
1.973 

2,3IO 

a,44o 
3,670 
3,89s 

3.1« 
3.564 

4.466 


i/>36 
i.a39 

\% 

1,843 
3,038 
3.233 

9/4a4 

3,616 
a.991 
3.359 
3.757 


0,910 
1,093 
1.875 
1.455 

1.634 
1,809 
1.984 
a,i55 

a.993 
3.350 


0,774 
0.933 
1,093 
x.a49 

i:H! 

!i86! 

3,0x0 
a,303 
3,589 
3,901 


0,654 
0,793 

\% 

i,ao4 
1.337 

x,6oo 

3,333 
2,504 


0,590 
0,718 
0,847 
0,97a 

1.097 
1,319 
1.34a 
1,461 

1I813 
2,040 
3,391 


0523 
0,640 
0,757 
0,871 

0,984 
1.095 
i,ao7 
1.315 

1.634 
1,839 
3,068 


0,453 
0,558 
0,663 
0,764 

0,866 
0.965 
1,065 
x,i6x 

1,358 

1/831 


0,563 
0,651 

0,740 
0,837 
0,914 
0,998 

Z,o83 

x,a44 
1,400 
1.580 


JV. 
47. 
>> = 5 

67. 
10 



einem 



Die subtractiveii Daten (A) links 
47, schadl. Räume: siehe übrigens die 



gellen für eine 
Bemerkung *) \ 



Compresüion bis nahe zur Gegendamp&pannung bei 
IQr die obere Tabelle. 
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IV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tab. IV. 

Leergangs- Widerstandsspannung r^ (Kgrr. od. Atm.) 

und Coefjficient (i der zusätzlichen Reibung nebst* t- ^~- 

(Ohne Rücksicht auf das Schwungrad;,'cwicht etc.) 
iL. Bei den Auspuff-Maschinen. 



Masch. leicht gebaut 


mittelstark gebaut 


sehr kräftig gebaut 


^ 


1 


Kolben- 1 
Durch m. 
/? 
Met. ' 


Durchra. 

D 

Met. 


r^ für eine grösste Admiss. Spannung {p in Atm. od. Kgr.) 


3 


3,5 1 4 


5 


6 


7 1 8 


9 


10 


0,10 


0,323 


1 
0,329 , 0,334 


0,344 


0,353 


0,361 


0,369 


1 
0,376 0,383 


0,220 


0,820 


0,10 


11 


0,302 0,308 10,313 


0,323 


0,332 


0,340 


0,348 


0,355 0,362 


o,2t6 


0,822 


11 


12 


0,281 


0,287 0,292 


0,302 


0,311 


0,319 


0,327 


0,334 0,341 


0,212 


0,825 


12 


18 


0,266 


0,272 0,278 


0,287 


0,296 
0,282 


0,305 


0,312 0,320 0,326 


0,208 0,828 


13 


14 


0,251 


0,257 


0,263 


0,273 


0,290 


0,297.0,305 0,311 


0,204 


0,831 


14 


0,15 


0,240 


0,246 


0,251 


0,261 


0,270 


0,279 


0,286 1 0,293 ; 0,300 


0,200 


0,833 


0,15 


16 


0,229 


0,23s 


0,240 


0,250 


0,259 


0,267 


0,275 


0,282 0,289 


0,197 


0,836 


16 


17 


0,220 


0,226 


0,232 


0,242 


0,251 


0,259 ' 0,266 


0,274 0,280 


0,193 


0,838 


17 


18 


0,212 


0,218 0,223 


0,233 


0,242 


0,250 


0,258 


0,265 0,272 


0,190 


0,841 


IS 


19 


0,205 


0,211 0,216 


0,226 


0,235 


0,243 


0,251 


0,258 0,265 


0,187 


0,843 


19 


^'!S 


0,198 


0,204 ! 0,209 


0,219 


0,228 


0,236 


0,24410,251 0,258 


0,183 


0,845 


0,20 ' 


22 


0,186 


0,192 0,198 


0,208 


0,217 


0,225 


0,232 1 0,240 0,246 


0,178 


0,849 


22 


24 


Ofi77 


0,183 


0,188 


0,198 


0,207 


0,215 


0,223 0,230 0,237 


0,173 


0,853 


24 


26 


0,169 


0,175 


0,180 


0,190 
0,183 


0,199 


0,207 


0,215 0,222,0,229 


0,168 


0,857 


26 


28 


0,162 


0,168 0,173 


0,192 


0,200 


0,208 


0,215 


0,222 


0,163 


0,860 


28 


0,30 


0,156 


0,162 0,167 


0,177 


0,186 


0,194 


0,202 


0,209 


0,216 


0,157 


0,864 


0,30 


32 


0,151 


0,157 


0,162 


0,172 


0,181 


0,189 


0,197 0,204 


0,211 


0,153 


0,867 


32 


34 


0,146 


0,152 


0,158 


0,167 


0,176 


0,185 


0,192 0,200 


0,206 


0,149 


0,870 


34 


36 


0,142 


0,148 


0,154 


0,163 


0,172 


0,181 


0,188 


0,196 , 0,202 


0,146 


0,873 


36 


38 


0,139 


0,144 


0,150 


0,160 


0,169 


0,177 


0,185 


0,192 , 0,199 


0,142 


0,876 


38 ' 


0,40 


0,135 


0,141 


0,147 


0,156 


0,165 


0,174 


0,181 


0,189 


0,195 


0,138 


0,879 


0,40 


42 


0,132 


0,138 


0,144 


0,154 


0,163 


0,171 


0,179 


0,186 


0,193 


0,134 


0,882 


42 


44 


0,130 


0,136 


0,141 


0,151 


0,160 


0,168 


0,176 


0,183 


0,190 
0,187 


0,131 


0,884 


44 


46 


0,127 


0,133 


0,138 


0,148 


0,157 


0,166 


0,173 


0,180 


0,128 


0,886 


46 


48 


0,125 


0,131 


0,136 


0,146 


0,155 


0,163 


0,171 


0,178 


0,185 


0,125 


0,889 


48 


0,50 


0,123 


0,129 


0,134 


0,144 


0.153 


0,161 


0,169 


0,176 


0,183 


0,122 


0,891 


0,50 


55 


0,118 


0,124 


0,130 


0,139 


0,148 


0,157 


0,164 


0,172 


0,178 


0,117 


0,895 


55 


60 


0,114 


0,120 


0,126 


0,136 


0,145 


0,153 


0,161 


0,168 0,175 


0,112 


0,900 


60 


65 


0,111 


0,117 


0,123 


0,132 


0,141 


0,150 


0,157 


0,165 ; 0,171 


0,106 


0,904 


65 


70 


0,108 


0,114 


0,120 


0,130 


0,139 


0,147 


0,155 


0,162 


0,169 


0,101 


0,908 


70 


0,75 


0,106 


0,112 


0,117 


0,127 


0,136 


0,144 


0,152 


0,159 


0,166 


0,096 


0,913 


0,75 


80 


0,104 


0,110 


0,115 


0,125 


0,134 


0,142 


0,150 


0,157 


0,164 


0,092 


0,916 


80 ; 


85 


0,102 


0,108 


0,114 


0,123 


0,132 


0,141 


0,148 


0,156 0,162 


0,089 


0,918 


85 


90 


0,101 


0,106 


0,112 


0,122 


0,131 


0,139 


0,147 


0,154 


0,161 


0,086 


0,921 


90 


95 


0,099 


0,105 


0,110 


0,120 


0,129 


0,138 


0,145 


0,152 


0,159 


0,083 


0,924 


95 


1,00 


0,098 


0,104 


0,109 


0,119 


0,128 


0,136 


0,144 


0,151 


0,158 


0,079 


0,927 


1,00 


10 


0,095 


0,101 


0,107 


0,117 


0,126 


0,134 


0,142 


0,149 


0,156 


0,078 


0.928 


10 


20 


0,094 


0,090 
0,09s 


0,105 


0,115 


0,124 


0,132 


0,140 


0,147 


0,154 


0,077 


0,928 


20 


30 


0,092 


0,103 


0,113 


0,122 


0,130 


0,138 


0,145 


0,152 


0,076 


0,929 


30 


40 


0,091 


0,097 


0,102 


0,112 


0,121 


0,129 


0,137 


0,144 


0,151 


0,075 


0,930 


40 


1,50 


0)088 


0,095 


0,101 


0,111 


0,120 


0,128 


0,136 


0,143 


0,150 


0,074 


0,931 


1,50 


60 


0,094 


0,100 


0,110 


0,119 
0,118 


0,127 


0,134 


0,142 


0,148 


0,073 


0,932 


€0 


70 


0,087 


0,093 


0,099 


0,109 


0,126 


0,134 


0,141 


0,148 


0,072 


0,933 


70 


80 


0,087 


0,093 


0,098 


0,108 


0,117 


0,125 


0,133 


0,140 


0,147 


0,071 


0,933 


80 


90 


0,086 


0,092 


0,097 


0,107 


0,116 


0,124 


0,132 


0,139 


0,146 


0,070 


0,934 


90 


2,00 


0,085 


0,091 


0,097 


0,106 


0,115 


0,124 


0,131 


0,139 


0,145 


0,070 


0,935 


2,00 


20 


0,084 


0,090 


0,095 


0,105 


0,114 


0,123 


0,130 


0,137 


0,144 


0,068 


0,936 


20 


40 


0,083 


0,089 


0,095 


0,104 


0,113 


0,122 


0,129 


0,137 


0,143 


0,067 


0,937 


40 


60 


0,082 


0,088 


0,094 


0,104 


0,113 


0,121 


0,128 


0,136 


0,142 


0,065 


0,939 


60 


80 


0,082 


0,088 


0,093 


0,103 


0,112 


0,120 


0,128 


0,135 


0,142 


0,064 


0,940 


80 


3,00 


0,081 


0,087 


0,092 


0,102 


0,111 


0,119 


0,127 


Or«34 


0,141 


0,063 


0,941 


3,00 1 
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Zu Tab. IV. 





B. B 


•i den 


Condens.- 


Masch 


inen. 


(Mit 


Einschluss des Pumpenwiderstandes.] 


\ 


Mascl 

Durchm. 

D 

Met. 


i. leicht gebaut j mittelstark geb. j sehr 


kniftig geb. 


Eincyl.- 
Masch. 


Zweicyl.- 
Masch. 


Kolben- 

Durchm. 

D 

Met. 




r^ für eine grosste Adm. Spannung (/> in Atm. oa. rwgr.; 


^ 


1 


f" xh 


3 3,5 


4 


5 


6 ; 7 j 8 


9 1 10 


<^'l2 


1 ' 1 
0,4130,420.0,4260,4380,449 


0,459 0,468 


0,4760,484 


0,200 


0,833 


0,240; 0,806 


<^'!^ 


16 


0,393 0,400, 0,406, 0,418, 0,429 


0,439 0,448 


0,456, 0,464 


0,197 


0,836 


0,236 


0,809 


16 


17 


0,377 


0,384 0,391,0,402; 0,413 0423 0,432:0,441 0,449 


0,193 


0,838 


0,231 


0,813 


17 


18 


0,362 


0,369 0,37510,387 0,398 0,407 0,416 0,425 0,433 


0,190 


0,841 


0,226 


0,816 


18 


19 


0,349 


0,356 0,363 0,374 0,385 0,395 0,404 0,413,0,421 


0,187 


0,843 


0,222 


0,819 


19 


<>'!2 


0,337 


0,344 0,350, 0,362' 0,373' 0,382' 0,391 


0,400 0,408 


0,183 


0,845 


0,217 


0,822 


^'S^ 


n 


0,316 


0,323 o,330i 0,34 1| 0,352 0,362 0,371 


0,380' 0,388 


0,178 0,849 


0,209 


0,827 


22 


24 


0,299 


0,306 0,313 0,324 o,335| 0,345; 0,354 0,363 0,371 


0,173 0,853 


0,202 


0,832 


24 


26 


0,285 


0,292 0,298,0,310 0,321 


0,330 0,340; 0,348 0,356 


0,168 


0,857 


0,194 


0,837 


26 


28 


0,272 


0,279 0,286 0,298 0,308 


0,3180,3270,3360,344 


0,163 


0,860 


0,188 


0,842 


28 


0,30 


0,262 


0,2690,2750,2870,298 


0,307 0,316 0,325 


0,333 


0,157 


0,864 


0,181 


0,846 


0,30 


32 


0,252 


0,259! o,266| 0,277 0,288: 0,298, 0,3071 0,316 


0,324 


0,153 


0,867 


0,176 


0,850 


32 


34 


0,244 


0,251 0,257,0,269 o,28o| 0,290! 0,299, 0,307 


0,316 


0,149 


0,870 


0,170 


0,854 


34 


36 


0,237 


0,244 


0,250 0,262. 0,273 0,282 0,291 


0,300 


0,308 


0,146 


0,873 


0,165 


0,858 


36 


38 


0,230 


0,2370,24310,255,0,266 


0,2760,285 


0,293 


0,302 


0,142 


0,876 


0,161 


0,862 


38 


^^^ 


0,224 


0,231 


0,238 


0,249 0,260 


0,2700,279 


0,288 


0,296 


0,138 


0,879 


0,156 


0,865 


<^'12 


42 


0,219 


0,226 


0,233 


0,244:0,255 


0,265 0,274 


0,283 


0,291 


0,134 


0,882 


0,152 


0,868 


42 


44 


0,214 


0,221 


0,228 


0,239; 0,250 


0,260! 0,269 


0,278 


0,286 


0,131 


0,884 


0,148 


0,871 


44 


46 


0,210 


0,217 


0,223 


0,235 0,246 0,255 


0,264! 0/^73 


0,281 


0,128 


0,886 


0,144 


0,874 


46 


48 


0,206 


0,213 


0,219 


0,231 0,242 


0,251 


0,260 0,269 


0,277 


0,125 


0,889 


0,140 


0,877 


48 


0,50 


0,202 


0,209 


0,215 


0,227; 0,238 


0,247 


0,256 0,265 


0,273 


0,122 


0,891 


0,137 


0,880 


0,50 


55 


0,193 


0,200 


0,207 


0,219 0,22910,239 


0,248,0,257 


0,265 


0,117 


0,895 


0,129 


0,886 


55 


60 


0,187 


0,194 


0,200 0,2 12| 0,223; 0,232 


0,24110,2500,258 


0,112 


0,900 


0,122 


0,892 


60 


65 


0,181 


0,188 


o,i94| 0,206 0,217 


0,227 


0,2360,24410,252 


0,106 


0,904 


0,115 


0,897 


65 


70 


0,176 


0,183 


0,189 0,201] 0,212 


0,222 


0,231 0,239 


0,247 


0,101 


0,908 


0,110 


0,901 


70 


0,75 


""''Zo 


0,179 


0,185 


0,1970,208 


0,217 


0,226:0,235 


0,243 


0,096 


0,913 


0,105 


0,905 


0,75 


80 


0,168 


0,175 


0,181 


0,193 0,204 


0,214 


0,223 0,231 


0,239 


0,092 


0,916 


0,100 


0,909 


80 


85 


0,165 


0,1720,178,0,190,0,201 


0,210! 0,220, 0,228; 0,236 


0,089 


0,918 


0,098' 0,911 


85 


90 


0,162 


0,1691 0,175; 0,187 0,198 0,2071 0,216 0,2251 o,233| 


0,086 


0,921 


0,0970,912 


90 


95 


0,159 


0,166 


o,i73j 0,184 0,195 
0,170 0,182! 0,103 


0,205' 0,214 0,223' 0,231 


0,083 


0,924 


0,095' 0,913 


95 


1,00 


0,157 


0,164 


0,202 0,211 0,220,0,228 


0,079 


0,927 


0,0930,915 


1,00 


10 


0,153 


0,160 


0,166:0,178:0,188 0,198 0,207 0,216 0,224 
o,i63| 0,174' 0,185 0,195 0,204 0,213 0,221 


0,078 


0,928 


0,090; 0,917 


10 


20 


0,149 


0,156 


0,077 


0,928 


0,088:0,919 


20 


30 


0,146 


0,153 


0,160 0,171 0,18210,192 0,201 0,210 0,218 


0,076 


0,929 


0,0850,922 


30 


40 


0,144 


0,151 


0,157,0,169 0,180^0,190 0,199 0,207 


0,215 


0,075 


0,930 


0,0820,924 


40 


^'52 


0,142 


0,149 


0,155,0,1670,17810,1870,1960,205 


0,213 


0,074 


0,931 


0,080 0,926 


^'!ü 


60 


0,1400,147 


0,153 0,165,0,176,0,185 0,195,0,203 0,211 


0,073 


0,932 


0,0790,927 


60 


70 


0,138 


0,145 


0,1 52; 0,163, 0,174^ 0,184, 0,193, 0,202; 0,210 


0,072 


0,933 


0,079 0^927 


70 


80 


0,137 


0,144 


0,150 0,162 0,1731 0,182! 0,1911 0,200: 0,208 


0,071 


0,933 


0,078 0,928 


80 


90 


0,135 


0,142 


0,1490,161 


0,171 o,i8i| 0,190 0,199 


0,207 


0,070 


0,934 


0,077 0,928 


90 


2,00 


0,134 


0,141 


0,148 0,159 


0,170 0,180 0,189 0,198 


0,206 


0,069 


0,935 


o,o77i 0,929 


^'22 


20 


0,132 


0,139 0,146 0,157:0,168 0,178 0,187 0,1960,204 


0,068 


0,936 


0,076 0,930 


20 


40 


0,130 


0,137 0,144 0,1 56' 0,166 0,1760,185 0,194 0,202 


0,067 


0,937 


0,0740,931 


40 


60 


0,129 


0,1360,1420,1540,1650,175 


0,184 0,192 0,201 


0,065 


0,939 


0,073 0,932 


60 


80 


0,128 


0,135; 0,141,0,153,0,1641 0,173 


0,183 0,191 


0,199 


0,064 0,940 


0,072 0,933 


80 


3,00 


0,127 


0,134 


0,140 


0,152 


o,.63 


0,172 


0,181 


0,190 


0,198 


0,063 


0,941 


0,071 


0,934 


3,00 



N 1 e. Der Widerstand r^ und namcnllich der Coüflicient ^i kann sich bei vorzüg- 
lichen Maschinen um ein Beträchtliches geringer, als die Ansätze unter A. und B. gestalten; in 
der höheren Schätzung dieser Grössen fiir die Berechnung liegt die Sicherheit der letzteren. 
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IV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tab. V. A. 
Dampf-Consum der Auspufif-Maschinen mit Coulissen - Steuerungr. 

a) mit Coulissen-Steuerung nach Gooch, Stephenson etc. 
1« Nutzbarer Dampfverbrauch C^- pro indic. Pferdekraft und Stunde in Kgr. 



Noltf 


Bei exactcr AtisfuiininK und Instandli 


altung kann C eni 


gegen den tabellarischen Angaben um 


die in der unteraien 


Zeile angescuun Beträge kleiner, sonst aber aiicli bedeutend grösser ausfallen. 




Füllung A = 


0,8 


0/7 


0,6 


0,5 


0/4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


^ = 3 


20,74 


19/55 


18,60 


im 


18,16 


19,42 


. 


. 


, 


. 


34 


i8,99 


17/79 


16,76 


'5/93 


iö,44 


iö,ö3 


U/94 


* 




. 


4 


17,86 


16,67 


15,62 


M/70 


U/97 


U/69 


13/Ifj 


U/74 


. 


. 


4i 


17/03 


15/87 


14,81 


U/85 


. U/02 


12,58 


12,41 


12,21 


11,70 




/> = h 


16,42 


15,28 


14,22 


13/25 


12,37 


"/85 


11,62 


11/30 


10,83 


. 


54 


I5;98 


14,86 


13/80 


12,83 


"/93 


11/33 


11,12 


10,76 


10,32 




6 


15,54 


14/44 


13/39 


12,42 


11,50 


10,91 


10,63 


10,22 


9/82 


9,44 


64 


15,24 


14/15 


I3/II 


12,14 


11,22 


10,62 


10,43 


9/92 


9/53 


9,16 


/ = 7 


14/94 


13,86 


12,84 


11,87 


10,94 


10,33 


10,03 


9/62 


9/23 


8,88 


8 


'4/51 


U/45 


12,45 


"/49 


10,56 


9/95 


9/64 


9/24 


8,87 


8,55 


9 


H/I7 


13,13 


12,14 


11,19 


10,26 


9/66 


9/35 


8,95 


8,60 


8,29 


10 


U/91 


12,88 


11,90 


10,96 


10,05 


9/44 


9;U 


8,74 


8/40 


8,10 


Bei exac 


ten Mas 


eh. weni 


ger um 


0,88 


0,84 


0,81 


0,80 


0,78 


0/77 


0,76 



2« Werthe von rQ" zur Bestimmung des AbkÜhlungs - Verlustes Cl' 
pro indic. Pferdekraft und Stunde in Kgr. 



Note. 




bis 2o7o 


, durchschnittlich um xsV» kleiner angenommen 


werden, sonst aber auch bedeutend grosser ausfallen. 










Füllung A = 


0,8 


0/7 


0,6 


0,5 


0/4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


;»=3 


13,21 


t2,fi6 


i2,81 


U/31 


15,12 


18,53 




, 




. 


34 


U,i9 


12,70 


12,44 


12,56 


13,46 


U/I4 


16,85 


. 


. 


. 


4 


U,i8 


12,61 


12,22 


12,12 


12,57 


13,55 


14/52 


16/95 


. 


. 


44 


U,i7 


12,54 


12,07 


11,^J 


12,01 


12,60 


U/23 


14,80 


17/64 




/» = 5 


U,i6 


12,49 


11,96 


11,G2 


11,63 


11,99 


12,42 


U/52 


15/69 


, 


54 


U/I6 


12,46 


11,89 


11/47 


li;i8 


11,67 


11/93 


12,87 


14/65 


. 


6 


U/U 


12,43 


11,81 


11/34 


11,13 


11,23 


11/45 


12,21 


13/61 


18,08 


64 


U/U 


12,40 


11,76 


11,26 


10,9s 


11,02 


11,16 


11,76 


U/04 


17,10 


/ = 7 


I3rU 


12,38 


11,71 


11,17 


10,83 


10,80 


10,88 


11/31 


12,47 


16,13 


8 


U/I4 


12,35 


11,64 


11 /05 


10,63 


10,49 


10,52 


10,81 


11/77 


14/99 


9 


U/M 


12,33 


11,60 


10,96 


10,48 


10,28 


10,2G 


10,47 


11,30 


14/24 


10 


U/'4 


12,31 


11,56 


10,90 


10,36 


10,12 


lopi 


10,21 


10,96 


13,70 



3. Dampf lässigkeits-Verlust C,'" siehe Tab. VI. 
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Zu Tab. V. A. 
b) mit separater Einlass-Coulisse. 

1. Nutzbarer Dampfverbrauch Cj- pro indic. Pferdektaft und Stunde in Kgr. 



Note. Bei 


exacter 


Ausfiihrung und 


Instandhaltung 


kann C^ 


entgegen den tabellarischen Angaben um 


die in der untersten Zeile angesetzten Betrage kleiner, sonst aber auch bedeutend 


grösser 


ausfallen. 


Füll. /' = 


0,8 


0,7 


0,6 


0,6 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


P = ^ 


20,27 


18,84 


17,61 


16,64 


16,10 


16,17 


16,45 


17,51 


. 


. 


, 




u 


18,58 


17,20 


15,97 


14,95 


14,20 


13,% 


13,^ 


M,44 


15,42 


. 


. 




4 


1748 


16,14 


14,94 


13,89 


13,06 


12,67 


12^ 


12,61 


13,09 


14,84 


. 




44 


16,67 


15,37 


14,20 


«3,15 


12,27 


11,81 


11,65 


11,5^ 


",73 


12,68 


13,98 




P = h 


16,08 


14,81 


13,65 


12,61 


11,70 


11,47 


11,01 


10,82 


10,85 


",39 


12,20 




&4 


15,66 


1441 


13,27 


IV3 


11,32 


10,94 


10,59 


10,36 


10,30 


10,66 


11,25 




6 


15,24 


14,01 


12,88 


",85 


10,93 


10,40 


10,17 


9,89 


9,74 


9/92 


10,29 


11,14 


6t 


H,95 


13,74 


12,62 


11,60 


10,69 


10,14 


9,90 


9/60 


9,41 


9,50 


9,78 


10,46 


p = l 


14,65 


13,46 


12,36. 11,34 


10,42 


9,87 


9,63 


9,30 


9ß8 


9,08 


9,27 


9,77 


8 


14,24 


13,07 


11,99 10,98 


10,07 


9,51 


9,25 


«,91 


8,64 


8,54 


8,64 


8,96 


9 


13,90 


12,75 


11,69 10,70 


9,79 


9,23 


8,96 


8,61 


8,31 


8,16 


8,19 


8,41 


10 


13,64 


12,52 


11,46 


1049 


9,57 


9,01 


8,75 


8,39 


8,07 


7ß7 


7ß8 


8,02 


Bei exacten 


Masch. 


wenige 


ir um 


0,77 


0,76 


o;75 


0,75 


0,74 


0,74 


0,74 


0,74 


0,74 



2. Werthe von cC^ zur Bestimmung des AbkOhlungs - Verlustes C'l 
pro indic. Pferdekraft und Stunde in Kgr. 



Note. Bei exacten Maschinen kann 


C" um 


zo bis 30 


Vo, durchschnittlich twx 15% kleiner angenommen 


werden, sonst aber auch bedeutend grosser ausfallen. 














F-Üll. ^j- = 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


/ = 3 


12,92 


12,T2 


",45 


10,99 


10,91 


11,20 


",57 


12,69 




, 


, 




3t 


12,91 


12,05 


",31 


10,73 


10,40 


10,W 


10,57 


11,09 


12,41 


. 


. 




4 


12,91 


12,00 


11,21 


10,54 


10,08 


9,%' 


10,00 


10,25 


11,08 


'3,07 


. 




4t 


12,90 


11,96 


",13 


10,42 


9,89 


9,65 


9,63 


9,71 


10,16 


",49 


13,06 


• 


p = h 


12,89 


11,94 


11,08 


10,33 


9/73 


9/45 


9,37 


9,^ 


9/62 


10,52 


11,61 


. 


5t 


12,89 


11,93 


",05 


10,27 


9.64 


9r32 


9,21 


9,i5 


929 


9,99 


10,82 


. 


6 


12,88 


11,92 


11,01 


10,21 


9,55 


9,18 


9,05 


8,93 


8,96 


9,45 


10,03 


",23 


H 


12,88 


11,91 


11,00 


10,18 


9,48 


9,10 


8,94 


8,80 


8,78 


9,15 


9,63 


10,45 


p = i 


12,88 


11,89 


10,98 


10,15 


9,41 


9,02 


8,83 


8,66 


8,60 


8,84 


9,22 


9/91 


8 


12,88 


11,87 


^0,93 


10,09 


9,33 


8,89 


8,70 


8.45 


8,34 


8,47 


8,71 


9,25 


9 


12,88 


11,86 


10,91 


10,05 


9/26 


8,84 


8,59 


8,35 


8,17 


8,19 


8,38 


8,78 


10 


12,88 


11,84 


10,89 


10,03 


9/22 


8,74 


8,53 


8,25 


8,03 


8,00 


8,12 


8,45 
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IV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tab. V. B. 
Dampf-Consum der Auspufif-Masch. mit Expans.-Steuerung. 

a) ohne Dampfhemd. 

1, Nutzbarer Dampfverbrauch C^- pro indic. Pferdekraft und Stunde in Kgr. 



Note. Bei exacler Aiuführung und Instandhaltung 


kann C 


' entgegen den tabellarischen Angaben um 


die in der untersten Zeile angesetzten Beträge kleiner ausfallen. 












Füll. Jj = 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


/ = 3 


20,38 


18,85 


17,58 


16,66 


16,1ö 


16,36 


16,66 


17,98 


. 


. 


. 


. 


3t 


18,55 


17,09 


15,85 


14,82 


14,12 


J3,90 


13,96 


'4,39 


'5,69 


• 


1 


4 


17,36 


15,96 


14,77 


13,72 


12,91 


12,53 


i2,4ö 


12,53 


13,07 


15,01 


1 
1 


4i 


16,52 


15,17 


U,99 


12,96 


12,04 


11,64 


",50 


n;fr 


11,58 


12,64 


13,99 


• 


/ = 5 


^5,90 


14,58 


13,42 


'2,39 


11/47 


10,96 


10,80 


lOfii 


10,ßl 


11,23 


12,01 


. 


H 


^5,45 


14,16 


13,03 


12,00 


11,09 


10,55 


10,35 


10,14 


lOfiH 


10,45 


11,01 




6 


15,01 


13,74 


12,64 


11,61 


10,70 


10,15 


9,91 


9,67 


Hfi() 


9,67 


10,02 


10,75 


6t 


14,70 


13,46 


12,37 


",33 


10,42 


9,88 


9,64 


9,36 


9,16 


.9,22 


9,49,10,04 


/ = 7 


14,39 


13,18 


12,10 


",05 


10,1$ 


9,61 


9,37 


9,05 


8,83 


8;rs 


8,96 


9,34 


S 


^3,99 


12,80 


11,72 


10,72 


9,80 


9,26 


9,02 


8,64 


8,40 


8,24 


8,29 


8,53 


9 


13,63 


12,50 


11,42 


10,40 


9,50 


8,96 


8,69 


8,34 


8,05 


7fiü 


7,m 


7,97 


10 


13,35 


12,23 


11,19 


10,18 


9,32 


8,72 


8,45 


8,10 


7,78 


7,56 


7fi3 


7,59 


Bei exacten 


Masch. 


wenig 


er um 


0,69 


0,69 


0,70 


0,70 


0,71 


0,72 


0,73 


0,74 


0,74 



2. Werlhe von rCj' zur Bestimmung des Abkühlungs- Verlustes C/ 

pro indic. Pferdekrafi und Stunde in Kgr. 

Note. Bei exacten Maschinen kann C'' um 10 bis 20 7^, durchschnittlich um 15% kleiner ange- 
nommen werden. 



FÜ11.A = 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 0,10 


p^l 


12,95 


12,10 


11,42 


lOf^ 


io,m\ 11,25 


",65 


12,92 


. 


. 


. 




3i 


12,85 


11,94 


11,18 


10,61 


lOfiO 


10,S2 


10,49 


11,04 


12,49 


. 


. 




4 


12,80 


11,84 


11,05 


10,37 


9,92 


9,79 


9,83 


10,10 


10,86 


13,05 


. 




4i 


12,76 


11,78 


10,94 


10,22 


9,68 


9,46 


9,4^ 


9,5' 


9,94 


11,29 


12,85 




/^ = 5 


12,72 


",75 


10,87 


10,12 


9,51 


9,21 


9,13 


9,14 


9,38 


10,25 


11,28 




5i 


12,69 


11,71 


10,83 


10,04 


9,40 


9,06 


8,95 


8fK) 


9,03 


9,68 


1045 




6 


12,67 


11,67 


10,79 


9,97 


9,29 


8,91 


8,77 


8,m 


8,68 


9,11 


9,62 


10,66 


64 


12,66 


11,64 


10,75 


9,92 


9,21 


8,82 


8,65 


8,51 


8,48 


8,79 


9,25 


9.99 


/» = 7 


12,65 


11,62 


10,71 


9,88 


9,13 


'8,74 


8,53 


8,36 


8,28 


8,47 


8,881 9,33 


8 


12,64 


",59 


10,65 


9,81 


9,04 


8,59 


8,41 


8,16 


8,03 


8,08 


8,35 


8,68 


9 


12,62 


11,58 


10,63 


9,75 


8,97 


8,53 


8,29 


8,03 


7,83 


7,81 


7,92 


8,21 


10 


12,61 


11,56 


10,60 


9,72 


8,92 


8,43 


8,21 


7,92 


7,69 


7,61 


7,66 


7,88 
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Zu Tab. V. B. 
b) mit Dampfhemd. 

1. Nutzbarer Dampfverbrauch C^ pro indic. Pferdekraft und Stunde in Kgr. 

Note. Bei exacter Ausfühning und Instandhaltung kann C' entgegen den tabellarischen Angaben um 
die in der untersten Zeile angesetzten Betrage kleiner ausfallen. 



Füll, i' = 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


/ = 3 


20;23 


18,65 


17,32 


16,28 


10,62 


16^ 


'5,78 


16,63 


, 


, 


, 




3i 


i8,43 


16,94 


»5,63 


14.54 


13,70 


13,37 


13,^2 


13,50 


14,32 


. 


. 




4 


17,28 


15,84 


14,57 . 13,47 


12,56 


12,10 


11,95 


ußr 


12,15 


13,31 


. 




4t 


16,44 


15,05 


13,81 


12,71 


11,77 


11,26 


11,06 


lOßö 


10^ 


11,42 


12,18 




fi = h 


15,83 


14,46 


13,26 


12,17 


11,21 


10,67 


10,44 


10,16 


10,05 


10,28 


10,70 




H 


15,39 j 14,06 


12,87 


11,79 


10,83 


10,27 


10,03 


9,71 


9^3 


9,62 


9,89 




6 


14,96 


13,66 


12,49 


11,42 


10,45 


9,88 


9,62 


9,27 


9,02 


8/J6 


9,09 


9,44 


6i 


14.65 


13,38 


12,22 


11,16 


10,20 


9,62 


9,35 


8,99 


8,71 


8fi9 


8,65 


8,90 


/ = 7 


14,35 


i3,'o 


11,96 


10,91 


9,95 


9,36 


9,09 


8,72 


8,40 


8^2 


8^ 


8,36 


8 


13,93 


12,71 


i»,59 


10,56 


9,60 


9,01 


8,73 


8,34 


8,00 


7,74 


7ß8 


7,71 


9 


13,59 


12,40 


11,29 


10,28 


9,33 


8,74 


8,46 


8,06 


7,70 


7,40 


7,30 


7,27 


10 


13,33 


12,15 


11,07 


10,06 


9,12 


8,53 


8,25 


7,85 


7,47 


7,14 


7,02 


6^95 


Bei ezacten 


Masch. 


wenige 


ir um 


0,66 


0,67 


0,68 


0,69 


0,70 


0,71 


0,73 


0,74 


0,74 



2. Werthe von cC'^' zur Bestimmung des AbkOhlungs -Verlustes C'/ 
pro indic. Pferdekraft und Stunde in Kgr. 



Note. Bei exacten Maschinen kann C'/ um 


zo bis 


«>%, 




um 15*/ 


Q kleiner ange- 


nommen werden 


. 














Füll. -^1 - 


0,8 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,126 


0,10 


/ = 3 


12,87 


11,96 


",23 


10,72 


10^2 


10,72 


10,88 


11,94 


, 


, 


, 




3i 


'2,79 


",83 


11,02 


10,39 


9,98 


9,91 


10,00 


«0,38 


11,40 


. 






4 


12,72 


n,74 


10,89 


10,18 


9,65 


9,45 


9,U 


9.57 


10,07 


",56 


. 




4i 


12,69 


11,28 


10,80 


10,04 


9,44 


9M 


9,08 


dffl 


9,33 


10,19 


11,19 




p^h 


12,66 


11,64 


10,73 


9,94 


9,28 


8,94 


8,83 


8,73 


8,83 


9,37 


10,02 




54 


12,64 


11,61 


10,69 


9,87 


9,18 


8,80 


8,66 


8,52 


8,53 


8,90 


9,38 




6 


12,62 


11,58 


10,64 


9,80 


9,08 


8,67 


8,50 


8,31 


8,24 


8,43 


8,74 


9,35 


64 


12,61 


11,56 


10,61 


9,76 


9,01 


8,58 


8,40 


8,18 


8,06 


8,17 


8,40 


8,88 


p^l 


12,59 


11,54 


10,58 


9,72 


8,95 


8,50 


8,30 


8,05 


7ß9 


7,91 


8,06 


8,40 


8 


12,58 


11,51 


10,54 


9,66 


8,86 


8,38 


8,16 


7,88 


7,66 


7,58 


7,64 


7,84 


9 


12,57 


11,49 


10,51 


9,61 


8,79 


8,29 


8,07 


7,75 


7,49 


7,35 


7,35 


7,46 


10 


12,55 


11,48 


10,49 


9,58 


8,74 


8,23 


7,99 


7,66 


7,37 


7,18 


7,15 


7,20 
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IV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tab. V. C. 

Dampf-Consum der Eincylinder-Condens.-Maschinen. 
a) ohne Dampfhemd. 

1. Nutzbarer Dampfverbrauch C^. pro indic. Pferdekraft und Stunde in Kgr. 



Note. Bei 


exactei 


- Ausführung und Instandhaltung kann C' entgegen den tabellarischen Angaben um 


die in der untersten Zeile angesetzten Beträge kleiner ausfallen. 






Füll, j - 


0,7 


Ofi 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


p = 2k 


13,05 


",94 


10,91 


9,94 


9,33 


9/04 


8,63 


8,25 


7,96 


7,^ 


7,86 


8,05 


8,51 


3 


12,71 


11,62 


10,61 


9,65 


9/04 


8,76 


8,34 


7,95 


7,62 


7,50 


7,45 


7,54 


7,83 


H 


12,46 


",39 


10,38 


944 


8,83 


8,55 


8,12 


7,73 


7,39 


7,25 


7,f7 


7,20 


7,41 


4 


12,27 


11,21 


10,22 


9,28 


8,68 


8,39 


7,97 


7,58 


7.22 


7,08 


6fl8 


6f)7 


7,13 


4i 


12,10 


11,06 


10,07 


9,14 


8,55 


8,26 


7,84 


7,44 


7,09 


6,93 


6,82 


67.9 


6,90 


p^h 


^1,97 


10,94 


9,96 


9,03 


8,45 


8,16 


7,74 


7,34 


6,98 


6,82 


6,70 


(m 


6,73 


H 


11,86 


10,84 


9,86 


8,94 


8,36 


8,08 


7,65 


7,25 


6,89 


6,73 


6,60 


G,54 


6,60 


6 


";75 


10,74 


9,77 


8,86 


8,28 


8,00 7,57 


7,17 


6,81 


6,64 


6,51 


6,44 648] 


^ 


11,66 


10,65 


9,70 


8,79 


8,21 


7,93 


7,51 


7," 


6,74 


6,57 


6,44 


6ß^ 


6,39 


p = i 


",58 


10,57 


9,63 


8,72 


8,14 


7,86 


7,45 


7,05 


6,68 


6,5 r 


6,37 


6;2H 


6,31 


8 


11,45 


10,46 


9;52 


8,62 


8,05 


7,76 


7,35 


6,95 


6,58 


6,41 


6,27 


6,17 


6,iH 


9 


11,34 


10,34 


9,41 


8,52 


7,96 


7,67 


7,27 


6,87 


6,50 


6,33 


6,18 


6ßl 


6ß7 


Bei exacten 


Masc 


hinen 
























weniger m 


m. . 




0,60 


0,63 


0,65 


0,66 


0,68 


0,72 


0,77 


0,82 


0,88 


0,97 


1,06 



2. Werthe von cC'-' zur Bestimmung des Abktihlungs - Verlustes C/ 
pro indicirte Pferdekraft und Stunde in Kgr. 



Noi 


e. Bei exacten Maschinen Icann C " 


um 10 


bis 20 


Vo< durchschnittlich um 15% 


kleiner ange- 


nommen werden 






















Füll. ^' = 


0,7 


0,6 


0,0 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,ü7 


0,05 


p = n 


11,61 


10,65 


9,76 


8,94 


8,42 


1 
8,20.7,87 


7,60 


7,4:2 


7,4() 


7,49 


1 

7,87' 8,49 


3 


",59 


10,62 


9,72 


8,88- 


8,34 


8,11 7,76 


7,46 


7,23 


7,17 


7,1U 


7,45 7,86 


31 


",58 


10,60 


9,69 


8,84 


8,30 


8,05 7,69 


7,36 


7,10 


7,02 


7f)0 


7,16 7,47 


4 


",57 


10,59 


9,67 


8,81 


8,26 


8,01 , 7,64 


7,30 


7,02 


6,91 


6,H7 


6,97 7,21 


4i 


11,56 


10,58 


9,65 


8,79 


8,23 


7,98 


7,60 


7,25 


6,95 


6,83 


6,77 


6,83 7,03 


/» = 5 


",55 


10,57 


9,64 


8,77 


8,21 


7,95 


7,57 


7,21 


6,90 


6,77 


670 


6,73 6,89 


5J 


",55 


10,56 


9,63 


8,76 


8,20 


7,93 1 7,54 


7,18 


6,86 


6,73 


6,64 


6,%' 


6,79 


6 


",54 


10,56 


9,62 


8,74 


8,19 


7,91 


7,52 


7,' 5 


6,82 


6,68 


6-,Ä9 


6,5H 


6,69 


6^ 


",54 


10,55 


9,62 


8,73 


8,17 


7,90 


7,50 


7,13 


6,79 


6,65 


6,55 


6,5:i 


6,62 


P = l 


",54 


10,54 


9,61 


8,73 


8,15 


7,89 


7,49 


7," 


6,77 


6,61 


6,51 


6,48 


6,55 


8 


",53 


10,54 


9,60 


8,72 


8,14 


7,87 


7,47 


7,08 


6,73 


6,57 


6,46 


6,40 


6,45 


9 


",53 


10,53 


9,59 


8,70 


8,12 


7,85 


7,45 


7,06 


6,70 


6,54 


6,42 


6,35 


6;38 
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Zu Tab. V. C. 
b) mit Dampfhemd. 

1. Nutzbarer Dampfverbrauch C} pro indic. Pferdekraft und Stunde in Kgr. 



Note. Bei 


cxacter 


Ausfuh 


riirg un 


d Instandhaltung kann C' entgegen < 


[en tabellarischen Angaben um 


die in der unlersteii Zeile ange«etzien 1 


ieiräge kleiner ausfallen. 










Füll. A = 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


/» = 2i 


12,86 


11,70 


10,62 


9,61 


8,96 


8,65 


8,19 


7,76 


7,34 


7,19 


7,05 


6^ 


7,02 


3 


•2,53 


11,40 


10,34 


9,33 


8,70 


8,39 


7,93 


7,49 


7,07 


6,88 


6,72 


6,ö8 


6,3/ 


3i 


12,28 


11,16 


10,12 


9,13 


8,50 


8,19 


7,74 


7,29 


6,87 


6,67 


6,49 


6,32 


6,27 


4 


12,10 


11,00 


9,96 


8,98 


8,36 


8,05 


7,60 


7,15 


6,72 


6,52 


6,33 


6,14 


6,07 


4i 


11,94 


10,85 


9,83 


8,86 


8,23 


7,93 


7,48 


7,03 


6,60 


6,40 


6,20 


6,00 


5,90 


/ = 5 


ii,8i 


10,73 


9,72 


8,75 


8,13 


7,83 


7,38 


6,94 


6,50 


6,27 


6,10 


5,89 


5,78 


6i 


11,70 


10,63 


9,63 


8,67 


8,05 


7,75 


7,30 


6,86 


643 


6,21 


6,02 


5,80 


5,69 


6 


"r59 


10,53 


9,54 


8,59 


7,98 


7,68 


7,23 


6,79 


6,36 


6,15 


5,94 


5,72 


5,60 


H 


11,51 


10,45 


9,46 


8,52 


7,91 


7,61 


7,17 


6,73 


6,30 


6,09 


5,88 


5,65 


5,53 


/> = ! 


11,43 


10,38 


9,39 


8,45 


7,85 


7,55 


7," 


6,67 


6,24 


6,03 


5,82 


5,59 


547 


8 


11,3« 


10,26 


9,29 


8,36 


7,76 


7,46 


7,02 


6,59 


6,15 


5,94 


5,74 


5,50 


5,37 


9 


11,18 


10,16 


9,19 


8,27 


7,67 


7,38 


6,94 


6,5t 


6,08 


5,87 


5,66 


5,42 


5,29 


Bei exacicr 


Masc 


hinen 
























weniger i 


im. . 


. . 


0,51 


0,54 


0,56 


0,58 


0,60 


0,65 


0,70 


0,75 


0,82 


0,91 


1,00 



2. Werthe von cC^' zur Bestimmung des Abkühiungs -Verlustes C'/ 

pro indic. Pferdekrafl und Stunde in Kgr. 

Note, Bei cxaclen Maschinen kann C^' um xo bis so 7«, durchschmlllich um 15% 
nommen werden. 



kleiner ange- 



Füll. -L = 


0,7 


0,6 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,07 


0,05 


p = tk 


11,22 


10,20 


9,25 


8,36 


7,78 


7,51 


7,^^ 


6,71 


6,35 


6,19 


6,05 


6,03 


5,96 


3 


11,19 


10,17 


9,21 


8,30 


7,71 


7,44 


7,01 


6,60 


6,20 


6,01 


5,83 


5,69 


5,59 


3i 


11,19 


10,16 


9,19 


8,27 


7,67 


7,39 


6,96 


6,53 


6,11 


5,91 


5,71 


5,50 


5,38 


4 


11,18 


10,14 


9,17 


8,24 


7,64 


7,35 


6,91 


6,47 


6,04 


5,82 


5,61 


5,37 


5,22 


4i 


11,17 


10,14 


9,16 


8,23 


7,62 


7,33 


6,88 


6,44 


5,99 


5,77 


5,54 


5,28 


5," 


/ = 6 


11,17 


10,13 


9,15 


8,21 


7,59 


7,30 


6,85 


6,40 


5,95 


5,71 


5,48 


5,22 


5,03 


5i 


11,16 


10,12 


9,14 


8,20 


7,59 


7,29 


6,84 


6,38 


5,92 


5,68 


5,45 


5,17 


4,96 


6 


11,16 


10,12 


9,13 


8,19 


7,59 


7,27 


6,82 


6,36 


5,89 


5,65 


5,42 


5,12 


4,90 


64 


11,16 


10,11 


9,13 


8,18 


7,57 


7,26 


6,80 


6,34 


5,87 


5,62 


5,39 


5,08 


4,86 


p^l 


11,15 


10,11 


9,12 


8,17 


7,55 


7,25 


6,79 


6,33 


5,85 


5,60 


5,35 


5,05 


4,82 


8 


11,15 


10,10 


9,11 


8,16 


7,54 


7,24 


6,77 


6,30 


5,82 


5,57 


5,31 


5,00 


4,76 


9 


11,15 


10,10 


9,11 


8,16 


7,53 


7,23 


6,76 


6,28 


5,80 


5,54 


5,28 


4,96 


4,72 
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IV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tab. V. D. 

Dampf-Consum der Zweicylinder-Condens.-Mascliiiien 

(mit Doppelsteuerung). 

S) ohne (geheizten) Receiver. (Corrigirte Woolf-Maschinen.) 
U Nutzbarer Dampfverbrauch C^- pro indic. Pferdekraft und Stunde in Kgr. 



Füllung -' = 
(reduc.) * 


o;^ 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,08 


0,07 


0,06 


0,05 


0,04 


/ = 3 


7J2 


7,20 


6,71 


6,52 


6,41 


6,41 


6,45 


6,54 


6,73 




H 


7,53 


7,00 


6,49 


6,27 


6,14 


6,10 


6,10 


6,16 


6,29 


. 


4 


7,33 


6,80 


6,27 


6,03 


5,87 


5,79 


6,76 


5,78 


5,8s 


6,01 


4t 


7,22 


6,68 


6,15 


5,89 


5,71 


5,60 


5,57 


5,57 


S,6o 


5,73 


p = h 


7,10 


6,56 


6,02 


5,75 


5,55 


5,42 


5,38 


5f% 


6^ 


5,44 


5i 


7,05 


6,51 


5i96 


5,68 


5,46 


5,31 


5,27 


5,23 


5^ 


5,29 


6 


7,00 


6,45 


5,90 


5,61 


5,37 


5,21 


5,16 


5," 


5,09 


5,13 


6t 


6,95 


6,40 


5,84 


5,55 


5,28 


5," 


5,04 


4,99 


4,86 


4,97 


;> = 7 


6,90 


6,34 


5,77 


5,48 


5,^9 


5,00 


4,93 


4,87 


4ß3 


4,f<2 


8 


6,85 


6,28 


5,71 


5,42 


5," 


4,90 


4,81 


4r74 


4,69 


4,m 


9 


6,79 


6,22 


5,64 


5,35 


5,04 


4,80 


4,70 


4,62 


4,55 


4,51 


10 


6,74 


6,i6 


5.58 


5,28 


4,96 


4,70 


4,58 


4,50 


4.4» 


4,36 



2, Werthe von cC'-' zur Bestimmung des AbkÜhlungs- Verlustes Q" 

pro indic. Pferdekraft und Stunde in Kgr. 

Note. Bei ganz exacten Maschinen kann C^' um zo bis ao^cj durchschnitdich um 157« kleiner an- 
genommen werden. 



Füllung A — 
(reduc.) ' 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,08 


0,07 


0,06 


0,05 


0,04 


P^Z 


6,24 


5,85 


5,48 


5,31 


5,18 


5ftU 


5,09 


5,11 


5/17 


. 


3t 


6,20 


5,80 


5,40 


5,23 


5,06 


4,95 


4,90 


4fi2 


4,95 


. 


4 


6,17 


5,76 


5,35 


5,15 


4,98 


4,86 


4,83 


4,79 


4fi0 


4,82 


4t 


6,16 


5,73 


5,31 


5,12 


4,94 


4,80 


4,77 


4,72 


4,71 


4/72 


p = h 


6,15 


5,72 


5,29 


5,09 


4,90 


4,76 


4,73 


4,67 


4,64 


4,66 


5t 


6,15 


5/72 


5,28 


5,08 


4,88 


4,74 


4,70 


4,63 


4m 


4/6 1 


6 


6,16 


5,72 


5,28 


5,07 


4,87 


4,72 


4,67 


4,60 


4,^ 


4/^^ 


6t 


6,18 


5,73 


5,28 


5,07 


4,86 


4,71 


4,66 


4,60 


4,55 


4M 


/-7 


6,19 


5,74 


5,29 


5,07 


4,85 


4,70 


4,65 


4/59 


4,53 


4/51 


8 


6,23 


5,77 


5,30 


5,08 


4,86 


4,70 


4,65 


4/57 


4/53 


4/51 


9 


6,27 


5,80 


5,33 


5,10 


4,88 


4,72 


4,66 


4/58 


4/54 


4/52 


10 


6,30 


5,83 


5,35 


5,12 


4,90 


4,73 


4,67 


4,60 


4,55 


4/53 
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Zu Tab. V. D. 



b) mit (geheiztem) Receiver. (Receiver-Woolf- und Compound-Maschinen.) 
1. Nutzbarer Dampfverbrauch C'. pro indic. Pfcrdckraft und Stunde in Kgr. 



Füllung -> zz 
(reduc) ' 


0,25 


0,20 


0,15 


0;125 


0,10 


0,08 


0,07 


0,06 


0,05 


0,04 


/> = 3 


7,50 


6,89 


6,27 


6,02 


5,85 


5,77 


5,73 


07^ 


5,75 


. 


3J 


7,32 


6,72 


6,09 


5,80 


5,62 


5,51 


5,46 


5,43 


5,43 


. 


4 


7,14 


6,54 


5,90 


.5/59 


5,39 


5,25 


5,19 


5,H 


5,11 


5,11 


4t 


7,04 


6,43 


5,80 


5,46 


5,25 


5,10 


5,04 


4,98 


4,92 


4,91 


p = h 


6,93 


6,33 


5,69 


5,35 


5,12 


4,95 


4,88 


4,81 


4,73 


47i 


5i 


6,8g 


6,28 


5,65 


5,30 


5,02 


4,85 


4,77 


4,70 


4,61 


4,58 


6 


6,85 


6,34 


5,60 


5,25 


4,93 


4,75 


4,67 


4,58 


4,50 


4,44 


6i 


6,8o 


6,19 


5,55 


5,20 


4,84 


4,65 


4,56 


4,47 


4,38 


4,31 


/* = 7 


6,76 


6,15 


5,50 


5,15 


4,77 


4,55 


4,45 


4,36 


4,27 


4,18 


8 


6,71 


6,10 


5,45 


5,10 


4,72 


4,44 


4,34 


4,24 


4,15 


4,05 


9 


6,67 


6,05 


540 


5,05 


4,67 


4,33 


4,23 


4,U 


4,02 


3,92 


10 


6,62 


6,00 


5,36 


5,00 


4,62 


4,28 


4,12 


4,01 


3,90 


3,79" 



2. Werthe von cC'/ zur Bestimmung des AbkOhlungs -Verlustes C'/ 
pro indic. Pferdekraft und Stunde in Kgr. 



Note. 


Bei ganz 


exacten Maschinen kann C'/ 


um xo bis zo'/oj 


durchschnittlich um 


15 7« kleiner an- 


genommen werden. 






















Füllung '•- = 
(reduc.) » 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


0,08 


0,07 


0,00 


0,05 


0,04 


/ = 3 


5,90 


5,53 


5,16 


5,00 


4,87 


4,77 


475 


475 


4,79 


, 


3.V 


5,85 


5,47 


5,09 


4,92 


4,76 


4,63 


4,62 


4,57 


4,.« 


. 


4 


5,82 


5,43 


5,04 


4,84 


4,68 


4,54 


4,51 


4,45 


4,43 


4,42 


4t 


5,79 


5,40 


5,00 


4,81 


4,62 


4,47 


4,43 


4,37 


4,34 


4,31 


/» = ö 


5,78 


5,38 


4,97 


4,77 


4,58 


443 


4,39 


4,31 


4,26 


4,24 


5t 


5,77 


5,36 


4,95 


4,75 


4,55 


4,40 


4,35 


4/27 


4,22 


4,19 


6 


5,76 


5,35 


4,93 


4,73 


4,53 


4,37 


4,31 


4,23 


4,17 


4,13 


«t 


5,76 


5,35 


4,93 


4,72 


4,52 


4,35 


4,29 


4,21 


4,H 


4,10 


P = l 


5,76 


5,35 


4,92 


4,71 


4,50 


4,33 


4,27 


4,18 


4,12 


4,06 


8 


5,76 


5,35 


4,91 


4,70 


4,49 


4,31 


4,24 


4,15 


4,08 


4,02 


9 


5,76 


5,35 


4,91 


4,70 


4,48 


4,30 


4,23 


4,14 


4,06 


4,00 


10 


5,76 


5,35 


4,91 


4,70 


4,48 


4,30 


4,22 


4,13 


4,05 


3,99 
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IV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tab. VI. 
DampfläSSigkeitS-Verlust C; ' (im Dampfcylinder allein) 

pro indicirte Pferdekraft und Stunde in Kgr. bei leidlichem Maschinenbetriebs-Zustande*). 
A. Bei den Eincylinder-Maschinen ^rait Auspuff und mit Condens.) 



Pfdk. 


Kolbengeschw. e in Met. j 










1 






indic. 


0,6 


0,8 


1.0 


1,2 


1,5 2,0 


2,5 


3,0 


2t 


»6,3 


'3,9 


I2r3 


11,2 


9,9 


8,5 


7/6 


6,9 


3 


15,1 


12,9 


11,1 


10,3 


9,2 


7,8 


7,0 


6,3 


3t 


'3,9 


11,9 


I0;5 


9,5 


8,4 


7,2 


6,4 


5,8 


4 


«3,^ 


11,2 


9,9 


9,o 


7,9 


6,8 


6,0, 5,5 1 


4t 


124 


10,6 


9,3 


8,4 


7,5 


6/4 


5,7 


5,1 


5 


11,9 


10,1 


8,9 


8,1 


7,1 


6,1 


5,4 


4,9 


5t 


"4 


9,7 


8,5 


7,7 


6,8 


5,8 


5,2 


4,7 


6 


ii,o 


9,3 


8,2 


7,4 


6,6 


5,6 


5,0 


4,5 


6i 


10,6 


9,0 


7,9 


7,1 


6,3 


5,4 


4,8 


4,3 


7 


'0,3 


8,7 


7/7 


6,9 


6,1 


5/2 


4,6 


4,2 


7t 


I0,O 


8,5 


7,4 


6,7 


5,9 


5/1 


4,5 


4,^ 


8 


9,7 


8,2 


7,2 


6,5 


5,8 


4,9 


4/3 


3,9 


8t 


9,5 


8,o 


7,0 


6,3 


5,6 


4,8 


4,2 


3,8 


9 


9,3 


7,8 


6,9 


6,2 


5/5 


4,7 


4,1 


3,7 


9t 


9,0 


7,6 


6,7 


6,1 


5,3 


4,5 


4,0 


3/6 


10 


8,9 


7,5 


6,6 


5,9 


5,2 


4,4 


3,9 


3,5 


11 


8,6 


7,3 


6,4 


5,7 


5,0 


4,3 


3,8 


3,4 


12 


8,3 


7,0 


6,2 


5,5 


4,9 


4/2 


3,7 


3,3 


13 


8,1 


6,8 


6,0 


5/4 


4,7 


4/0 


3,5 


3,2 


14 


7,8 


6,6 


S,8 


5,2 


4,5 


V) 


3,4 


3,1 


15 


7,5 


6,3 


5,5 


5,0 


4,4 


3,7 


3,3 


3,0 


16 


7,4 


6,2 


5,4 


4,9 


4,3 


3,6 


3,2 


2,9 


17 


7,2 


6,1 


5,3 


4,8 


4,2 


3,5 


3,1 


2,8 


18 


7,' 


5,9 


5,2 


4,7 


4,1 


3,5 


3,0 


2,7 


19 


6,9 


5,8 


5,1 


4,5 


4/0 


3,4 


3,0 


2,7 


20 


6,7 


5,7 


4,9 


4,4 


3,9 


3,3 


2,9 


2,6 


22 


6,6 


5,5 


4,8 


4,3 


3,8 


3,2 


2,8 


2,5 


24 


6,4 


5,3 


4,7 


4,2 


3,6 


3,1 


2,7 


2,4 


26 


6,2 


5,2 


4,5 


4,0 


3,5 


3,0 


2,6 


2,4 


28 


6,0 


5,0 


4,4 


3,9 


3,4 


2,9 


2,5 


2,3 


30 


5,8 


4,9 


4,2 


3,8 


3,3 


2,8 


2,4 


2,2 


32 


5,7 


4,8 


4,1 


3,7 


3,2 


2,7 


24 


2,1 


34 


5,6 


4,7 


4,0 


3,6 


3,2 


2,7 


2,3 


2,1 


36 


5,5 


4,6 


4,0 


3,5 


3,1 


2/6 


2,3 


2,0 


38 


5,4 


4,5 


3,9 


3,4 


3,0 


2,5. 


2,2 


2,0 


40 


5,3 


4,4 


3,8 


3,4 


2,9 


2,5 


2,2 


1,9 


42 


5,2 


4,3 


3,7 


3,3 


2,9 


2/4 


2,1 


1,9 


44 


5,' 


4,2 


3,7 


3,2 


2,9 


2,4 


2,1 


1,9 


46 


5,0 


4,2 


3,6 


3,2 


2,8 


2,3 


2,1 


1,8 


48 


5,0 


4,1 


3,6 


3,1 


2,7 


2,3 


2,0 


1,8 


50 


4,9 


4,0 


3,5 


3,1 


2,7 


2/3 


2,0 


1,8 



Pfdk. 

indic. 



50 
55 
00 
65 
70 

75 

80 
85 
90 
95 

100 
110 
120 
130 
140 

150 
175 
200 
225 
250 

300 
350 
400 
450 

500 

550 
600 
650 
700 
750 

800 
850 
900 
950 
1000 

1200 
1400 
1600 
1800 
2000 
4000 
9000 



3/49 



3,403,02|2,62 2,I9 

3,312,942,542/12 
3,22!2,86;2,462,05i,8o 



3,132,7812,381,981,741,57 

3,04 2,702,32 1,93 1;69 1,50 
2,982,65|2,28|i,89i,66;i,47 



2,92 
2,86 
2,802,50 

2,762/44 
2,692,38 
2,622,32 
2,55'2/26 
'2,20 



Kolbengeschw. c in Met 



i,ol 1,2! 1,512,012,5 



3,102,70,2,26 



1,98 
1,92 

1,86 



3,0 



iLoSll 



1/77 
1,72 

I/67 
1,62 



2,60 
2,55 



2,241,85 
2,201,81 

2,16 1,77-,. 
',101,741,! 



2,43 
2/35 
2,27 

2,19 
2,11 

2,03 
1/97 
1/91 
I/85 



1,631,44 
1,60141 



\niy 



1,57 

52 



1,38 

1/34 



3,5 '4,0 



5,0 



1,62 
1,57 

1/52 

1,47 
1,42 

1/38 



i/5o;i,3o 
1/45,1,26 
i,4o!i,22 
i/35'i/i8 
i,3o'i,i4 



1,27 
1,3511/24 
1,321,21 
1,29'!, 18 



1/10 

1,08 
1,06 

1,04 
1.02 



2,14 
2,06 
1,98 

1/90 
1,82 

1/75 
1,70 
1,65 
1,60 



2,051,701,481,30 
2,001,661,441,26 
1,95 i,62;i,40 1/22 
1/901,581,361,18 

1,851,521,301,16 



i,79|^55 

1,75^52 
1,73,1/52 
,711/50 
1,691,48 
1,671,46 

1,63 
I/63 



1,42 
1/38 
1/34 

1/29 

1,27 
1.25 



1,261,15 

i,23iri3'o,98 
i,i9i,io|o,95 
1,151,070,92 
1,1 1 1,040,89 
1,07 1,01 '0,86 

i/05k97|o,84 
0,930,80 



i,46|i,25i,ii',-*p',^;>-,"-| 
i,4o'i,20i,o6o,97o,89|o,76 
1,341,15 i/Oio,93<>,85lo,72 
1,28 i,ioo,96'o,89'o,8i|o,68 



1/40 



1,17 



i,38ii,i5 



1,601,36 
1,57 

',54 

1/51^30 



1/34 
1,32 



^1 in ^ Ckfii 



1,78 

1,71 
1,64 

1,57 

1,50 i,22[i,04'o,92|o,83b,76jo,66 
1,46 1,19 i,oiO,89jO,8cJo,73o,64 
[,160,980,86^,770,7010,62 
1,130,950/830,740,670,60 
1,100,920,800,71 0,6410,58 

1 ,03 0,87 0,77 0,69 0,63 0,54 
1,01 0,8510,760,680,6210,53 
0,9910,830,750,6710,61 0,52 
i,23|o,97o,8i 0,74 0,66 o,6o|o,5 
1,21 0,9510,790,730,650,590,50 

0,950,79<>/7O0,620,56o,48 
0,930,78*0,69^,610,55047 



0,72 



1,130,91 o,770,68b,6oo,54o,46 
i,iib,890,760,670,590,53b,45 
i,09<>,87 o,75|o,66o,57^,52lo,44 
1,080,87 



0,63 



10,570,51 



1 ,48 1,27 1 ,o6b,85b,700,6i 0,55 o,5ob,42 
i45'i,24i,04b,830,68b,590,53|o48o,4 
i42'i,2ii,02'o,8i 0,660,570 
i,39^i9P,990,770,640,55b,5o|o,45b,38 
1 ,28 1 ,09'o,89'o,70 0,58 0,50044 0,39*0,32 
i,i9'i,oo|o,82|o,63b,52^044,o,390,34o,28 



•043 



•) Bei cxacter Ausfuhrung und Instandhaltung kann dieser Aniheil des Dampfvcrlusics auf die Hälfte 
und noch tiefer hcrabgebracht werden; bei sichtlicher Dampf lässigkeit kann hingegen C"' auf das Doppelte und 



noch hoher steigen. (Die Berechnung geschah mittelst C^" '■ 



J. 
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Zu Tab. VI. 



B. Bei den Zweicylinder-Maschinen*). 



^i 




Kolbengesch 


w. c in Met. | 


Pfdk. 

indic. 












1 


0,6 


0,8 


1,0 


1,2 


1,5 


2,0 


2,5 


3,0 


2i 


11,3 


9,7 


8,6 


7,8 


6,9 


5,9 


5,3 


4,8 


3 


10/5 


9,0 


8,0 


7,2 


6,4 


5,5 


4,9 


4,4 


3i 


9,7 


8,3 


7,3 


6,6 


5,9 


5,0 


4,5 


4,1 


4 


9,2 


7,9 


6,9 


6,3 


5,6 


4,8 


4,2 


3,8 


4i 


8,7 


7,4 


6,5 


5,9 


5,2 


4,5 


4,0 


3,6 


5 


8,3 


7,1 


6,2 


5,7 


5,0 


4,3 


3,8 


3,4 


5i 


8,0 


6,8 


6,0 


54 


4,8 


4,1 


3,6 


3,3 


6 


7,7 


6,5 


5,8 


5,2 


4,6 


3,9 


3,5 


3,2 


«4 


7,4 


6,3 


5,5 


5,0 


4,4 


3,8 


3,3 


3,0 


7 


7,2 


6,1 


5,4 


4,8 


4,3 


3,7 


3,2 


2,9 


n 


7,0 


5,9 


5,2 


4,7 


4,1 


3,5 


3,1 


2,8 


8 


6,8 


5,8 


5,1 


4,6 


4,0 


3,4 


3,0 


2,8 


8i 


6,6 


5,6 


4,9 


4,4 


3,9 


3,3 


3,0 


2,7 


9 


6,5 


5,5 


4,8 


4,3 


3,8 


3,3 


2,9 


2,6 


n 


6,3 


5,4 


4,7 


4,2 


3,7 


3,2 


2,8 


2,5 


10 


6,2 


5,2 


4,6 


4,1 


3,6 


3,1 


2,7 


2,5 


11 


6,0 


5,1 


4,5 


4,0 


3,5 


3,0 


2,7 


2,4 


12 


5,8 


4,9 


4,3 


3,9 


3,4 


2,9 


2,6 


2,3 


13 


5,7 


4,8 


4,2 


3,8 


3,3 


2,8 


2,5 


2,2 


14 


5,5 


4,6 


4,0 


3,6 


3,2 


2,7 


2,4 


2,2 


15 


5,3 


4,4 


3,9 


3,5 


3,1 


2,6 


2,3 


2,1 


16 


5,2 


4,3 


3,8 


3,4 


3,0 


2,5 


2,2 


2,0 


17 


5,1 


4,2 


3,7 


3,3 


2,9 


2,5 


2,2 


2,0 


18 


4,9 


4,1 


3,6 


3,3 


2,9 


2,4 


2,1 


1,9 


19 


4,8 


4,0 


3,5 


3,2 


2,8 


2,4 


2,1 


1,9 


20 


4,7 


4,0 


3,5 


3,1 


2,7 


2,3 


2,0 


1,8 


22 


4,6 


3,9 


3,4 


3,0 


2,6 


2,2 


2,0 


1,8 


24 


4,5 


3,7 


3,3 


2,9 


2,6 


2,2 


«,9 


1,7 


26 


4,3 


3,6 


3,2 


2,8 


2,5 


2,1 


1,8 


1,6 


28 


4,2 


3,5 


3,1 


2,7 


2,4 


2,0 


1,8 


1,6 


30 


4,1 


34 


3,0 


2,6 


2,3 


1,9 


1,7 


1,5 


32 


4,0 


3,3 


2,9 


2,6 


2,3 


1,9 


1,7 


1,5 


34 


3,9 


3,3 


2,8 


2,5 


2,2 


1,9 


1,6 


1,5 


36 


3,8 


3,2 


2,8 


2,5 


2,2 


1,8 


1,6 


1,4 


38 


3,8 


3,1 


2,7 


2,4 


2,1 


1,8 


1,5 


1,4 


40 


3,7 


3,1 


2,7 


2,4 


2,1 


1,7 


1,5 


1,4 


42 


3,6 


3,0 


2,6 


2,3 


2,0 


1,7 


1,5 


1,3 


44 


3,6 


3,0 


2,6 


2,3 


2,0 


1,7 


1,5 


1,3 


46 


3,5 


2,9 


2,5 


2,2 


2,0 


1,6 


1,4 


1,3 


48 


3,5 


2,9 


2,5 


2,2 


1,9 


1,6 


1,4 


1,3 


50 


3,4 


2,8 


2,4 


2,2 


1,8 


1,6 


1,4 


1,2 



praiw 

indic 



50 

55 

m 
\^ 

70 

m 

So 

m 

95 

100 
110 

m 

ISO 
140 

150 
175 
2Ü0 
225 
250 

aoo 
Am 

450 

5U0 

550 

(iOO 
H50 

im 

750 

soo 

850 
900 
950 
lOUO 

12U0 
HOU 

ll^OII 

40(10 



Kolben j^eschw, r in Met 



lo' 1,21 1,512,0)2,5 



^r44;2.i7 

,3^2,05 

j, 131,89 
5,Oy'i,8S 



J,fi4|t;S3 
^79,1,48 
^74'i,43i,27 



1/391/24 
MS 



1,131,05^,91 

i,i6'i,07p,99Jo,85| 
i,i;|i^04Q/96o,82 

riB.i,oco,97Jo,89b,77 
f/i6|i,<?3|or9S^O,87|o,75 

:^,o ri 1, 77| 1,531, ^6 ^I3|Or99|Or9 10,830,71 



i|69|i,38 
t,62i,3S 
»,591,32 



,051,81,1,561,19 



1,31 
7 
3 



B,ol3,5Ro 



5,0 



T , 

r,93k7iM7 
(,88;i,67i,43 



1,70,1,50 

i,65!f,44 

,6o'i,3S 

r55I|32 



T, 501, 2ä 1^90,900,75 



1,421,22 
^38^.l9 



1,34", 160,99 



j ,20 1,04 

T,l8't,02 
I J6l,00 



f,05 
1,02 



1,30,1, 13 0,960,76 
1,261, ioo,93b^730,G5 



ir23 
[.19 



1,100,970,890,810,69 



i,o6,o,94!o,86'o,79'o,69 
1^030,910,830,770,67 



i,83i,63i,39r,i6]i,ooo,88;o,So 0,750,65' 
^78'T,S9,^35^l30;97,ör850J7pJ3|o,63 
i,73^5Si|3V',io'o.94|Or82 0,74ö,7(b,6i 

1,29 1,060,9t 0,81 0,73 o,6sLs9 
1,241,020,870,780,700,650,56 
1 ,1 9 0,98 0,83 oj 5 0,67 0,620,53 
1,14^,940,790,720,640,590,50 



0,850,73 



0,690,610,56^,47 



0,640,58 



0,82 



0,790,69 



o,67p,s8 



,121,060,900,720,610,54 



0,880,71 



0,840,69 



0,710,620,56 



0,60 



ö,S6 



o,53jO,46 
0,5110,44 
0,540,49.0,4 
0,520,470,40 
0,500^50,38 



0,600,53 



048 



o,47«i43P,37 



o,86|o,700,S9'o,S2 o,46jo,43 0,36 



o.S8p,5iM5 



t, 140,980,82,0,68:0,570,500,4410,390,34 



1,1 4 0,980,8a o,66b,55p,490,43|o,3g|o,34 
\ ,t 2|o,97]o,8i]o,6sp,54p,48o42L38'o,33 
1 ,TOO,96p,8o|o,64p,53p,47 o,4ilo,38lo,33 
^ ,o8|o,95 0,79 0,630,520,46 04 1 jo,37p,3: 
r ,060,94 0,7 8|0,62p,5 1 p,45|o,4o'o,37|0,3 1 



0.44b, 



38 



0,40,0,35 



I 



i ,o6o,9ip,76o,6i 0,500,440,40 
[,040,89 0,7 40,59p,4g|o,4 3 0,39 



Ofj6|o,30 
..^—1 ''^, ^'-^ ^-.o,3S|0,29 
t,oio,87p,72b,S7|0,48p,42|0,38o,34;o,28 
1 ,000,85 ü,7op,55'o,47|o,4i 0,37 o,33 0,27 
o,V7^o,83|o/39'o,540,45p,38k36^,3i|o,27 
o,9o'o,76b,62'o,49'o,4ip,35lo,3i '0,270,22 



o.K ^ o -o 0. !;7 04J. tj, ^6 0< 1 T 0,27 0,24 Ofld 



*) I3ci exacter Ausführung und Instandhaltung kann dieser Antheil des Dampfverlustes auf die Hälfte 
und noch tiefer herabgebracht werden; bei sichtlicher Dampf lassigkeit kann hingegen C" auf das Doppelte und 

12,3 üj 
noch höher steigen. (Die Berechnung geschah mittelst C'" =^ V a7~ ^ C^' 
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IV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 











Tab. Vn. 










Bestimmung d. Kolbenfläche — ^— aus d. Durchm. 2), und umgekehrt. 


n 


0,000 


0,001 


0,002 


0,003 


0,004 


0,005 


0,006 


0,007 


0,008 


0,009 


0,10 


0,00785 


0,00801 


0,00817 


0,00833 


0,00849 


0,00866 


0,00882 


0,00899 


0,009160,00933 


0,11 


0,00950 


0,00968 


0,00985 


0,01003 


0,01021 


0,01039 


0,01057 


0,01075 


0,010940,01112 


0;12 


0,01131 


0,01150 


0,01169 


0,01188 


0,01208 


0,01227 


0,Q1247 


0,01267 


0,01287)0,01307 


0,13 


0,01327 


0,01348 


0,01368 


0,01389 


0,01410 


0,01431 


0,01453 


0,01474 


o,oi49( 


>o,oi5i7l 


0,14 


0,01539 


0,01561 


0,01584 


0,01606 


0,01629 


0,01651 


0,01674 


0,01697 


o,oi720Jo,oi744| 


0,15 


0,01767 


0,01791 


0,01815 


0,01839 


0,01863 


0,01887 


0,01911 


0,01936 


0,01961 


0,01986] 


0,16 


0,02011 


0,02036 


0,02061 


0,02087 


0,02112 


0,02138 


0,02164 


0,02190 


0,022 i7|o,o2243 


0,17 


0,02270 


0,02297 


0,02324 


0,02351 


0,02378 


0,02405 


0,02433 


0,02461 


0,024880,02516 


0,18 


0,02545 


0,02573 


0,02602 


0,02630 


0,02659 


0,02688 


0,02717 


0,02746 


0,027760,02806 


0,19 


0,02835 


0,02865 


0,02895 


0,02926 


0,02956 


0,02986 


0,03017 


0,03048 


0,030790,03110 


0,20 


0,03142 


0,03173 


0,03205 


0,03237 


0,03269 


0,03301 0,03333 


0,03365 


0,033980,03431 


0,21 


0,03464 


0,03497 


0,03530 


0,03563 


0,03597 


0,03631 0,03664 


0,03698 


0,037330,03767 


0,22 


0,03801 


0,03836 


0,03871 


0,03906 


0,03941 


0,0397610,04012 


0,04047 


0,040830,041 19 


0,23 


0,04155 


0,04191 


0,04227 


0,04264 


0,04301 


0,04337 0,04374 


0,04412 


0,044490,04486 


0,24 


0,04524 


0,04562 


0,04600 


0,04638 


0,04676 


0,04714 0,04753 


0,04792 


0,048310,04870 


0,25 


0,04909 


0,04948 


0,04988 


0,05027 


0,05067 


0,05107 


0,05147 


0,05187 


0,052280,05269 


0,26 


0,05309 


0,05350 


0,05391 


0,05433! 0,05474 


0,05515 


0,05557 


0,05599 


0,05641 


0,056831 


0,27 


0,05726 


0,05768 


0,05811 


0,05853 0,05896 


0,05940 


0,05983 


0,06026 


0,060700,06114! 


0,28 


0,06158 


0,06202 


0,06246 


0,06290 


0,06335 


0,06379 


0,06424 


0,06469 


0,065140,065601 


0,29 


0,06605 


0,06651 


0,06697 


0,06743 


0,06789 


0,06835 


0,06881 


0,06928 


0,06975 


0,070221 


0,30 


0,07069 


0,07116 


0,07163 


0,07211 


0,07258 


0,07306 


0,07354 


0,07402 


0,074510,07499 


0,31 


0,07548 


0,07596 


0,07645 


0,07694 


0,07744 


0,07793 


0,07843 


0,07892 


0,079420,07992 


0,32 


0,08042 


0,08093 


0,08143 


0,08194 


0,08245 


0,08296 


0,08347 


0,08398 


0,084500,08501 


0,33 


0,08553 


0,08605 


0,08657 


0,08709 


0,08762 


0,08814 


0,08867 


0,08920 


0,089730,09026 


0,34 


0,09079 


0,09133 


0,09186 


0,09240 


0,09294 


0,09348 


0,09402 


0,09457 


0,09511 '0,09566 


0,35 


0,09621 


0,09676 


0,09731 


0,09787 


0,09842 


0,09898 


0,09954 


0,10010 \ 0,10066 


3,10122 


0,36 


0,1018 


0,1024 


0,1029 


0,1035 


0,1041 


0,1046 


0,1052 


0,1058 0,1064 


3,1069 


0,37 


0,1075 


0,1081 


0,1087 


0,1093 


0,1099 


0,1104 


0,1110 


0,1116 0,1122 


3,1128 


0,38 


0,1134 


0,1140 


0,1146 


0,1152 


0,1158 


0,1164 


0,1170 


0,1176 1 0,1 182 


3,1 188 


0,39 


0,1195 


0,1201 


0,1207 


0,1213 


0,1219 


0,1225 


0,1232 


0,1238 j 0,1244 


3,1250 


0,40 


0,1257 


0,1263 


0,1269 


0,1276 


0,1282 


0,1288 


0,1295 


0,1301 


0,1307 


3,13^4 


041 


0,1330 


0,1327 


0,1333 


0,1340 


0,1346 


0,1353 


0,1359 


0,1366 


0,1372 


3/' 379 


0,42 


0,1385 


0,1392 


0,1399 


0,1405 


0,1412 


0,1419 


0,1425 


0,1432 


0,1439 


O1I445 


043 


0,1452 


0,1459 


0,1466 


0,1473 


0,1479 


0,1486 


0,1493 


0,1500 


0,1507 


0,1514 


0,44 


0,1521 


0,1527 


0,1534 


0,1541 


0,1548 


0,1555 


0,1562 


0,1569 


0,1576 


3/1583 


0/45 


0,1590 


0,1598 


0,1605 


0,1612 


0,1619 


0,1626 


0,1633 


0,1640 


0,1647 


3,1655 


0,46 


0,1662 


0,1669 


0,1676 


0,1684 


0,1691 


0,1698 


0,1706 


0,1713 


0,1720 


0,1728 


047 


0,1735 


0,1742 


0,1750 


0,1757 


0,1765 


0,1772 


0,1780 


0,1787 


0,1795 


3,1 802 


0,48 


0,1810 


0,1817 


0,1825 


0,1832 


0,1840 


0,1847 


0,1855 


0,1863 


0,1870 


3,1878 


0,49 


0,1886 


0,1893 


0,1909 


0,1901 


0,1917 


0,1924 


0,1932 


0,1940 


0,1948 


3,1956 


0,50 


0,1963 


0,1971 


0,1979 


0,1987 


0,1995 


0,2003 


0,201 1 


0,2019 


0,2027 


0,2035 


0,51 


0,2043 


0,2051 


0,2059 


0,2067 


0,2075 


0,2083 


0,2091 


0,2099 


0,2107 0,2116 


0,52 


0,2124 


0,2132 


0,2140 


0,2148 


0,2157 


0,2165 


0,2173 


0,2181 


0,2190 0,2198 
0,2273 0,2282 
0,2359 0,2367 


0,53 


0,2206 


0,2215 


0,2223 


0,2231 


0,2240 


0,2248 


0,2256 


0,2265 


0,54 


0,2290 


0,2299 


0,2307 


0,2316 


0,2324 


0,2333 


0,2341 


0,2350 


0,55 


0,2376 
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(Fortsetzung.) 










I> 


0,000 


0,001 


0,002 


0,003 


0,004 


0,005 


0,006 


0,007 


0,008 


0,009 


0,55 


0,2376 


0,2384 


0,2393 


0,2402 


0,2411 


0,2419 


0,2428 


0,2437 


0,2445 


0,2454 


0,56 


0,2463 


0,2472 


0,2481 


0,2489 


0,2498 


0,2507 


0,2516 


0,2525 


0,2534 


0,2543 


0,57 


0,2552 


0,2561 


0,2570 


0,2579 


0,2588 


0,2597 


0,2606 


0,2615 


0,2624 


0,2633 


0,58 


0,2642 


0,2651 


0,2660 


0,2669 


0,2679 


0,2688 


0,2697 


0,2706 


0,2715 


0,2725 


0,59 


0,2734 


0,2743 


0,2753 


0,2762 


0,2771 


0,2781 


0,2790 


0,2799 


0,2809 


0,2818 


0,60 


0,2827 


0,2837 


0,2846 


0,2856 


0,2865 


0,2875 


0,2884 


0,2894 


0,2903 


0,2913 


0,61 


0,2922 


0,2932 


0,2942 


0,2951 


0,2961 


0,2971 


0,2980 


0,2990 


0,3000 


0,3009 


0,62 


0,3019 


0,3029 


0,3039 


0,3048 


0,3058 


0,3068 


0,3078 


0,3088 


0,3097 


0,3107 


0,63 


o,3"7 


0,3127 


0,3137 


0,3147 


0,3157 


0,3167 


0,3177 


0,3187 


0,3197 


0,3207 


0,64 


0,3217 


0,3227 


0,3237 


0,3247 


0,3257 


0,3267 


0,3278 


0,3288 


0,3298 


0,3308 


0,65 


0,3318 


0,3329 


0,3339 


0,3349 


03359 


0,3370 


0,3380 


0,3390 


0,3400 


0,3411 


0,66 


0,3421 


0,3432 


0,3442 


0,3452 


0,3463 


0,3473 


0,3484 


0,3494 


0,3505 


0,3515 


0,67 


0,3526 


0,3536 


0,3547 


0,3557 


0,3568 


0,3578 


0,3589 


0,3600 


0,3610 


0,3621 


0,68 


0,3632 


0,3642 


0,3653 


0,3664 


0,3675 


0,3685 


0,3696 


0,3707 


0,3718 


0,3728 


0,69 


0,3739 


0,3750 


0,3761 


0,3772 


0,3783 


0,3794 


0,3805 


0,3816 


0,3826 


0,3837 


0,70 


0,3848 


0,3859 


0,3870 


0,3882 


0,3893 


0,3904 


0,3915 


0,3926 


0,3937 


0,3948 


0,71 


0,3959 


0,3970 


0,3982 


0,3993 


0,4004 


0,4015 


0,4026 


0,4038 0,4049 


0,4060 


0,72 


0,4072 


0,4083 


0,4094 


0,4106 


0,4117 


0,41 28 


0,4140 


0,4151 0,4162 


0,4174' 


0,73 


0,4185 


0,4197 


0,4208 


0,4220 


0,4231 


0,4243 


0,4254 


0,4266 0,4278 


0,4289 


0,74 


0,4301 


0,43^2 


0,4324 


0,4336 


0,4347 


0,4359 


0,4371 


0,4383 


0,4394 


0,4406 


0,75 


0,4418 


0,4430 


0,4441 


0,4453 


0,4465 


0,4477 


0,4489 


0,4501 


0,4513 


0,4525 


0,76 


0,4536 


0,4548 


0,4560 


0,4572 


0,4584 


0,4596 


0,4608 


0,4620 


0,4632 


0,4645 


0,77 


0,4657 


0,4669 


0,4681 


0,4693 


0,4705 


0,4717 


0,4729 


0,4742 


0,4754 


0,4766 


0,78 


0,4778 


0,4791 


0,4803 


0,4815 


0,4827 


0,4840 


0,4852 


0,4865 


0,4877 


0,4889 


0,79 


0,4902 


0,4914 


0,4927 


0,4939 


0,4951 


0,4964 


0,4976 


0,4989 


0,5001 


0,5014 


0,80 


0,5027 


0,5039 


0,5052 


0,5064 


0,5077 


0,5090 


0,5102 


0,5115 


0,5128 


0,5140 


0,81 


0,5153 


0,5166 


0,5178 


0,5191 


0,5204 


0,5217 


0,5230 


0,5242 


0,5255 


0,5268 


0,82 


0,5281 


0,5294 


0,5307 


0,5320 


0,5333 


0,5346 


0,5359 


0,5372 


0,5385 


0,5398 


0,83 


0,5411 


0,5424 


0,5437 


0,5450 


0,5463 


0,5476 


0,5489 


0,5502 


0,5515 


0,5529. 


0,84 


0,5542 


0,5555 


0,5568 


0,5581 


0,5595 


0,5608 


0,5621 


0,5635 


0,5648 


0,5661 


0,85 


0,5675 


0,5688 


0,5701 


0,5715 


0,5728 


0,5741 


0,5755 


0,5768 


0,5782 


0,5795 


0,86 


0,5809 


0,5822 


0,5836 


0,5849 


0,5863 


0,5877 


0,5890 


0,5904 


0,5917 


0,5931 


0,87 


0,5945 


0,5958 


0,5972 


0,5986 


0,5999 


0,6013 


0,6027 


0,6041 


0,6055 


0,6068 


0,88 


0,6082 


0,6096 


0,6110 


0,6124 


0,6138 


0,6151 


0,6165 


0,6179 1 0,6193 


0,6207 


0,89 


0,6221 


0,6235 


0,6249 


0,6263 


0,6277 


0.6291 


0,6305 


0,6319 


0,6333 


0,6348 


0,90 


0,6362 


0,6376 


0,6390 


0,6404 


0,6418 


0,6433 


0,6447 


0,6461 


0,6475 


0,6490 


0,91 


0,6504 


0,6518 


0,6533 


0,6547 


0,6561 


0,6576 


0,6590 


0,6604 


0,6619 


0,6633 


0,92 


0,6648 


0,6662 


0,6677 


0,6691 


0,6706 


0,6720 


0,6735 


0,6749 


0,6764 


0,6778 


0,93 


0,6793 


0,6808 


0,6822 


0,6837 


0,6851 


0,6866 


0,6881 


0,6896 


0,6910 


0,6925 


0,94 


0,6940 


0,6955 


0,^)969 


0,6984 


0,6599 


0,7014 


0,7029 


0,7044 


0,7058 


0,7073 


0,95 


0,7088 


0,7103 


0,7118 


0,7133 


0,7148 


0,7163 


0,7178 


0,7193 


0,7208 


0,7223 


0,96 


0,7238 


0,7253 


0,7268 


0,7284 


0,7299 


0,7314 


0,7329 


0,7344 


0,7359 


0,7375 


0,97 


0,7390 


0,7405 


0,7420 


0,7436 


0,7451 


0,7466 


0,7482 


0,7497 


0,7512 


0,7528 


0,98 


0,7543 


0,7558 


0,7574 


0,7589 


0,7605 


0,7620 


0,7636 


0,7651 


0,7667 


0,7682 


0,99 


0,7698 


0,7713 


0,7729 


0,7744 


0,7760 


0,7776 


0,7791 


0,7807 


0,7823 


0,7838 


1,00 


0,7854 
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IV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



n^n 



Tab. Vn. Werthe von - i ". (Fortsetzung.) 



I> 


0,000 


0,001 


0,002 


0,003 


0,004 


0,005 


0,000 


0,007 


0,008 


0,009 


1,00 
1,01 
1,02 
1,03 
1,04 


0,7854 

0,8012 

0,8171 
0,8332 
0,8495 


0,7870 
0,8028 
0,8187 

0,8349 
0,8511 


0,7886 
0,8044 
0,8204 
0,8365 
0,8528 


0,7901 
0,8060 
0,8220 
0,8381 
0,8544 


0,7917 
0,8076 
0,8236 

0,8397 
0,8561 


0,7933 
0,8092 
0,8252 
0,8414 
0,8577 


0,7949 
0,8108 
0,8268 
0,8430 
0,8593 


0,7964 
0,8123 
0,8284 
0,8446 
0,8610 


0,7980 
0,8139 
0,8300 
0,8462 
0,8626 


0,7996 
0,8155 
0,8316 
0,8479 
0,8643 


1,05 
1,06 
1,07 
1,08 
1,09 


0,8659 
0,8825 
0,8992 

0,9161 

0,9331 


0,8676 
0,8841 
0,9009 
0,9178 
0,9349 


0,8692 
0,8858 
0,9026 

0,9195 
0,9366 


0,8709 
0,8875 

0,9043 
0,9212 

0,9383 


0,8725 
0,8892 
0,9060 
0,9229 
0,9400 


0,8742 
0,8908 
0,9076 
0,9246 
0,9417 


0,8758 
0,8925 
0,9093 
0,9263 

0,9435 


0,8775 
0,8942 
0,9110 
0,9280 
0,9452 


0,8792 

0,8959 
0,9127 

0,9297 
0,9469 


0,8808 
0,8975 
0,9144 
0,9314 
0,9486 


1,10 

1,11 
1,12 
1,13 
1,14 


0,9503 
0,9677 
0,9852 
1,0029 
1,0207 


0,9521 
0,9694 
0,9870 
1,0047 
1,0225 


0,9538 
°'97i2 
0,9887 
1,0064 
1,0243 


0,9555 
0,9729 
0,9905 
1,0082 
1,0261 


0,9573 
0,9747 
0,9923 
1,0100 
1,0279 


0,9590 
0,9764 
0,9940 
1,0118 
1,0297 


0,9607 
0,9782 
0,9958 
1,0136 

1,0315 


0,9625 

0,9799 
0,9976 

1,0154 
1,0333 


0,9642 
0,9817 
0,9993 
1,0171 
1,0351 


0,9660 
0,9834 
1,0011 
1,0189 
1,0369 


1,15 
1,16 
M7 
1,18 
1,19 


1,0387 
1,0568 

1,0751 
1,0936 

1,1122 


1,0405 
1,0587 
1,0770 

1,0955 
1,1141 


1,0423 
1,0605 
1,0788 

1,0973 
1,1160 


1,0441 
1,0623 
1,0807 
1,0992 
1,1178 


1,0459 
1,0642 
1,0825 
1,1010 
1,1197 


1,0478 
1,0660 

1,0844 
1,1029 
1,1216 


1,0496 
1,0678 
1,0862 
1,1048 
1,1235 


1,0514 
1,0696 
1,0881 
1,1066 
1,1253 


1,0532 

1,0715 
1,0899 
1,1085 
1,1272 


1,0550 
1,0733 
1,0917 

1,1103 
1,1291 


1,20 
121 
1,22 
1,23 
1,24 


1,1310 

i,M99 
1,1690 
1,1882 
1,2076 


1,1329 
1,1518 
1,1709 
1,1902 
1,2096 


1,1348 
1,1537 
1,1728 

1,1921 
1,2115 


1,1^366 
1,1556 
1,1748 
1,1941 
1,2135 


1,1385 
1,1575 
1,1767 
1,1960 
1,2155 


1,1404 

1,1594 
1,1786 

1,1979 
1,2174 


1,1423 
1,1614 

1,1805 

1,1999 
1,2194 


1,1442 
1,1633 
1,1825 
1,2018 
1,2213 


1,1461 
1,1652 
1,1844 
1,2038 
1,2233 


1,1480 
1,1671 
1,1863 

1,2057 
1,2252 


1,25 
1,26 
1,27 

1,28 
1,29 


1,2272 
1,2469 
1,2668 
1,2868 
1,3070 


1,2292 
1,2489 
1,2688 
1,2888 
1,3090 


1,2311 

1,2509 
1,2708 
1,2908 
1,3110 


1,2331 
1,2529 
1,2728 
1,2929 
1,3131 


1,2351 
1,2548 
1,2748 

1,2949 
1,3151 


1,2370 
1,2568 
1,2768 
1,2969 
1,3172 


1,2788 
1,2989 
1,3192 


1,2410 
1,2608 
1,2808 
ii3009 
1,3212 


1,2430 
1,2628 
1,2828 
1,3029 
1,3233 


1,2449 
1,2648 
1,2848 
1,3050 
1,3253 


1,30 
1,31 
1,32 
1,33 
1,34 


1,3273 
1,3478 
1,3685 
1,3893 
MI03 


1,3294 
1,349? 
1,3706 

^39H 
1,4124 


1,3314 
1,3520 
1,3726 
1,3935 
1,4145 


1,3335 
1,3540 
1,3747 
1,3956 
1,4166 


1,3355 
1,3561 
1,3768 
1,3977 
1,4187 


1,3376 
1,3582 
1,3789 
1,3998 
1,4208 


1,3396 
1,3602 
1,3810 
1,4019 
1,4229 


1,3417 
1,3623 
1,3830 
1,4040 

1,4251 


1,3437 
1,3643 
1,3851 
1,4061 
1,4272 


1,3458 
1,3664 
1,3872 
1,4082 

1,4293 


1,35 
1.36 
1,37 
1,38 
1,39 


I;43H 

M527 
M74« 
1,4957 
1,5175 


M335 
1,4548 
1,4763 
1,4979 
1,5197 


1,4356 
1,4570 

1,4784 
1,5001 

1,5219 


1,4378 

1,4591 
1,4806 
1,5022 
1,5240 


1,4399 

1,4828 

1,5044 
1,5262 


1,4420 
1,4634 
1,4849 
1,5066 

1,5284 


1,4442 
1,4655 

1,5088 
1,5306 


1,4463 
1,4677 
1,4892 
1,5109 
1,5328 


1,4484 
1,4698 
1,4914 
1,5131 
1,5350 


1,4505 
1,4720 
1,4936 
1,5153 
1,5372 


1,40 
1,41 
1,42 
1,43 
1,44 


1,5394 
1,5615 

1,6061 
1,6286 


1,5416 
1,5637 
1,5859 
1,6083 

1,6309 


1,5438 

''5659 
1,5882 
1,6106 
1,6331 


1,5460 
1,5681 

1,5904 
1,6128 

1,6354 


1,5482 
1,5703 
1,5926 
1,6151 

1,6377 


1,5504 
1,5726 

1,5949 
1,6173 
1,6399 


1,5526 
1,5748 

1,5971 
1,6196 
1,6422 


1,5548 
1,5770 
1,5993 
1,6218 

1,6445 


1.5570 
1,5792 
1,6016 
1,6241 
1,6468 


1,5592 

1,5815 
1,6038 
1,6263 
1,6490 


1,45 
1,46 
1,47 
1,48 

M9 


1,6513 
1,6742 
1,6972 
1,7203 
1,7437 


1,6536 
1,6765 

1,6995 
1,7227 
1,7460 


1,6788 
1,7018 
1,7250 
1,7484 


1,6582 
1,6811 
1,7041 
1,7273 
1,7507 


1,6604 

1,6834 
1,7064 

1,7297 
1,7531 


1,6627 

1,6857 
1,7088 

1,7320 

1,7554 


' 1,6650 

; 1,6880 

i 1,7111 

1,7343 

1,7578 


1,6673 
1,6903 
1,7134 
1,7367 
1,7601 


1,6696 
1,6926 
1,7157 
1,7390 
1,7625 


1,6719 
1,6949 
1,7180 
1,7413 
1,7648 


1,50 


1,7672 
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(Fortsetzung.) 



n 


0,000 


0,001 


0,002 


0,003 


0,004 


0,005 


0,006 


0,007 


0,008 


0,009 


1,50 
1,51 
1,52 
1,53 
1,54 


1,7672 
1,7908 

1,8146 

1,8385 
1,8627 


^7695 
1,7932 
1,8170 
1,8410 
1,8651 


1,7719 
1,7955 
1,8194 
1,8434 
1,8675 


^7742 
1,7979 
1,8218 

1,8458 
1,8699 


1,7766 
1,8003 
1,8242 
1,8482 
1,8724 


1,7790 
1,8027 
1,8266 
1,8506 
1,8748 


1,7813 
1,8051 
1,8290 
1,8530 
1,8772 


1,7837 
1,8074 

1,8314 
1,8554 
1,8796 


1,7861 
1,8098 

1,8337 
1,8578 
1,8821 


1,7884 
1,8122 
1,8361 
1,8602 
1,8845 


1,55 
1,56 
1,57 
1,58 
1,59 


1,8869 

1,9359 
1,9607 
1,9856 


1,8894 
1,9138 
1,9384 
1,9632 
1,9881 


1,8918 

1,9163 
1,9409 

1,9657 
1,9906 


1,8942 
1,9187 

1,9434 
1,9681 

^9931 


1,8967 
1,9212 
1,9458 
1,9706 
1,9956 


1,8991 
1,9236 
1,9483 
1,9731 
1,9981 


1,9016 
1,9261 
1,9508 
1,9756 
2,0006 


1,9040 
1,9286 
1,9532 
1,9781 
2,0031 


1,9065 
1,9310 

1,9557 
1,9806 
2,0056 


1,9089 

1,9335 
1,9582 

1,9831 
2,0081 


1,60 
1,61 
1,^ 
1,63 
1,64 


2,0106 

2,0358 
2,0612 
2,0867 
2,1124 


2,0131 
2,0384 
2,0638 
2,0893 
2,1150 


2,0157 
2,0409 
2,0663 
2.0919 
2,1176 


2,0182 

2,0434 
2,0689 

2,0944 
2,1202 


2,0207 
2,0460 
2,0714 
2,0970 
2,1227 


2,0232 
2,0485 
2,0740 
2,0996 
2,1253 


2,0257 
2,0511 
2.0765 
2,1021 
2,1279 


2,0283 
2.0536 
2,0791 

2,1047 
2,1305 


2,0308 
2,0561 
2,0816 
2,1073 
2.1331 


2,0333 
2,0587 
2,0842 
2,1098 
2,1357 


1,65 
1,66 
1,67 
1,68 
1,69 


2,1383 
2,1642 
2,1904 
2,2167 
2,2432 


2,1408 
2,1669 
2,1930 
2,2194 
2,2458 


2,1434 
2,1695 

2,1957 
2,2220 

2,2485 


2,1460 
2,1721 
2,1983 
2,2247 
2,2512 


2,1486 

2,1747 
2,2009 
2,2273 
2,2538 


2,1512 
2,1773 
2,2036 
2,2299 
2,2565 


2,1538 

2,1799 
2,2062 
2,2326 
2,2592 


2,1564 
2,1826 
2,2088 
2,2352 
2,2618 


2,1590 
2,1852 
2,2114 

2,2379 
2,2645 


2,1616 
2,1878 
2,2141 
2,2405 
2,2671 


1,70 
171 
1,72 
1,73 
1,74 


2,2698 
2,2966 

2,3235 
2,3506 

2,3779 


2,2725 
2,2993 
2,3262 

2,3533 
2,3806 


2,2752 
2,3020 
2,3289 
2,3561 
2,3834 


2,2778 
2,3047 
2,3317 
2,3588 
2,3861 


2,2805 
2,3074 
2,3344 
2,3615 
2,3888 


2,2832 
2,3101 

2,3371 
2,3642 
2,3916 


2,2859 
2,3127 
2,3398 
2,3670 
2,3943 


2,2885 
2,3154 
2,3425 
2,3697 
2,3971 


2,2912 
2,3181 
2,3452 
2,3724 
2,3998 


2,2939 
2,3208 

2,3479 
2,3751 
2,4025 


1,75 
1,76 
1,77 

1,78 
1,79 


2,4053 
2,4320 
2,4606 
2,4885 
2,5165 


2,4080 
2,4356 
2,4634 
2,49 »3 
2,5193 


24108 

2,4384 
2,4661 
2,4941 
2,5221 


2,4136 
2,4412 
2,4689 

2,4969 
2,5250 


24163 
2,4439 
2,4717 
24997 
2,5278 


24191 
2,4467 

2,4745 
2,5025 
2,5306 


2,4218 
2,4495 
24773 
2,5053 
2,5334 


24246 

24523 
2,4801 
2,5081 
2,5362 


24273 
24550 
2,4829 
2,5109 
2,5391 


2,4301 
24578 
2.4857 
2,5137 
2,5419 


1,80 
1,81 
1,82 
1,83 
1,84 


2,5447 
2,5730 
2,60 r 6 
2,6302 
2,6590 


2,5475 
2,5759 
2,6044 

2,6331 
2,6619 


2,5504 
2,57«7 
2,6073 
2,6360 
2,6648 


2,5532 
2,5816 
2,6102 
2,6389 
2,6677 


2,5560 
2,5844 
2,6130 

2,6417 
2,6706 


2,5589 
2,5873 
2,6159 
2,6446 
2.6735 


2,5617 
2,5901 
2,6188 

2,6475 
2,6764 


2,5645 
2,5930 
2,6216 
2,6504 
2,6793 


2,5674 
2,5958 
2,6245 

2,6533 
2,6822 


2,5702 

2,5987 
2,6274 
2,6562 
2,6851 


1,85 
1,86 
1,87 
1,88 
1,89 


2,6880 
2,7172 
2,7465 
2,7759 
2,8055 


2,6909 
2,7201 
2,7494 

2,'8o85 


2,6939 
2,7230 
2,7524 
2,7818 
2,8115 


2,6968 
2,7260 

2,7553 
2,7848 
2,8145 


2,6997 
2,7289 
2.7582 
2,7878 
2,8174 


2,7026 
2,7318 
2,7612 
2,7907 
2,8204 


2,7055 
2.7347 
2,7641 

2,7937 
2,8234 


2,7084 

2,7377 
2,7671 
2,7966 
2,8264 


2,7113 
2,7406 
2,7700 
2,7996 
2,8293 


2,7142 
2,7435 
2,7730 
2,8026 

2,8323 


1,90 
1,91 
1,92 
1,93 
1,M 


2,8353 
2,8652 

2,8953 
2,9255 
2,9559 


2,8383 
2,8682 
2,8983 
2,9286 
2,9590 


2,8413 
2,8712 

2,9013 
2,9316 
2,9620 


2,8443 
2,8742 
2,9044 
2,9346 
2,9651 


2,8473 
2,8772 
2,9074 
2,9377 
2,9681 


2,8503 
2,8803 
2,9104 

2,9407 
2,9712 


2,8532 
2,8833 
2,9134 
2,9438 
2,9743 


2,8562 
2,8863 

219468 
2,9773 


2,8592 
2,8893 
2,9195 
2,9498 
2,9804 


2,8622 
2,8923 
2,9225 
2,9529 
2,9834 


1,95 
1,96 
1,97 
1,98 
1,99 


2,9865 
3,0172 
3,0481 
3,079» 
3,1103 


2,9896 
3,0203 
3,0512 
3,0822 
3,1134 


2,9926 
3,0234 
3,0543 
3,0853 
3,1165 


2,9957 
3,0264 

3*0884 
3,1197 


2,9988 
3,0295 
3,0605 

3,0915 
3,1228 


3,0018 
3,0326 
3,0636 
3,0947 
3,1259 


3,0049 
3,0357 
3,0667 

3,0978 
3,1291 


3,0080 
3,0388 
3,0698 
3,1009 
3.1322 


3,0110 
3,0419 
3,0729 
3,1040 
3,1353 


3,0141 
3,0450 
3,0760 
3,1071 
3,1385 


2,00 


3,1416 


Fortsetzu 


ng folgt. 
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IV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



rf^n 



Tab. VII. Wcrthc von - ^- . (Fortsetzung.) 



T> 


0,000 


0,001 


0,002 


0,003 


0,004 


0,005 


0,006 


0,007 


0,008 


0,009 


2,00 
2,01 
2,02 
2,03 
2,04 


3,1731 
3,2047 
3,2366 
3,2685 


3,1447 
3,1763 
3,2079 

3,2397 
3,2717 


3,1479 
3,1794 
3,2111 
3,2429 
3,2749 


3,1510 
3,1826 

3.2143 
3,2461 
3,2781 


3,1542 
3,1858 
3,2175 
3,2493 
3,2814 


3,1573 
3,1889 
3,2206 
3,2225 
3,2846 


3,1605 
3.1921 
3,2238 

3,2557 
3,2878 


3,1636 
3,1952 
3,2270 
3,2589 
3,2910 


3,1668 

3,1984 
3,2302 
3,2621 
3,2942 


3,1699 
3,2016 

3,2334 
3,2653 
3,2974 


2,05 
2,0G 
2,07 
2,08 
2;09 


3,3006 
3,3329 
3,3654 
3,3979 
3,4307 


3.3039 
3*3362 
3,3686 
3,4012 
3,4340 


3,3071 
3,3394 
3,37 «9 
3,4045 
3,4373 


3,3103 
3,3426 
3,3751 
3,4078 
3,4406 


3,3136 
3,3457 
3,3784 
3,4111 
3,4439 


3,3168 

3,3489 
3,3817 
3,4143 
3,4472 


3,3200 
3,3522 
3,3849 
3,4176 
3,4504 


3.3232 
3,3554 
3.3882 

3.4209 
3,4537 


3,3265 
3.3589 
3,39 M 
3,4242 
3,4570 


3,3297 
3,3621 
3,3947 
3,4274 
3,4603 


2,10 
2.11 
2,12 
2,13 
2,14 


3,4636 
3,4967 
3,5209 
3,5633 
3,5968 


3,4669 
3,5000 
3,5332 
3,5666 

3,6002 


3,4702 

3,5033 
3,5366 
3,5700 
3,6035 


3,4735 
3,5066 

3,5399 
3,5733 
3,6069 


3,4768 
3,5100 
3,5432 

3,5767 
3,6103 


3,4801 
3,5133 
3,5466 
3,5800 
3,6137 


3,4834 
3,5166 

3,5499 
3,5834 
3,6170 


34868 
3,5199 
3,5533 
3.5867 
3,6204 


3,4901 
3.5232 
3,5566 
3,5901 
3,6238 


3,4934 
3,5266 

3,5599 
3,5935 
3,6271 


2,15 
2,16 
2,17 
2,18 
2,19 


3'6644 
3,6984 
3,7325 
3,7669 


3,6339 
3,6678 
3,7018 
3,7360 
3,7703 


3,6373 
3,6712 
3,7052 
3.7394 
3,7737 


3,6407 
3,6746 
3,7o«6 
3,7428 
3,7772 


3,6440 
3,67«o 
3,7120 

3,7463 
3,7806 


3,6474 
3,6814 

3,7154 
3,7497 
3,7841 


3,6508 
3,6848 
3,7189 
3,7531 

3,7875 


3.6542 
3,6882 

3,7223 
3,7566 
3,79»o 


3,6576 
3,6qi6 

3,7257 
3,7600 

3,7944 


3,6610 
3,6950 

3.7291 ; 

3,7634 

3,7979 


2,20 
2,21 

2,22 
2,23 
2,24 


3,8013 
3,8360 
3,8708 

3,9057 
3,9408 


3,8048 
3,8394 
3,8743 
3,9092 

3,9443 


3,8083 
3,8429 
3,8778 
3,9127 
3,9479 


3,8117 
3,8464 
3,8812 

3,9162 
3,9514 


3,8152 
3,8499 
3,8847 
3,9198 
3,9549 


3,8186 

3,8534 
3,8882 

3,9233 
3,9584 


3.8221 
3,8568 

3,8917 
3,9268 
3,9620 


3.8256 
3,8603 
3,8952 
3,9303 
3,9655 


3,8290 
3,8638 
3,8987 
3,9338 
3,9690 


3.8325' 
3,8673 
3,9022 

3,9373 
3,9726 


2,25 
2,26 
2,27 

2,28 
2,29 


3,9761 
4,0115 
4,0471 
4,0828 
4,1187 


3,9796 
4,015» 
4,0507 
4,0864 
4,1223 


3,9832 
4,0186 
4,0542 
4,0900 
4,1259 


3,9867 
4,0222 

4,0578 
4,0936 
4,1295 


3,9902 

4,0257 
4,0614 

4,0972 
4,1331 


3,9938 
4,0293 
4,0649 
4,1008 

4,1367 


3,9973 
4,0328 
4,0685 
4,1044 
4,1403 


4,0009 
4,0364 
4,0721 
4,1079 
4,1439 


4,0044 
4,0400 
4,0757 
4,1115 
4,1476 


4,0080 
4,0435 
4.0792 
4,1151 
4,1512 


2,30 
2,31 
2,32 
2,33 
2,34 


4,1548 
4,1910 
4,2273 
4,2639 
4,3005 


4,1584 
4,1946 
4,2310 
4,2675 
4,3042 


4,1620 
4,1982 
4,2346 
4,2712 

4,3079 


4,1656 
4,2019 
4,2383 
4,2749 
4,3116 


4,1692 
4,2055 
4,2419 
4,2785 
4,3153 


4,1729 
4,2091 
4,2456 
4,2822 
4,3189 


4,1765 
4,2128 

4,2492 
4,2859 
4,3226 


4,1801 
4,2164 
4,2529 
4,2895 
4,3263 


4,1837 
4,2201 

4,2565 
4,2932 
4,3300 


4.1873 
4,2237 
4,2602 

4,2969 
4,3337 


2,35 
2,36 
2,37 
2,38 
2,39 


4,3374 
4,3744 
4,4" 5 
4,4488 

4.4863 


4,34" 
4,3781 
4,4152 
4,4526 
4,4900 


4,3448 
4,3818 
4,4190 
4,4563 
4,4938 


4,3485 
4,3855 
4,4227 
4,4600 
4,4976 


4,3522 
4,3892 
4,4264 
4,4638 
4,5013 


4,3559 
4,3929 
4,4302 

4,4675 
4,5051 


4,3596 
4,3966 
4.4339 
4.4713 
4,5088 


4,3633 
4,4004 
4,4376 
4,4750 
4,5126 


4,3670 
4,4041 
4,4413 
4,4788 

4,5164 


4,3707 
4,4078 

4,4451 
4,4825 
4,5201 


2,40 
2,41 
2,42 
2,43 
2,44 


4,5239 
4,5617 
4,5996 
4,6377 
4,6760 


4,5277 
4,5655 
4,6034 
4,6415 
4,6798 


4,53 f 4 
4,5693 
4,6072 
4,6454 
4,6836 


4,5352 
4,5731 
4,6110 
4,6492 
4,6875 


4,5390 
4,5768 
4,6148 
4,6530 
4,6913 


4,5428 
4,5806 
4,6187 
4,6568 
4,6952 


4,5466 

4,5844 
4,6225 
4,6607 
4,6990 


4,5503 
4,5882 
4,6263 

4,6645 
4,7028 


4,5541 
4,5920 
4,6301 
4,6683 
4,7067 


4,5579 
4,5958 
4,6339 
4,6721 
4,7105 


2,45 
2,46 
2,47 
2,48 
249 


4,7144 
4,7529 
4,7916 

4,8305 
4,8696 


4,7182 
4,7568 
4,7955 
4,8344 
4,8735 


4,7221 
4,7607 
4,7994 
4,8383 
4,8774 


4,7259 
4,7645 
4,8033 
4,8422 
4,8813 


4,7208 

4,7684 
4,8072 

4^852 


4,7336 
4,7723 
4,8111 
4,8500 
4,8891 


4.7375 
4,7762 
4,8150 

4,8539 
4,8931 


4,7413 
4,7800 
4,8188 
4,8578 
4,8970 


4,7452 

4,7839 
4.8227 

4,8617 
4,9009 


^'7491 
4,7878 
4,8266 
4,8656 
4,9048 


2,50 


4,9087 
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(ScUoss.) 



D 


0,000 


0,001 


0,002 


0,003 


0,004 


0,005 


0,006 


0,007 


0,008 


0,009 


2,50 
2,51 
2,52 
2,53 

2,54 


4,9087 

JA 

5i0273 
5,0671 


4,9127 
4,9520 
4,9916 
5,03^2 
5,0711 


4,9166 
4,9560 
4/9955 
5,0352 
5,0757 


4,9205 
4,9599 
4,9995 
5,0392 
5,0791 


4,9245 
4,9639 
5,0035 
5,0432 
5,0831 


4,9284 
4,9678 

5,0074 
5,0472 
5,0871 


4,9324 
4,9718 
5,0114 
5,0511 
5,0910 


4,9363 

4,9757 
5,0154 
5,0551 
5,0951 


4,9402 
4,9797 
5,0193 
5,0591 
5,0991 


4,9442 
4,9836 

5,0233 
5,0631 
5,1031 


2,55 
2,56 
2,57 
2,58 
2,59 


5,1472 
5;i875 

512685 


5,1111 
5,1512 

5,1915 
3,2320 
5,2726 


5,1151 
5,1552 
5,1956 
5,2360 
5,2767 


5,1191 
5,1593 
5,1996 

5,2808 


5,1231 
5,1633 
5,2037 

5,2442 
5,2848 


5,1271 
5,1673 
5,2077 
5'^482 
5,2889 


5,1311 
5,1714 
5,2117 
5,2523 
5,2930 


5,1351 
5,1754 
5,2158 
5,2563 
5,2971 


5,1392 
5,1794 
5,2198 
5,2604 
5,3011 


5,1432 
5,1835 
5,2239 
5,2645 
5,3052 


2,60 
2,61 
2,62 
2,63 
2,64 


5,3093 
5,3502 

5,3913 
5,4325 
5,4739 


5,3134 
5,3543 
5,3954 
5,4367 
5,4781 


5,3175 
5,3584 
5,3995 
5,4408 
5,4822 


5,3216 
5,3625 
5,4037 


5,3257 
5,3666 

5,4078 
5,4491 
5,4905 


5,3298 
5,3708 
5,4119 
5,4532 
5,4947 


5,3338 

5,3749 
5,4160 


5,3379 
5,3790 
5,4202 

5,4615 
5,5030 


5,3420 
5,3831 
5,4243 
5,4656 
5,5072 


5,3461 
5,3872 
5,4284 
5.4698 

5,5113 


2,65 
2,66 
2,67 
2,68 
2,69 


5,5155 
5,5572 
5,5990 
5,6410 
5,6832 


5,5196 
5,5613 
5,6032 
5,6453 
5,6875 


5,5238 
5,5655 
5,6074 
5,6495 
5,6917 


5,5280 

5,5697 
5,6116 

5,6537 
5,6959 


5,5321 

5,5739 
5,6158 
5,6579 
5,7002 


5,5363 
5,5781 

^'^^^ 
5.6621 

5,7044 


5,5405 
5,5823 
5,6242 
5,6663 
5,7086 


5,5447 
5,5865 
5,6284 
5,6706 
57129 


5,5488 
5,5906 
5,6326 
5,6748 
5,7171 


5,5530 
5,5948 
5,6368 
5,6790 
5,7213 


2,70 
2,71 
2,72 
2,73 

2,74 


5,7256 
5,7680 
5,8107 
5,8535 
5,8965 


5,7298 
5,7723 
5,8150 

5,8579 
5,9008 


5,7340 
5,7766 
5,8193 
5,8623 
5,9051 


5,7383 
5,7808 

5,8235 
5,8667 
5,9094 


5,7425 
57851 
5,8278 
5,8711 
5,9137 


5,7468 
5,7894 
5,8321 
5,8755 
5,9180 


5,7510 
5,7936 
5,8364 
5,8799 
5,9223 


5,7553 
5,7979 
5,8407 

& 


5,7595 
5,8022 

5,8449 
5,8887 

5,9309 


5,7638 
5,8064 
5,8492 
5,8921 
5,9353 


2,75 
2,76 
2,77 
2,78 
2,79 


5,9396 

5,9829 
6,0263 
6,0699 
6,1136 


5,9439 

6,0306 
6,0742 
6,1180 


5,9482 
5,9915 

6,1224 


5,9526 
5,9959 
6,0.^94 
6,0830 
6,1268 


5,9569 
6,0002 

6,0437 
6,0874 
6,1312 


5,9612 
6,0046 
6,0481 
6,0917 
6,1356 


6^0089 
6,0524 
6,0961 
6,1400 


5,9699 
6,0133 
6,0568 
6,1005 
6,1444 


6,0176 
6,0612 
6,1049 
6,1487 


5,9785 
6,0219 
6,0655 
6,1092 ' 
6,1531 


2,80 
2,81 
2,82 
2,83 
2,84 


6,1575 
6,2016 

6,2458 
6,2902 

6,3347 


6,1619 
6,2060 

6,2946 
6,3392 


6,1663 
6,2104 

6,2547 
6,2991 
6,3436 


6,1707 
6,2148 

6,2591 
6,3035 
6,3481 


6,1751 
6,2193 
6,2636 
6,3080 
6,3526 


6,1796 

6^2680 
6,3124 
6,3571 


6,1840 
6,2281 
6,2724 
6,3169 
6,3615 


6,1884 
6,2325 
6,2769 

6,3214 
6,3660 


6,1928 
6,2370 
6,2813 
6,3258 
6,3705 


6,1972 
6,2414 
6,2857 
6,3303 
6,3749 


2,85 
2,86 
2,87 
2,88 
2,89 


6,3734 
6,4242 

6,4693 
6;5i44 
6,5597 


6,3839 
6,4287 
6,4738 

6,5643 


6,3884 
6,4332 
6,4783 

6,5688 


6,3929 
6,4377 
6,4828 
6,5280 
6,5734 


6,3973 
6,4422 

6,4873 
6,5325 
6,5779 


6,4018 
6,4467 
6,4918 
6,5371 

6,5825 


6,4063 
6,4512 

6,4963 
6,5416 
6,5870 


6,4108 

6,4557 
6,5009 

6,5461 
6,5916 


'6,4153 
6,4602 

6,5054 
6,5507 
6,5961 


6,4198 
6,4647 
6,5099 
6,5552 
6,6007 


2,90 
2,91 
2,92 
2,93 
2)94 


6,6052 
6,6508 
6,6966 
^'7426 
6,7887 


6,6098 

6,6554 
6,7012 

6,7472 

6,7933 


6,6143 
6,6600 

6,7058 
6,7518 

6,7979 


6,6189 
6,6646 
6,7104 
6,7564 
6,8025 


6,6235 
6,6691 

6,7150 
6,7610 
6,8072 


6,6280 

6,6737 
6,7196 
6,7656 
6,8118 


6,6326 
6,6783 
6,7242 
6,7702 
6,8164 


6,6829 
6,7288 
6,7748 
6,8211 


6,6417 
6,6875 
6,7334 
6,7794 
6,8257 


6,6463 
6,6920 
6,7380 
6,7841 
6,8203 


2,95 
2,96 
2,97 
2,98 
2,99 


6,8349 
6,8813 
6,9279 
6,9747 
7,0215 


6,8396 
6,8860 
6,9326 

6,9793 
7,0262 


6,8442 

6,8907 

6,9373 
6,9840 

7,0309 


6,8489 
6,8953 

7,0357 


6,8535 
6,9000 
6,9466 
6,9934 
7,0404 


6,8581 
6,9046 
6,9513 
6,9981 
7,0451 


6,8628 
6,9093 
6,9560 
7,0028 
7,0498 


6,8674 

6,9139 
6,9606 

7,0075 
7,0545 


6,8721 
6,9186 

6,9653 
7,0122 

7,0592 


6,8767 
6,9233 
6,9700 
7,0169 
7,0639 


3,00 


7,0686 




For 
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VIIL 

Schwungrad-Berechnmigs-Tabelleii. 

(Nach Adj. K4§.) 



Bemerkungen. 
Diese Tabellen enthalten für die verschiedensten Verhältnisse der Eincylinder-Maschincn 
(in Betreff der Spannung, Füllung etc.) mit Berücksichtigung der hin- und hergehenden Massen- 
Schubstangenlänge u. s. w. die Werthe von A für die Formel 

^ . 10000 OZ 
= 4 ^1 — 

Hiebei wird in qm l und o in m eingesetzt und es ist sodann G (in kg) für mittlere 
Gleichförmigkeit {i = 30) das im Kranze vereinigt gedachte Schwunggewicht, wovon (rund) ^/j^ 
auf Rechnung der Radarme in Wegfall kommt, wenn dieselben mit Vi ihres Gewichtes an dem 
Schwunggewichte participiren. Hienach ist das wirkliche Schwungring • Gewicht hinreichend 
annähernd 

ö, = 0,9 G 

Die Querschnittsfläche des Schwungringes vom (mittleren) Halbmesser R (in Meter) 
ist sodann 

q = 0,2 -g- = 0,222 -^ (in qcm). 

Für einen von 30 verschiedenen Gleichförmigkeitsgrad i ist G mit -ött zu multipliciren. 

Behufs Bestimmung des Antheiles ro' = a Tqqqq des Leergangswiderstandes nach Tab. IX 
genügt es, das summarische Gewicht des Schwungrades sammt Welle Gs = 1»5 (r, d. h. 
Tr¥Vtf\ ^^ -^ ^»^ ~/* anzunehmen, wenn man das Schwungrad nicht gleich definitiv ausmitteln will. 

Behufs Aufsuchung des Werthcs von Ä in den Tabellen schlage man zunächst die mit 

der betreffenden Admissions-Spannung p überschriebene Seite auf, entschliesse sich zu einem 

2R 
passenden Werthe des Verhältnisses -7- (normal zwischen 4 und 6), wodurch (nach beigesetzter 

Angabe) die Umfangsgeschw. V des Schwungringes als Vielfaches von c gegeben ist; man 
nehme Ä aus der betreffenden Zeile (für Auspuff oder Condens.) und Spalte (für die betreffende 

Füllung). Bei Condens, gilt die Zeile -y- =r 1 für Maschinen ohne (namhafte) Compression, 

die übrigen zwei 2^ilen aber für solche mit Compression bei dem betreffenden Ausstromungs- 

Verhältnisse -~, wofür die Interpolation stets leicht auszufuhren ist 

Wenn bei einer Maschine ein bedeutend höherer Gleichförmigkeitsgrad (als i = 30) gewünscht 
wird, so nehme man, um kein plumpes Rad zu erhalten, ein entsprechend grösseres Verhaltniss 

2jB 

-7- (als das normale) in Betracht. 

Für Zwillingsmaschinen ist in die Formel G = A - , - - für die summa- 
rische Kolbenfläche beider Cylinder einzusetzen ; in Betreff von A nehme man hiebei in der 

2R 
Regel die Angaben — . - = 3 bis 4 in Betracht und multiplicire den dortigen Werlh von A mit 

dem unterhalb jeder Seite angegebenen Coöfficienten |. y 

Beispiele der Anwendung siehe am Ende der Schwungrad Berechnungs-Tabellen; ebenso 
die Bemerkung über die kleinsten Corrections-Coefficienten. 



Digitized by 



Google 



164 



rV. Abschnitt Anwendung der tlieoretiscben Resultate. 



Tab. VIII. Werthe von A für Schwungräder. 

Abs. Admiss. Sp. p = 8 (Kgr. od. Atm.) 



Füllung ^ = 



AuspufT-Masch. 



A^ = 3 



^=1 



f »♦ ^^ 0,25 



Auspuff-Masch. 



2^ _ 



= 3,5 



-?=i 



(y= 5,50 r)) Cond.-M. l „ =0,50 
f „ =0,25 



Auspuff-Masch. 



211 



= 4 



> = 1 



f „ =0,25 






2i^ 
/ 



= 4,6 



Auspuff-Masch. 



e\(K=7,07.) 



o 



Cond.-M. 



,, =0,50 
I „ = 0,25 



Auspuflf-Masch. 
2 ^ _ 5 ^ ( /• = 1 

(Fi7,85.)]^°"^-^- •— ^'^ 
( „ = 0,25 

! Auspuff-Masch. 
7 -1 
Cond..M ,=0,50 
„ = 0,25 

HM / 



Vi \ . 

\(F=:9,42r) 



Auspuff-Maj ch 

1/, - 
„ =0,50 
» = 0,25 



Hl 



1 


0,5 


0,4 


0,333 


6,63 


6,63 


6,50 


. 


9,68 


9,^5 


8,88 


8,49 


9f94 


9,68 


9,15 


8,74 


10,07 


10,21 


9,94 


9,54 


4,87 


4,87 


4,77 


. 


7," 


6,72 


6,53 


6,24 


7,31 


7,11 


6,72 


6,42 


7,40 


7,50 


7,31 


7,01 


3,73 


3,73 


3,66 




5r44 


5,15 


5,00 


4,78 


5,60 


5/44 


5,15 


4,92 


5,67 


5,74 


5,60 


5,37 


2,95 


2,95 


2,89 


. 


4,29 


4,06 


3,95 


3,76 


4r4I 


4.29 


4,06 


3,88 


4,47 


4,53 


4,41 


4-24 


2,39 


2,39 


2,34 


• 


3,48 


3,29 


3,20 


3,06 


3,58 


3,48 


3,29 


3,15 


3,63 


3,67 


3,58 


3,44 


• 1,97 


1,97 


1,93 




2,88 


2,72 


2,64 


2,53 


2,96 


2,88 


2,73 


2,61 


3,00 


3,04 


2,96 


2,84 


1,66 


1,66 


1,62 




2,42 


2,29 


2,22 


2,12 


2,49 


2,42 


2,29 


2,19 


2,52 


2,55 


2,49 


2,39 



0,3 



8,36 
8,62 

9,41 



6,13 
6,33 
6,92 



4,70 
4,86 
5,30 



3,70 
3,83 
4,18 



3,00 
3," 
3,38 



2,49 
2,55 
2,80 



2,09 
2,16 
2,35 



0,25 



7,96 
8,22 
9,02 



5,84 
6,03 
6,62 



4,48 
4,63 
5,07 



3,53 
3,65 
4,01 



2,86 
2,96 
3,24 



2,37 
2,45 
2,69 



1,99 
2,06 
2,26 



Coefficienten J für Zwillings-AIaschinen. 

0,25 

(0,27) 



Füllung -J z=z 


1 


0,50 


für Auspuff 1 = 


0,26 


0,24 


„ Condens. | =: 


0,27 


0,25 



Kleinste Correct. -Coefficienten. 



bei "/ " = I 
Coeffic. — I 



0,5 
0,93 



ü,4 

Or93 



0,333 
0.93 



0,3 
Of93 



0,35 
0,9a 
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Tab. VIII. Werthe von A für Schwungräder. 

Abs. Admiss. Sp. /> = 41 (Kgr. od. Atm.) 



Füllung -^ = 



1 


0,5 


9/94 


9,55 


13,13 


12/^3 


13,52 


13,33 


I3r52 


13,59 


7/31 


7,02 


9/65 


8,92 


9r93 


9,79 


9,93 


9,98 


5,59 


5,37 


7i39 


6,82 


7,61 


7,50 


7,61 


7,65 


4,41 


4/24 


5,83 


5,39 


6,01 


5,92 


6,01 


6,04 


3,58 


3/44 


4,73 


4,37 


4,86 


4/79 


4,86 


4,88 


2,96 


2,85 


3,91 


3,62 


4,03 


3,97 


4,03 


4/05 


2,49 


2,39 


3,29 


3,03 


3,38 


3,33 


3,38 


3,40 



0,4 



0,333 



0,3 



0,25 



0,20 



5 



o 



-f-i 

|(F=4,71<:) 



-j- - d,B ; 



Hl 



(^=5,50 



"I 



2i? 



= 4 



(^=6,28f) 



-l - = 4,5 

.(K=7,07r) 



Auspuff-Masch 

1/1.- 
/ 
„ =0,50 
» =0,25 

Auspuff-Masch. 

Cond.-M. l „ = 0,50 
( » = 0,25 

Auspuff-Masch. 

(Hl 

„ =0,50 
» =0,25 



Cond.-M. 



Auspuff-Masch. 



Cond.-M. 



>=1 
„ =rO,50 
,; =0,25 



(K= 7,850 ] 



Auspuff-Masch. 

14=1 

Cond.-M. < „ = 0,50 
f „ =0,25 



'S 



a 



-^--5,5 

|(K=:8,64f) 



Auspuff-Masch. 



Cond, 



.-M. / „ =0,1 
( M =0,1 



2R 



= 6 



(i^=9^f) 



Auspuff-Masch. 

Cond.-M. / „ = 0,50 
f ,, =0,25 



9/28 

11,73 
12,86 



I 



9,02 

11/34 
12,34 



6,82 6,63 

8,63 8,33 

9/45 9/06 

9/84 i 9/45 



8,76 
10,94 
12,07 



13,39 12,86 12,60 



6,60 


6,38 


7,24 


6,93 


7/53 


7/24 


4,12 


4/01 


5,22 


5,03 


5,71 


5,48 


5/95 


5,71 


3,34 


3/25 


4,22 


4/08 


4,63 


4,43 


4,82 


4,63 


2,77 


2,69 


3/50 


3,38 


3/8i 


3,68 


3,99 


3/81 


2,33 


2,26 


2,93 


2,84 


3/22 


3,09 


3,35 


3/22 



6,43 
8,04 
8,87 
9,26 

4,93 
6,16 
6,78 
7/08 

3/88 
4/86 
5/36 
5,60 

3,15 
3/94 
4/34 
4/53 

2,61 
3,26 
3,60 
3,74 

2,19 
2,74 

3/02 

3,15 



8,23 

I 
10,21 9,21 

11,40 10,61 

11,94 11,14 

6,04 
7/50 
8,37 
8,77 

4,63 

5,75 
6,42 
6,71 

3/65 

4,53 
5,06 
5/30 

2,96 
3,68 
4,10 
4,29 

2/45 
3/05 
3,40 
3/56 

2,06 

2,55 
2/85 
2/99 



6,77 
7,79 
8,18 



5/19 
5/97 
6,26 



4/10 
4/71 
4/95 



3,32 
3/82 
4/01 



2/75 
3,16 
3/32 



2/31 

2,65 
2/78 



Coefficienten ^ für Zwillings -Maschinen. 



Füllung '' = 

für Auspuff I =: 
„ Condens, | = 



0,27 
0,27 



0,5 ; 0,25 

0,24 j 0,23 
0,25 I 0,23 



bei -j = 0,h 
Coeffic. = I 0,94 



Kleinste Correct.-Coefficienten. 
133 0,3 



0,4 



0,25 



0,9a 0,93 



0,20 
0,91 
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IV. Abschnitt Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tab. Vni. Werthe von A für Schwungräder. 

Abs. Admiss. Sp. p = Ä (Kgr. od. Atm.) 



Füllung ^ = 



1 



0,5 



0,4 



0,333 



0,3 



0,25 



0,20 



0,15 



2;? 



= 3 



Ö\(^=4,71.)^ 



Auspuff-Masch. 

Cond.-M. l „ =rO,50 
( „ =0,25 



2^ 



Auspuff-Masch. 

( ., = 0,26 



= 3,5 



/ 



Auspuff-Masch. 



2/^ 



= 4 



i=^ 



(V=62Qc)l ^^^''^'^' l »* =0,50 
/ „ = 0,25 



Auspuflf-Masch. 



2^ 



= 4,6 



7^=1 



o 



\(y= 7,07^)1 ^°^^-"^- { »' =0,50 
„ =0,25 



2R 



Auspuff-Masch. 

1 (K=7,85r)j^°''--^'i»=0.50 
/ „ =0,25 



AuspulT-Masch, 

i(K=8,64.))C'""*--**-{"=0,50 
( „ =0,25 



^=5,5 



^^ = 6 



Auspuff-Masch. 

;f=i 



(F=:9,42<:)J ^^^'-^' \ »» =0,50 
/ „ =0,25 



13,46 
16,64 
16,90 
16,83 

9,89 

IV3 
12,42 

12,35 

7,57 
9,37 
9,51 
9,48 

5,97 
7,40 
7,52 
7,49 

4,85 

5,99 
6,08 
6,06 

4,01 
4,96 

5,02 

5,00 

3,37 
4,16 

4,23 
4,21 



'2,73 
15,28 

16,34 
16,87 

9,36 
11,23 
12,01 
12,39 

7,16 

8,60 

9,19 
9,50 

5,66 

6,79 
7,26 
7,50 

4,58 

5,50 
5,88 
6,07 

3,80 
4,56 
4,87 
5,00 

3,19 
3,82 
4,09 
4,22 



12,33 
14,69 
»5,78 
16,37 

9,06 
10,79 
11,60 
12,03 

6,94 
8,26 
8,88 
9,21 

5,48 

6,53 
7,01 
7,28 

4,44 
5,28 
5,68 
5,89 

3,68 

4,38 
4,70 
4,86 

3,09 
3,67 
3,95 
4,09 



11,87 
14,02 
15,12 
15,65 

8,72 

10,30 
II, II 
11,50 

6,68 

7,89 
8,50 
8,81 

5,28 

6,23 
6,72 

6,95 

4,28 

5,05 
5,44 
5,63 

3,54 
4,18 

4,51 
4,66 

2,97 

3,51 
3,78 
3,9^ 



",54 
13,56 
14,72 
15,32 

8,48 

9,96 
10,82 
11,26 

6,49 

7,63 
8,28 
8,62 

5,12 
6,03 

6,54 
6,81 

4,16 
4,88 
5,30 
5,51 

3,44 
4,04 
4,39 
4,57 

2,89 

3,39 
3,68 

3.83 



Coefficienten J für Zwillings-Maschinen. 



Füllung A = 

für Auspuff 1 = 
„ Condens. | =. 



1 


0,5 


0,25 


0,27 


0,23 


0,22 


0,27 


0,25 


0,23 



Kleinste Correct. -Coefficienten. 



10,81 

12,73 11,57 

13,99 12,94 

M,52 13,52 



7,94 

9,35 
10,28 
10,67 

6,08 

7,^7 
7,87 
8,17 

4,80 

5,65 
6,21 

6,45 

3,89 

4,59 
5,03 

5,22 

3,22 
3,80 
4/17 
4,33 

2,71 
3,18 
3,50 
3,63 



bei ■-.' — 
Coeffic. — 



0,5 
0,94 



0,4 
o»93 



U,333 
Of93 



0,3 
0,92 



0,25 
0,92 



0,15 




0,27 




0,20 


0,15 


0,91 


0,89 



8,50 
9,50 

9,94 



6,51 
7,28 
7,61 



SM 
5,75 
6,01 



4,17 
4,66 

4,87 



3,45 
3,86 

4,03 



2,90 
3,24 
3,38 



9,94 
11,51 
11,99 



7,32 

8,45 
8,81 



5,59 
6,48 
6,74 



4,41 
5," 
5,32 



3,58 
4,14 
4,31 



2,97 
3,43 
3,58 



2,49 
2,88 

3,00 
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Tab. VIII. Werthe von A für Schwungräder. 

Ab. Admiss. Sp. j9 = O (Kgr. od. Atm.) 



Füllung Ij- : 



1 



0,5 



0/4 



0,333 



0,3 



0,25 



0,20 



0,15 



0,10 



^ = 3 \ 



Auspuif-Mascb. 



3 

|\(K=4,71.) 



2 1^ = 3^ 
(F= 5,500 



.4-1 



„ =0,25 



Auspaff-Masch. 
Cond.-M. / „ = 0,50 



» =0,25 



/ Auspuff-Masch. 



2ß 
l 



= 4 

6,28r) 



I 

/ 

o ' 



Cond.-M. < » = 0,50 
f „ = 0,25 



AuspufT-Masch. 






Cond.-M. 



1^ = ^ 
„ = 0,50 

„ =0,25 



AuspufT-Masch. 



l 



= 5 

7,85r) 



Cond.-M. 



.-^-=1 

„ =0,50 
„ = 0,25 



Auspuff-Masch. 



a \(K=8,64r) ) ^^'^■^- [ " =0-50 
f.. =0,25 




1 ^fi. 



i-^l 



AuspufT-Masch. 



= 6 



Hl 



(K=9,42<r) ] ^°^^''^' { " =0,50 
( „ =0,25 



i6,97 

20,15 

20,28 
20,15 

i2|47 
14,80 
14,90 
14,80 

9i54 

II »34 
11,41 

11,34 

7,53 
8,96 
9,02 
8,96 

6,11 

7,25 
7,30 
7,25 

5,06 
6,01 
6,03 
6,01 

4,24 
5,04 
5/07 
5/04 



15,91 
18,43 
19,35 
20,15 

11,69 

13,53 
14,22 
14,80 

«,95 

10,37 
10,88 

11,34 

7,07 
8,18 
8,60 
8,96 

5,72 
6,63 
6,96 
7,25 

4,74 

5,49 
5,76 
6,01 

3,98 
4,61 
4,84 
5,04 



15,38 

17,64 
18,69 

19,35 

11,29 

12,95 
13,74 
14,22 

8,65 

9,92 
10,52 
10,88 

6,83 

7,83 
8,31 
8,60 

5.53 
6,34 
6,73 
6,96 

4,59 
5,26 
5,56 
5,76 

3,85 
4,41 
4,67 
4,84 



14,72 
16,70 
17,90 
18,43 

10,81 
12,27 
13,15 
13,54 

8,28 

9,39 
10,07 

10,37 

6,54 
7,42 
7,95 
8,19 

5,30 
6,01 

6,45 
6,63 

4,38 

4,97 
5,33 
5,49 

3,68 
4,18 

4,47 
4,61 



14,32 
16,17 
17,37 
18,04 

10,52 
11,88 
12,76 
13,25 

8,05 

9,10 

9,77 

10,15 

6,36 

7,19 
7,72 
8,01 

5,16 
5,82 
6,25 
6,49 

4,27 
4,82 
5,17 
5,38 

3,58 
4,04 
4,34 
4,51 



13,39 
15,25 
16.57 
17,10 

9,84 
11.20 



12,33 

13,92 
15,26 
15,91 13,92 



10,35 
12,06 
13,39 



9,06 
10,23 
12,18 11,20 
12,56 11,69 



7,53 
8,58 
9,32 
9,62 

5,95 

6,77 
7,36 
7,59 

4,82 

5,49 
5,95 
6,15 

3,99 
4,55 
4,93 
5,09 



4,14 
4,28 



6,93 
7,83 
8,59 
8,95 

5,47 
6,18 
6,78 
7,07 

4,44 
5,01 
5,49 

5,72 

3,68 

4,15 
4,54 
4,74 



3,35 3,08 
3,81 3,48 



3,82 
3,98 



7,60 
8,87 

9,84 
10,23 

5,82 
6,78 
7,53 
7,83 

4,59 
5,36 
5,95 
6,18 

3,73 

4,34 

4,82 

5,01 

3,08 
3,60 
3,98 
4,15 

2,59 
3,02 
3,35 
3,48 



9,54 
10,74 
11,40 



7,01 
7,89 
8,38 



5,37 
6,04 
6,41 



4,24 
4.77 
5,08 



3,43 
3,87 
4,10 



2,84 
3,20 
3,39 



2,39 
2,69 

2,85 



Coefficienten J für Zwillings-Maschinen. 



Füllung -^ = 

für Auspuff I =z 
„ Condens. | = 



0,27 
0,28 



0,5 

0,23 
0,24 



0,25 



0,15 



0,21 (0,28) 
0,22 , 0,26 



Kleinste CorrecL-Coefficienten. 



u.^= 


0,5 


0.4 


0,333 


0,3 


0,35 


0,20 


0,15 


Cocffic. = 


0,94 


Oi94 


0/93 


0,93 


0,9a 


0,91 


0,89 



0,10 

0,85 
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IV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tab. VIII. Werthe von A für Schwungräder. 

Abs. Admiss. Sp. p = 9 (Kgr. od. Atm.) 



Füllung -'- = 



1 



0,5 



0,4 



0,333 



0,3 



0,25 



0,20 



0,15 



0,10 



2/d 



= 3 



.2 



Auspuflf-Masch. 
Cond.-M. ( ' 



AuspufT-Masch. 



■3 I 3^ - 



3,5 



(r=5,50r) 



-^--4 

(F = 6,28 - 



|\(F=7,07r) 



Y=5 

(F=7,85r) 



fc ^(F=8,64r) 



5 / 2^_ = 6 

(F= 9,420, 



Cond.-M. 



Auspuff-Masch. 



Cond.-M. 



1 
0,25 



:1 
:0,25 



= 1 
:0,25 



20,62 
23,65 

23/73 

"7,37 
I7f43 

11,61 

13,31 
13,35 



Auspuflf-Masch. 

(^=1 



19,10 

21,64 
23,14 

14,03 

15,89 
17,00 

10,75 
12,17 
13,02 



9/15 8/49 



CoDd.-M. 



„ =0,25 



Auspuflf-Masch. 

1 „=0,25 



Cond.-M. 



Auspuff-Masch. 



Cond.-M. 



„ = 0,26 



Auspuff-Masch. 



Cond.-M. 



„ = 0,25 



10,51 
10,55 

742 
8/51 
8/54 

6,14 

7,04 
7,06 

5,16 

5,91 
5/94 



9,61 
10,28 

6,87 

7,79 
8,33 

5,69 

6,45 
6,88 

4,78 

5/41 
5/79 



18,37 
20,72 
22,21 

13,49 
15,22 
16,32 

10,33 
11,66 
12,49 

8,16 
9,20 
9/87 

6,6i 

7,45 
7,99 

5,48 
6,16 
6,60 

4,60 
5/18 
5/55 



17/54 
19/71 
21,29 

12,88 
14,48 
15,63 

9,88 
11,08 
11,98 

7,80 
8,76 
9.46 

6,32 

7,09 
7/66 

5/23 
5,87 
6,34 

4/39 

4,93 
5,32 



17/03 
19,10 
20,75 

12,51 
14,03 
15/25 

9/58 

10/75 
11,68 

7,57 
8,49 

9/22 

6,13 
6,87 
7/47 

5,08 

5/69 
6/I7 

4/26 
4/78 
5/19 



15,99 
17/96 
19,69 



14,62 
16,41 
18,30 



12,31 
13,96 
15/85 



11,76 
13,19 



10/74 
2,06 



9/04 

10,26 

14/47 13/44 1I/64 

6/93 

7/85 
8,92 

5/46 
6,20 
7,04 

4,42 

5,02 

5/70 

3/67 
4,16 

4/73 

3/08 

3/49 
3,96 



*t/t/ 

9/00 


8,22 


10,11 


9,24 


11,08 


10,29 


7,11 


6,49 


7/98 


7,*9 


8/76 


8,'3 


5/76 


5,26 


6/46 


5,91 


7/09 


6,58 


4/77 


4,36 


5/35 


4,89 


5/85 


5,45 


4/01 


3,66 


4/49 


4,10 


4/92 


4,58 



10,94 
I3/06 



8,04 
9,60 



6,16 

7/35 



4,86 
5/8i 



3/94 
4/70 



3,25 
3/89 



2,74 
3,27 



Coefficienten g für Zwillings-Maschinen. 



Füllung 



/, _ 



für Auspuff I = 
„ Condens. ^ zu 



1 


0,5 


0,25 


0,27 


0,23 


0,21 


0,28 


0,24 


0,22 



0,15 

0,27 
0,26 



Kleinste Correct. -Coefficienten. 



hei-j- = 
Cocffic. — 



0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,94 


0,94 


0,93 


0/93 


0,92 


0,91 


0,88 



0,10 

0,86 
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Tab. Vni. Werthe von A fiir Schwungräder. 

Abs. Admiss. Sp. j9 = 8 (Kgr, od. Atm.) 



Füllung 






1 



0,5 



0,4 



0,333 



0,3 



0,25 



0,20 



0,15 



0,10 



2R 



= 3 



Auspuff-Masch. 



|\(r= 4,710 
(F= 5,60<r) 



Cond..M. 



„=0;26 



Auspaff-Masch. 

l4- = l 



Cond.-M. 



= 0,25 



i Auspuff-Masch. 
(a 



1 
0,25 



2^ 



Auspuff-Masch. 



= 4,5 



i(F=7,07f) 



Cond.-M. 



:1 
:0,2 



Auspuff-Masch. 
(K= 7,860 lCond.-M.. 



Auspuff-Masch. 



^ = 5,5 
J3\(F= 8,640 



Cond.-M. 



Auspuff-Masch, 
^-^ = 6 J lA 



:1 
:0,25 

:1 
:0,25 

1 
0,25 



24,26 

27,15 
27,31 

17,81 
19,94 

20,06 

13,65 

15,27 
15,36 

10,77 
12,06 

12,13 

8,73 

9,77 
9,82 

7,23 
8,09 
8,13 

6,07 

6,79 
6,83 



22,29 
24,84 
26,12 

16,37 
18,24 
19,18 

12,54 

13,97 
14,69 

9,90 

n,03 
11,60 

8,02 

8,94 
9,40 

6,64 

7,40 
7,76 

5,57 
6,21 
6,53 



21,36 
23,80 
25,06 

15,69 

17,48 
18,41 

12,01 

13,39 
14,10 

9,48 
10,57 
11,13 

7,68 

8,56 
9,01 

6,37 
7,09 
7,47 

5,34 
5,95 
6,27 



20,36 
22,71 
24,14 

14,95 
16,68 
17,72 

",47 
12,77 
13,58 

9,05 
10,09 
10,72 

7,33 

8,17 
8,68 

6,07 

6,77 
7,19 

5,09 
5,68 
6,04 



19,73 
22,02 
23,46 

14,49 
j6,i8 
17,24 

ii,ii 

12,39 
13,20 

8,77 

9,78 

10,43 

7,10 

7,92 
8,44 

5,89 
6,56 
6,97 

4,93 
5,51 
5,87 



18,59 
20,66 
22,28 

13,67 

15,17 
16,37 

10,46 

11,63 
12,53 

8,26 
9,18 
9,89 

6,70 

7,43 
8,02 

5,54 
6,16 
6,64 

4,65 
5,17 
5,57 



16,90 
18,90 
20,68 

12,41 
13,88 
»5,^9 

9,51 
10,64 
11,63 

7,50 
8,40 
9,^9 

6,08 
6,80 
7,44 

5,04 

5,63 
6,14 

4,23 
4,73 
5,17 



14,26 

15,85 
17,77 

10,48 
11,64 
13,05 

8,03 

8,91 

10,00 

6,33 
7,04 
7,90 

5,11 
5,70 
6,39 

4,25 
4,72 
5,28 

3,57 
3.96 
4,44 



12,34 
14,72 



9,06 
10,81 



6,95 
8,28 



5,48 
6,54 



4,44 
5,30 



3,68 
4,39 



3,08 
3,68 



Coefficienten g für Zwillings-Maschinen. 



Füllung A = 

für Auspuff { = 
„ Condens. {z= 



1 


0,5 


0,25 


0,27 


0,23 


0,21 


0,28 


0,24 


0,22 



0.15 

0,25 
0.26 



Kleinste Correct-Coefficienten. 



^Jt= 


0,5 


0.4 


0,333 


0,3 


0,2fi 


0,20 


0,15 


Cocffic. = 


0,94 


0,94 


0;94 


0/93 


0,93 


0,91 


0,89 



0,10 

0,86 
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Tab. VIII. 
Supplement fiir Auspuff-Maschinen; Werthe von A für Schwungräder. 

Abs. Admiss. Sp. p = fO (Kgr. od. Atm.) 





Füllung A=r 


1 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


0,10 


Kleine 


|2^^=3;(K=4,71.) 


31,35 


28.45 


27,19 


25.86 


25,00 


23,61 


21,35 


17,97 


14,19 


Räder 


1 ?^= 3,5; (F= 5,50.:) 


23,03 


20,89 


19,97 


19,00 


18,36 


17,34 


15,68 


13,20 


10,43 


Normale 
Räder 


K^ = 4,5;(^=7,07.) 


17,64 
13,93 


i6,oi 
12,64 


15,30 
12,08 


14,55 
11,49 


14,06 
11,10 


13,28 
10,48 


12,01 
9,48 


10,11 
7,99 


7,98 
6,30 




[2_^ = 5; (F=7,85.) 


11,28 


10,23 


9»78 


9i30 


9,00 


8,49 


7,68 


6,47 


5,11 


Grosse 


|?^=:5^;(F=8,64r) 


9r34 


8,47 


8,10 


7,71 


7,47 


7,04 


6,36 


5,35 


4,23 


Rader 


|?^^=6; (F= 9,42 


7,84 


7," 


6,80 


6,47 


6,25 


5,90 


5,34 


4,50 


3,55 



CoefHcienten | fiir Zwillings-Maschinen. 



Füllung -^^ = 
für Auspuff I :=. 



1 I 0,5 
0,27 0,23 



0,25 
0,21 



0,15 

0,22 



Kleinste Correct.-Coefficienten. 



bei -^~ = 


0,5 


0,4 


0,333 


0,3 


0,25 


0,20 


0,15 


Coeffic. - 


0.95 


0.94 


o,9i 


0'94 


o#93 


0,9a 


0,89 



0,10 

0,84 



Beispiele der Anwendung der Schwungrad-Berechnungs-Tabellen. 

I. Beispiel. Für die in §45 unter l) auszumittelnde gewöhnliche Eincylinder-Condens.- 
Maschine (ohne Hemd und ohne Compression) von N^ z= 250 Pfdk. wird sich bei / = 6, "/* = 0,125 
und r = 2 m ergeben: O =: 0,535 qm, / = 1,6 m, » = 37,5. 

Es ist somit — -^ — = 2140; für / = 6 und ^- =z 0,125 findet man, wenn ein normales 

2 H 
Schwungrad {-j- = 4,5) ins Auge gftfasst wird, auf S. 167 

A = i (5,36 + 4,24) = 4,82 

somit ist G = 4,82 • 2140 = 10315 Kgr. und G^ =0,9 G z= 9284 Kgr. 



2R 



,-i^./_ 



hiebei -f = 4,5 somit i?= -3- = 3,6 m; K= 7.07 c = 14,14 m; 

G G 

der Schwungring-Querschnitt ^ = 0,2 y^ = 0,222 - ^ = 573 qcm. 

2 Beispiel. Für eine Zwillings-Maschine von 500 Pfdk., jeder der beiden Cylinder 
den Daten der eben im i, Beispiele behandelten Maschine von 250 Pfd. (Ö = 0,535 etc.) ent- 
sprechend, ist das Schwungrad auszumitteln. Es ist zunächst mit = 2* 0,535 = 1,070 qm. 

^^ = 4280 

/ 2 J? 

für / zr 6 und -f- = 0,125 wäre, wenn — ^- =: 4 ins Auge gefasst wird, gemäss S. 167 

A = i (6,78 + 5,37) = 6,075; 

wir verlangen jedoch diesmal (und Aehnliches wird häufig der Fall sein), dass die Maschine auch 

bei einer höheren Beanspruchung, und zwar bei 0,2 Füllung mit der gewöhnlich verlangten Gleich- 

/ 2 /? 

formigkeit (/ = 30) arbeite; dann ist zu / = 6 und -^ = 0,2 gehörig (wenn -jr = 4 bleiben 

soll) ^ = 7^. 
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Mit dem die Zwillings-Maschinen betreffenden Coefficienten 
{ = J (0;22 + 0,26) = 0;24 
hat man C? = 0,24 • 7,83 • 4280 = 8043 Kgr. 

G^ =0,9 C? = 7239 Kgr. 
hiebei -^- = 4, somit ^ = ^ = 3,2 m ; F = 6,28 c = 12,6 m 

^ = 0,2 -^ = 0,222 ^- = 503 qcm. 

X 3. Beispiel. Für die in § 45 unter 2) auszumittelnde exacte Eincylinder-Condens.- 

Maschine (mit Dampf hemd und Compression) von iV^ :=. 250 Pfdk. wird sich bei / = 6, 7^ = 0,10 

und r = 2 m ergeben: = 0,693 qm; / = 1,6 m; » =: 37,5; Ausstömungsverhältniss -^- =: 0,6. 

Es ist somit i^,-iii =: 2772; für / = 6; / = 0,1 und y = 0,6 findet man, wenn wieder 

—f =: 4,6 angenommen wird, A (zwischen 4,24 und 4,77 interpolirt) =: 4,67; somit ist 

G = 4,67 2772 = 12945 Kgr. 

G^ =0,9 G— 11650 Kgr. 
hiebei -f = 4,5, somit Rz=z -^ = 3,6 m; V=7,Q7 c = 14,14 m; 

^ = 0,2 ^ = 0,22 ^ = 719 qcm. 

4. Beispiel. Das Schwungrad der eben in Betracht gezogenen exacten Eincylinder- 
Condens. -Maschine soll für einen Gleichformigkeitsgrad / = 60 ausgemittelt werden. 

lOOOÜ 0/ 2 1^ 

Man hat zunächst, wie zuvor ^ — =: 2772; in Betreff von A nehmen wir — ^ = 5,5 

und erhalten für / = 6, -^ = 0,10 und -^- = 0,6 (zwischen 2,84 und 3)20 inteipolirt) A = 3,13; 
hiemit ist (wegen i = 60 anstatt 30) 

G z= 3,13 . 2772 • g = 17352 Kgr. 

6?, = 0,9 6^ = 15617 Kgr. 
hiebei -f- = 6,5, somit ^ = ^ = 4,4 m; K= 8,64 ^r = 17,3 m; 



^ = 0,2 I = 0,222 % = 788 qcm. 



Bemerkung. Für die Zweicylinder-Maschinen lassen sich behufs der Berechnung ihrer 
Schwungräder brauchbare Daten, ähnlich den vorhergehenden wegen der Menge der hiebei mass- 
gebenden Factoren im Allgemeinen nicht angeben, und es muss daher die Schwungradausmittlung 
auf Grundlage der betreffenden Indicator- und Kurbel-Diagramme von Fall zu Fall besonders vorgenom- 
men werden. Es mag nur oberflächlich angedeutet werden, dass im rohen Durchschnitt die Schwung- 
gewichte der Receiver-Woolf-Maschinen gewöhnlich 70 bis 60 % und jene der Compound-Maschinen 
gewohnlich 50 bis 35^ der Schwunggewichte der äquivalenten Eincylinder-Maschinen betragen 
können, im Allgemeinen aber verhältnissmässig (desto weniger betragen, je grösser die Spannung ist, 
resp. je höher expandirt wird. 



In Betreff der in den einzelnen Tabellen unten angegebenen „Kleinsten Corrections- 
Coefficienten", von welchen in den vorangehenden Beispielen nicht Gebrauch gemacht wurde, 
ist nachträglich Folgendes zu bemerken: 

Die nach den Tabellen ausgemittelten Schwungräder gewähren den betreffenden Gleich- 
formigkeitsgrad selbst dann, wenn die bezügliche Dampfmaschine bei der betreffenden Spannung 
und Füllung die grösste Leistung entwickelt, insbesondere wenn gar nicht gedrosselt wird, 
wenn die Steuerung sehr präcis arbeitet etc. Wenn diese Bedingungen der grössten Leistung 
nicht erfüllt werden, also wenn denn doch etwas gedrosselt wird etc., so genügt zur Erzielung 
des betreffenden Gleichförmigkeitsgrades ein etwas geringeres Schwunggewicht, beziehungs- 
weise es gewähren die nach den Tabellen ausgemittelten Schwungräder einen etwas höheren 
Gleichformigkeitsgrad. Die genannten „Kleinsten Corrections-Coefficienten" können nun dazu ge- 
braucht werden, um bei der üblichen (massigen) Drosslung, bei minder präciser Steuerung etc. 
Schwunggewichte zu erhalten, welche zur Erzielung des betreffenden Gleichförmigkeitsgrades 
eben genügen. 



Digitized by 



Google 



172 



IV. AbschDitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 



Tab. IX. 

Zur Bestimmung der Leergangs- Widerstandsspannung K + r'; 

Werthe von a (für r'^= a j^ ^) und von /j. 



^- 1 



0.025 



« =z 0,031 Yp ~^\ r'^ = ~ij~\ bei Auspuff- Masch r^ = r^ + r'\ 
Note. Bei den Condens.-Maschinen kommep fQr den Leergangs widerstand r. zu r' + r'' die Pumpen- 
widerstände r^ -¥ r'^ (siehe die folg. Tab. X.U.X') additiv hinzu; es ist nämlich r^ =z r'^ -\- r'^ 4- r^ + r^'. 



Kolben- 
Durchm. 


"Werthe von a für 


Werthe 
von 




Kolben- 
Durchm. 


Werthe von « fiir 


Werthe 
von 


(>>£.4)(;*zb6)|(A^8,S)(/ = 12) 


(/S£z4)(/£.6)(/^.5)(/ft=12) 


D 

(Met.) 


leicht 


massig 
stark 


kräftig 


sehr 
kräftig 


1, 




D 
(Met.) 


leicht 


massig kräftig! sehr 
stark 1 *^i krältig 


< 


gebaute Maschinen | 


gebaute Maschinen 


0,100 


4;40 


4,84 


5,32 


5,86 


0,250 


^¥^ 


0,417 ; 0,458 


0,504 ' 0,555 


0,077 


105 


4,02 


4,42 


4,86 


5,35 


0,240 




330 


0,404 : 0,444 


0,489 • 0,538 


0,076 


110 


3;64 


4,00 


4,40 


4,84 


0,229 




335 


0,392 ; 0,432 


0,^75 0,522 


0,075 


115 


3,35 


3,68 


4,05 


4,45 


0,219 




340 


0,381 0,419 


0,461 0,507 


0,074 


120 


3,06 


3,36 


3,70 


4,07 


0,208 




345 


0,370 


0,407 


0,448 1 0,592 


0,073 


0,125 


2,83 


3,11 


3,42 


3,77 


0,201 




0,35 


0.359 


0,395 , 0,435 ! 0,478 


0,071 


130 


2,60 


2,86 


3,15 


3,47 


0,193 




36 


0,339 


0,373,0,411 


0,452 


0,069 


135 


2,42 


2,67 


2,93 


3,23 


0,186 




37 


0,321 


0,354 


0,389 


0,428 


0,068 


140 


2,24 


2,47 


2,72 


2,99 


0,179 




38 


0,305 


0,335 


0,369 


0,406 


0,066 


145 


2,10 


2,31 


-2,54 


2,80 


0,173 ; 




39 


0,289 


0,318 


0,350 


0,385 


0,064 


0,150 


1,96 


2,15 


2,37 


2,60 


0,167 




^'i? 


0,275 


0,303 


0,333 


0,366 


0,063 


155 


1,84 


2,02 


2,22 


2,45 


0,162 




41 


0,263 0,290 


0,319,0,351 


0,061 


160 


1/72 


1,89 


2,08 


2,29 


0,156 




42 


0,252 , 0,277 


0,305 ■ 0,335 


0,060 


165 


1,62 


1,78 


1,96 


2,16 


0,152 




43 


0,240 


0,264 


0,291 0,320 


0,058 


170 


I|52 


1,67 


1,84 


2,03 


0,148 




44 


0,229 


0,252 


0,277 


0,305 


0,057 


0,175. 


1,44 


1,58 


1,74 


1,92 


0,143 




0,45 


0,217 


0,239 


0,263 


0,289 


0,056 


180 


1,36 


1,49 


1,64 


1,81 


0,139 




46 


0,209 


0,230 


0,253 


0,278 


0,054 


185 


1,29 


1,42 


1,56 


^71 


0,135 




47 


0,201 


0,221 


0,243 


0,267 


0,053 


190 


1,22 


1,34 


1,47 


1,62 


0,132 




48 


0,193 


0,212 ; 0,233 


0,256 


0,052 


195 


1,16 


1,28 


1,40 


1,54 


0,128 




49 


0,184 


0,203 


0,223 


0,245 


0,051 


0,200 


1,10 


1,21 


1,33 


1,46 


0,125 




0,50 


0,176 


0,194 


0,213 


0,234 


0,050 


205 


1,05 


1,15 


1,27 


1,40 


0,122 




51 


0,170 


0,187 


0,206 


0,226 


0,049 


210 


1,00 


1,10 


1,21 


1,33 


0,119 




52 


0,164 


0,180 


0,198 


0,218 


0.048 


215 


0,95 


1,05 


1,15 


1,27 


0,116 




53 


0,158 


0,173 


0,191 


0,210 


0,047 


220 


0,91 


1,00 


1,10 


1,21 


0,114 




54 


0,152 


0,167 


0,183 


0,202 


0,046 


^'!^^. 


0,87 


0,96 


1,05 


1,16 


0,111 




0,55 


0,145 


0,160 


0,176 


0,194 


0,045 


230 


0,83 


0,91 


1,01 


i,ii 


0,109 




56 


0,141 


0,155 


0,170 


0,187 


0,045 


235 


0,80 


0,88 


0,97 


1,06 


0,107 




57 


0,136 


0,150 


0.165 


0,181 


0,044 


240 


0,76 


0,84 


0,92 


1,02 


0,104 




58 


0,132 


0,145 


0,159 


0,175 


0,043 


245 


0,73 


0,81 


0,89 


0,98 


0,102 




59 


0,127 


0,140 


0,153 


0,169 


0,042 


0,250 


0,70 


0,77 


0,85 


0,94 


0,100 




0,60 


0,122 


0,134 


0,148 


0,163 


0,042 


255 


0,68 


0,75 


0,82 


0,90 


0,098 




61 


0,119 


0,130 


0,144 


0,158 


0,041 


260 


0,65 


0,72 


0,79 


0,87 


0,096 




62 


0,115 


0,127 


0,139 


0,153 


0,040 


265 


0,63 


0,69 


0,76 


0,83 


0,094 




63 


0,111 


0,123 


0,135 


0,148 


0,040 


270 


0,60 


0,66 


0,73 


0,80 


0,093 




64 


0,108 


0,119 


0,130 


0,143 


0,039 


0,275 


0,58 


0,64 


0,70 


0,78 


0,091 




0,65 


0,104 


0,115 


0,126 


0,139 


0,038 


280 


0,56 


0,62 


0,68 


0,75 


0,089 




66 


0,101 


0,111 


0,123 


0,135 


0,038 


285 


0,54 


0,60 


0,66 


0,72 


0,088 




67 


0,098 


0,108 


0,119 


0,131 


0,037 


290 


0,52 


0,58 


0,63 


0,70 


0,086 




68 


0,096 


0,105 


0,116 


0,127 


0,037 


295 


0,51 


0,56 


0,61 


0,67 


0,085 




69 


0,093 


0,102 


0,112 


0,123 


0,036 


0,300 


0,49 


0,54 


0,59 


0,65 


0,083 




0,70 


0,090 
0,087 


0,099 


0,109 


0,119 


0,036 


305 


047 


0,52 


0,57 


0,63 


0,082 




71 


0,096 


0,106 


0,116 


0,035 


310 


0,46 


0,50 


0,55 


0,61 


0,081 




2S 


0,085 


0,094 


0,103 


o,u3 


0,035 


315 


0,44 


0,49 


0,54 


0,59 


0,079 




73 


0,083 


0,091 


0,100 ' 0,110 


0,034 


320 


0,43 


0,47 


0,52 


0,57 


0,078 




74 


0,081 


0,089 


0,097 


0,107 


0,034 


0,325 


0,42 


0,46 


0,50 


0,55 


0,077 




0,75 


0,078 


0,086 


0,095 


0,104 


•0,033 
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Fortsetzung der Tab. IX. 



Kolben- 
Durchm. 


Werthe von « für 


Werthe 
von 


(>>£r4) {pi.%)\p-%,h\p~\'£) 


D 

(Met.) 


leicht 


massig kräftig 
stark 


sehr 
kräftig 


< 


gebaute Maschinen 


0,75 


0,078 0,086 


0,095 


0,T04 


0,033 


76 


0,076 


0,084- 0,092 


0,102 


0,033 


77 


0,074 


0,082 


0,090, 0,09^ 


0,033 


78 


0,073 


0,080 


0,088 


0,097 


0,032 


79 


0,071 


0,078 


0,085 


0,094 


0,032 


0,80 


0,069 


0,076 


0,083 


0,092 
0,089 


0,031 


81 


0,067 


0,074 


0,081 


0,031 


82 


0,066 


0,072 


0,079 


0,087 


0,031 


83 


0,064 


0,070 


0,077 


0,085 


0,030 


84 


0,062 


0,069 


0,076 


0,083 


0,030 


^'!2 


0,061 


0,067 


0,074 


0,081 


0,030 


86 


0,060 


0,066 


0,072; 0,079 


0,029 


87 


0,058 0,064 


0,071, 0,078 


0,029 


88 


0,057 


0,063 


0,069! 0,076 


0,028 


89 


0,056 


0,061 


0,067 0,074 


0,028 


0,90 


0,054 


0,060 


0,066 0,072 


0,028 


92 


0,052 


0,057 


0,063; 0,069 


0,027 


94 


0,050 


0,055 


o,o6o| 0,066 


0,027 


96 


0,048 


0,053 


0,058 0,064 


0,026 


98 


0,046 


0,050 


0,056 


0,061 


0,026 


1,00 


0,044^ 


0,0484 


0,0532 


0,0585 


0,025 


02 


0,0425; 0,0467 


0,0514 


0,0565 


0,025 


04 


0,0409 0,0450 0,0495 0,0545 


0,024 


06 


0,0394 


0,04340,0477,0,0525 


0,024 


08 


0,0379 


0,04170,0458 


0,0504 


0,023 


1,10 


0,0364 


0,0400 0,0440 


0,0484 


0,023 


12 


0,0352 


0,0387 0,0426 0,0469 


0,022 


14 


0,0340 


0,0374:0,04120,0453 


0,022 


16 


0,0329 


0,0362 0,0398 0,0438 


0,022 


18 


0,0317 


0,0349 


0,0384 0,0422 


0,021 


1,20 


0,0306 0,0336 0,037 J, 0,0407 


0,021 


22 


0,0297 0,0326! 0,0359! 0,0305 
0,0287 0,0316 0,0348,0,0383 


0,021 


24 


0,020 


26 


0,0278 


0,0306 0,0337' 0,0371 


0,020 


28 


0,0269 


0,0296 0,0326 0,0359 


0,020 


1,30 


0,0260 


0,0286 0,031 5! 0,0347 


0,019 


32 


0,0253 


0,0279 0,0306 0,0337 


0,019 


34 


0,024610,0271 0,029810,0327 


0,019 
0,018 


36 


0,0239' 0,0263 0,0289' 0,0318 


38 


0,0232 


0,0255 0,0280 0,0308 

; 1 


0,018 


1,40 


0,0224 


0,0247 0,0272 0,0299 


0,018 


42 


0,0219' 0,0241; 0,0265 0,0291 


0,018 


44 


0,0213 0,0234 0,0258 0,0283 


0,017 


46 


0,0207 


0,0228 0,0251 0,0276 


0,017 


48 


0,0201 


0,0222 0,0244 0,0268 


0,017 


1,50 


0,0196 


0,0215 


0,0237 


0,0260 


0,017 



Kolben- 

Durchm. 

D 

(Met.) 



1,50 
52 
54 
56 
58 

1,60 
62 
64 
66 
68 

1,70 
72 
74 

76 

78 

1,80 

82 
84 
86 
88 

1,90 
92 
94 
96 
98 

2,00 
05 
10 
15 
20 

2,25 
30 
35 
40 
45 

2,50 
55 
60 
65 
70 

2,75 
80 
85 
90 
95 



Werthe von a für 



leicht 



massig 
stark 



kraftig 



0=12) 

sehr 
kraftig 



gebaute Maschinen 



0,01960,0215 0,0237 
0,0l9i| 0,0210! 0,0231 
0,0186 0,0205 0,0225 



0,0260 
0,0254 
0,0248 
0,018 ij 0,0199 0,0219' 0,0241 
0,0177 0,0194 0,0214 0,0235 



0,0172 
0,0168 
0,0164 
0,0160 
0,0156 



0,0189' 0,0208 0,0229 



0,0185 
0,0180 
0,0176 
0,0172 



0,0152 0,0167 
0,0149 0,0164 



- - 1 
0,0146 

0,0142 
0,0139 

0,0136 

0,0133 
0,0130 
0,0127 
0,0125 



0,0160 

0,0157 
0,0153 

0,0149 
0,0146 

0,0143 
0,0140 

0,0137 



0,0122 0,0134 
0,0120 0,0131 



0,0117 
0,0115 
0,0112 

0,0110 
0,0105 
0,0100, 



0,0129 
0,0126 
0,0124 

0,0121 
0,0115 



0,0203 0,0224 
0,019810,0218 
0,0194 0,0213 
0,0189 0,0208 

0,0184 0,0203 
0,0180! 0,0198 
0,0176 0,0194 
0,0172 0,0190 



0,0168 



0,0185 



0,0164 0,0181 
0,01 61 1 0,0177 



0,01 58 

0,0154 
0,0151 



0,0173 
0,0170 
0,0166 



0,0147 0,0162 
0,0145 0,0159 
0,0142; 0,01 56 
0,01390,0153 
0,0136 0,0150 

0,0133 0,0146 
0,0127 0,0140 
0,01 21 j 0,0133 



0,0095 0,0105 0,01 1 5 0,0127 
0,0091 0,0100.0,01100,0121 

0,0087 0,0096, 0,0105 0,01 16 
0,0083 0,0092^ 0,0101 1 0,01 1 1 



0,0080 
0,0076 
0,0073 



o,oo88| 0,0097 0,0106 
0,0084 0,0092 0,0102 
0,008 1' 0,0089 0,0098 



0,0070 0,0077 0,0085 0,0094 
0,00681 0,0075 0,0082 0,0090 
0,0065! 0,0072 0,0079 0,0087 
0,0063' 0,0069 0,0076^ 0,0083 
0,0060 0,0066 0,0073' 0,0080 

0,0058 0,0064 0,0070 0,0078 
0,0056. 0,0062 0,0068, 0,0075 
0,0054] o,oo6o| 0,0066 0,0072 
0,0052 0,0058' 0,0063' 0,0070 
0,0051 j 0,0056 0,0061 0,0067 



Werthe 



von 



0,017 
0,016 
0,016 
0,016 
0,016 

0,016 
0,015 
0,015 
0,015 
0,015 

0,015 
0,015 
0,014 
0,014 
0,014 

0,014 
0,014 
0,014 
0,013 
0,013 

0,013 
0,013 
0,013 
0,013 
0,013 

0,013 
0,012 
0,012 
0,012 
0,011 

0,011 
0,011 
0,011 
0,010 

0,010 

0,010 
0,010 

0,010 
0,009 

0,009 

0,009 

0,009 

0,009 

0,009 

0,008 



3,00 0,0049! 0,0054! 0,0059! 0,00651 0,008 

(deren Hab / kleiner ist als a D) multiplicire nu 



a (resp. r' ) mit den folgenden Corrections-Coeificienten : 




/ 

wenn ^ = 


0,5 


0,6 


Oi7 


0,8 


0,9 


x,o 


x»a5 


x»5 


Xr75 


Corr.-Cocflf. = 


«fO 


i^ 


if7 


1,6 


1.5 


Xr4 


Z;a6 


Xr>5 


I/07 



•) Gs bezeichnet das Gewicht des Schwungrades sammt WeDe bei Eincylinder- 
Maschinen; man kann hierj^^ = A. 1,5 -^ (auch für Zweicylinder-Masch.) annehmen, wobei 
die Grösse von A der betreffenden Schwungradberechnungs-Tabelle Vm zu entnehmen ist. 
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Tab. X. 

Werthe des Antheiles r; des Pumpenwiderstandes 

bei Condens.-Maschinen. 

(Die Widerstandsspannung r\ = 0,05 q -f- 0,015; hiebei q dem Dampfverbrauche resp. der 
Injectionswassermenge nahe proportional.) 
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Tab. X'. 

Werthe des Antheiles r" des Pumpenwiderstandes 

bei Condens.- Maschinen. 

(Die WiderstandsspanDung r" = ~2F* ^i^bei D der Maschinen • Kolbendurchmesser in Met.) 



D 
Met. 


^; 


0,100 


0,200 


105 


0,192 


110 


0,183 


115 


0|i75 


120 


0,167 


0,125 


0,161 


130 


0,155 


135 


0,149 


140 


0,142 


U5 


0,138 


0,150 


0,134 


155 


0,129 


160 


0,125 


165 


0,122 


170 


0,118 


0,175 


0,115 


180 


0,111 


185 


0,108 


190 


0,106 


195 


0,103 


0,200 


0,100 


06 


0,098 


10 


0,095 


15 


0,093 


20 


0,091 


0,225 


0,089 


30 


0,087 


35 


0,085 


40 


0,083 


45 


0,082 


0,250 


0,080 



D 

Met. 


Ü 


0,250 


0,080 


255 


0,079 


260 


0,077 


265 


ofiTje 


270 


0,074 


0,275 


0,073 


280 


0,071 


285 


0,070 


290 


0,069 


295 


0,068 


0,300 


0,067 


305 


0,066 


310 


0,065 


315 


0,064 


320 


0,063 


0,325 


0,062 


330 


0,061 


335 


0,060 


340 


0,059 


345 


0,058 


0,35 


0,057 


36 


0,056' 


37 


0,054 


38 


0,053 


39 


0,051 


0,40 


0,050 


41 


0,049 


42 


0,048 


43 


0,047 


44 


0,046 


0,45 


0,044 



D 

Met. 


U 


0,45 


0,044 


46 


0,044 


47 


0,043 


48 


0,042 


49 


0,041 


0,50 


0,040 


52 


0,039 


54 


0,037 


56 


0,036 


58 


0,035 


0,60 


0,033 


62 


0,032 


64 


0,031 


66 


0,030 


68 


0,029 


0,70 


0,029 


72 


0,028 


74 


0,027 


76 


0,027 


78 


0,026 


0,80 


0,025 


82 


0,024 


84 


0,024 


86 


0,023 


88 


0,023 


0,90 


0,022 


92 


0,022 


94 


0,021 


96 


0,021 


98 


0,020 


1,00 


0,020 



D 
Met. 


''i' 


1,00 


0,020 


1,05 


0,019 


1,10 


0,018 


1,15 


0,017 


1,20 


0,017 


1,25 


0,016 


1,30 


0,015 


1,35 


0,015 


1,40 


0,014 


1,45 


0,014 


1,50 


0,013 


1,56 


0,013 


1,60 


0,013 


1,65 


0,012 


1,70 


0,012 


1,75 


0,011 


1,80 


0,011 


1,85 


0,011 


1,90 


0,010 


1,95 


0,010 


i 2,00 


0,010 


2,10 


0,010 


2,20 


0,009 1 


2,30 


0.009 


2,40 


0,008 


2,50 


0,008 


2,60 


0,008 


2,70 


0,007 ! 


2,80 


0,007 j 


2,90 


0,007 
0,007 ' 


3,00 



Note (auch zu der linkseitigen Tab.) Wenn für eine Condens.-Maschine keine be- 
sondere Kaltwasserpumpe nothwendig ist (indem der Condensator aus einem vorhandenen Wasser- 
vorrath direct ansaugt), so kann man von der summarischen Widerstandsspannung r'^-\- r'^ etwa 
0,70 (d. h. 70^) in Rechnung nehmen. Dasselbe kann geschehen, wenn die Kaltwasserpumpe 
irgend mehr, als in der linksseitigen Tabelle vorausgesetzt wird, zu leisten hat, insbesondere auch 
bei Oberflachen- Co ndecsation (Schiffs-Maschinen etc.); es ist jedoch sodann selbstverständlich die 
gesammte Leistung der Kaltwasserpumpe (mit Einschluss der passiven Widerstände derselben) in 
die (Netto-) Leistung der Maschine einzubeziehen. 
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a KAPITEL. 



Gebrauch der „Tabellen für die Anwendung". 

§ 35. 

Vorbemerkungen. 

Erste Vorbemerkung. 
Hinsichtlich der Leistung der Dampfmaschinen kommen die folgen- 
den Relationen in Betracht, und zwar: 

in Betreff der indicirten Leistung die „einfache" Relation: 

Ni 10000 ^ ,)_ 400^ .. 

in Betreff der Netto -Leistung erstlich die „vorläufige" 
Relation : 

Nn 10000 ^^ ^ __ 400^^ ^ 
— = -75- VpiO -^ -^fipiO 



= .^- ^^^ i 1 



hieraus (vorläufig): 

/) — 

400 c 7 p, 

dann die „Hauptrelation": 

Nn 10000,^ ^_ 10000 1 /^ ^N^) 

<^a pn = Y^ (P' - ^^) 

,TT. . 10000 400 Ni . N^ 

(Hienn ^^ =~8~? *^s —^ und -^ 

plication mit c). 

Ausserdem gilt stets die Beziehung: 

nZ = 30c. 

Zweite Vorbemerkung. 
Auf Grundlage der festgesetzten absoluten Kesselspannung p^ kann 
man für eine auszumittelnde Maschine die absolute Admissionsspannung 
in den gewöhnlichen Fällen beiläufig: 

p = 0,9 Po — 0,3 .. . d) 
annehmen und zwar lieber etwas kleiner, zur Sicherheit jedoch selbst 

Hrabdk, HUfsbiich, Theoretische Beilage. 12 
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dann nicht erheblich grosser, wenn man fast gar nicht zu drosseln 
beabsichtigt. 

Sollte eine stärkere Drosslung geboten sein, z. B. bei fixirter 
Expansion nebst Drosslung durch den Regulator, femer bei Maschinen 
mit absatzigem Betriebe (Förderungsmaschinen etc.), oder wenn überhaupt 
einfache Coulissen-Steuerung in Aussicht genommen wird, so nehme man 
beiläufig: 

p = Oßpo — 0,6 . . . b) 

Hiemit ergibt sich: 



für Po = 


4 


44 


5 


5i 


6 


6i 


^ 


n 


8 


9 


10 


ad a) p =. 


3,3 


3,7 


4,» 


4,6 


5,» 


5,5 


6,o 


6,4 


6,9 


7,8 


8,7 


b)p = 


2,7 


3,1 


3,5 


3,9 


4,3 


4,7 


5,' 


5,5 


5,9 


6,7 


7,5 



Bei neu herzustellenden Kesseln gehe man (i) für Eincylinder-Con- 
densations-Maschinen nicht leicht unter 4,5 Atmosphären, (2) für Auspuff- 
Maschinen mit Expansion und Zweicylinder-Condensations-Maschinen nicht 
unter 6 Atmosphären und (3) für Auspuff-Maschinen mit Coulisse nicht 
leicht unter 7 Atmosphären Ueberdruck, d. h. man mache nach Möglichkeit: 



ad (i) po7^ 5,5 Atm. 



§ 36. 

Berechnyngen und Ausmittlungen '^) in Betreff der indicirten Leistung. 

Insoweit man bei irgend einer Dampfmaschine lediglich die indicirte 
Leistung (und nicht auch die Netto-Leistung) in Betracht ziehen will, 
geschieht jegliche Berechnung und Ausmittlung mittelst der einfachen 
Relation 



c 



neben der stets giltigen Beziehung nl = 30 c. 

Jene Relation gibt für eine vorhandene oder vorhanden gedachte 
Maschine aus den diesfalls gegebenen Grössen 0, p und -f~^ (wobei der 

zu p und -4- gehörige Werth von p,- aus der betreffenden Tab. III ent- 
nommen wird), sofort die indicirte Leistung ' pro 1 Meter Kolben- 
geschwindigkeit (bei beliebiger Admissions-Spannung und Füllung). 
Hieraus folgt leicht Ni (bei einer gewissen Geschwindigkeit c) durch 
Multiplication mit c. 



♦) Eine vorhandene oder vorhanden gedachte Maschine (von bestimmten Dimensionen etc.) 
wird bezüglich ihrer Leistung etc. „berechnet**, eine etwa herzustellende Maschine (von be- 
stimmter Starke etc.) wird bezüglich ihrer Dimensionen etc. „ausgemittelt**. Indem ich diesen 
Unterschied der Ausdrucksweise festhalte, kann der Text an Deutlichkeit nur gewinnen. 
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Für eine (den Dimensionen nach) auszumittelnde Maschine von 

bestimmter (indicirter) Leistung jVi gibt die obige Relation die wirksame 

Kolbenfläche 

/) - _75 ^ 1 _3_ ^ J 

^^ - "lOOOÖ c >/ - 400 c pi 

auf Grundlage der angenommenen Kolbengeschwindigkeit c (mittelst 

Tab. I y), Spannung p (mittelst § 35, 2. Vorbem.) und Füllung -j- (mittelst 

Tab. I a), zu welch letztem beiden Grössen die indicirte Spannung p,- aus 

der betreffenden Tab. III entnommen wird. 



§ 37. 

Berechnung einer vorhandenen oder vorhanden gedachten Maschine 

in Betreff der Netto-Leistung. 

Gegeben Z>, 0, l nebst n und hiemit auch c = -^. 

Ausserdem sind, wenn die Maschine in Bezug auf das Schwungrad- 
gewicht etc. keine absonderlichen Verhältnisse darbietet, an der Hand 
der Tab. IV, A oder B die Grössen 



Vo und fA nebst 1 j_ - 



als gegeben zu betrachten. (Mit Berücksichtigung des Schwungrad- 
gewichtes etc. ist die Leergangswiderstands-Spannung ro nach Tab. IX, X 
und X' zu bestimmen, indem man die Titel dieser Tabellen und etwa 
auch die Bemerkung zu Tab. IX, X und X' § 34 S. 129 beachtet, fjb nebst 
YZL — wird stets der Tab. IV, A oder B entnommen). 

^ ~T~ f* 

Jegliche Berechnung geschieht nunmehr mittelst der Hauptrelation: 



Nn 
C 


= 


10 (XK) 
75 


PnO 






= 


1 


(P/- 


■To) 


Pn 


1+/^ 



wobei 

so dass auch 

A^« 400 1 , . , . 

womit die Netto-Leistung pro Meter Kolbengeschwindigkeit bei beliebiger 

Spannung p und Füllung -j- zu bestimmen ist, wenn man den zu p und 

-T- gehörigen Werth von pi aus der betreffenden Tab. III entnimmt. 

Hieraus folgt dann bei beliebiger Kolbengeschwindigkeit c (resp. 
bei beliebiger Tourenzahl w) 

Nn = -^ . C 

Man bestimme nebenbei stets auch 

10000 /i 400 ^ 

etwa zur Berechnung des jeweiligen Wirkungsgrades fj = ^J^, jedenfalls 
aber behufs späterer Bestimmung des Dampf-Consums). 



Digitized by 



Google 



180 ^' Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 

§38. 

Vorläufige Ausmittlung einer Maschine von bestimmter (normaler) 

Netto-Leistung jv«. 

Für die Ausmittlung einer Maschine wird im Allgemeinen ihre 
Normalleistung zum Anhaltspunkte genommen (nur ausnahmweise 
die Maximalleistung oder dgl.). 

Man setze gemäss der betreffenden Kesselspannung die absolute 
Admissions-Spannung;> (siehe§35, 2.Vorbem.)dieFüllung-,- (nach Tab. I a) 
und Kolbengeschwindigkeit c (nach Tab. I y) fest, welche man für die 
gegebene Leistung JV» in Aussicht nehmen will; sofort sind als gegeben 
zu betrachten: p, -h und c, hiemit auch das Product 

Man bestimme — ^ und suche in Tab. II den hiezu gehörigen Werth 
von fjy nebst — , sowie in der betreffenden Tab. III den zu p und -^ 
gehörigen Werth von jp,-; dann ist (vorläufig): 

^^ ■" 10 000 9j pi c " 4Q0 »i pi c ^ 

Mit einem (beiläufigen) Zuschlage auf den Kolbenstangenquerschnitt 
(3 bis 2Vo ^^^ zweiseitiger, IVt bis 1 7o bei einseitiger Kolbenstange, je 
nach der relativen Stärke derselben) ergibt sich 

Z>8^= 1,03 .... bis 1,01 0. 

Hiezu gibt Tab. VII ohne Weiteres den (vorläufigen) Kolben- 
durchmesser D. 

Aus dem bereits festgesetzten numerischen Werthe des Productes 
nl = dOc bestimmt man sodann n und Z, und zwar hat man entweder 
gemäss einem zu D passenden Hube / 

__ 30 c 
oder aber gemäss einer etwa gewünschten Umgangszahl n 



*) Für Diejenige!), welche gegen die selbst auch nur vorläufige Einfuhrung der Wirkungs- 
grade etwa Bedenken hegen, mag bemerkt werden, dass die obige vorläufige Beziehung allerdings 

durch die formell correctere: O = -^'.^ -. ^'j hiebei|)»=r -pqp---- (p/ - ro) zu ersetzen ist, 

wobei auf Grund einer vorläufigen Schätzung des (eben erst zu ermittelnden) Kolbendurchmessers D 
die Grössen ro und ^ aus Tab. IV. vorläufig entnommen werden können. Doch abgesehen 
davon, dass dieses Verfahren nur bereits Geübteren etwa taugen kann, ist hiedurch in Bezug auf 
die Genauigkeit der „definitiven Ausmittlung" kaum etwas gewonnen, und umgekehrt durch die 
\\e\ bequemere provisorische Rechnung mit den vorlaufigen Wirkungsgraden gewiss nichts verloren. 
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§ 39. 

Definitive Ausmittlung einer Maschine von bestimmter normaler 

Netto-Leistung. 

Für eine vorläufig' (mittelst p„ = f/p,) ausgemittelte Maschine wird 
die Kolbenfiäche und sodann D corrigirt, indem man (falls die aus- 
zumittelnde Maschine in Bezug auf das Schwungradgewicht etc. keine 
absonderlichen Verhältnisse darbietet) aus Tab. IV, A oder B zu dem 
vorläufigen D und zu der Maximalspannung p (für welche die Maschine 
etwa zu construiren wäre, etwa = po) die Grössen 

1 



ro 



1+^ 



numerisch entnimmt. Sollten in irgend welcher Beziehung abnormale 
Verhältnisse obwalten, oder sollte überhaupt das Schwungradgewicht etc. 
berücksichtigt werden wollen, so ist 

für Auspuff . To = Vo^ + To* 

„ Condensation ro = To + r^" + Tc + r^" 

mittelst der Tab. IX, X und X' numerisch festzusetzen, wobei dieUeber- 
schriften dieser Tabellen als Erläuterung genügen, und eventuell die Be- 
merkungen zu Tab. IX, X und X' in § 34 S. 129 zu beachten sind. Die 
Grosse von /ti und yx" ist jedenfalls aus Tab. IV, A oder B zu 
entnehmen. 

Mit den hiemit festgesetzten Grössen 

To. f* und -yj^ 

ergibt sich die (corrigirte) Nutzspannung 

Vn = T^ ^¥i - ^^) 

und hiemit ist entweder aus der Hauptrelation (§ 35) die (corrigirte) 
Kolbenfiäche 

/) _ _75_ Nn ±_ _ J_ Nn 1 + A* 
^""lOÖOOc p»"400c pi^ro 

zu rechnen, oder aber (meist einfacher) der vorläufige Werth von mit 
dem (umgekehrten) Verhältnisse 

fipi (vorläufig) 

pn (corrigirt) 
zu multipliciren. 

Sodann ist, wie bei der vorläufigen Ausmittlung 
D^ -j- = 1,03 .... bis 1,01 0, 
woraus sich mittelst Tab. VH der corrigirte Durchmesser D ergibt 

Note. In Bezug auf l und n kann es bei den ursprünglicben Festsetzungen bleiben, es 
wäre denn, dass man etwa c ändern wollte, in welchem Falle die ganze Ausmittlung (auch die 
vorläufige) neuerdings vorzunehmen wäre. 
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182 ^^' Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 

Hierauf berechne man (behufs Bestimmung des Wirkungsgrades 
und des Dampf-Consums) für die in Betracht gezogenen Verhältnisse 
(Füllung, Spannung etc.) jedenfalls auch die indicirte Leistung 

AT 400 ^ 
Ni = -^piOc 

Bei einer Zweicylinder-Maschine werden nach dem Vorhergehenden 
die Dimensionen etc. des Expansions-Cylinders bestimmt, und folgt sodann 
die Ausmittlung ^des Hochdruck- Cylinders nebst der Füllung des Expan- 
sions-Cylinders nach Hilfstabelle I ß und Ad I ß. 

Hat man eine Maschine für eine bestimmte Netto-Leistung (in der 
Regel für die Normalleistung) definitiv ausgemittelt, so empfiehlt es sich, 
ihre Leistung (indicirt und Netto) auch für einige andere Füllungen (ausser 
der bei der Ausmittlung in Betracht gezogenen Füllung — in der Regel 
der normalen Füllung) zu berechnen, um über die Wirkungsweise der 
Maschine eine leichte Uebersicht zu gewinnen. Diese Berechnung ge- 
schieht mittelst 

?V7 400 ^ 

iVf = -g- pi Oc 

Pn = y::i:- (^/ — r^) und 

Nh ^= -Y Pn Oc 



§ 40. 

Ermittlung der Füllung für eine bestimmte Leistung. 

Die Frage, bei welcher Füllung eine vorhandene oder vorhanden 
gedachte Maschine eine bestimmte Leistung (indicirt oder Netto) ent- 
wickelt, ist am besten indirect, und zwar in der eben am Schlüsse von 
§ 39 angegebenen Weise zu lösen, indem man nämlich Ni und Nn für 
verschiedene Füllungen (von der etwa gestatteten grössten bis zu einer 
gewissen kleinsten Füllung) feststellt; die hiedurch erzielte Uebersicht 
über die Wirkungsweise der Maschine wird noch gewinnen, wenn man 
zu diesen Angaben der Leistung auch noch die zugehörigen Angaben 
des Dampf-Consums bei den verschiedenen F'üUungen nach dem Nachfol- 
genden (§ 42) hinzufügt. 

§ 41. 
Zusatz in Betreff der Ausmittlung der Förderungs- und Locomotiv- 

Maschinen. 

Bei den Förderungs- und Locomotiv-Maschinen kommen auch in 
Betracht (siehe „Zusatz" S. 97): 

Pfn als mittlerer resultirender Kolbendruck (Netto) und wenn dieser 
constant (bei nahe ganzer CylinderfüUung) und die Schubstange unendlich 
lang gedacht wird, zugleich als der Maximaldruck im Kurbelkreise, auf 
einen Dampf cylinder bezogen; und zwar ist (fiir Meter und Kgr.) 



Digitized by 



Google 



3. Kapitel. Gebrauch der Tabellen für die Anwendung. 



183 



femer der mittlere Druck P im Kurbelkreise, auf einen Dampfcylinder 
bezogen, und zwar ist (für Meter und Kgr.): 

Nn 



P=4- l'fn = 47,75 



6366 Opn 



Durch Multiplication von P^ und P mit der Kurbellänge 0,6 l ergibt 
sich für einen Dampfcylinder der Maximalwert^ ifm« und der Mittel- 
werth M des statischen Momentes an der Maschinenwelle. 

Hiemit ergeben sich die Beziehungen: 

5000 Ipn = ifmax (bei Volldruck), 
3183 OZp« = M (bei beliebiger Füllung). 
Hiebei ist für vorläufige Ausmittlungen (von O und l)- 

pn = fipi 

wobei Kl nach dem folgenden Tabellchen geschätzt werden kann. 

Für definitive Berechnungen und Ausmittlungen (einer bestehend 
gedachten oder vorläufig ausgemittelten Maschine) hat man 

pn = yqr^ (pi — ro) 

wobei lA und Vo zu dem Kolbendurchmesser D (eventuell zu dem vorläu- 
figen D) gehörig mittelst Tab. IV bestimmt werden. 

Vorläufige Wert he von iy (für Auspuff-Maschinen), einen 
Dampfcylinder betreffend; {Mk = stat. Mom. für Met. und Kgr.) 



M, 


n 


Mk 


9 


Mk 


^ 


Mk 


9 


Mk 


n 


50 


0,7:.i 


250 


0,771 


800 


0,809 


3000 


0,845 


20000 


0,872 


75 


0,73 J 


300 


0,781 


1000 


0,818 


4000 


0,848 


30000 


0,878 


100 


0,738 


400 


0,788 


1500 


0,825 


5000 


0,851 


50000 


0,885 


150 


0,750 


500 


0,795 


2000 


0,833 


5500 


0,858 


100000 


0,890 


^0 


0,762 


600 


0,800 


250O 


0,839 


10000 


0,865 


200000 


0,901 



Die bei den Förderungs-Maschinen (und Locomotiv-Maschinen) in 
den obigen Formeln fiir ifmax und M einzusetzenden numerischen Werthe 
der zu bewältigenden statischen Momente werden nach den obwaltenden 
Verhältnissen ermittelt. (Siehe die zugehörigen Beispiele § 47 bis 49.) 

§ 42. 
Bestimmung des Dampf-Consums der Dampf-Maschinen. 

Für eine gewisse Maschinengattung wird aus der betreffenden 
Tab. V. A, B, C, D (links oder rechts) zu der betreffenden Spannung p 
und F'üUung -* gehörig: 

1 . der nutzbare Dampfverbrauch pro indicirte Pferdekraft und Stunde 
Ci* unmittelbar (in Kgr.) entnommen; 

2. der Abkühlungsverlust C/' (pro indicirte Pferdekraft und Stunde 
in Kgr.) durch Division des numerisch entnommenen Werthes von 
c Ci* mit der Geschwindigkeit c bestimmt. 
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IV. Abschnitt AnwenduDg der theoretischen Resultate. 



Wenn das Hubverhältniss -^ der betreffenden Maschine von dem 
normalen = 2 bedeutend verschieden ist, so corrigire man C/' mittels 
der folgenden Coefficienten: 



wenn -;^ = 
Coefficient = 



0,6 
0,53 



0,8 
0,6o 



I 

0,67 



1,25 
0,75 



^5 
0,83 



1,75 
0,9« 






3 
I|33 



3,5 
I,5o 



4 
1,67 



5 
2,oo 



Gemäss der jeder Tabelle (V) unten beigefugten Berufung wird : 
3. der Dampflässigkeits- Verlust c/" (pro indicirte Pferdekrafl und 

Stunde in Kilogr.) aus Tab. VI (zu dem jeweiligen Werthe von 

c und Ni gehörig) numerisch festgesetzt. 

Diese einzelnen Grossen c/, C/' und c/" können für exacte Maschinen 
um die in den Tabellen jedesmal deutlich angegebenen Beträge kleiner 
angenommen werden. 

Es ist sofort der summarische Dampf-Consum pro indicirte 
Pferdekrafk und Stunde in Kilogr.: 

Ci = ci + cV + er 

Hieraus folgt sodann der summarische Dampf-Consum pro Netto- 
Pferdekraft und Stunde in Kilogr.: 

C« - — C, - ;2^ C, 

Ci und Cn gelten für die Dampfmaschine allein; der hierin nicht 
einbegriffene Verlust in der Dampfleitung sammt dem aus dem Kessel 
mitgerissenen Wasser kann mindestens auf 4 bis etwa 10 V© von Ci resp. 
von Cn veranschlagt werden (abgesehen von sehr langen Dampf feitungen, 
welche einen viel grösseren Verlust veranlassen). 
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4. KAPITEL. 



Beispiele über den Gebrauch der Tabellen für die 

Anwendung. 

§ 43. 

Beispiele zu § 36, betreffend die indicirte Leistung. 

I. Beispiel. Eine Auspufirnaschine hat den Kolbendurchmesser 
D = 0,40 m, eine beiderseits durchgehende Kolbenstange von 7 cm 
{d = 0,07 m) Stärke, mithin (gemäss Tab. VII) eine wirksame Kolbenfläche 

= Z>2 -^ cP ^ = 0,1257 — 0,0038 = 0,1219 Qu.-Met.; 

die absolute Admissionsspannung beträgt 6 Atmosphären. Welche indi- 
cirte Leistung entwickelt dieselbe^ bei 0,3 F'üUung, wenn sie 

1. mit einer Coulisse nach Gooch oder Stephenson . . , , 

2. mit separater Einlass-Coulisse, 

3. mit Expansions-Steuerung z. B. nach Meyer und mit einem 
Dampfhemd versehen ist? 



Gegeben: 



O = 0,1219 
p = 6 



= 0,3. 



Man findet zu ^ = 6 und -j- = 0,8 gehörig: 




ad I 


ad 2 


ad 3 


in Tab. UI A a 


Tab. in A 6 


Tab. m. B b 


;?/= 2,077 


2,626 


2,796 


somit ist ^ =^p/0 = 33,7 


427 


454 PWk. 



Würde diese Me^chine bei Z = 0,8 m Hub n = 60 Umgänge pro 

nl 



als jeweilige indicirte Leistimg pro 1 m Kolbengeschwindigkeit. 

= 0,8 m Hub n = 60 Umg 

1,6 m arbeiten, so wäre in den drei 

Ni = — . 1,6 = 54,0 68,3 72,7 Pfdk. 



Minute machen, also mit c = 
Fällen die indicirte Leistung 

iVi 



30 
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186 IV' Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 

2. Beispiel. Es ist eine Eincylinder-Condensations-Maischine mit 
Dampfhemd auszumitteln, welche bei etwa vorhandenen Kesseln von nur 
4 Atmosphären Ueberdruck (po = 5) normal eine indicirte Leistung* 

Ni = 65 Pferdekraft 

in sonst möglichst günstiger Weise entwickeln würde. 

Wir nehmen (gemäss § 35, 2. Vorbemerk.) p rund = 4 Atm., ferner 
(gemäss Tab. la) -}- = 0,15 und (gemäss Tab. ly) c = 1,5 m in Aussicht; 

zu ^ = 4 und -.- = 0,15 finden wir in Tab. III C b ("wenn wir zunächst 
gewöhnl. schädl. Raum und keine namhafte Compression voraussetzen) 

ps = 1,620 
hiemit ergibt sich die erforderliche wirksame Kolbenfläche 

^ = 40Ö ^ ^ = 400. i,5n;620 = 0.2006 Qu.-Met. 

Wenn wir zur Erzielung möglichst günstiger Betriebs-Resultate 
kleinen schädlichen Raum (etwa m = 0,025) und ausserdem Compression 
des Vorderdampfes bis zu einer Endspannung j^c = 3,5 Atm. in Aussicht 
nehmen wollen, so ist gemäss Tab. III C b die zu gewärtigende indicirte 
Spannung (mit Rücksicht auf A = 0,l4i): 

pi= 1,578 — 0,141 = 1,487 
und hiemit die nunmehr erforderliche wirksame Kolbenfläche 

^-m-J- p7 = mZ-lÄm = ^,2262 Qu.-Met, 

Die weitere Ausführung eines ähnlichen Beispieles wird demnächst 
folgen. 



§ 44. 
Beispiel zu § 37. 

Die im i. Beispiele § 43 der indidrten Leistung nach berechnete 
(dreifache) Auspuff-Maschine (i. mit gewöhnlicher Coulisse, 2. mit sepa- 
rater Einlass-Coulisse, 3. mit Expansionssteuerung und Dampf hemd) ist 
in Betreff ihrer Netto-Leistung zu berechnen. 

Gegeben: D = 0,40 Meter, 

O = 0,1219 Qu.-Meter, 
p = 6 Atmosphären, 
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Man hat auch diesfalls zu p = 6 und -.* = 0,3 gehörig aus den be- 
treffenden Tab. ni und zwar: 



' 


ad 1 


ad 2 


ad 8 


aus Tab. 


m. A a 


ni. A b 


iir. B b. 


p,' = 


2,077 


2,626 


2,796 


l To = 
ferner aus Tab. IV A, zu D = \ 

0,40 und zu |7 =r 6 (als \ f* ^ 

Maximalspannung) gehörig / - * — — 


0,165 
0,138 
0,879 


0,165 
0,138 
0,879 


0,165 
0,138 
0,879 


dies gibt pi — ro = 


1,912 

1,681 

27/3 

43,7 


2,461 

2,163 

35,2 

56,3 


2,631 


mit c — 1,6 m hat man 

Nn=^ . 1,6 = 


2,313 
37,6 

60,1 


Verglichen mit Nt' = 


54,0 


68,3 


72,7 


gibt dies 7 = ^ - = 


0,809 


0,824 


0,827 



(Bestimmung des Dampf-Consums hiezu folgt in § 46, erstes Beispiel.) 

§ 45- 
Beispiele zu § 38 und 39. 

Es ist eine Condensations-Maschine von JV» = 250 Pfdk. Netto, 
als Normalleistung, für möglichst passend gewählte Verhältnisse auszu- 
mitteln und zwar zur Vergleichung: 

1 . als (gewöhnliche) Eincylinder - Condensations - Maschine ohne 
Dampfhemd, 

2. als (exacte) Eincylinder- (x)ndensations- Maschine mit Dampf- 
hemd und (x)mpression bei kleinem schädl. Raum, 

3. als Zweicylinder-Maschine mit Dampf hemd imd geheiztem Re- 
ceiver (entweder als Receiver-Woolf- oder als Compound- 
Metschine). 

Wir wollen die betreffenden Dampfkessel auf 6 Atmosphären Ueber- 
druck prüfen lassen, d. h. pa = 7 Atm. annehmen; gemäss § 35 passt für 
die Rechnung die absolute Admissions-Spannung 

^ = 6 Atm. 

An der Hand der Hilfs-Tab. I a wollen wir für die Normalleistung 
die abgerundeten Füllungen, und zwar: 

1. fiir die Eincylinder-Masch. ohne Dampf hemd -^*- = 0,125, 

2. für die Eincylinder-Masch. mit Dampfhemd -^- = 0,10, 

3. für die Zweicylinder-Masch ~j~ = 0,08 

in Aussicht nehmen. 
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X88 IV. Abschnitt Anwendung der theoretischen Resultate. 

Die mittlere Kolbengeschwindigkeit nehmen wir behufs leichten 
Vergleiches in allen drei Fällen gleich gross an und zwar setzen wir an 
der Hand der Hilfs-Tab. I /) abgerundet c = 2 m, so dass 

— = 125 Pfdk. 
c 

i) Ausmittlung der (gewöhnl.) Eincylinder-Condens.-Masch. 
ohne Dampfhemd. 

Gegeben: jsin = 250 Pfdk. 

p = 6 Atm. 

-J = 0,125 

c = 2m;w/ = 30c = 60m 

^''- = 125 Pfdk. 
c 

Zu ^* = 125 gibt Tab. II vorläufig ^ = 0,824, femer gibt Tab. m C a 

zu ^ = 6 und -j~ = 0,126 gehörig 

;?, = 2.119; 

es ist somit (vorläufig) ^j)i = 1 ,746 

^ - 400 c tjp,- - 4O0 1,746 " ^»ö3W. 

Mit Zuschlag von 3 ®/o auf die beiderseits durchgehende Kolbenstange 
ergibt sich (vorläufig) 

Z>«-^= 1,03 = 0,5529. 

Hiezu gibt Tab. VII den vorläufigen Kolbendurchmesser 

D = 0,839. 

Wir können uns gleich für den passenden Hub / = 1,6 m entscheiden, 
so dass die Umgangszahl pro Minute 

30c 60 ory - 

Behufs definitiver Ausmittlung(Correction) von und D nach § 39 
gibt (diesmal ohne Rücksicht auf das Schwungradgewicht) Tab. IV B 
zu Z> = 0,889 und p = 7 (als Maximalspannung, für welche die Festigkeits- 
dimensionen der Maschine mindestens einzurichten sind) 

To = 0,211; fi = 0,089, und ^^r-;^ = 0,918 

hiebei nach Obigem p/ = 2,119; d. h. 

Pi — To = 1,908 und p„ = j-_p^ (p, — ro) = 1,751; 

somit ist (corrigirt) 

O - i -c' p.-m- iSr = 0,5351 Qu..Meter. 
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Mit Zuschlag von 3 % 

D» -^ = 1,03 =0,5511 Qu.-Met. 

Hiezu nach Tab. VII (corrigirt): 

D = 0,838 Meter. 

Die Correction gibt in diesem Falle gegen die vorläufige Ausmittlung 
Nichts aus; für die wirkliche Ausfuhrung würde man wohl rund D = 0,84 m 
nehmen ; wir bleiben für die weitere Berechnung bei = 0,5351 ; hiemit be- 
stimmt sich zuvorderst noch die der Normalleistung A» = 250 (bei -^- = 0,125) 
entsprechende indicirte Leistung 

jV,- = ^piOc = ^ 2.119 . 0,5351 . 2 = 302,4 Pfdk. 

Demnach wäre der (indicirte) Wirkungsgrad der Maschine bei ihrer 
normalen Beanspruchung 

9 - A7 - 302,4 - ^'^27 

(gegen den „vorläufigen" Tabellenwerth ij = 0,824). 

Hiemit erscheint die (gewohnliche) Eincylinder-Condens.-Maschine 
ohne Dampf hemd mit den folgenden Daten ausgemittelt: 

Nn = 250 Pfdk. 
Po =7 Atm. 
|> = 6 ,. 

-^ = 0,125 

c = 2 m 

= 0,6361 Qu.-Meter 

D = 0,838 Met. (rund 0,84 m) 

1 = 1,6 Met. ; n = 37,5 
iV,- = 302,4 Pfdk. 

iy = 0,827. 

Schliesslich ergibt sich behufs Uebersicht der Wirkungsweise der 
Maschine ihre Leistung bei verschiedenen Füllungen von 0^6 bis 0,1 (mit 

ro = 0,211 und Y^Tji = 0,918), wie folgt: 



bei-^- = 


0,5 


0,333 


0,25 


0,20 


0,15 


0,125 


0,10 


Pi = 


4,624 


3,790 


3,228 


2,829 


2,373 


2,119 


1,843 


pi — ro = 


4,413 


3,579 


3,017 


2,618 


2,162 


1,908 


1,632 


Pn = :[^{pi-ro) = 


4,051 


3,285 


2,769 


2,403 


1,985 


1,751 


1,498 


iV„ = -7p„0c = 


578 


469 


395 


343 


283 


250 


214 


JV, = -7;vOc = 


660 


541 


461 


404 


338,5 


302,4 


263 




0,876 


0,867 


0,858 


0,849 


0,837 


0,827 


0,813 



(Die Bestimmung des Dampf-G^nsums hiezu folgt in § 46, 2. Beisp. i.) 
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190 rv. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 

2) Ausmittlung der (exacten) Eincylinder - Condens. - Masch. 
mit Dampfhemd und Compression. 

Gegeben: Nh = 250 Pfdk. 

p = G Atm. 

-; =0,10 

c =2 m; w/ = 30c = 60m 

— = 125 Pfdk. 
c 

Zu — = 125 gibt Tab. 11 auch diesfalls vorläufig fi = 0,824. 

Ferner gibt Tab. HI C. b. zu ^ = 6 und ~^*- = 0,10 gehörig und 
zwar für eine Compression des Vorderdampfes bis 5 Atmosphären bei 
einem schädlichen Räume von 2,5 ®/o ^^^ indicirte Spannung (mit Benützung 
der Angaben für kleinen schädlichen Raum) 

;)/ = 1,908 - 0,238 = 1,670. 

(Gemäss Angabe derselben Tab. III. C. b wäre für diese Compression die 
Ausströmung bei -j- = 0,6 abzusperren.) 

Es ist somit (vorläufig) t^pi = 1,376 und 

^"400 c fjpi-m 1,376 -^''^^*^- 

Mit Zuschlag von 3 % ^ir die beiderseits durchgehende Kolben- 
stange ergibt sich 

Z)2-|- = 1,03 = 0,7015. 

Hiezu gibt Tab. VII den vorläufigen Kolbendurchmesser 

D = 0,945. 

Wir können auch diesfalls den Hub / = 1,6 m nehmen, so dass die 
Umgangszahl pro Minute 

^ __ 30c _ 60 07 . 
n--f -j^ = 37,5. 

Behufs definitiver Ausmittlung (Correction) von und D nach §39 
(zunächst ohne Rücksicht auf das Schwungradgewicht) gibt Tab. IV. B 
zu 2) = 0,945 und p = 7 (als Maximalspannung) 

ro = 0,205; fA = 0,083 und ^^^ = 0,924, 

hiebei nach Obigem p,- = 1,670, d. h. 

p,- —ra = 1,465 und p^ = -^-^- (p^ — r^) = 1,354; 

somit ist (corrigirt): 

^ _ 75 iV« 1 3 125 r. ^ ^r 

^^ möö r }>~ = 40Ö i;354 = ••«»30 Qu.-Meter. 
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Mit Zuschlag von 3 7o 

2)« -|- = 1,08 = 0,7138 Qu..Meter. 

Hiezu nach Tab. VII (corrigirt): 

D = 0,953 m. 

Note. Behufs Bestimmung von Vo mit Rücksicht auf das Schwungradgewicht hatte man 
gemäss Tab. IX zunächst 

jö^ = ^ . 1,5 -^ = ^ . 1,6 -^t =0,4158 A 

L 
Hiezu nach Tab. VIII, S. 167 für jj =r 6 und -j- =. 0,10, wenn ein normales Schwungrad 

{— r- = 4,5) und für die Compression obiger Werth -j- = 0,6 in's Auge gefasst wird: 
A (zwischen 4,24 und 4,77 interpolirt) = 4,67 somit 

Es ist femer gemäss Tab. IX zu Z) = 0,96 und p =: 7 (als Maximalspannung) gehörig: vor 

Z 1 6 

der Hand a = 0,056, welchen Werth wir vermöge des Hubverhältnisses -jy =. ^'ae. = 1,7 

(gemäss der Bemerkung unterhalb Tab. IX) mit 1,08 zu multipliciren hätten, womit sich ergibt 

a = 0,0605 

somit istr^' jz a-^^^ = 0,0605 . 1,941 = 0,117 
zu D = 0,95 aus Tab. IX directe ro" = 0,027 
zn p =6 und -j- = 0,10 aus Tab. X r<:' = 0,037 
zu /) = 0,95 aus Tab. X* n" = 0,021 
somit ro = ro' + ro" + rc' + rc" = 0,202 
welcher Werth von dem obigen 0,205 so unbedeutend verschieden ist, dass wir diesfalls die obige 
Berechnung (ohne Berücksichtigung des Schwungradgewichtes) aufrecht erhalten können, was 
indess meistens zulässig sein wird. 

Für die wirkliche Ausführung würde man D auf 0,95 m abrunden. 
Wir berechnen mit obigem = 0,693 qm noch die indicirte Leistung bei 
der normalen Beanspruchung: 

iV, = ^ piOc = ^ 1,670 . 0,6930 . 2 = 308,6 Pfdk. 

Demnach wäre der (indicirte) Wirkungsgrad 

250 r. 

' = me ^ ^'^^^ 

(gegen den „vorläufigen*' Tabellenwerth 0,824). 

Hiemit erscheint die (exacte) Eincylinder- Condens. -Maschine mit 
Dampf hemd und Compression mit den folgenden Daten ^usgemittelt : 

Nn = 250 Pfdk. 
Po =7 Atm. 
i> = 6 „ 

-^ = 0,10 
c := 2 m 

= 0,6980 Qu.-Meter 

D = 0,963 Meter (rund 0,96 m) 

1 = 1,6 Met.; n = 37,5 
Ni = 308,6 Pfdk. 

iy = 0,810 
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Es ergibt sich schliesslich für anderweitige Füllungen (mit A = 0,238, 
To = 0,206 und j-n^ = 0,924) und zwar: 



für -^ = 


0,25 


0,20 


o,«5 


0,125 


0,10 


0,07 


nach Abschlag von A, p/ = 


3,144 


2,722 


2,238 


1,966 


1,670 


hVA 


i»» = , + /, (P-f *•") = 


2,716 


2,326 


1,879 


1,627 


1,354 


0,988 


Nn=^VnOc = 


502 


430 


347 


301 


250 


T82 


N{=^p,Oc = 


581 


503 


414 


363 


300 


235 




0,864 


0,854 


0,839 


0,827 


0,810 


oni^ 



(Die Bestimmung des Dampf-Consums hiezu folgt in §46 2. Beisp. 2). 

3) Ausmittlung der Zweicylinder-Maschine mit Dampfhemd und 
geheiztem Receiver. 

Wir setzen voraus, dass diese Maschine mit einem schädlichen 
Räume des Expansions-Cylinders von höchstens 3 ^/^ (also auch diesbe- 
züglich als eine vollkommene Maschine) zur eventuellen Ausführung 
kommen würde. 



Gegeben: 



W« = 250 Pfdk. 
p = & Atm. 

^ = 0,08 

c =2 m; w? = 30c = 60m 

^ = 125 Pfdk. 



Ni 



Zu — = 125 gibt Tab. 11 vorläufig iy = 0,800, femer gibt Tab. III Db 

zu j9 = 6 und -T- = 0,08 gehörig, und zwar für Compression in beiden 
Cylindem bis nahe zur Gegendampfspannung, die indicirte Spannung 

pi = 1,560 — 0,102 = 1,458. 

Es ist somit vorläufig iy^, = 1,167 

^ ^ 4ÖÖ "7 ^,- " 4ÖÖ Xl67 = ^'^^• 
Mit Zuschlag von 3 % auf die beiderseits durchgehende Kolbenstange 
D« -f- = 1,03 O = 0,8 



Hiezu gibt Tab. VII den vorläufigen Kolbendurchmesser des Ex- 
pansionscylinders 

D = 1,027. 

Wir nehmen, wie bei den vorhin behandelten äquivalenten Eincy- 
linder-Maschinen den Hub Z = 1,6 m an, so dass die Umgangszahl pro 
Minute 

30c Q»7e 

'^^ — l~ — o7,5. 
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Behufs der definitiven Ausmittlung (Correction) von ujid D nach 
§ 39 gribt Tab. IV B zu D = 1,0H7 und j? = 7 (als Maximalspannung) : 

To = 0,201; ik = 0,092 uiid jij = 0,916 
hiebei nach dem Vorangehenden pt = 1,458 d. h. 

pi—ro= 1,267 und pn = j:p^ (p/ — r^) = 1,161 
somit ist (corrigirt): 

= Äöf^ = JöW = •'«« Q-.-Meter. 
Mit Zuschlag von 3 ®/o 

i)«-f- = 1,03 = 0,8389 Ou.-Meter. 

Hiezu nach Tab. VIT der corrigirte Kolbendurchmesser des Expans.- 
Cylinders 

D = 1,033 Meter. 

welchen man für die etwaige wirkliche Ausführung auf 1,03 m ab- 
runden würde. 

Wir berechnen noch die indicirte Leistung bei der normalen Füllung 

Ni = ^ piOc = ^ 1,458 . 0,8145 . 2 = 316,7 Pfdk. 

Somit ist der (indicirte) Wirkungsgrad 



- IW " 316,7 



— «IßT — v»*0» 



(gegen den vorläufigen Tabellenwerth 0,800). 

Hiemit ist die (vollkommene) Zweicylinder-Maschine mit Dampf hemd 
und geheiz em Receiver mit den folgenden Daten ausgemittelt: 

Nn = 250 Pfdk. 
po=7 Atm. 

-^ = 0,08 

c =2 m 

= 0,8146 Qu.-Meter 

D = 1,033 Meter (rund 1,03 m) 

1 = 1,6 Met.; n = 37,6 
V = 0Z = 1,303 Cb.-Met. 

JV/ = 316,7 
^ =0,789. 

Ausserdem ergibt sich bei anderweitigen (reducirten) Füllungen: 





0,15 


0,125 


0,10 


0,08 


0,07 


0,06 


Nn = 


404 


353 


298 


250 


224 


197 


Ni = 


485 


430 


369 


317 


288 


259 




0,83 


0,82 


0,81 


0,79 


0,78 


0,76 



Hrab4k, Hilfobucb, Theoretische Beilage. 
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194 ^^' Abschnitt Anwendung der theoretischen Resultate. 

Diese Ausmittlung-s-Resultate können sowohl für eine Receiver- 
Woolf-Maschine (mit Kurbeln unter 0^ oder 180**), als auch für eine Com- 
pound-Maschine (mit Kurbeln unter 90^), insoweit sie ohne Spannungs- 
abfall arbeitet, als giltig angenommen werden. (Die Bestimmung des 
Dampf-Consums hiezu folgt in § 46, 2. Beisp. 3.) 

Die weitere Ausmittlung würde sich gestalten wie folgt: 

a) für die Receiver-Woolf-Maschine: 

Volumen des Expansions-Cylinders V= 1,303 cbm. Gemäss Hilfe- 
tabelle I ß ist für nahe gleiche Arbeitsvertheilung auf beide Cylinder bei 
der normalen Beanspruchung (d. h. bei -j- = 0,06), wenn das Receiver- 
Volumen = V gemacht würde, das Volumen- Verhältniss 

-yr = 0,35 

(dies gibt als normale Füllung des Hochdruck-Cylinders -^ = 0,23) ; dais 
Volumen des Hochdruck-Cylinders wäre sonach 

V = 0,35 V= 0,456 cbm.; 

bei gleichem Hube l = l* = l^Q m der beiden Kolben ist die wirksame 
Kolbenfläche des Hochdruck-Cylinders 

0' = -j- = 0,2850 Qu.-Meter 

(diesfalls auch = O -|r). 

Mit 3 7o Zuschlag auf die Kolbenstange 

i)'2 -^- = 1,03 0' = 0,2936 Qu.-Met 

Hiezu nach Tab. VII der Kolbendurchmesser des Hochdruck-Cylinders 

D' = 0,611 m. 

Die Füllung -£- des Expansions-Cylinders richtet sich nach der Grösse 
des Receiver- Volumens im Vergleiche mit dem Volumen V des Expan- 
sionscylinders, und kann mittelst Hilfstab. Ad Iß vorläufig bestimmt 
werden. 

Für das angenommene Receiver -Volumen = V wäre vorläufig 
(zwischen 0,46 und 0,38 interpolirt) -^j = 0,40; würde hingegen das Re- 
ceivervolumen = 0,6 V gemacht werden (etwa einer sogen. Tandem- 
Maschine entsprechend), so wäre vorläufig (zwischen 0,50 und 0,42 inter- 
polirt) -£^ = 0,45 zu machen, an der eventuell in Gang gesetzten Maschine 
jedoch nach Massgabe der abgenommenen Indicator-Diagramme für einen 
entsprechend kleinen Spannungsabfall definitiv zu adjustiren. 

b) für die Com pound-Maschine: 

Volumen des Expansions-Cylinders V= 1,303 cbm. Gemäss Hilfs- 
tabelle I ß ist (mit gleichzeitiger Berücksichtigung einer gleichförmigen 
Arbeitsvertheilung einerseits auf die beiden Cylinder, andererseits auf die 
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einzelnen Quadranten des Kurbelkreises) bei der normalen Beanspruchung 
(d. h. bei -f- = 0,08) das Volumen- Verhältniss (für R = V, abgerundet) 

-f = 0,40 

1' 



7 I 

und die Füllung des Hochdruck-Cylinders A- = 0,20; das Volumen des 



letzteren wäre sonach 



V = 0.40 V = 0,5212 cbm. 



Bei gleichem Hube 1 = l' =l,6m der beiden Kolben ist die wirksame 
Kolbenfläche des Hochdruckcylinders 

O' = -7- = 0,3258 Qu.-Met. 

Mit 3 7o Zuschlag auf die Kolbenstange 

D'^ = 1,03 O' = 0,3356 Qu..Met. 

hiezu nach Tab. VII der Kolbendurchmesser des Hochdruck-Cylinders 

U* = 0,654 m. 

Die Füllung des Expansions-Cylinders wäre diesfalls gemäss Hilfs- 
tabelle Ad I ß vorläufig = -yr = 0,40 zu machen, und an der eventuell in 
Gang gesetzten Maschine nach Massgabe der abgenommenen Indicator- 
Diagramme zu adjustiren. 

Bemerkung. Für die Beanspruchung der ausgemittelten Compound-Mascbine über 
und unter ihrer Normalleistung ergibt sich gemäss dem Vorausgehenden, mit gleichzeitiger Rück- 
sicht auf die Füllungen -'- des Hochdruck-Cylinders die folgende Zusammenstellung: 



reduc. Füll. -^ = 


0,15 


0,125 


0,10 


0,08 


0,07 


0,06 




0,375 


Or3' 


0,25 


0,20 


0,175 


0,15 


JVn = 


404 


353 


298 


250 


224 


197 



Nach geschehener Ausmittlung der Zweicylinder-Maschine wären 
von Fall zu Fall theoretische Diagramme nach Art der Fig. 15 (ad a) 
oder Fig. 16 (ad b) anzufertigen und zwar sowohl für die normale als 
auch für die etwaige Maximal-Beanspruchung, um in die Wirkungsweise 
der ausgemittelten Maschine eine klare Einsicht zu gewinnen und auch 
für die Ausmittlung des Schwungrades die erforderlichen Anhaltspunkte 
zu erhalten. 



§ 46. 
Beispiele zu § 42 betreffend den Dampf-Consum. 

Erstes Beispiel. Bestimmung des Dampf-Consums der in § 43 
und 44 der Leistung nach berechneter Auspuff-Maschine (mit Dampf- 
hemd) von D = 0,40 m; ^ = 6; -/- = 0,3; c = 1,6 m. 



13* 
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und zwar: 

1. mit Gooch- oder Stephenson'scher Coulisse {Ni = 54,0 und iy = 0,809), 

2. mit separater Einlass-Coulisse (Ni = 68,3 und iy = 0,824), 

3. mit Meyer'scher od. dgl. Expansions-Steuerung (iVi==72,7 u. iy =0,827). 





ad 1 


ad 2 


ad 8 


iV,- = 


54rO 


68,3 


72,7 


n = 


0,809 


0,824 


0,827 




Tab. V A. a. 


Tab. V A. b. 


Tab.VB.b. 


Erstlich bei gewohnlicher Ausführung 








und Instandhaltung: 








zu ;? = 6 und -^ = 0,3 . . . C/ = 


10,63. 


10,17 


9,62 


»> »» i> 1» 1» u • • • CL/t — ■ 


("45) 


(9,05) 


(8/50) 


durch Division mit c = 1,6 m . , . Ci" = 


7,16 


5,66 


5;3I 


nach Tab. VI zu obigen 








iV,und zu c = 1,6 m gehörig . . . Ct^' = 


2,60 


2,40 


2,31 


a'=C/+C/' + C/" = 


20,39 


18,24 


17,24 


Cn= :; G = 


25,2 


22,1 


20,8 


Bei e X a c t e r Ausführung und Instandhaltung : 








( €/ = 


9,83 


9r42 


8,93 


Mit Beachtung der „Noten" in J cCi" = 


(9;73) 


(7,69) 


(7,23) 


den betreffenden Tabellen \ (jji — ^^i" — 


6,08 


4,81 


4,52 


( 6V" = 


1,30 


1,20 


1,16 


Ci=CV + a^' + ^''" = 


17,21 


15,43 


14,61 


C»= -^ c, = 


21,3 


18,7 


17,1 



Der Verlust in der Dampfleitung und das aus dem Kessel etwa 
mitgerissene Wasser ist hierin nicht einbegriffen. 

Zweites Beispiel. Bestimmung des Dampf-Consums der in § 45 
ausgemittelten Condensations-Maschinen von Nn = 250 Pfdk. Netto 
(p = 6 Atm. c = 2 m; l = 1,6 m). 

I. Für die (gewöhnliche) Eincylinder-Condens.-Maschine wurde (bei 
p = 6 und -^ = 0,125) ausgemittelt: 

D = 0,838; N,- - 302,4; ti = 0,827. 

Gemäss Tab. V C a hat man: 



Ci = 6,64 



zu ^ = 6 und -j- = 0,126 gehörig . . 

und cC/' = 6,68 somit d" = -^ = 3,34 

endlich gemäss Tab. VI A zu Ni - 302 

und c = 2 gehörig Ci^ * = 1,22 

Ci =C/ + C/' + Ci'" = 1 1,20 Kgr. 
C.= -f6V = -iS=13.5Kgr. 
(ohne Leitungs-Verlust und mitgerissenes Wasser). 
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2. Für die (exacte) Eincylinder-Condens.-Maschine mit Dampfhemd 
und Compression wurde (bei jp = 6 und -j- = 0,10) ausgemittelt: 

D = 0,953; Ni = 308,6; ^ = 0,810. 

Gemäss Tab. V C b hat man zu p = 6 und -f- = 0,10 gehörig: 

CV = 5,94 — 0,82 = 5,12 
aus cC/' = 5,42; zunächst c/' = -^— = 2,71 
hievon 15% ab, bleibt 2,81; mit Rücksicht 
auf das Hubverhältniss ^- = 1,68 gemäss 

§ 42 S. 184 C/' = 0,9 . 2,31 = 2,08 

endUch gemäss Tab. VI A zu iV,- — 309 und 
c = 2 m gehörig c/" zunächst = 1,21; hievon 
die Hälfte C/" = 0,61 

CV = C/ + er + er = 7,81 Kgr. 

Cn = — Ci = ö;gjö ~ ^'^ ^8rr. 
(ohne Leitungs- Vertust und mitgerissenes Wasser). 

Bemerkung. Für eine Dampfhemd-Maschine von gewohnlicher Ausfuhning und 
Instandhaltung ergäbe sich (ohne die vorher gemachten Abzüge): 

Ct' = 534 

a^' = 0,9.2,71 = 2,44 

er = 1,21 

Ci = CV + Ci" + Ct'" = 9,59 Kgr. 
CW = -^ G- = ^ = 11,8 Kgr. 



3. Für die (exacte) Zweicylinder-Maschine (Receiver-Woolf-Meisch. 
1.) wurde (bei p = 6 und -j- - 

D = 1,088; Ni = 317; iy = 0,789. 

1 
Ci = 4,76 



oder Compound-Masch.) wurde (bei p = 6 und -j- = 0,08) ausgemittelt 



Gemäss Tab. V D b hat man zu p = 6 und -f- = 0,08 gehörig 



4 37 

aus cCi' = 4,87 zunächst d" = — g— = 2,19; 
hievon 15% ab, bleibt 1,86; mit Rücksicht 
auf das, Hubverhältniss -^ = 1,66 gemäss 

§ 42 S. 184 Ci* = 0,86 . 1,86 = 1,58 

endlich gemäss Tab. VI B zu iV/ = 317 und 
c = 2 m gehörig C/ " zxmächst = 0,84; hievon 
die Hälfte cV" = 0,42 



Ci = Ci' + CV + er = 6,76 Kgr. 
a = ^G= ^1=8,5 Kgr, 
(ohne Leitungs-Verlust und mitgerissenes Wasser). 
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198 rV. Abschnitt. Anwendung der theoretischen Resultate. 

Bemerkung. Ohne die vorher gemachten Abzüge ergäbe sich für eine (gleichwohl 
ziemlich vollkommene) Zweicylinder-Maschine anstatt dieser Minimai-Ergebnisse: 

Ct' = 4,75 

a^' = 0.85.2.19 = 1,86 

CV" = 0,84 

Ci = Ci' + Ct'' + 6V" = 7,45 Kgr. 
C«=^C/ = ^3 = 9,4Kgr. 

(sehr nahe den betreffenden Ergebnissen für eine ganz exacte Eincylinder-Maschine). 
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6. KAPITEL. 



Zur Berechnung der Förderungs- und Locomotiv- 
Maschinen (nach § 4i). 

§ 47. 

Ausmittlung einer Förderungs-Maschine. 

Es sei für die Förderung- aus einem massig tiefen Schachte und zwar 
von nur einem Förderungshorizonte: 

der Halbmesser der cylindrischen Trommel . . R = 2m 

die Nutzlast (Ladung) Q= 1000 Kg. 

die „todte*' Last (Gewicht von Wagen und Gestell) Q, = 1200 Kg. 

das Seilgewicht S = 500 Kg. 

Man wünscht mit einer mittleren Geschwindigkeit u = 7 Meter (pro 
Secunde) zu fördern, so dass die Umgangszahl der Trommelwelle, zu- 
gleich Welle der auszumittelnden Zwillingsmaschine mit Gooch'scher 
Coulisse 

^ = 2:^ = ^^'^ 

Die Dampfkessel sollen auf 7 Atm. Ueberdruck probirt werden, 
d. h. Po = 8 Atm.; hiezu passt nach § 35, Tabellchen 6. Zeile, p = 5,9, wo- 
für wir abgerundet 

p = 6 Atm. 
annehmen. 

Wenn wir die passiven Widerstände des Förderungsapparates (vom 
Gestell bis zum Trommelumfang) auf 5 Vo ^^r summarischen Seilbelastung 
an den Seilscheiben veranschlagen,*) so ergeben sich als eminente 
Werthe der zu bewältigenden statischen Momente: 

I. beim Anhübe: 

M, = [Q + S + 0,06 (Q + 2Qa + 8)) R =3S90 



*) In den Fällen einer grossen Förderangs-Geschwindigkeit berücksichtigt der Verfasser 
bei derlei Ausmittlungen auch den Luftwiderstand, welcher in dem halbgeschlossenen Schacht- 
raume nicht unbedeutend ist imd vorläufig für jedes der beiden Fördergestelle = 0,3 /m' (Kgr.) 
gesetzt wird, wobei/ die Grundrissfläche des Gestelles (in Qu.-Met.) und u die Förderungs- 
Geschwindigkeit (in Met.) bezeichnet. Hievon Näheres a. a. O. 
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2. im Mittel des Au&uges (als normale Beanspruchung- anzunehmen): 

M^ = [Q + 0,06 (Q + 2Qa + 8) } R = 2390 

3. Am Ende des Aufzuges (wenn das leere Gestell in der Tiefe auf- 
sitzt und das beladene über die Hängebank gehoben wird, d. h. wenn 
keine exacte Vorrichtung zur Vermeidung des „Hängseiles'' vorhanden ist): 

M^={Q + Qo — 8 + 0,06{Q + Qo+8))r = 3670. 

Mit Berücksichtigung der Bedeutung von M und Mmta in § 41 (stat. 

Momente eines Dampfcylinders) sollen bei einer Zwillings-Forder-Masch. 

die folgenden 3 Bedingungen erfüllt werden: 

lO J/max = 5000 Olpn 7 M^ bei ganzer Füllung (0,8), 

2') M = 3183 Olp„ -^ V« ^t ^öi d^r besten normalen Füllimg, 

3O M = 3183 Olfn 7 Va ifj bei ganzer Füllung (0,8). 

Wir setzen vorläufig fn = ijpi und nehmen als beste normale Füllung 
(gemäss Hilfstabelle la): 

-^ = 0,838 

demnach ist laut Tab. lH A. a.: 



ad 


«0 


zu^ 


= 6 und 


»1 
l 


= 0,8 grehorig 


pi 


= 4,388 


»> 


2') 


» *9 


= 6 „ 


)} 


= 0,838 „ 


Pi 


= 2,316 


» 


3') 


»» » 


= 6 „ 


>» 


= 0,8 


Pi 


= 4,388 



femer ist laut Tabellchen in § 41: 

ad i') zu Jf* = Jfj = 3390 gehörig ^ = 0,846 
„ 2O „ Mjk = Vt J^2 = 1195 „ fi = 0,820 
„ 30 M Ma = V«^3 = 1835 „ fi = 0,830 
Hienach lauten diesfalls die zu erfüllenden Bedingungen: 
i") 5000 Ol 0,846 . 4,888 7 3390 
2") 3183 Ol 0,820 . 2,816 7 1195 
3") 3183 Ol 0,880 . 4,888 7 1835 

Hiemit ergibt sich: 

ad i") 0^ = ^0,183 
„ 2") 01=9 0,198 
„ 3'') Ol = 7 0,158 

Es erweiset sich somit die Bedingung 2* diesfalls als massgebend, 
wonach vorläufig 

Ol = 0,198 

Nehmen wir l = 0,9R = 1,8 m (die betreffende Regel des Verfassers 
für Zwillingsmaschinen ohne Transmission lautet: l ^ 0,8 i?), 
so ist wegen n = 33,4 

die mittlere Kolbengeschwindigkeit 

nl c% 

c = -gö = 2 m. 



Es folgt sodann 

., Ol 0,198 ^„^ 
^ = "T = "i;8 = 0,1100 
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Gegen Einbiegung der Kolbenstange bei dem langen Hube schlagen 
wir 47o zu, so dass 

^ = 1,04 = 0,1144 

somit nach Tab. VII vorläufig 

D = 0,381. 

Hiezu behufs der definitiven Ausmittlung gemäss Tab. IV A (zu jj = 8 
als möglicher Maximalspannung): 

To = 0,186; fi = 0.142; Y-^rit = 0,876; 

mit obigem p,- = 2,315 gibt dies: 

Pn = nPTi (P'' ~ ^^) = 0,876 . 2,130 = 1,866 
dieser Werth in obige Gleichimg 2') 

8183 0/^« = 1195 
eingesetzt, ergibt (corrigirt): 



sofort ist 



0^ = 8^ = 0,9012; 
= f = ^^ = 0,1118 qm. 



Mit 4 % Zuschlag 

D» ^ = 1,04 = 0,1162 qm. 

Hiezu gibt Tab. VII den definitiven Kolbendurchmesser 

D = 0,386 m. 
Behufs nachträglicher Bestimmung des Dampf-Consums brauchen 
wir noch (bei -j- = 0,833 also pi = 2,316) die indicirte Leistung 

iV,- = ^piOc = ^ 2,316 . 0,1118 . 2 = 69 Pfdk. 

im Mittel des Aufeuges für einen der beiden Cylinder. 

Wollte man die behandelte Forderungsmaschine mit separater Ein- 
lass-Coulisse einrichten, so würde man für obige Bedingungsgleichung 
2') gemäss Hilfstab. I er (Ende der „Note") eine Füllung nahe an 0,26 
(etwa-^ = 0,26) in Aussicht nehmen, wofür (bei p = 6 gemäss Tab. III A. b.) 
Pi nahe = 2,316 (wie vorher) wäre, d. h. : die Maschine mit separater Ein- 
lass-Coulisse wäre nach dem hier empfohlenen Vorgange eben so gross 
herzustellen, wie die Maschine mit Gooch'scher od. dgl. Coulisse, würde 
aber mit kleineren Füllungen (und mit kleinerem Dampfverbrauche) 
arbeiten, als diese (wovon später noch die Rede ist). 

§48. 
Berechnung und Ausmittlung einer Locomotiv-Maschine (nach § 41). 

Aehnlich wie bei den Forderungsmaschinen, verhält es sich bei den 
Locomotiv-Maschinen, für welche durch die auszuübende Zugkraft 
W (kgr) an dem Triebradhalbmesser B (Met.) als Hebelsarm die Bean- 
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spruchung" der Maschine unzweifelhaft als statisches Moment gegeben 
ist. Bei Berechnungen der Locomotiv-Maschinen kann man nach § 41 
leicht vorgehen, um einerseits für eine vorhandene (oder vorhanden ge- 
dachte) Maschine, die von ihr auszuübende Zugkraft, und um andererseits 
für eine gegebene Zugkraft die Maschinendimensionen zu bestimmen. 
Es ist hier einfach von der Gleichung (S. 183) 

3183 Olpn = M (bei der betreffenden Füllung) 

Gebrauch zu machen und hierin für J/ das von einem der Dampfcylinder 
zu bewältigende statische Moment, bei 2 Cylindern sonach ^j^WR einzu- 
setzen, wodurch man erhält 

3183 Olpn = ^U WR . . . A) 
W bedeutet hier die Zugkraft mit allen Widerständen, ausgenommen 
jene innerhalb der Dampfmaschine selbst; dabei ist wie vorher 

Pn - f+ - {pi — ro)>. ad A) 

Sollte die Zugkraft Wi mit Einschluss auch der Maschinenwiderstände 
gemeint sein, so hätte man einfacher 

3183 (%= \'^WiR . . . A') 

Die Gleichung A resp. A' ist behufs Bestimmung der Zugkraft W 
eben nach W und behufs Ausmittlung der Maschinendimensionen nach Ol 
aufzulösen. 

Bei der Fahrgeschwindigkeit g in Meter pro See. (für welche W 
ausgemittelt wurde, oder für welche W überhaupt gemeint ist) besteht 
zugleich die Beziehung 

c_ __ _l_ 
H, - En 

Note. Durch Einführung dieser Beziehung in die obigen Gleichungen würde sich (da 
3183 = -^^) ergeben: 

10000 ^ n« _ 1/ Wtl _ -pj «V 

und andererseits 

-75— P' ^^ = /« -75- = -^» • • • ß ) 

wobei Nn die Netto-Leistung, Nt die indicirte Leistung eines der beiden Dampf- Cylinder 
(in Pfdk.) bezeichnet 



§ 49 a. 
Beispiel für die Berechnung der Zugkraft einer Locomotiv-Maschine. 
Bei einer Locomotive mit Zwillingsmaschine sei 

D = 0,424 m und O = 0,140 qm 

/ = 0,6 m und iZ = 0,9 m 

p = 8 (bei einer Kesselspannung von 9 bis 10 Atm. 
Ueberdruck) ; welche Zugkraft W (exclus. Maschinen- Widerstände) vermag 
dieselbe bei den Füllungen 0,8, 0,4, 0,25 zu äussern, wenn dieselben mittelst 
der gewöhnlichen Coulissen-Steuerung (nach Stephenson oder Gooch etc.) 
bewerkstelligt werden? 
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Es ist nach Obigem (Gleich. A, S. 202) 
und mit Einsetzung der gegebenen Grossen: 

W=694:pn 

hiebei gibt für p„ = ^-^ (^,. — ro) Tab. IV, A (zu i> = 0,424 und p = 10 
als Maximal-Spannung gehörig): 

ro = 0,193; jü = 0,134; Y^^ = ^^^^' 
Man hat sonach: 





für -^ = 


0,8 


0,4 


0,25 




gemäss Tab. m A. a. p,- = 


6,202 


4,062 


2,662 




p$ —ro = 


6,009 

5r2Q9 


3,869 

3;4I2 


2,469 
2,177 




P** i + /n\P* r»; — 




W = 594 p« = 


8147 


2027 


1292 



Für eine Fahrgeschwindigkeit e = 15 Meter pro Secunde wäre hier 
die erforderliche Kolbengeschwindigkeit 

c = © 2^^ = 3,184 m. 

Wäre die fragliche Zugkraft mit Einschluss der Maschinenwider- 
stände gemeint, so hätte man einfacher: 



(wie oben) 

Jedenfalls ist bei 

(5 = 15 m d. h. c = 8,184 m 
für einen der beiden Cylinder 



für -j- = 
;?/ = 
Wt = 594 pt = 



j^,_ 10000 ^.^^ _ i, WjQ __ 

iV, - -^^ piOc = V« -^ = 



0,8 
6,202 
3684 



368 



0,4 
4,062 
2412 



241 



0,26 
2,662 
1580 



158 



§ 49, b. 
Ausmittlung einer Locomotiv-Maschine für eine gegebene Zugkraft. 

Um eine Locomotiv-Maschine (den Dimensionen nach) aus- 
zumitteln, wird — im Falle die ausübende Zugkraft W exclusive 
Maschinenwiderstände gegeben ist — vorläufig p^ = tipi gesetzt; mit Hilfe 
des Tabellchens in § 41, S. 1 83 hat man sodann aus obiger Gl. A: 

3183 Ol . fipi = V« WR 
vorläufig 

^^ - 3183 fip£ 
und nachträglich (corrigirt) gemäss G\. A und ad A in § 48 

^.J/^AKR. . 
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Zum Beispiel: Für eine Berglocomotive liir Erzforderung (Steierdorf) 
wurde aus dem Förderquantum und Traingewichte mit Rücksicht auf die 
grössten Steigungen und Bahnkrümmungen die Maximal-Zugkraft (exclus. 
Maschinenwiderstände) 

ir=5000Kgr. 

bestimmt*) und ausserdem (für eine Fahrgeschwindigkeit 6 = 4 m) der 
Hub l = 0,63 m und der Halbmesser der Triebräder jB = 0,5 m festgesetzt 
(so dass c = e 5^ = 1,6 m); man reflectirt auf einen Kesselüberdruck von 
7 Atmosph., so dass 

po^^ Atm. 
Die Maschine ist derart auszumitteln, dass der Maximalwiderstand 
ohne Anstand bei einer Füllung -,- = 0,65 bewältiget werde. 
Wir nehmen nach § 35, 2. Vorbem. (zu po = 8) 

p = 6 Atm. 

in Rechnung; sofort gibt Tab. in A. a zu j? = 6 imd -j- = 0,65 gehörig 

pi = V2 (4,099 + 3,738) = 3,919. 

Das von einem Dampfcylinder zu bewältigende statische Moment 

Ma = Va WR = V, . 5000 . 0,5 = 1250; 

hiezu ist laut Tabellchen § 41, S. 183 vorläufig 

fj = 0,82. 
Hiemit ergibt sich (vorläufig) pn = ijpi = 3,218 und 



Ol 



_ V« WB _ __1250 



3183 i;p/ - 8183" 3^13 -0*1222 

Wegen l = 0,63 folgt 

^j Ol 0,1222 ^,^,^ 

= -j- = Jje3 =0,1940 

Mit Zuschlag von 1,5 7o ^tuf die Kolbenstange 
D^^= 1,015 = 0,1969 

somit nach Tab. Vn der vorläufige Kolbendurchmesser 

2) = 0,50 

Hiezu gibt behufs etwaiger G>rrection der Rechnung Tab. IV, A (für 
eine Maximalspannung j) = 8): 

ro = 0,169; fJb = 0,122; Y^-^ = 0,891 

hiemit ergibt sich 

Pn = j^ (p* — ro) = 0,891 (3,919 — 0,169) = 3,341 



♦) Die Aufnahme der Regeln zur Ermittlung der Zugkraft würde hier zu weit fahren und 
ginge über die Aufgabe des Dampfmaschinen-Hilfsbuches, 
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(gegen den vorläufigen Werth 3,213), sonach ist die vorläufige Kolben- 
fläche in dem Verhältnisse -ömi ^ ^'^^ ^^ corrigiren ; es ergibt sich 

O = 0.962 . 0,1940 = 0,1866 qm 
D^^ = 1,015 O = 0,1894 qm 

Hiezu nach Tab. Vn der corrigirte Kolbendurchmesser 

D = 0,491 m 

Schliesslich wäre für die grosste Beanspruchung der Maschine bei 
c = 1,6 m für einen Cylinder 

iV, = ^ p.Oc = ^ . 3,919 . 0,1866 . 1,6 = 156 Pfdk. 

iV« = ^pnOc - ^ . 3,341 . 0,1866 . 1,6 = 133 Pfdk. 



(zur Controle auch 



Nn = V,^ = % ^ = 133 Pfdk.) 



§ 50. 

Bestimmung des Dampf-Consums der FOrderungs- und Locomotiv- 
Maschinen. 

Erstes Beispiel, Bestimmung des Dampf-Consums der in § 47 
ausgemittelten Forderungsmaschine. 

Zwillings-Maschine mit Gooch'scher Coulisse, jeder Cylinder mit 
D = 0,385 m; ; = 1,8 m; -jy = 4,7; O = 0,lli8 qm; c = 2m; bei jp = 6 imd 

-^ = 0,333 im Mittel JV,- = 69 Pfdk. (Am Seile die Leistung -^— = 93,3 Pfdk. 
im Ganzen, d. h. 46,7 Pfdk. für einen Cylinder, sonach der Totalwirkungs- 
grad ^^ = 0,677). 

Gemäss Tab. V A. a. zu j? = 6 und -^=0,333 gehörig c/ = 10,91 

cc," = 11,23, hiemit vorläufig c,'' = ^^ = 5,62; mit 

Rücksicht auf das Hubverhältniss -^ = 4,7 ge- 
mäss § 42, S. 184 Ci" = 5,62 . 1,9 = 10,68 

dann gemäss Tab. VI A zu iV/ = 69 und c = 2 m 

gehörig . ■, d'" = 2,00 

CV = C/' + C/' + er = 23,6 Kgr. 

Dies wäre der durchschnittliche Dampf-Consum, wenn die Maschine 
unausgesetzt mit durchschnittlich und annähernd 0,333 Füllung arbeiten 
würde. Der Anhub, das Ende des Aufeuges (Ueberheben des Gestells 
und Aufsetzen desselben) beide häufig wiederholt, namentlich aber die 
Sturzpause bedingen eine bedeutende Steigerung von d in der Anwen- 
dung, im Vergleiche mit obiger Angabe. Dieser Mehrbetrag von c,-, 
hauptsächlich in einem grosseren Dampfverluste begründet, kann empi- 
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risch geschätzt werden mit beiläufig- 2,5 (1,5 + --) Kgr. pro indicirte 
Pferdekraft und Stunde, wenn t die Dauer eines Aufzuges, to die Dauer 
der Sturzpause ist und wenn -j- höchstens 5 beträgt. Für U = 2,5 t (was 
bei seichteren Schächten und beim Erzbergbau überhaupt leicht eintreten 
kann) gibt dies 10,0 Kgr. Hienach wäre im Ganzen beiläufig d = 23,6 + 
10,0 = 34 Kgr. pro indicirte Pferdekraft und Stunde. 

Bei dem Totalwirkungsgrad 0,677 gäbe dies - „ = 50 Kgr. pro 
Nutzpferdekraft am Seil und pro Stunde. 

Würde man die Maschine mit separater Einlass-Coulisse versehen, 
so würde dieselbe (bei gleichem Durchmesser) im Mittel mit 0,26 Füllung 
arbeiten. Es ergäbe sich gemäss Tab. V A. b. zu ji; = 6 und -~- = 0,26 

gehörig C/ = 9,95 

cc/' = 8,95, hiemit vorläufig c/* = -§- = 4,47 

mit Rücksicht auf das Hubverhältniss-,y = 4,7 

gemäss § 42, S. 184 . . . . c/' = 4.47 . 1,9 = 8,49 

dann gemäss Tab. VI A zu iv,- = 69 und 

c = 2 gehörig C/" = 2,00 

CV = C/ + C/' + er = 20,44 
Hiezu der obige Mehrbetrag von 10,0 Kgr. (wegen der Sturzpause 
etc.) folgt im Ganzen beiläufig 

Ci = 20,4 + 10,0 = 30,4 Kgr. 

(gegen die obigen 34 Kgr. für gewöhnliche Coulissen-Steuerung); dies 



gibt 



30.4 
0,677 



= 45 Kgr. pro Nutzpferdekraft am Seile und pro Stunde. 



Zweites Beispiel. Bestimmung des Dampf-Consums der in §49, a 
berechneten Locomotiv-Maschine von D = 0,424; / = 0,6; -jy = 1,43; 



c = 3,18 hei p = 8 und bei den Füllungen 


0,8, 0,4 nebst 0,25. 




für ^' = 


0,8 


0,4 


0,25 


wurde für einen Cylinder berechnt Nt = 


368 


241 


158 


Erstlich für gewöhnl, Ausführung und Instand- 








haltung: 








Gemäss Tab. V A. a. zu p = 8 und der betreffen- 








den Füllung — ' - gehörig C/ = 


14,51 


10,56 


9,24 


dann cCt' = 


(13,14) 
(4,13) 


(10,63) 
(3,35) 


(10,81) 


CV' = -f^^ vorläufig = 


(3,40} 


dieses in Anbetracht des Hubverhältnisses -^ = 1,43 








gemäss § 42, S. 184 mit 0,81 multiplicirt . . Ct' = 
nach Tab. VI A zu dem betreffenden iV« und zu 


3,35 


2,71 


2,75 


C = 8.18 m gehörig C/" = 


18,7 


0,96 


1,07 


6V=C/+C/'+CV" = 


14,2 


13,1 


Bei exacter Ausführung und Instandhaltung: 

l CV = 

mit Beachtung der Noten in den betreffenden ) ryj, __ 
Tabellen ' „ _ 

( 0* , — 


13,63 
2,85 
0,42 


9,72 
2,30 
0,48 


8^6 
2,34 
0,54 


Cs=^Ci' + Ci" + CV"=i 


16,9 


»2,5 


"/3 
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Das aus dem Kessel mitgerissene Wasser und die auch bei Loco- 
motiven vorkommenden Arbeitspausen (auf den Stationen) werden diese 
Zahlen um Einiges erhöhen. 



Ad § 50. 

Bemerkungen über den Dampf-Consum der Förderungs- und Locomotiv- 
Maschinen. 

Aus dem Vorhergegangenen ist ersichtlich, dass die Coulissen- 
Steuerung im Allgemeinen als ein mit der Umsteuerung uns nebenbei 
gratis zukommendes, ganz wohl brauchbares Surrogat einer eigentlichen 
Expansions-Steuerung zu betrachten, dass dieselbe vornehmlich in Bezug 
auf den Dampf-Consum durchaus nicht so sehr unökonomisch ist, als 
häufig angenommen wird, ja dass diese Steuerung unter gewissen Um- 
ständen , welche bei der Locomotiv-Maschine eintreiFen, zu sehr 
befriedigenden Resultaten führen kann. Diese gemäss der vorange- 
gangenen Theorie des Verfassers berechneten Resultate stimmen mit den 
in der Anwendung factisch erzielten Resultaten sehr gut überein.*) Die 
erwähnten Umstände, welche die ökonomischen Resultate der Coulissen- 
Steuerung (trotz der ihr bei kleineren Füllungen eigenthümlichen, ent- 
schieden nachtheiligen, weil zu starken Vor- Ausströmung und Vor-Ein- 
strömung) bei der Locomotiv-Maschine als dennoch plausibel erscheinen 
lassen, sind: 

1. Die hohe Admissionsspannung, bei welcher die der Coulissen- 
Steuerung eigenthümliche, mit dem Expansionsgrade wachsende Q)m- 
pression (in Betreff der Endspannung) innerhalb günstiger Grenzen sich 
erhält, während dieselbe bei massiger Admissionsspannung leicht zur 
Schlingenbildung im Indicator-Diagramme Veranlassung gibt; 

2. die grosse Kolbengeschwindigkeit, welche (ebenso wie die hohe 
Admissionsspannung) bei allen Maschinengattungen im hohen Grade zur 
Dampfersparniss (ausser der Maschinenkosten-Ersparniss) beiträgt; 

3. der (im Verhältnisse zu dem Kolbendurchmesser) kurze Hub, 
welcher den Abkühlungsverlust herabmindert. 

Natürlicher Weise würden diese günstigen Umstände auch dann zur 
Geltung kommen, wenn man die Locomotiv-Maschine mit einer präcis 
wirkenden eigentlichen Expansions- Vorrichtung versehen würde, und der 
Dampf-Consum könnte dann noch ansehnlich (theoretisch um 15 bis 20 Vo) 
kleiner ausfallen; wenn man jedoch erwägt, wie überaus wünschenswerth 
die möglichste Einfachheit aller Organe und vielleicht am meisten jene 
der Steuerungs-Organe (aus Rücksicht für ihre häufige Reparatur-Bedürf- 
tigkeit, welche mit jeder Complication wächst) bei einer Locomotiv- 



♦) Ich halte eine solche (bisher allgemein nicht erzielte) Uebereinstimmung auch an anderen 
zahlreichen Orten dieses Buches constatiren können, zog es aber vor, diese Constatirung anderen 
unparteiischen Fachmännern zu überlassen. 

Der Verfasser. 
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Maschine ist, so wird man äer schon von dem Erfinder*) der Locomotive her- 
rührenden Coulissen-Steuerung- bei dieser Maschine wohl noch für lange 
Zeit die Berechtigung kaum absprechen können ; nur eine (durch Einfachheit) 
geniale neue Erfindung konnte nach dieser Richtung eine durchgreifende 
Abänderung zur Folge haben. 

Bei einer Förderungsmaschine tritt in der Regel das gerade Gegen- 
theil der unter i, 2 und 3 eben angegebenen günstigen Umstände ein, 
und kommen noch die bereits im Vorhergegangenen (S. 205) angeführten, 
äusserst ungünstigen Umstände hinzu, welche letzteren durch eine noch 
so gute Expansions-Vorrichtung nicht zu paralysiren sind. Diese Maschine 
wird wohl für in)merdar ein „DampfiFresser" bleiben; Verbesserungen — 
mit einer gewissen Complication verbunden — sind da zwar doch noch 
um Einiges eher zulässig, als bei der Locomotiv-Maschine, allein sie geben 
hier relativ wenig und entschieden weniger aus, als sie bei einer Loco- 
motiv-Maschine ausgeben würden, wenn sie dort eben (mit ihrer Compli- 
cation) zulässig wären. Der im Vorangehenden für mittlere Verhältnisse 
(bezüglich der Schachttiefe, Nutzlast etc.) berechnete Dampf-Consum von 
45 bis 50 Kgr. pro Netto-Pferdekraft (am Seile) und Stunde kann unter 
günstigeren Verhältnissen (namentlich auch bei einem relativ kleineren 
Kolbenhube) wohl ohne besonderen Anstand auf 40 bis 45 Kgr. herab- 
gebracht werden, beträgt aber unter ungünstigen Verhältnissen bedeutend 
mehr, — der Fälle, wo derselbe in Folge schlechter Einrichtung (insbeson- 
dere der Steuerung) und schlechter Behandlung der Maschine auf das 
Doppelte und noch höher steigt, weiter nicht zu gedenken, 

Note. In der Zusammenstellung des Dampf-Consums verschiedenartiger Maschinen, welche 
der folgende „Anhang" enthält, konnten die unvermeidlichen ungünstigen Umstände der Förde- 
rungsmaschinen und theüweise auch die günstigen Umstände der Locomotiv-Maschinen keine 
besondere Berücksichtigung finden, weshalb denn auch eine besondere Darlegung darüber an. 
dieser Stelle nothwendig erschien. 



♦) Wenn in diesem Buche bei den Ueberschriften der Tabellen u. dgl. der Name Grooch 
vor Stephenson gesetzt wurde, so mag dies durch den Umstand entschuldigt werden, dass in 
der Theorie der Coulissen-Maschine das constante lineare Voreilen, welches eben der Grooch'schen 
Coulisse zukommt, angenommen und diese Annahme auch motivirt vrurde. 

Der Verfasser. 
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Anhang zur theoretischen Beilage. 
§51. 

Uebersicht der Berechnungs-Resultate für alle Gattungen der 
Dampf-Maschinen . 

In den folgenden Tabellen S. 212 — 217 sind die Berechnungs-Resultate 
für alle hier behandelten Gattungen der Dampfmaschinen von verschie- 
dener (indicirter) Stärke bei verschiedener Admissions-Spannung p und 
Kolbengeschwindigkeit c in der Gegend der beiläufig „besten normalen" 
Füllung übersichtlich zusammengestellt. 

Die notirten Resultate betreffen ausser dem Kolbendurchmesser D 
(in Meter) die drei Antheile C«'» C/' und C/" des Dampf-Consums nebst 
ihrer Summe Ci und zwar mit steter Unterscheidung einerseits der „gewöhn- 
lichen" (guten), andererseits einer „exacten" Ausführung und Instandhaltung. 

Es wurden sowohl fiir Auspuff- als auch für Condensations-Maschinen 
viererlei Stärken 

Ni = 10, 50, 250, 1000 Pfdk. 

und dreierlei Admissions-Spannungen 

^ = 4, 6, 8 Atm. 

in Betracht gezogen, und für jede jener Stärken, eine zweifache Grosse 
der Kolbengeschwindigkeit c (jedesmal bei allen Spannungen gleich) 
nach dem folgenden Schema angenommen: 

^' = ^Ö {c = 1,5 m) ^®^ i> = 4, 6, 8 Atm. ) bei gleicher Spannung auch 
iV,- = 50 {^ = ^'' ^) bei ^ = 4, 6, 8 Atm. i die gleiche Füllung -^. 

JV/ = 250 {^ = ^ ^) bei ^ = 4, 6, 8 Atm. ) ^^i gleicher Spannung auch die 
; __ Q { ) gleiche (jedoch entsprechend 

Ni = lOOO{lZll} bei p = 4,6,8 Atm. ( kleinere) Füllung. 

Diese Zusammenstellung ermöglicht alle Vergleichungen in Betreff 
des Einflusses der einzelnen Elemente iV/, p und c auf die Maschinengrosse 
(Z)) und insbesondere auf den Dampf-Consum. 

Unter Anderem ersieht man auch die ungemein kleine (nur von dem 
Dampflässigkeitsverluste nothwendigerweise herrührende) Differenz des 
Dampf-Consums je zweier Maschinen verschiedener Stärke (10 und 50 Pfdk., 
50 und 250 Pfdk., 250 und 1000 Pfdk.), wenn dieselben bei gleicher Span- 
nung und Füllung auch mit der gleichen Kolbengeschwindigkeit arbeiten. 
Der Zweck dieser (im Uebrigen keiner weiteren Erklärung bedürf- 
tigen) tabellarischen Zusammenstellungen ist ein doppelter : 

erstlich sollen dieselben einen leicht zu handhabenden Prüfstein 
für die Brauchbarkeit der aufgestellten Regeln den bereits 
erfahrenen Fachkundigen darbieten, nachdem zahlreiche Stich- 
proben Seitens des Verfassers und auch Anderer bereits Statt 
gefunden ; 
zweitens können dieselben alsdann den minder Erfahrenen eben 
so wie den Erfahrenen im Allgemeinen zur Orientirung im 
Voraus dienen. 
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§52. 
Calculation über den Einfluss der Drosslung auf den Dampf-Consum^ 

Exactc Eincylinder-Maschine mit Compression bis zur Gegenchrnpfspannung: 

O — 0,5 qni; <r = 2 m; m = 0,025. 

(Comprcssions-Knclsiiannung /^ zu der anfangl Admissionsspannung / ). ♦) 

Kessel Spannung /^ = 6,25 Alm. (absolut). 







Auspuff- Masch ine 


Condens. -Masch. 


Bemerkungen 






C/^' = 1,15) 


(/' = 0,20) 


über die benützten Rechnungsdaten. 




'i = 


1 1 
0,162! 0,125 0,075 


0,007! 0,055 


0,04 


Drosslung ^ = 0,025 (ganz unbe- 




f = 
Pi = 


0,469 0,404 0,300 
1,526 1,135 0,511 
204 ' 151 68 


0,281^0,252 

1,123 0,951 

150 1 127 


10,213 

0,716 

96 


deutend), d. h. 

/. =^ (1 + «^) / = ö,15 = t, 
A = (1 - i» p ---- 5,85 
<r, - 3,002 Kgr. 


p - 




8,6 
3,3 
0,7 


8,9 
3,5 
0,8 


12,0 

5,2 

1,0 


4,8 
2,6 
0,8 


4,7 4,5 
2,7 ! 2,9 
0,8 0,9 


Für Auspufl': 
/= 1,121 ;/>'= 1,289 

Für Condens.: 
/ - 2,811;/'/ -0,562. 




U- = 


12,6 


13,2 1 18,2 


8,2 


8,2 8,3 

1 






/ 'i- --= 


0,4 1 0,3 10,175 


1 
0,15 1 0,125 1 0,092 


Drosslung ^ = 0,200 (ziemlich stark), 

d. h. 

A = (1 + ^) / = 4,8 = p^ 
A = (1 - ^) t = 3,2 
(X, - 1,7035 Kgr. 




f = 
Pi = 


0,692 0,592, 0,431 

1,540 1,140 0,496 

205 152 66 


0,394 

1,123 

150 


0,352 

0,955 

127 


0,292 

0,716 

96 


p = 




11,9 1 12,1 16,2 
4,3 1 4,S 1 6,3 
0,7 0,8 1,0 


6,1 

3,2 
0,8 


6,0 
3,3 
0,8 


5,9 
3,4 
0,9 


Für AuspufT: 
/ := l,0G8;/>'=: 1,228 

Für Condens.: 
/ = 2,207; />'= 0,453. 




\ c, = 


17,0 17,3 23,5 

i 


10,1 10,1 


10,2 




p - 


/ = 
Pi = 


0,8 
0,917 
1,567 

209 

16,4 


0,55 

0,780 

1,157 
154 

15,2 


0,3 

0,565 

0,511 

68 

18,8 


0,25 

0,507 

1,140 

152 

7,0 


0,20 

0,443 

0,948 

127 

6.8 


0,15 

0,371 

0,732 

97 

6,6 


Drosslung » .— 0,275 (sehr stark), d. h. 
A = (I + (h) p = 3,825 rr p^ 
A ^ a - ^V p - 2,175 
rr, - 1,188 Kgr. 

Für AuspufT: 
/ = 1,030; />'= 1,184 




\c- = 


5,3 


5,0 


6,5 


3,7 


3,6 


3,7 


Für Condens.: 




\cr= 


0,7 


0,8 


1,0 


0,8 0,8 


0,9 


/ - 1,904; />'- 0,381. 




\c, -. 


22,4 


21,0 


26,3 


11,5 


11,2 


11,1 





*) Admi>sions-Fnclspannung A» ^'^^ hierzugehörige specif. Gewicht c, (Kgr. pro Cbm.) 
wurde bei Bestimmung des nutzbaren Dampf verbrau eh es C'. zum Anhaltspunkte genommen; würde 
man g (zu / gehörig) /um Anhaltspunkte nehmen, so würde sich der Nachlheil der Drosslung 
(entgegen der Verminderung der Füllung) noch bedeutend grösser herausstellen. 
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Auspuff*Maschine 


Condens.-Masch. 


Bemerkungen 




iP' = 1,15) 


(J' = 0,20) 


über die benützten Rechnungsdaten. 


Durchschn. N^ = 


206 


152 


67 


150 


127 


96 




^ = %; c;. = 


8,6 


8,9 


12,0 


4,8 


4,7 


4,5 


& = 0,025 V Vergleichende Zusammen- 


4; „ = 


",9 


12,1 


16,2 


6,1 


6,0 


5,9 


& = 0,200 Stellung für den nutzbaren 


3; „ = 


16,4 


15,2 


18,8 


7,0 


6,8 


6,6 


ß. rr 0,275 ' Dampfverbraueh Cj allein. 


p = %; Q = 


12,6 


13,2 


18,2 


8,2 


8,2 


8,3 


& = 0,025 N Vergleichende Zusammen- 


4; .. = 


17,0 


17,3 


23,5 


10,1 


10,1 


10,2 


& = 0,200 l Stellung für den summari- 


3; ,. = 


22,4 


21,0 


26,3 


"f5 


11,2 


ii,i 


& = 0275 ' sehen Dampf-Consum Q. 





Auspuff 


Condens 


;. 


Diirchscbn. A",. = 


206 


152 


67 


150 


127 


96 


/ = 6; c: = 


I 


I 


I 


I 


I 


I 


4: „ = 


1,38 


1,36 


^35 


1,28 


1,28 


1,30 


Of t» ^— 


1/90 


'/7i 


1,57 


1,46 


1/45 


1/44 


/> = 6: C, = 


I 


I 


I 


I 


I 


I 


4: .. = 


1/35 


1,31 


1/29 


1,24 


1,24 


1,22 


3; „ = 


1,78 


^59 


1,44 


1,40 


1,37 


',33 


bej/> = 4mehrum 


36% 


ZZ% 


32^ 


26% 


26% 


26% 


„ / = 3 „ „ 


84% 


65 !K 


50^ 


43 X 


4'!K 


38?; 



Setzt man in den beiden letzten dreizeiligen Zusammenstellungen 
die Zahlen der ersten Zeile, d. i. den Dampf verbrauch bei vermiedener 
Drosslung (u. zw. einmal den nutzbaren C'^, das andere Mal den summari- 
schen C,.) der Einheit gleich, so ergibt sich Cj und ü,. bei ziemlich starker 
und bei sehr starker Drosslung relativ, wie folgt: 



bei vermiedener Drosslung 
bei ziemlich starker Diosslung 
bei sehr starker Drosslung 

bei vermiedener Drosslung 
bei ziemlich starker Drosslung 
bei sehr starker Drosslung 

I Mehrverbrauch bei ziemlich starker und sehr 
surleer Drosslung (im Mittel von CundC) 
im Vergleiche mit vermiedener Drosslung. 



Nach dieser — auf den vorhergehends entwickelten Daten über 
Drosslung, Compression etc. basirenden — an sich wohl verständlichen 
Calculation *) hat der ökonomische Nachtheil der Drosslung vom rein 
mechanistischen Standpunkte keine Grenze; selbst wenn eine Maschine 
weit unter der Füllung des kleinsten Dampfverbrauches — also bei bereits 
(mit abnehmender Füllung) zunehmendem c,' und q — gefüllt werden sollte, 
so ist diese (scheinbar übertrieben kleine) Füllung doch noch besser, als 
die gedrosselte Admissionsspannung bei grösserer Füllung. 

Diesem rein mechanistischen Standpunkte entgegen, oder vielmehr 
gleichzeitig mit demselben lässt sich der caloristische Standpunkt geltend 
machen, wonach die Drosslung als ein Mittel betrachtet wird, den feuchten 
Admissionsdampf mehr oder weniger zu trocknen. Es ist nicht zu be- 
zweifeln, dass durch diesen Umstand der oben nachgewiesene sehr grosse 
ökonomische Nachtheil der Drosslung um Einiges herabgemindert wird, 

*) Die Füllungen sind hiebei so gewählt, dass bei allen drei Drosslungsgraden ^ = 0,026, 
0,200 und 0,275 (welche bei gleichbleibender absoluter Kessclspannung p^ = 6,25 die Werthe p = 6, 
4 und 3 Atm. involviren) stets nahezu die gleiche indicirte Leistung (in jeder der vorhandenen 
sechs Spalten) zum Vorschein komme. 
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denn die durch die Drosslung erzeugte Dampfwirblung, beziehungsweise 
die dieser Wirblung entsprechende lebendige Kraft oder Arbeit kann nicht 
anders als in Wärme umgesetzt werden. Wie viel (richtiger: wie wenig) 
aber dieses ausgeben dürfte, mag nach dem Umstände beurtheilt werden, 
dass dies eben Umwandlung von Arbeit in Wärme bedeutet, ein Vor- 
gang, der bekanntlich zu den ökonomisch undankbarsten Processen der 
gesammten angewandten Mechanik zu zählen ist! 

Eines dürfte kaum zu bezweifeln sein, dass nämlich die in den letzten 
Jahren ausgegebene und von Vielen befolgte Parole „Drosslung um jeden 
Preis*' denn doch ein Missgriff war. Es wäre sehr wünschenswerth, dass 
über diesen Gegenstand eingehende directe Versuche vorgenommen und 
veröffentlicht würden, damit in einer für den Maschinenbetrieb so hoch- 
wichtigen — in die Betriebsökonomie tief eingreifenden — Angelegenheit 
jeglicher Zweifel der allgemeinen Ueberzeugung Platz mache. 
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